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OZET

Bu arastirmada Siyah Alaca ineklerde laktasyonun devamlilik diizeyi ve
buna etki eden faktérler incelenmistir. Arastirmanin materyalini, Bursa ili,
Karacabey ilcesi Kiiclk Karaagac kdyiinde bulunan Dodanci Sit Sidin
Isletmesi’nde yetistirilen Siyah Alaca sidirlara ait siit ve dél verimi kayitlari
olusturmustur. Arastirmada, isletmede bulunan siit sidirlarindan 1996-2000

yillari arasinda 61 basina ait toplam 129 laktasyon kaydi degerlendirilmistir.

Veriler, 1. grup 1996,1997,1998, 2. grup 1999 ve 3. grup 2000 olmak
uzere 3 yil grubunda ve 1. grup Ekim — Mart, 2. grup Nisan — Eylil olmak Uzere

2 mevsim grubunda dederlendirilmistir.

Laktasyonun devamlilik dizeyini hesaplayabilmek icin 3 ayrn ydntem
kullanilmistir (P2.1, P31, P3:2). Kullanilan bu ydntemlerde laktasyonun devamlihk
dlzeyi, laktasyonun farkli bélimleri arasindaki oransal iligkiler dikkate alinarak

saptanmistir.

Buzagilama vyili, buzagilama mevsimi ve laktasyon sirasi laktasyonun

devamlilik diizeyi ve sit verimine etkisi incelenen faktorlerdir.

Buzagilama yili igin Py.; ydntemiyle hesaplanan laktasyonun devamlilik
dizeyi, 1. 2. ve 3. yil gruplarinda sirasiyla, %91.5, %91.2 ve % 92.7 olarak

hesaplanmis ve yillara gore artis gdstermistir.

Buzadilama mevsimi icin her {ic hesaplama yonteminde (P..1, Ps:1, P3:2)
laktasyonun devamlilik diizeyi, 1. mevsim grubunda sirasiyla % 92.7, % 84.9 ve
% 91.9 olarak hesaplanmis ve 2. mevsim grubunda hesaplanan % 91.4,

% 76.9 ve %84.2 dederlerinden yliksek olmustur.

Laktasyon sirasi igin ise laktasyonun devamlilik diizeyi, 1. laktasyonda
sirasiyla (P2:1, P3:1, P3:2) % 98.8, % 87.1 ve % 88.1 olarak hesaplanmis ve bu

laktasyon sirasinda en yuksek laktasyonun devamlilik diizeyini vermistir.

Anahtar Kelimeler: Siit sigiri, Siyah Alaca, Laktasyon, Persistensi, Devamlilik diizeyi
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ABSTRACT

In this study, the persistency of lactation and the factors affecting the
persistency in Holstein Freisian cattle were investigated. The milk and fertility
data were collected from the Holstein Freisian cattle raised at the Doganci Farm
located in Kiglikkaraagag village, Karacabey, Bursa. 129 lactation records were
collected from 61 dairy cattle between the years 1996-2000 for this study.

Datas were splited to 3 year groups as; 1st group 1996,1997,1998, 2nd
group1999 and 3rd group 2000 and 2 season groups as; 1st group October-
March, 2nd group April-September and evaluated.

Three different methods were used (P..1, P31, P3:2) to calculate the
persistency. The rate between the different parts of the lactation was used to

calculate the persistency of lactation by this 3 methods.

Calving year was one of the factors that the affects of this trait to the
persistecy of lactation and milk yield were evaluated. Persistency of lactation
was calculated as %91.5, %91.2 and % 92.7 in 1st, 2nd and 3rd year groups

by P,.; method and it was increased by years.

Calving season was another factor that the affect of this trait to the
persistecy of lactation and milk yield was also evaluated. In all three calculation
methods (P»:.1, P3:1, P3:2), the persistency of lactation was calculated as %92.7,
%84.9 and % 91.9 respectively in 1st season group and were higher from the

2nd season group which were calculated as %91.4, %76.9 and %84.2 .

The effects of lactation level trait to the persistecy of lactation and milk
yield was calculated in all three calculation methods (P».1, P3:1, P3:2). The
persistency of lactation was calculated as %98.8, %87.1 and % 88.1
respectively in 1st lactation and these were the highest values of persistency

of all lactations

Key words : Dairy Cattle, Holstein Freisian, Lactation, Persistency
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1. GIRIS

Turkiye, tarim ve hayvancilik bakimindan bdlgesindeki Ulkeler arasinda
O6nemli bir yere sahiptir. Turkiye'deki hayvan sayisi, tarimi ileri pek gok Ulkenin
hayvan sayisindan fazla olmasina karsin, birim hayvan basina elde edilen verim
oldukga dugsuktir. Son yillarda Tirkiye'de daha organize ve bilimsel temele
dayal olarak planlanmig 6zel ciftlikler kurulmaya baglanmigtir. Bu girigimler
ozellikle birim isletme basina hayvan varligi az olan, Uretimde kalite ile ilgili
sorunlar yasayan Turkiye icin AB girisi slirecinde onemli bir firsat olarak

gorulebilir.

Ginlimiizde son derece dederli ve vazgecilmez bir temel gida maddesi
olarak gorilen sit, beslenmede stratejik gelisim araci olarak nitelendirilmekte,
uluslararasi degerlendirmede kisi basina yillik siit ve sitli Griinler tiketimi o
ulkedeki beslenme ve gelismislik diizeylerinin énemli bir gostergesi olarak kabul

edilmektedir.

Ulkenin ekonomik yénden kalkinmasina kosut olarak artacak gelir diizeyi,
daha dengeli bir gelir dagilimi, egitim gibi etkenler hayvansal Uriinlerin daha
fazla tiiketilmesi istegini doguracak ve bunun sonucu olarak da daha fazla ve
nitelikli hayvansal Urlinler Gretme istedi artacaktir. Boylece yetistirici, genetik ve
cevresel iyilestirme yollarindan daha cok yaralanma gereksinimi ve arayisi icinde
olacaktir (Tuncel 1998b).

Laktasyonun baglamasi bazi hormonlarin denetimi altinda olmaktadir.
Laktasyonun baglamasini saglayan hormonlar, prolaktin, adrenal kortikoidler
(Foley ve ark. 1973, Schimidt ve ark. 1988, Kaymakgi 1994) ve insulindir
(Baldwin ve Miller 1991). Laktasyonun slrmesi icin gerekli hormonlar ise
prolaktin, adrenal kortikoidler ve bliyime hormonudur (Foley ve ark. 1973,
Etgen ve ark. 1987, Baldwin ve Miller 1991, Kaymakgi 1994).

Inedin buzagilamasiyla laktasyonu baslar. Buzagilamadan sonra ineklerde
sut verimi hizla artmakta ve cesitli faktorlerin etkisi altinda 2-6 hafta igerisinde

en yuksek dlizeyine ulagmaktadir. Bundan sonra siit verimi laktasyonun sonuna



kadar yavas yavas azalarak devam etmektedir. Ylksek st verim dizeyini
koruma derecesi hayvan yetistiricilijinde persistensi olarak anilir. Genelde
persistensi ile toplam sit verimi arasinda pozitif bir korelasyon oldugu
bilinmektedir. Bu nedenle de bir sonraki ayin st veriminin bir dnceki ayda elde
edilen st miktarina orani seklinde hesaplanan persistensi degerlerinin
yliksekligi sitcli ineklerin seciminde bir 06lgiit olarak kullanilabilir ( Tuncel
1998b).

Bir inegin hayati boyunca verdigi siit miktar incelendiginde, Uretilen
siittin ilk laktasyondan baslayarak arttigi, 5-6. yaslarda en (st diizeye ulasarak
belirli bir stire bu durumunu korudugu ve ortalama olarak 7 — 8. yaslardan
itibaren bir azalmanin ortaya c¢iktigi goriilmektedir. Ayni miktarda pik verime
sahip olan ineklerden laktasyonun devamlilik diizeyi yiksek olanlarda, laktasyon
siit verimi daha fazladir. Ote yandan, laktasyonun devamlilik diizeyi yiiksek olan
inekler, ayni miktarda laktasyon sit verimini tretmek igin laktasyonun devamlilik
dizeyi disik olan ineklere gore laktasyon siiresince daha az yogun yeme
gereksinim duymaktadir (Johansson 1961, Madsen 1975, Sdlkner ve Fuchs
1987). Bunlarin yani sira, laktasyonun devamlilik dizeyi yiksek olan ineklerde
dreme ile ilgili diizensizliklere ve metabolik hastaliklara daha az rastlanmaktadir
(Madsen 1975, Leukkunen 1985, Solkner ve Fuchs 1987). Genel olarak ifade
etmek gerekirse, laktasyon egrisinin sekli ekonomik bakimdan &nemlidir. Bu
nedenle, laktasyon egrisinin seklinin ve laktasyon edrisine genetik ve cevresel

faktorlerin etkisinin incelenmesi biyik énem tagimaktadir.

Tek bir laktasyon egrisini iki kisim altinda incelemek mimkindir. Birinci
kisim edrinin ylkseldigi kisimdir. Dogumdan siit veriminin en yiksek diizeye
ulastigi noktaya kadar gecen bu kisim “Baslangic verimi” ya da “Maksimum
baslangic verimi” olarak adlandinimaktadir. Egimin ikinci kismi ise, verimin
maksimuma ulastigi noktadan baslayip laktasyon sonuna kadar devam eden
kisimdir. Laktasyon egrisinde meydana gelen bu dislis hizinin oranina ya da
bagka bir deyisle stt veriminin devamlilik diizeyine “persistency” denilmektedir.

Dider bir ifadeyle, laktasyon edrisinin inise gegen kisminin egimi persistensinin



bir baska ifadesidir. Egimin az olmasi hayvanin daha persistent oldugunu
gosterir. Devamlilik dizeyi hesaplamalarinda uygulanan yontemlerin hepsinde
amag laktasyon egrisinin inise gegen kisminin egimini dogruya en yakin bir
sekilde tahmin etmektir. Laktasyonun devamlilik dizeyi, maksimum periyot
veriminin laktasyon boyunca devam etme derecesi (Rose 1965) veya pik
verimin surdurilme dizeyidir (Wood 1968). Laktasyonun devamlilik diizeyi, pik
verime ulasildiktan sonra st veriminde zamanla goriilen azalisin orani olarak da
tanimlanabilmektedir (Kashyap ve ark. 1967, Staton ve ark. 1992, Knight ve
Wilde 1993). Bazi ineklerde pik verime ulasildiktan sonra sit verimi hizla
azalmaya baglar, bazilarinda ise azalma orani daha dusuktir ve bu inekler
kuruya cikincaya kadar orta diizeyde siit vermeye devam ederler. ilk gruptaki
inekler laktasyonun devamlilik dizeyi distk, digerleri ise laktasyonun devamlilik
dizeyi ylksek inekler olarak tanimlanir (Mahadevan 1951a, Schmidt ve ark.
1988, Kaya 1996).

Gebe olmayan ineklerde st veriminin en yilksek dlizeyine ulasildiktan
sonra genel olarak her ay bir onceki ayin %94-96'si oraninda sit elde
edilebilmektedir. Sit sigin yetistiricileri yliksek siit verimi diizeyinin mimkin
oldugunca uzun siirmesini arzu ederler. Ancak genellikle bu arzu uygulamada
istenildigi gibi gerceklesmez. Genel olarak baslangicta siit verimi yiiksek olan
ineklerde persistensinin, baslangic verimi daha az olan ineklere gére daha disik
diizeyde oldugu kabul edilmektedir ( Tuncel 1998b).

Degisik kaynaklarda persistency yerine, verimde devamlilik derecesi (Eker
ve ark. 1982, Kesici ve ark. 1986), persistensi (Yildinm 1982, Kaygisiz ve ark.
1995), laktasyonun devamlilik derecesi (Akbulut 1990), persistans, laktasyonun
devamlilik indeksi (Alpan 1990), laktasyonun devamliid, sit veriminin
devamliligi (Sekerden ve Ozkiitiik 1990, Sekerden 1991b), siit veriminde
devamlilik (Kumlu 1991), sit veriminin sirekliligi (Evrim ve Altinel 1993) ve
laktasyonun devamlilik diizeyi (Kaya 1996) gibi degisik karsiliklarin kullanildigi

gorulmektedir.



Siit sigin isletmelerinin en 6nemli geliri siittiir. Isletmede bulunan
hayvanlardan elde edilen siit miktari, isletmenin gelirini direk etkiledigi igin ok
Onemlidir. Laktasyonda elde edilen sitiin miktar ve bilesimi, hayvanin irki,
laktasyon sirasi, kuruda kalma siiresi, gebelik ve dogum mevsimi, yas, hastalik,
bakim, ydnetim, sagim sayisi ve sekli, besleme gibi birgok genetik ve gevresel
faktore bagll olarak degisebilmektedir. Hayvanlarin siit miktarina olumsuz etki
eden faktorlerden uzak tutulmalarinin yani sira olumsuz faktorlere en iyi direng
gosterenlerin secilmeleri de elde edilecek siit miktarini artiracaktir. Bir isletmede
laktasyonun devamlilik dizeyinin Olctilmesi ve laktasyonun devamlilik dizeyi
yuksek olan hayvanlarin secilmesi, ayrica, laktasyonun devamlik dlizeyinin
disik olmasina neden olan cevre faktorlerinin ortadan kaldirlmasi strtiniin sit
verimine olumlu katki saglayacaktir. Bu nedenle, laktasyon egrisinin ve
laktasyon egrisine genetik ve cevresel faktorlerin etkisinin incelenmesi biiyiik
6nem tasimaktadir. Bu arastirma, yukarida anlatilan amaclara yonelik olarak
yurtllmustir. Bu calismada, 6zel isletme kosullarinda yetistirilen Siyah Alaca
sit sigirlarinda laktasyonun devamlilik diizeyi farkli devamlilik diizeyi Olgitleri
kullanilarak belirlenmistir. Laktasyonun devamliik dizeyi ve sit verim

Olgutlerine cesitli genetik ve gevresel faktorlerin etkisi incelenmistir.



2. LITERATUR BILDIRISLERI
2.1, Laktasyonun Devamlilik Diizeyini Hesaplama Yontemleri

Laktasyon siit verimi, bir laktasyon egrisi seklinde tanimlandijinda
laktasyon verimini esas olarak belirleyen faktérlerin  maksimum verim,
laktasyonun devamlilik diizeyi ve laktasyon siiresi oldugu goriilmektedir (Rose
1965, Kaya 1996). Maksimum verimin &lgilmesi kolaydir ve ginlik, haftalik
veya aylk olarak ifade edilebilir (Johansson 1961). Ancak laktasyonun
devamlilik diizeyinin hesaplanmasi zor ve karmagiktir. Clinkii laktasyon egrisinin
seklini tanimlayan tek bir yontem yoktur. Bu nedenle laktasyonun devamlilik
dizeyinin hesaplanmasinda kullanilan belli bir ydontem bulunmamaktadir. Kaya
(1996) calismasinda, degisik arastiricilar tarafindan laktasyonun devamlilik
diizeyini hesaplamak amaci ile farkl yontemlerin kullanildigini, her ne kadar bu
yontemler birbirinden farkli olsada, hepsinin ortak amaci laktasyon edgrisinin
seklini incelemek ve laktasyonun devamlilik diizeyini saptamak oldugunu,
laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplama ydntemlerini genel olarak tg¢ baglik

altinda toplamanin mimkiin oldugunu, belirtmistir. Bunlar,

a) Laktasyonun farkl kisimlari arasinda oranlama yapilarak laktasyonun

devamlilik diizeyinin hesaplandigi yéntemler,
b) Az veya cok karmasik matematiksel fonksiyonlarin kullanildigi yontemler,

c) Laktasyon suresince elde edilen sit veriminin standart sapmasina dayali

olarak laktasyonun devamlilik diizeyinin hesaplandigi yontemlerdir.

Laktasyon edrisi seklinin ve sit veriminin devamliik diizeyinin
belirlenmesinde bir cok metot kullaniimaktadir. Laktasyon egrisinin sekli ve
devamlilik derecesi laktasyon boyunca gunlik sit verimlerinin laktasyon
ginlerine gore grafigi cizilerek tespit edilebilecedi gibi matematiksel bir

fonksiyonun paremetreleriylede belirlenebilmektedir (Akbulut ve Emsen 1994).

Bu amacla “exponential”, “parobolik ve exponental”, “ invers polinomial” ve

“gamma” fonksiyonlari kullaniimaktadir.



Son vyillarda laktasyon egrisi seklinin ve devamliik diizeyinin
belirlenmesinde yaygin olarak Wood (1967) tarafindan gelistirilen gamma

fonksiyonu kullanilmaktadir (Kaya 1996).

Danell (1982) devamlilik diizeyinin genetik varyasyona sahip oldugunu ve
islah edibilecegini, devamlilik diizeyi ile 305 gilin siit verimi arasinda yiiksek bir
korelasyonun bulundugunu bildirilmektedir (Solkner ve Fuchs 1987). Bununla
birlikte laktasyon siit verimi edrisine ve devamlilik diizeyine ait kalitim derecesi
oldukca dustk bulunmustur (Shanks ve ark, 1981). Bu nedenle devamlilik
diizeyinin genotipden ziyade, inegin fizyolojik durumu ve Uretimin etkinligi ile

olan iligkinin 6nemli oldugu vurgulanmaktadir.

Kaya (1996) laktasyonun devamlilik dlzeyinin hesaplanmasi amaciyla

kullanilan yontemlerin bazilarini asagidaki sekilde siralamistir.

1- Sturtevant (1886), laktasyonun devamlilik diizeyini aciklamak amaciyla,
sut veriminin aydan aya azalisini ylizde olarak hesaplamis ve siit veriminde bir

onceki aya oranla goriilen azalmanin bliyiik 6lglide sabit oldugunu belirtmistir.

2- Grady (1917), laktasyonun ilk ayindaki verimi standart olarak kabul etmis
ve bundan sonraki her ayin verimini bu standarda gore ylzdelik fark olarak

belirtmistir.

3- Turner (1926), maksimum verime ulastiktan sonraki her aya ait aylik st
verimini bir dnceki ayin st veriminin ylzdesi olarak hesaplamis ve daha sonra
bu ylzde dederlerin ortalamasini laktasyonun devamliik diizeyi olarak

kullanmigtir.

4- Sanders (1930), laktasyonun devamlilik dizeyini hesaplamak amaciyla

asagidaki formdll gelistirmistir.

Toplam Laktasyon Verimi

Laktasyonun Devamlilik Diizeyi =
Maksimum Verim

Formdlde yer alan maksimum verim terimi, maksimum haftalik verimi ifade

etmektedir.



5- Johansson ve Hansson (1940) P,.; , Ps.; ve Ps.; simgeleri ile gosterilen
laktasyonun devamlilik dlzeyini hesaplama yontemini gelistirmistir. Bu

yontemlere iliskin formiller agadida gorilmektedir.

Laktasyonun 101 — 200 . guinleri arasindaki sit verimi
P21 = X 100
Laktasyonun ilk 100 glnindeki st verimi

Laktasyonun 201 — 300 . guinleri arasindaki sit verimi
P31 = X 100
Laktasyonun ilk 100 glinindeki stit verimi

Laktasyonun 201 — 300 . guinleri arasindaki sit verimi
P32 = X 100
Laktasyonun 101 — 200. glinleri arasindaki stt verimi

Bu yontemlerden 6zellikle ilk ikisi, en yaygin olarak bilinen laktasyonun

devamlilik diizeyini hesaplama yontemlerindendir.

6- Ludwick ve Petersen (1943), siit veriminin genel olarak artis gosterdigi
laktasyonun ilk 48 glnini elimine etmis ve bunu izleyen 320 gini X; , X2 , X3
ve X4 olarak adlandirdiklar esit uzunlukta 4 déneme bdimuslerdir. Birbirini
izleyen bu dénemlerdeki sit verimleri arasindaki orani hesaplayarak sirasiyla 4,
3 ve 2 gibi agirlik faktorleri ile carpmislardir. Daha sonra elde edilen degerlerin
toplamini 9'a bdlerek laktasyonun devamlilik diizeyi indeksini hesaplamiglardir.
Yukarida anlatilanlar asagida formiil seklinde gosterilmistir.

Xa X3 X4

+ (3) + (2)
X4 X2 X3

(4)

4 +3)+(2)

Arastiricilar bu formiliin, laktasyonu burada oldugundan farkli uzunlukta
ve sayida donemlere bolerek de kullanilabilecegini bildirmistir. Bu durumda
yontem, degisik uzunluklardaki laktasyonlar icinde rahatlikla kullanilabilmektedir.

Bu amaca yoénelik olarak formiiliin genel ifadesi asagidaki gibi verilmistir.



Xzn X3(n-1) Xy Xn(n-(n-2))
DDDDDDDD + + e g e
X1 X2 X3 Xn-1
P =
(n-2)
n(n-1) — (n-1) =========
(2)

P = Laktasyonun devamlilik dizeyi
X = Herhangi bir belirli ddnemdeki verim
n = Laktasyonun bollindigi donem sayisi

7- Mahadevan (1951b), laktasyonun devamlilik dizeyini hesaplamak

amaciyla asagidaki formdli geligtirmistir.

A-B
Laktasyonun devamlilik diizeyi =

B
A = Laktasyonun ilk 180 guintindeki stt verimi
B = Laktasyonun ilk 10 haftasindaki ( 70 giin ) baslangig sut verimi

Burada 180 ginlik sit verimi toplam laktasyon sit veriminin bir 6lglist
olarak kullanmistir. Toplam laktasyon stit veriminin bir 6lglisii olarak 180 glinliik
laktasyon st verimini kullanmanin gerekgelerini bir dider c¢alismada
(Mahadevan 1951a) aciklamis ve gerekgelerden biri olarak 180 gunlik sit
verimi ile toplam laktasyon sit verimi arasinda ylksek korelasyon bulunmasini

goOstermigstir.

8- Fischer (1958), siit veriminin zamana dogrusal regresyonunu laktasyonun
devamlilik diizeyi o6lgliti olarak kullanmistir. Daha sonra baska arastiricilarda
(Zimmermann ve Sommer 1973, Madsen 1975, Gravert ve Baptist 1976)
calismalarinda regresyon katsayisini laktasyonun devamlilik diizeyi élgutu olarak
kullanmigtir. Burada regresyon katsayisi, st veriminin laktasyon suresince
mutlak azaliginin bir 6lglsudir.



9- Smith ve Legates (1962), 305 ginliik laktasyonun son 215 glinlindeki stt
verimini ilk 90 gundeki sut verimine oranlayarak laktasyonun devamlilik diizeyini
hesaplamistir. Bu yontem kisaca, ( LSV3os — LSVyy ) / ( LSVgg ) formiill ile ifade

edilebilir.

10-Rose (1965), eksik laktasyon verimlerini 305 gline tamamlama
faktorlerinden yola cikarak gelistirdigi bir yontemle laktasyonun devamlilik
dizeyini hesaplamistir. Arastirici, 121 glnlik eksik laktasyonu 305 gline
tamamlama faktoriiniin 2.0 oldugunu ve bunun ortalama olarak ineklerin toplam
laktasyon verimlerinin yarnisini laktasyonun ilk 121 guninde Urettiklerini
gosterdigini belirtmistir. Laktasyonun devamlilik diizeyi bakimindan ortalamanin
Uzerinde olan ineklerin laktasyonun ilk 121 glintinde 305 glnlik sit verimlerinin
yarisindan daha azini Urettiklerini, ortalamanin altinda olan ineklerin ise bu stre
icinde toplam laktasyon verimlerinin yarisindan daha fazlasini Urettiklerini
belirtmistir. Sonucta, toplam laktasyon veriminin 121 glnlik verime oraninin
laktasyonun devamlilik diizeyi olgiti olarak kullanabilecegini aciklamistir.

Yontemin formil olarak ifadesi asagida gosterilmistir.

Laktasyon Verimi

Pisv:Lsviar =
121 GUnlUk Verim

11-Decking (1965), laktasyonun devamlilik dizeyini hesaplamak igin, iki
denetim arasindaki aylik verim farklarini kullanmig ve bu amagla 300 gunlik bir
laktasyondaki 10 tane aylik sut verim denetimini ele almistir. Arastirici, I; = (
2.Denetimdeki st miktart / 1.Denetimdeki sut miktari ) X 100, I, = (
3.Denetimdeki sut miktar / 2.Denetimdeki stt miktari ) X 100 seklinde devam
eden 9 tane devamlilik dizeyi indeksi ( Ii........... Iy ) hesaplamistir. Daha sonra
bu indeksleri kullanarak, asadida gosterildigi sekilde 4 ayri devamlilik diizeyi
Olglitll hesaplamistir

L+L+135 Li+Is+ 16 L+Ig+ 1o

Py = T
3 3 3
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L+L 4+ +14+Is+1g +1; + Ig+ Ig
PT=

9

P1 , P2 ve P3 kismi devamlilik dizeyi, PT ise toplam devamlilik dizeyi

Olglitl olarak tanimlanmistir.
12-Wood (1967), sidirlarda laktasyon egrisini,
ya=an’e®

modeli ile ifade etmistir. Burada,

Yn = n’inci haftadaki gunlik ortalama sit verimi
a = laktasyonun baslangicindaki ginlik ortalama st verimi ile ilgili katsayi
b = laktasyon egrisinin yiikselen kismi ile ilgili katsay!
¢ = laktasyon edrisinin inis kismi ile ilgili katsay!
e = dodal logaritma

Modelde yer alan a , b ve ¢ parametreleri kullanilarak en yiksek gunlik
sit veriminin oldugu hafta, en yiksek ginlik siit verimi ve laktasyonun
devamlilik diizeyi saptanabilmektedir. Bu Olgitlere iliskin esitlikler asagida

gOsterilmistir.

En yiiksek glinliik siit veriminin oldugu hafta ‘Nmax=b/C

En yiiksek giinliik siit verimi ' Ymax=a(b/c)e®
Laktasyonun devamlilik diizeyi : S = ¢+

Ya da bunun dogal logaritmik transformasyonu : S=-(b+1)Inc

S dederinin yiiksek olmasi laktasyonun devamlilik diizeyinin yiksek oldugunu

goOstermektedir.

13-Madsen (1975) yaptidi calismada, 5 ayri devamlihik diizeyi 6lgiitiini

karsilagtirmigtir. Kullandigi yontemlerden 4'l, B (siit veriminin zamana (hafta)
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dogrusal regresyonu ), P,.; , P31 ve S ‘dir. Tomax olarak adlandirilan diger
yontem ise Sanders (1930)in yonteminin benzeri olup, burada maksimum
haftalik verim yerine maksimum gunlik verim kullanilmigtir. Bu yontemin forml

olarak ifadesi asagida goriilmektedir.

305 glinlik sit verimi

Tomax =
Maksimum gunlik verim
14-Danell (1982), laktasyonun devamlilik dizeyini hesaplamak amaciyla,
Johansson ve Hansson (1940)'un P,.; yonteminden Urettigi iki 6lctt kullanmistir.
Bu Olgiitler asagida gosterilmistir.
Laktasyonun 91 — 180. guinleri arasindaki sit verimi

P, = X 100
Laktasyonun ilk 90 gliniindeki st verimi

Laktasyonun 121 — 210. glinleri arasindaki stt verimi
Pz = X 100
Laktasyonun 31 — 120. ginleri arasindaki sit verimi

15-Yildinm (1982), Yerlikara sigirlarda laktasyonun devamlilik diizeyini
hesaplamak icin 4 ayn yontem kullanmistir. Bu yontemler asadida

gorulmektedir.

1. P = (Laktasyon verimi / Maksimuma ulagincaya kadar gecen slirede elde
edilen sit miktarr)

Laktasyon Verimi

2. Pusvisveo = -
Ilk 60 Glnlik Verim

3. Mahadevan (1951b)’nin yéntemi
4. P=(a-b)/b
Burada,
a = laktasyonun ilk 7 glinlik verimi,

b = laktasyonun son 7 glnlik verimi.
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Bunlardan ilk Uglinde yiksek degerler yiksek devamlilik dizeyini ifade
ederken, sonuncusunda diisik dederler yiiksek devamliik diizeyini ifade
etmektedir. Bu yontemlerden ilk ikisi aslinda, Sanders (1930)’in ydénteminin (P =
Laktasyon verimi / Maksimum Haftallk verim) bir benzeridir. Calismada, bu
yontemlerden ikincisinin Yerlikaralarda kullanilan diger 3 ydnteme gore
laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplamada en duyarli ve en saglikli yéntem
oldugu belirtilerek sonuglarin yorumlanmasinda genel olarak bu yontem baz
alinmigtir. Bu yontem daha sonra bagka arastiricilar (Sekerden 1991b, Kumlu

1991, Kaygisiz ve ark. 1995) tarafindan da kullaniimistir.

16-Sdlkner ve Fuchs (1987) yaptiklari calismada, 6 ayri devamlilik dizeyi
hesaplama ydntemini karsilastirmistir. Arastirmada, denetim gunli sit
verimlerinin varyasyonu (zeride adirlikh olarak durulmustur. Gelistirdikleri
yontemler asadida gosterilmistir.
Ik 200 giindeki en yiiksek denetim giinii siit verimi

a) Tomax2 = — X 100
Ilk 200 gundeki ortalama denetim gind st verimi

Ik 305 giindeki en yiiksek denetim giinii siit verimi
b) Tomax3 = — X 100
Ilk 305 gilindeki ortalama denetim giini sit verimi

c) SD2 = ilk 200 giindeki denetim giinii siit verimlerinin standart sapmasi
d) SD3 = ilk 305 giindeki denetim giinii siit verimlerinin standart sapmasi

Arastirmada kullanilan diger iki yontem ise P, ve Ps.; yontemleridir.
Geligtirdikleri yontemlerden Tomax2 ve Tomax3 ydntemlerinin, Sanders
(1930)'in yonteminin modifikasyonlari oldugu belirtilmistir. Yukarida goriilen
her 4 yontemde de, daha disilik dederler daha yiiksek devamlilik diizeyini ifade

etmektedir.

Swalve (1994) tarafindan yapilan ¢alismada ise, laktasyonun devamlihk
dizeyini hesaplamak icin P3:1 ydnteminin yani sira MAME ve STD olarak
adlandirilan yéntemler kullaniimistir. MAME ve STD esasen, Solkner ve Fuchs

(1987) tarafindan gelistirilen Tomax3 ve SD3 yontemlerinin aynisidir. Aradaki
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tek fark, Tomax3 ve SD3'de laktasyonun 305 glini icindeki denetim ginu st
verimleri kullaniirken, MAME ve STD’ de tiim laktasyondaki denetim glini st

verimlerinin kullaniimasidir.

17- Gahlot ve ark. (1989) ise laktasyonun devamlilik diizeyini hesaplamak
icin

P = (M- Mn) / N formilind gelistirmistir. Burada,

P = Sit verimindeki azalisin orani

M = St veriminin pik doneminde aylik st verimi

Mn = 300 glndeki aylk sit verimi

N = Pik verimden 300 gunlik verime kadar gecen ay sayisi

Laktasyonun devamlilik diizeyi bu yontemle hesaplandiginda, daha disik

degerler daha yiiksek devamlilik diizeyini ifade etmektedir.

18- Schutz ve ark. (1990) da laktasyonun devamlilik diizeyini, ortalama
glnlik verimi pik verime bdlerek hesaplamistir. Yani, P = (Ortalama gunlik

verim / Pik gunluk verim).

19- Kaya (1996) yaptigi calismada 4 ayrn devamliik diizeyi hesaplama
yontemini karsilastirmistir (P,.1, P3.1, P32 ve 305 gunliik laktasyon siit veriminin,
laktasyonun ilk 50 glin igindeki toplam siit verimine oranlanmasiyla laktasyonun

devamlilik diizeyi hesaplamistir). Gelistirdigi yontem asadida verilmistir.

305 gunlik laktasyon st verimi

PTomax= -
Ilk 50 gunlik sat verimi

20- Grossman ve ark (1999) laktasyonun devamllik dlizeyi icin
tanimlamalari, sabit verimin elde edildigi glinlerin sayisidir ve asagidaki modeli
gelistirmislerdir.

yp yp e +e et + ell*P
A t - Ln + bz Ln

t t1 l1+e

1 + ett*p



14

yi= t zamanindaki verim

ti= ylikselmis verimden sabit verime gecis zamani

yp = sabit verimin seviyesi

bs= sabit verimin sonundan, laktasyonun sonuna kadar olan distisiin orani
P = Sabit verimin devamlilik diizeyi

Kaya (1996) laktasyonun devamlilik diizeyinin yiliksek olmasinin sagladigi

cesitli yararlarin oldugunu, bunlarin asagidaki gibi siralanabilecegini belirtmistir.

1. Bir 6nceki siit verim denetiminde saptanan sut verimine gére yemleme
yapildiginda, laktasyon egrisinin edimi az olan bir inek, ayni toplam verime fakat
dik bir laktasyon egrisine sahip bir ineje gore laktasyon siiresince daha az
yodun yeme gereksinim duyar. Laktasyon egrisinin edimi az olan ineklerde,
rasyonda kaba yemin oranini artirabilme olanadi vardir. Ekonomik avantaj kaba
yem ve yogun yem arasindaki fiyat oranina baglidir (Johansson 1961, Madsen
1975, Danell 1982, Sélkner ve Fuchs 1987, Danell 1990).

2. Rasyonda kaba yemin orani daha fazla oldugundan, laktasyonun
devamlilik diizeyi yliksek olan ineklerin sitiinde yag icerigi daha yiksektir
(S6lkner ve Fuchs 1987).

3. Laktasyon egrisi az olan ineklere, 6zellikle laktasyonun ilk 100 gliniinde,
gerekli enerijiyi saglamak laktasyonun devamlilik diizeyi disiik olan ineklere gore
daha kolaydir (S6lkner ve Fuchs 1987).

4. Laktasyonun baslangicinda cok ylksek verim, inek Uzerinde 6nemli
diizeyde fizyolojik zorlanmaya neden olur. Bu durum, codu kez lreme ile ilgili
dizensizliklere veya metabolik hastaliklara yol acar. Bu nedenle, orta dizeyde
bir baslangic verimi ve laktasyonun devamlilik diizeyinin yliksek olmasi, ylksek
bir baslangi¢ verimi ve ardindan verimde hizli bir azalisa tercih edilir (Madsen
1975, Danell 1982, S6lkner ve Fuchs 1987).
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5. Devamlilik dizeyi yiksek olan bir laktasyon egrisinin avantaji, verim
diizeyi daha yiksek oldugundan sonraki laktasyonlarda daha fazladir (Danell
1982).

6. Laktasyon egrisinin olasi seklinin bilinmesi, besleme denemelerinin daha
etkin yapilmasini sadlar. Clinkii hayvanlar beklenen laktasyon egrisi sekline gore
gruplandirildiginda, muameleler arasindaki farkliliklar daha kolay saptanabilir
(Madsen 1975).

2.2, Laktasyonun Devamlilik Diizeyini Etkileyen Faktorler
2.2.1. Genotipin Etkisi

Rose (1965) yaptigi calismada, cesitli irklarda laktasyonun devamlilik
diizeyini hesaplamistir. Isvicre Esmeri, Jersey, Siyah Alaca, Danimarka Kirmizi
Sigiri, Guernsey, Siit Shorthornu ve Ayrshire irklari icin hesaplanan laktasyonun
devamlilik diizeyi degerleri sirasiyla, 2.044, 2.000, 1.981, 1.981, 1.979, 1.884 ve
1.878 olarak bulunmustur. Stt Shorthornu ve Ayrshire’da laktasyonun devamlilik
diizeyinin dikkat cekici diizeyde diisiik oldugu, Isvicre Esmerinin laktasyonun

devamlilik diizeyi bakimindan iyi gorildigu bildirilmistir.

Akbulut (1990), Isvicre Esmeri, ileri kan dereceli Isvicre Esmeri melezleri
(Isvigre Esmeri x Dogu Anadolu Kirmizisi) ve Siyah Alaca sidirlarda laktasyonun
devamlilk diizeyini (S) hesaplamistir. Laktasyonun devamlilik diizeyi Isvicre
Esmerinde 6.7 £ 0.15, melezlerde 6.6 + 0.13 ve Siyah Alacada 6.1 + 0.19
olarak saptamistir. Genotip gruplar arasindaki farkliigi 6nemli (P < 0.05 )

bulmustur.

Israil Siyah Alaca (IF) ve IF x Kilis melezi G; ineklere ait laktasyonlar
Uzerinde arastirma yapan Kumlu (1991), laktasyonun devamlilik diizeyini 5 ayr
yontemle (Pisv:isveo, P2:1, P3:1, SD2 ve SD3) hesaplamistir. Genotipin yalnizca
Pisvisveo (= laktasyon siit verimi (305 giin) / ilk 60 ginlik sit verimi) degeri

kullanildiginda énemli (P<0.05) bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir.
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2.2.2. Yasin ve Laktasyon Sirasinin Etkisi

Genel olarak, irktan irka kismen degismekle birlikte ineklerin st verimi 8.
yasa kadar artmakta, bundan sonra ise sut verimi dismektedir. Ancak 8
yasindan sonraki dists hizi bu yasa kadarki verim artis hizindan genellikle daha
azdir. Pratik olarak birkac yil hayvan en yilksek verimini korur. Yine irktan irka
degismekle birlikte ergin inekler 2 yasl ve ilk dogumunu yapan diivelere gore
yaklasik %25 daha fazla sit vermektedirler. Bu fazla lretimin ise %5'inin canh
agirliktaki artistan %20’sinin birden fazla dogum nedeniyle meme yapisindaki

gelismeden kaynaklandigi varsayilimaktadir (Tuncel 1998b).

Mahadevan (1951b), laktasyonun devamlilik dizeyinin 1. laktasyondan
2.laktasyona oldukca azaldigini, daha sonra ise pek fazla degismedigini
bildirmistir.

Siyah Alaca sigirlar {izerinde calisan Wood (1968), cesitli laktasyonlarda
devamlilik diizeyini (S) ve pik verim haftalarini Cizelge 2.1.'deki gibi bildirmistir.
Laktasyonun devamhlik dizeyi, laktasyon sirasi ilerledikge dismis, 3.

laktasyondan sonra ise ytkselmistir.

Cizelge 2.1. Siyah Alacalarda laktasyon sirasina gore laktasyonun

devamlilik diizeyi ve pik verim haftasi (Wood 1968).

Laktasyon Sirasi Laktasyonun Devamlilik Dlizeyi Pik Verim
(S) (Hafta)
1 3.62 5.0
2 3.52 5.3
3 3.46 4.0
4 ve sonrasl 3.55 4.8
Ortalama 3.53 5.0

Siyah Alacalar (zerinde yaptigi bir baska calismada Wood (1970),
laktasyon sirasinin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisini énemli (P<0.01)
bulmus ve ilerleyen laktasyon sirasi ile birlikte, laktasyonun devamlilik diizeyinin
distligind bildirilmistir. Laktasyonun devamlilik dizeyini (S) 1., 2., 3. ve 4.
laktasyonlar icin sirasiyla 4.21, 3.96, 3.90 ve 3.85 olarak bulmustur.
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Siyah Alaca sidirlar lizerinde galisan Congleton ve Everett (1980), inegin
yas! arttikca pik verimin arttigini, buna karsilik laktasyonun devamlilik diizeyinin
dustigini ve 1. laktasyonlarda devamlilik diizeyinin en yiiksek oldugunu
bildirmistir.

Yildirnm (1982)in, Yerlikara sigirlar Gzerinde yaptigi calismada, en yiiksek

devamlilik diizeyinin 1. laktasyonda gorildiginid bildirmistir.

Shanks ve ark. (1981) tarafindan 113705 laktasyon kaydi (zerinde
yapilan calismada, ilk laktasyonlarda devamlilik diizeyinin daha yiiksek oldugu

ve pik verime ulasmak icin daha uzun sire gectigi bildirilmistir.

Eker ve ark. (1982) tarafindan Esmer sidirlar izerinde yapilan galismada,
laktasyonun devamlilik diizeyinin buzadgilama yasi arttikga distigi ve 2
yasllarda en yiiksek, 4 ve yukarisi yaslilarda en disiik oldugu bildirilmistir. Siyah
Alaca sidirlar (izerinde galisan Kesici ve ark. (1986) ise laktasyonun devamlilik
diizeyinin buzadilama yasi arttikca distigiini ve 2 vyashlarda en yiksek
oldugunu bildirmistir. Jersey sigirlar lizeride calisan Sekerden (1991a) de benzer

sekilde, yas ilerledikce laktasyonun devamlilik diizeyinin azaldigini belirtmistir.

Akbulut (1990), laktasyonun devamlilik diizeyinin genel olarak laktasyon
sayisinin artmasiyla birlikte distligiini bildirmis, ancak laktasyonun devamlilik
dizeyi bakimindan laktasyonlar arasinda gorilen farkliidin 6nemsiz oldugunu
belirtmistir. Sekerden (1991b), Gelemen ve Karakdy Tarim Isletmelerinde
yetistirilen Jersey ineklerinde laktasyonun devamlilik dlizeyini incelemistir. Her
iki isletme icin ayri olarak hesaplanan laktasyonun devamlilik diizeyi degerleri
(Pisviisveo = Laktasyon sit verimi / ilk 60 gunlik verim ) Cizelge 2.2.de

gorulmektedir.

Yapilan analizde, her iki isletmede de laktasyon sirasinin ve buzadilama
yasinin laktasyonun devamlilik diizeyi Uzerine etkisinin istatistik olarak 6nemli
bulunmadigi bildirilmistir. Kumlu (1991) tarafindan yapilan baska bir calismada
da, laktasyon sirasinin laktasyonun devamlilik dlzeyini 6nemli dlizeyde

etkilemedigi bildirilmistir.
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Cizelge 2.2. Gelemen ve Karakdy Tarim Isletmelerinde yetistirilen Jersey
ineklerinde laktasyon sirasina goére laktasyonun devamlilik diizeyi (Sekerden
1991b).

Laktasyonun Devamlilik Dlizeyi
Laktasyon Sirasi
Gelemen Karakoy
1 4.2 +0.71 4.0 £ 0.84
2 4.0 £ 0.72 3.9 + 0.87
3 4.0 £ 0.72 4.0 £ 0.72
4 4.0 £ 0.74 4.2 £ 0.61
5 3.7 £ 0.63 4.0 + 0.68

2.2.3. Servis Periyodunun Etkisi

Inegin buzagilama tarihi ile bir sonraki dogum icin gebe kaldigi tarih
arasindaki slire olan servis periyodunun laktasyonun devamlilik diizeyi lzerine

etkisi de cesitli arastirmalarda incelenmistir.

Gebeligin, inegin st verimi Uzerine etkisi ilk donemlerde cok az
olmaktadir. Ancak gebeligin ortasinda dikkate deder bir dislis olmakta ve ondan
sonra sit salgisi inek kuruya c¢ikana kadar hizla azalmaktadir. Bu durumda
maksimum sit verimi servis periyodunun uzunlugundan pek etkilenmezken,
laktasyonun devamlilik dizeyi ise onemli Olclide etkilenmektedir (Sanders
1930).

Wood (1969), laktasyon sirasinin, laktasyon edrisinin sekli, 6zelliklede
laktasyonun devamlilik diizeyi lizerine etkisinin olasilikla, artan verim potansiyeli
ile birlikte standart bir servis periyodunun kombinasyonundan ileri geldigini
belirtmistir. Hayvanin yasi ilerledikge laktasyona daha yliksek bir verim dizeyi
ile baslamakta, ancak gebelidin engelleyici etkisi verim diizeyi ne olursa olsun
laktasyonun yaklasik olarak ayni déneminde ortaya ciktigindan yash ineklerde

azalisin orani daha hizh olmaktadir. Arastirici bu nedenle, ayni inegin gesitli
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laktasyonlari icin, servis periyodunun laktasyonun devamlilk dizeyi Gzerine

etkisinin giderilmesi gerektigini belirtmektedir.

Danell (1982), servis periyodunun laktasyonun devamllik dizeyine
etkisinin kiiclik oldugunu ve etkisini verim (izerinde gosterdigini bildirmistir.
Ayrica servis periyodunun, etkisini sadece laktasyonun son 3 — 4 ayinda
gosterdigini  belirtmistir (Danell 1990). Yildinm (1982), Yerlikara sidirlarda
laktasyonun devamlilik dizeyinin, servis periyodunun uzun veya Kkisa
olmasindan etkilenmedigini bildirmistir. Kumlu (1991) tarafindan yapilan
calismada ise, sirekli varyasyon gosteren bir dedisken olarak dikkate alinan
servis periyodunun ele alinan devamlilik diizeyi Olgltlerinden ((Prsv:Lsveo, P2:1,
P31, SD2 ve SD3) hig birine 6nemli diizeyde etkili olmadiginin saptandigini
belirtmistir.

2.2.4. Buzagilama Mevsiminin Etkisi

Yapilan arastirmalar, buzadilama mevsiminin laktasyonun devamlilik

diizeyini etkileyen 6énemli faktorlerden biri oldugunu géstermektedir.

Johnson ve Touchberry (1962) en vylksek devamlilik dizeyinin
sonbaharda buzagilayanlarda gorildigind, ilkbaharda buzadilayanlarda ise
baslangic siit veriminin en yiiksek oldugunu bildirmistir. Benzer sekilde Danell
(1982), sonbaharda buzadilayan ineklerin, ilkbaharda buzagilayanlardan daha
yuksek devamlilik dizeyi gosteren bir laktasyon egrisine sahip oldugunu
bildirmistir.

Laktasyonun devamlilik diizeyi bakimindan mevsimler arasi farki dnemli
(P<0.01) bulan Akbulut (1990), kis (Aralik-Subat), ilkbahar (Mart-Mayis), yaz
(Haziran-Agustos) ve sonbahar (Eylll-Kasim) mevsimleri icin laktasyonun
devamlilik dizeyini (S) sirasiyla 6.71, 6.69, 5.83 ve 6.56 olarak bulmustur.
Arastirmada, en disik devamlilik diizeyi yazin buzagilayanlarda goriiliirken,

diger buzagilama mevsimlerine iliskin degerler birbirine yakin bulunmustur.

Laktasyonun devamlilik diizeyinin buzagilama ayina bagh olarak onemli

oOlclide degistigini bildiren Wood (1968), pik verime ulasmada en uzun siirenin
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(7.3 hafta) Mart ayinda baslayan laktasyonlarda gorildigind belirtmistir.
Arastirici, buna neden olarak dogumdan 6-8 hafta sonra baslayan Mayis
otlatmasinin uyarici etkisini gdstermistir. Agustosta baslayan laktasyonlarda ise
verimin hizla distligini bildirmistir. Siyah Alaca sidirlarda calisan Kaygisiz ve
ark. (1995), laktasyonun devamlilik diizeyi ((Pisv:isveo) Uzerine buzagilama
mevsiminin  etkisini 6nemli (P<0.01) bulmustur. Arastinicilar en ylksek
devamlilik diizeyinin yaz ve sonbahar mevsiminde (4.10 ve 3.98) elde edildigini,

bunu ilkbahar ve kis (3.81 ve 3.76) mevsimlerinin izledigini bildirmistir.

Kumlu (1991) tarafindan yapilan calismada da, buzagilama mevsiminin

laktasyonun devamlilik diizeyine etkisi Gnemsiz bulunmustur.

Sekerden (1991b), buzadilama mevsiminin (Ocak-Mart, Nisan- Haziran,
Temmuz-Eylll ve Ekim- Aralik olmak Uzere ) laktasyonun devamlilik diizeyine
etkisini 6nemli bulmustur. Arastirmada laktasyonun devamhlk dlzeyi 4.

mevsimde buzagilayanlarda en yiiksek bulunmus, bunu 1.mevsim izlemistir.

2.2.5. Kuruda Kalma Siiresi ve Onceki Buzagilama Araliginin
Etkisi
Tuncel (1998b), birbirini izleyen 2 laktasyon arasinda 1,5 — 2,0 aylik bir
dinlenme donemine gereksinim duyulmakta oldugunu belirtmis, kuruda kalma
suresi denen bu dénemin 1,5 aydan az ve 2,0 aydan fazla olusu bir sonraki
laktasyonda sadilacak siit verimini olumsuz yonde etkilemekte oldugunu
bildirmistir.
Yildinm (1982) da, kuruda kalma siresi ile laktasyonun devamlilik diizeyi
arasindaki iligkinin 6nemli bulunmadigini bildirmistir. Zimmermann ve Sommer
(1973) ise, kuruda kalma siresinin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisinin

6nemli oldugunu bildirmektedir.
2.2.6. Laktasyonun Devamlilik Diizeyini Etkileyen Diger Faktorler

Gelemen ve Karakdy isletmelerinde vyetistirilen Jersey sigirlarinda
laktasyonun devamlilik dlizeyini inceleyen Sekerden (1991b) her iki isletme de

de buzadilama yilinin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisini 6nemli (sirasiyla
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P<0.01 ve P<0.05) bulmustur. Siyah Alaca sidirlar lizerinde galisan Kaygisiz ve
ark. (1995) da, laktasyonun devamlilik diizeyine buzadilama yilinin etkisini
onemli (P<0.01) bulmustur. Akbulut (1990) ise buzagilama yilinin laktasyonun

devamlilik diizeyine etkisini Gnemsiz bulmustur.

Glinde sagim sayisinin artmasinin laktasyonun devamlilik dizeyini
yukselttigi, yani siit veriminin daha disik hizla azaldigi bildirilmistir (Petersen,
1950, Yapp ve Nevens 1955, Ensminger 1980).

Danell (1982), slrude verim arttikga laktasyonun devamlilik diizeyinin de
arttigini  belirtmistir. Keown ve ark. (1986)da, verim diizeyi yiksek olan
surtlerde bulunan ineklerin, verim dlzeyi dislik olan sirtlerde bulunan ineklere
gore pik verimlerinin en yilksek oldugunu ve laktasyonun devamlilik diizeyinin
daha yiksek oldugunu bildirmistir. Arastiricilar bu ineklerin laktasyona yliksek
verimle basladigini ve bunu laktasyon boyunca silirdiirdiigiinii, bu nedenle

laktasyonun devamlilik diizeyinin daha yliksek oldugunu bildirmistir.

Solkner ve Fuchs (1987) tarafindan Simmental irki sidirlar {zerinde
yapilan calismada, P,.;, P3.;, Tomax2, Tomax3, SD2 ve SD3 olmak (izere 6 ayri
devamlilk dizeyi olgutli karsilastirilmigtir.  Arastirmada bu  dlgutlerin
karsilastirimasinda ele alinan kriterlerden biri yogun yem tiiketimi olmus ve
laktasyonun devamlilik diizeyi ile laktasyon siiresince tiiketilen yogun yem
arasindaki iligki incelenmistir. Bu amagla, ineklere denetim glind siit verimlerine
bagl olarak yogun yem verilen bazi siriilerden elde edilen laktasyon kayitlari
kullanilmigtir.  Arastincilar bu laktasyonlari, kullanilan 6 devamhlik diizeyi
olciitiine gore en iyiden en koétlye dogru olmak Uzere 4 gruba ayriimistir. Her
devamlilik duzeyi Olcuti bakimindan, bu gruplardan en iyi %25'i ylksek
devamlilik dlizeyi grubu, en kétl %25’i de distk devamhlik diizeyi grubu olarak
tanimlanmistir. Laktasyonun farkli donemlerindeki siit verimleri ve yogun yem
tiketimleri de hesaplanmistir. Laktasyon siit verimi, kullanilan laktasyonlarin
ortalamasina gore 5500 kg'da standartlastirilarak bagimh degiskenler tahmin
edilmistir.  Arastiricilar, diz laktasyon egrisine sahip ineklerin baslica

avantaijlarindan birinin yemlerinde kaba yemin oranini artirma olanadi oldugunu,
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bu ineklerin ayni miktar laktasyon st verimini Uretmek icin disik devamhlik
diizeyine sahip ineklerden daha az yodun yeme gereksinim duydugunu
belirtmistir. Arastirmada bu nedenle farkli devamllik dizeyi Olgitlerinin
karsilastiriimasinda, yodun yem tiiketimini bir parametre olarak kullanmanin
mantikh gorildigu ifade edilmistir. Arastirmada, yiiksek ve disik devamlilk
dizeyine sahip ineklerin (en iyi %25 ve en kétl %25), laktasyonunun 1-305.
ginleri arasindaki yogun yem tiiketimlerine iliskin olarak saptanan degerler

(laktasyon st verimini 5500 kg da sabit tutarak) Cizelge 2.3 de gorilmektedir.

Cizelge 2.3. Laktasyonun devamlilik dizeyi ylksek ve dusuk olan
ineklerin laktasyonun 1-305. giinleri arasinda tiiketmis olduklari yodun yem
miktarlari (kg) (Solkner ve Fuchs 1987).

Devamlilik
Dizeyi | P21 | P31 | Tomax2 | Tomax3 | SD2 | SD3
Yiksek 709 659 709 678 669 681
Duslik 801 820 778 793 794 812
Fark -92 -161 -69 -115 -125 -131

*pP2:1 = (Laktasyonun 101-200. ginleri arasindaki stt verimi /ilk 100 gindeki
sut verimi )X100

P3:1 = (Laktasyonun 201-300. glnleri arasindaki sit verimi /ilk 100 gindeki sit
verimi )X100

Tomax2 = (Max. Denetim glind st verimi (200 gtin)/ Ort.denetim guini sit
verimi (200 giin) X 100

Tomax3 = (Max. Denetim gunu st verimi (305 giin)/ Ort.denetim gunu st
verimi (305 gin) X 100

SD2 = Denetim GUnu sit verimlerinin standart sapmasi (200 glin)
SD3 = Denetim GUnu sit verimlerinin standart sapmasi (305 giin)

Arastiricilar, 5500 kg sut Uretmek icin laktasyonun devamlilk dizeyi
yuksek olan ineklerin, laktasyonun devamlilik diizeyi dlsiik olan ineklere goére
69-161 kg daha az yogun yeme gereksinim duydugunu bildirmistir. Arastirmada

P3:1 dlcltinin, yuksek ve disiuk devamliik dizeyine sahip inekler arasinda
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yodun yem tiiketimi bakimindan en biyik farki (161 kg) verdigi belirtilmistir.
Ayrica, laktasyonun sadece ilk Ugte ikisini kapsayan olcltlerin, ayni miktar
laktasyon siit verimini lretmek icin yiliksek diizeyde yogun yeme gereksinim
duyan inekleri, daha az miktarda yogun yeme gereksinim duyan ineklerden

ayirdetmede daha az basarli oldugu bildirilmistir.

Laktasyonun devamlilik diizeyi yliksek olan inekler (izerinde, laktasyonun
ilk déneminde daha az stres vardir. Laktasyonun baglangicinda ¢ok ylksek
verim, inek Uzerinde 6nemli dizeyde fizyolojik zorlanmaya neden olur. Bu
durum, cogu kez lreme ile ilgili diizensizliklere veya metabolik hastaliklara yol
acar (Rose 1965, Madsen 1975, Danell 1982, Sélkner ve Fuchs 1987, Danell
1990). Bu nedenle, orta dlizeyde bir baslangig verimi ve laktasyonun devamlilik
dizeyinin ylksek olmasi, yuksek baglangic verimi ve ardindan verimde hizli bir
azalisa tercih edilir (Madsen 1975).

Laktasyonun devamlilik dlzeyinin ylksek olmasi ©6nemli vyararlar
saglamaktadir. Bu nedenle, laktasyonun devamlilik diizeyini yiikseltmek igin
cevre kosullari ve genetik yapinin iyilestirilmesi tzerinde 6nemle durulmalidir
(Kaya ve Kaya 1997).

2.3. Laktasyonun Devamhlilik Diizeyi, Baslangig Siit Verimi, Pik
Verim ve Laktasyon Siit Verimi Arasindaki Iliskiler

Laktasyonun devamliik dizeyi ile laktasyondaki toplam sit verimi
arasindaki  korelasyon katsayilar farkl arastiricilara degisik dizeyde
bulunmustur. Ornegin Mahadevan (1951b) bu iki karakter arasinda 0,242 gibi
bir deger bulurken, Asker ve ark. (1963) ise 0,667 gibi yiiksek bir deger

hesaplamiglardir.

Maksimum bagslangic veriminin, laktasyon verimini belirtme katsayisinin
laktasyonun devamlilik dlizeyinin laktasyon verimini belirtme katsayisindan daha
buylik oldugu, bu konuda arastirma yapanlarin hemen hemen hepsinin

vardiklar ortak sonu¢ olmustur. Ornegin Sanders (1930), baslangic verimi ile
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laktasyon verimi arasindaki korelasyon katsayisini 0,310, Mahadevan (1951b)
0,866, Singh (1986) 0,600 olarak hesaplamislardir.

Laktasyonun devamlilik diizeyi dederi ile, maksimum baslangic verimi
arasindaki iliskide genellikle negatif ve 6nemli bulunmustur. Yani baslangic
verimi  ylksek hayvanlarin laktasyonlarinin devamlilk dizeyi ya da
laktasyonlarinin devamlilik diizeyi ylksek hayvanlarin baslangic verimleri disuk
olmaktadir. Sanders (1930), bu iki 6zellik arasindaki iliskiden yaralanarak,
laktasyonun devamlilik dizeyinde meydana gelen degisimi nispi olarak ifade
eden regresyon denklemini y= - 0,364 x seklinde goéstermistir (x=baslangig
verimi). Bu iki karakter arasindaki korelasyon katsayilari Gaines (1926)
tarafindan Guernseylerde -0,535 bulunurken, Gooch (1935) Jerseylerde -0,585,
Mahadevan (1951a) Ayrshirelarda +0,2333, Wood (1968) Freisanlarda -0,859

olarak hesaplamistir.

Yapilan arastirmalar genel olarak, pik verim ile laktasyon st verimi,
baglangic verimi ile laktasyon sit verimi, baslangic verimi ile pik verim ve
laktasyonun devamlilik diizeyi ile laktasyon sut verimi arasindaki iliskinin pozitif
buna karsilik pik verim ile laktasyonun devamlilik dizeyi ve baslangic verimi ile
laktasyonun devamliik dizeyi arasindaki iliskinin ise negatif oldugunu
gostermektedir. Ancak, burada dikkat edilmesi gereken, laktasyonun devamlilik
dizeyi ile sut verimi arasindaki korelasyonun isaretinin negatif veya pozitif
olmasinin, her zaman igin iliskinin de yine negatif veya pozitif yonli oldugunu
gostermemesidir. Korelasyonun isareti, laktasyonun devamlilik dlzeyinin
hesaplandigi yonteme baglidir. Hesaplama yontemi geregi daha disiik degerler
daha ylksek devamlilik dlizeyini ifade ediyorsa, bu durumda, laktasyonun
devamlilik dlzeyi ile stt verimi arasindaki korelasyonun isaretinin negatif olmasi
iligkinin pozitif yonlii oldugu anlamina gelmektedir. Yani laktasyonun devamlilik
diizeyine iliskin deger distiikge (bu tiir yontemlerde bunun anlami laktasyonun

devamlilik diizeyinin ylkselmesidir) laktasyon sut verimi artmaktadir.

Laktasyonun devamlilik dizeyinin ylksek olmasinin veya bir baska ifade

ile laktasyon egrisinin egiminin az olmasinin sagladigi cesitli yararlar vardir. Esit
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miktarda pik verime sahip olan ineklerden laktasyonun devamlilik diizeyi ylksek

olanlarda, laktasyon siit verimi daha fazladir.

Pik verimine ulasildiktan sonraki aylara ait slit veriminin, dnceki ayin st
veriminin %90Ina esit olmasi veya bunu agsmasi istenir (Etgen ve ark. 1987).
Pik verimi esit miktarda olan ineklerden laktasyonun devamlilik dizeyi ylksek
olanlarda, laktasyon st verimi daha fazla olmaktadir. Bu durum (Etgen ve ark.
1987), Cizelge 2.4.’de gorildiigi sekilde aciklamaktadir.

Cizelge 2.4. Laktasyonun devamlilik dlzeyinin laktasyon sit verimine etkisi
(Etgen ve ark. 1987)

inek B: inek C:
Inek A: Laktasyonun Laktasyonun
Ay Laktasyonun devamlilik devamlilik devamlilik
diizeyi=%90 diizeyi=%85 diizeyi=%80
Verim Verim Verim
GUnlik Aylik GUnlik Aylik GUnlik Aylik
1 60.0 1800 60.0 1800 60.0 1800
2 70.0 2100 70.0 2100 70.0 2100
3 63.0 1890 59.5 1785 56.0 1680
4 56.7 1701 50.6 1518 44.8 1344
5 51.0 1530 43.0 1290 35.8 1074
6 45.9 1377 36.5 1095 28.6 858
7 41.3 1239 31.0 930 22.9 687
8 37.2 1116 26.4 792 18.3 549
9 33.5 1005 22.4 672 14.6 438
10 30.1 903 19.0 570 11.7 351
10 Aylk
Toplam 14661 12552 10881

Wood (1968) da, laktasyonun devamlilik diizeyi ile baslangi¢ giinlik st
verimi arasinda negatif iliski ( -0.859) oldugunu, laktasyonun devamlilik diizeyi

ile toplam verim arasinda ise pozitif iliski oldugunu bildirmistir.

Danell (1990) de, pik verim veya laktasyonun ilk kismindaki verim ile
laktasyonun devamlilik diizeyi arasinda negatif korelasyon oldudunu ifade
etmistir.
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Yildirm (1982), Yerlikara sigirlarda, laktasyonun devamlilik diizeyi ile
baglangig st verimi (ilk 60 glnlik verim) arasinda 6nemli diizeyde negatif
korelasyon oldugunu, baslangi¢ verimi yiiksek olanlarin devamlilik diizeylerinin
daha diislk oldugunu bildirmistir. Arastirmada, laktasyonun devamlilik diizeyi ile
laktasyon verimi arsindaki korelasyon katsayisi 0.488 (P<0.05), laktasyonun
devamlilik dlzeyinin laktasyon verimini belirleme katsayisi ise %23.81 olarak
bulunmus ve laktasyonun devamlilik diizeyinin laktasyon verimini dnemli dlglide
determine ettigi belirtiimistir. Baslangic verimi ile laktasyon verimi arasindaki
korelasyon katsayisi 0.490 (P<0.05), baslangic veriminin laktasyon verimini
belirleme katsayisi ise %24.01 olarak saptanmistir. Yerlikara sidirlarda sit
verimine ait varyasyonda, laktasyonun devamlilik diizeyi ve baslangi¢ veriminin

nispi paylarinin hemen hemen esit oldugunu bildirmistir.

Kumlu (1991) tarafindan yapilan galismada, ilk 60 gunlik sut verimi ile
Pisviisveo, P21, ve Ps.; dederleri arasindaki fenotipik korelasyon katsayilari
negatif (sirasiyla -0.474, -0.229 ve -0.027), ilk 60 glnluk stt verimi ile SD2 ve
SD3 degerleri arasindaki korelasyon katsayilari ise pozitif (0.523 ve 0.476)
bulmus ve ilk 100 giinliik verim icinde benzer bir durumun oldugunu belirtmistir.
Burada, SD2 ve SD3 devamlilik diizeyi dlglitlerinde daha yiiksek degerlerin daha
diistik devamlilik diizeyini ifade ettigine dikkat edilmelidir. Calismada 305 giinliik
siit veriminin, SD3 disindaki tim devamlilik diizeyi dederlerine yiiksek diizeyde
etkili (P<0.01) oldugu belirlenmistir. Arastirmada, Pisv:isveo, P2:1, P3:1, ve SD2
degderlerinin 305 glinliik st verimine goére kismi regresyon katsayilari sirasiyla
0.0002498, 0.0000310, 0.0000805, 0.0001527 olarak saptanmistir. Arastirici,
SD3 oOlgitli disindaki degerler kullanilarak laktasyonun devamlilik diizeyi
yoninde bir seleksiyon yapilacaksa, 6énce devamlilik diizeyi degerlerinin st
verimine gore diizeltilmesinin yerinde olacagini belirtmistir. Arastirmada, 305
glnlik st verimi ile ele alinan devamlilik diizeyi dlgltleri arasindaki (SD3 harig)
fenotipik (rp) ve genetik (rg) korelasyonlarda saptanmistir. Sonuglar Cizelge 2.5.

de gorulmektedir. Arastirmada, 305 gunlik stt verimine gdre yapilacak bir
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seleksiyonda 0Ozellikle degerleri bakimindan da dolayli ve olumlu ybénde bir

seleksiyonun yapilmis olacagi belirtilmistir.

Ote yandan Kaygisiz ve ark.(1995) tarafindan Siyah Alaca sigirlar
Uzerinde yapilan arastirmada, laktasyonun devamlilik dizeyi ( Pisv:isveo) ile
laktasyon st verimi arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar sirasiyla 0.330
ve 0.823, laktasyonun devamlilik dizeyi ile baslangic st verimi arasindaki
fenotipik ve genetik korelasyonlar ise sirasiyla -0.374 ve 0.514 olarak
bulunmustur. Arastirmada ayrica, maksimum baslangic verimin laktasyon st
verimini  belirleme yuzdesinin (%53.6), laktasyonun devamlilik dlzeyinin
laktasyon siit verimini belirleme yiizdesinden (%10.9) daha yiiksek bulundugu
bildirilmistir.

Cizelge 2.5. 305 gunlik sut verimi ile laktasyonun devamlilik dizeyi

arasindaki fenotipik (rp) ve genetik (rg) korelasyonlar ( Kumlu 1991).

Korelasyon PLsv:Lsveo P2:1 Ps:1 SD2
Mo 0.293 0.282 0.471 0.108
fg 0.238 0.627 -0.035 -0.618
2.4. Laktasyonun Devamlilik Diizeyine Iliskin Farkh Olgiitler ve

Bu Olciitler Arasindaki Iliskiler

Kaya (1996), siit sigin yetistiricileri tarafindan yaygin olarak kullanilacak
herhangi bir devamlilik dizeyi dlcltiintn, onlar tarafindan kolaylikla anlasiimasi
gerektidini belirtmistir. Pratik dedere sahip olmasi istenen bir devamlilik diizeyi

Olgutlinde istenen &zellikleri su sekilde siralamistir (Rose 1965).
1. Olgiit, laktasyonun devamlilik diizeyini géstermeli, ifade etmelidir.
2. Hesaplanmasi kolay olmaldir
3. Yorumlanmasi kolay olmalidir.

4. Devamlilk diizeyine iliskin olarak hesaplanan degerin biyilimesi,

laktasyonun devamlilik diizeyinin yiikseldigini gostermelidir.
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Yildinm (1982) tarafindan Yerlikara sigirlar lzerinde yapilan calismada,
laktasyonun devamliik dizeyi 4 ayri yontemle hesaplanmistir. Calismada
varyasyon katsayisi, farkli yontemlerin duyarliiginin karsilastiriimasinda bir kriter
olarak ele alinmis ve Pisy.sveo Olgltl ile hesaplanan devamliik dizeyi
degerlerine ait varyasyon katsayilari, diger yontemlerle hesaplanan devamlilik
diizeyi degerlerine ait varyasyon katsayilarindan daha diisiik bulunmustur. Bu
nedenle, Yerlikar sidirlarda uygulanan yontemler icinde en duyarli devamlilik

diizeyi hesaplama ydnteminin P sy sveo Oldugu belirtilmistir.

Calismasinda 5 ayrn yontemle (Pisviisveo, P2:1, P31, SD2 ve SD3)
laktasyonun devamliik dizeyini hesaplayan Kumlu (1991), gerek genel
ortalamalar, gerekse genetik korelasyon ve kalitim derecesi bakimindan en
yliksek ve en az varyasyon gosteren dederlerin P,.; yontemi ile elde edildigini
belirtmistir.  Arastirici, bu nedenle, Ilaktasyonun devamliik diizeyinin

hesaplanmasinda P;.; yonteminin kullaniimasini dnermistir.

2.5. Laktasyonun Devamhilik Diizeyinin Kaliim Derecesi (h?) ve
Tekrarlanma Derecesi (r).

Laktasyonun devamlilik dizeyinin kalitimi Gzerinde calismis arastiricilarin
blylk codunlugu, laktasyonun devamlilik diizeyinin biylk olclide genetik
olmayan faktorler tarafindan etkilendigini, Laktasyonun devamlilik diizeyine ait
varyasyonda genetik faktorlerin nispi payinin disiik oldugunu bildirmislerdir.
Bununla ilgili olarak, Mahadevan (1951a), Ayrshirelarda persistensinin kalitim
derecesini 0.10 bulurken, Rose (1965), bir baska irkta 0.41 bulmuglardir.

Danell (1982), laktasyonun devamlilik dizeyinin genetik varyasyona
sahip bir 0Ozellik oldugunu ve bu nedenle islah yoluyla iyilestirilebilecegini
belirtmistir. Sélkner ve Fuchs (1987) da, laktasyonun devamlilik diizeyinin
kalitim derecesinin, 1slah yoluyla iyilestirme yapmak igin yeterince ylksek
oldugunu bildirmistir. Kumlu (1991) laktasyonun devamlilik diizeyinin kalitim

derecesinin seleksiyona olanak taniyacak diizeylerde oldugunu bildirmistir.



29

Negatif tahminlerin disinda, laktasyonun devamlilik diizeyinin kalitim
derecesine iliskin dederlerin 0.02 (Shanks ve ark. 1981) ile 0.69 (Rose 1965)

arasinda degistigi goriilmektedir. tekrarlanma derecesi tahminleri ise, 0.00
(Madsen 1975) ile 0.64 (Leukkunen 1985) arasinda degismistir.

Danell (1982), laktasyonun devamlilik diizeyinin kalitim derecesinin, ayni
materyalde hesaplanan sit veriminin kalitim derecesinin yaklasik yarisi kadar
oldugunu bildirmistir. Leukkunen (1985), 1. ile 2. laktasyon ve 2. ile 3.
laktasyon arasinda, laktasyonun devamlilik dizeyine iligkin tekrarlanma derecesi
tahminlerini, laktasyon sit veriminin tekrarlanma derecesinden daha disik
bulmustur. Arastirici, 1. laktasyonda devamlilik diizeyinin kalitim derecesinin,
ayni laktasyona ait sit veriminin kalitim derecesinden hayli diisiik oldugunu, 2.
laktasyonda ise oldukca yiiksek kalitim dereceleri tahmin edildigini bildirmistir.
Arastirmada, 1. ve 2. laktasyon, genetik olarak ayni ézelligin birbirini izleyen iki
Olgliti olarak dusundldiginde, tekrarlanma derecesi ve kalitim derecesi
tahminleri arasindaki farkliliklarin kismen, sidri yas, vb. gibi cevre etkilerini

yansittigi bildirilmistir.

Laktasyonun devamlilik dizeyinin tekrarlanma derecesini 0.18 olarak
hesaplayan Wood (1970), bu degerin disiik olmasinin, laktasyonun devamlilik
diizeyinin yasla birlikte azaldigini gosterdigini belirtmistir. Hesaplari tekrarlanma
derecesinin (0.216) orta diizeyde oldugunu belirten Singh ve Shukla (1986), bu
nedenle, inegdin bir kaydindan daha fazlasina dayanan seleksiyonun daha etkin
olacagini belirtmistir. Arastiricilar, laktasyonun devamlilik diizeyinin tekrarlanma
derecesinin dedisik arastirmalarda farkh olarak tahmin edilmesinin, kalitsal irk
farklliklari ve devamlilik diizeyi hesaplama yontemlerinden kaynaklanabilecegini

belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Arastirmanin materyalini, Bursa ili, Karacabey ilcesi Kiiciik Karaagac
kdyiindeki Doganci Siit Sigin Isletmesi’‘nde yetistirilen Siyah Alaca siirlara ait siit

ve dol verimi kayitlar olusturmustur.

1996 yilinda kurulan isletmeye ayni yilin Aralik ayinda Hollanda’dan 326
bas 3-7 aylik gebe diive getirilmistir. Isletmede 312 bas kapasiteli bir sagmal
hayvan ahiri, dogumhane (kurudaki hayvanlarin tutuldugu bdélim, buzadilarin
kolostrum locasi ve grup buzagi bolmeleri bu binada yer almaktadir), bir
sagimhane 2X12 blue diamond paralel sistemde olup giinde 3 sagim
yapllmaktadir ayrica revir, gen¢ hayvan ahiri, yem hazirlama Unitesi, ot

sundurmasi, silaj gukurlari, glibrelik yer almaktadir.

Sagmal hayvanlarin yogun yem beslemesi her 25 hayvana bir otomatik
yemleme makinesiyle gerceklesmektedir. Ayrica yem vagonu ile giinde 2 6gin
yemleme yapillmaktadir. Sirl verim kayitlar bilgisayar ortaminda, 6zel bir
firmanin strd yonetim programiyla tutulmaktadir. Kizginlik takibi hayvanlarda
bulunan activity meter ile otomatik olarak yapiimaktadir. Isletme ihtiyaci olan

kaba yemin tamamini kendi isletmesinden karsilayabilmektedir.

Arastirmada, isletmede bulunan sit sidirlarindan 1996-2001 vyillari
arasinda 61 basina ait toplam 134 laktasyon kaydi toplanmistir. Bu kayitlardan
2001 yilina ait 3, 2000 yilina ait 2 laktasyona ait degerler, tamamlanmamis
laktasyon oldugu icin dederlendirme disi birakilmis, 129 adet laktasyon kaydi

degerlendirilmistir.

Dodanci Isletmesinden her inede ait su kayitlar alinmistir : Inegin
numarasl, dogum tarihi, dogdugu (lke, baba ve ana numarasi, buzagilama
tarihi, buzagilama (lkesi, laktasyon sayisi , her bir laktasyon dénemindeki
tohumlama sayilari ve tohumlamada kullanilan bodalar, her bir laktasyondaki

sut verimi  kontrol sayisi, sit verim denetim tarihleri ve sit verim
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ve ayina gore gbzlemlerin dagilimi verilmektedir.

Cizelge 3.1. Buzagilama yil ve ayina gore gozlemlerin dagiimi

Buzadilama Buzagilama Yili
Ayi 1996 1997 1998 1999 | 2000 | Toplam
1 3 5 8
2 6 2 3 3 14
3 10 4 3 3 20
4 5 1 4 5 15
5 7 7 3 17
6 3 8 11 22
7 3 5 8
8 1 1 2 4
9 4 2 6
10 3 3
11 1 2 4 7
12 1 1 3 5
Toplam 1 22 22 43 41 129

3.2. Yontem

3.2.1.Sit ve DOl Verimi Kayitlarinin ve Pedigri Bilgilerinin

Alinmasi ve Degerlendirilmesi

Yukaridaki gizelgelerde 6zetlenen veriler, yil ve mevsime gore su sekilde

gruplandirilarak degerlendirilmistir.
Yil Gruplari :
1. grup 1996, 1997, 1998
2. grup 1999
3. grup 2000
Mevsim Gruplari :
1. grup Ekim — Mart

2. grup Nisan — Eylul
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Bu degerlendirmeye gore,

Cizelge 3.2. Buzagilama yil ve mevsimlere gore gozlemlerin dagilimi

Mevsim Yill Yil2 Yil3 Toplam
1 28 16 16 60
2 17 27 25 69
Toplam 45 43 41 129

3.2.2.Verilerin Degerlendirilmesi :

Laktasyonun 1. 2. ve 3. 100 glnluk (S1, Sy, S3 ) slt verimi, 305 gunlik
st verimi Ssps ve Pyi, P31, P32 yontemleriyle hesaplanan laktasyonun
devamlilik diizeyine iliskin tanimlayici degerler asagidaki matematiksel model
kullanilarak hesaplanmistir.

Yiu = H +ai + by + i+ ey

Modelde,

Yi @ l'inci inegin incelenen devamlilik dizeyi veya sit verim Olguti

bakimindan gézlem degeri

M : Genel ortalama

ai : i'nci buzagilama yilinin etkisi
(i=1,2,3)

b; : j'nci buzagilama mevsiminin etkisi

(1= Nisan- Eylll, 2 = Ekim-Mart)
Ck : k'nci laktasyon sirasinin etkisi
(k = 1121314)

ej : i. buzagllama yilinda, j. buzagilama mevsiminde, k. laktasyon

sirasinda bulunan I. inegin tesadiifi etkisi
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Incelenen &zelliklere iliskin tanimlayici degerlerin ve varyans unsurlari ve
dolayisiyla kalitim dereceleri ile tekrarlanma derecelerinin tahmin edilmesinde,
verilerin analize hazirlanmasinda MS Access, MS Excel ve LSMLMW adli

programlar kullanilmistir (Harvey 1986).
3.2.3. Laktasyonun Devamlilik Diizeyinin Hesaplanmasi

Laktasyonun devamlilik dizeyini hesaplayabilmek icin 3 ayr yodntem
kullanilmigtir.  Kullanilan ~ bu yontemlerde laktasyonun devamlilik diizeyi,
laktasyonun farkll bélimleri arasindaki oransal iliskiler dikkate alinarak
saptanmaktadir. Kullanilan bu yontemler asagida aciklanmistir (Johansson ve
Hansson 1940).

Laktasyonun 101 — 200 . giinleri arasindaki sut verimi

1. Py = X 100
Laktasyonun ilk 100 glnlndeki st verimi

Laktasyonun 201 — 300 . guinleri arasindaki sit verimi
2. P3;1 = X 100
Laktasyonun ilk 100 glnindeki st verimi

Laktasyonun 201 — 300 . giinleri arasindaki sut verimi
3. P3so = X 100
Laktasyonun 101 — 200. gtinleri arasindaki stt verimi
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4. Arastirma Sonugclari ve Tartisma
4.1. Siit Verim Olgiitlerine Ait Veriler

Buzadilama yili, mevsimi ve laktasyon sirasina gore 305 giin siit verim

ortalamalan Cizelge 4.1 ve 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Buzadilama yll ve mevsime gore 305 gin siit verim

ortalamalan (kg).

Mevsim Yill Yil2 Yil3
1 7891 9434 9742
2 8257 8447 9655

Tudm yil gruplari iginde 3. yil grubuna (2000) ait veriler en yiiksek, 1. yil
grubuna (1996,1997, 1998) ait veriler ise en dislk diizeydedir.

iki mevsim grubu arasinda 2. mevsim grubunda ( Nisan- Eyliil), 1. ve 2.
yil gruplarina ait (1996-1997-1998, 1999) sit verim ortalamalari 1.mevsim
grubuna (Ekim-Mart) gbre daha ytiksektir. 3. yil grubunda (2000) ise 1.mevsim
grubu (Ekim-Mart) 2. mevsim grubuna gére sit verim ortalamalari daha ytiksek

olmustur.

Cizelge 4.2. Laktasyon sirasina gore 305 glinlik sut verimleri (kg)

Hayvan Sayisi
Laktasyon Sirasi (Bas) 305 GSV Standart Sapma
1 48 7.777 723
2 37 9.084 1.325
3 23 9.015 1.074
4 21 10.433 1.402

Laktasyon sirasina gore 305 giinlik siit verimleri incelendiginde, en
disik deder 1. laktasyon sirasindaki 7.777 kg olurken, en yiiksek degeri 4.

laktasyon sirasinda 10.433 kg olarak bulunmustur.

Laktasyon sirasina gore buzadilama araligina ait tamimlayici degerler

Cizelge 4.3'de verilmektedir.
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Cizelge 4.3. Laktasyon sirasina gore buzadilama araligina ait tanimlayici

degerler (giin).

Laktasyon B B
Sirasi n x £Sx Min. Max.
1 48 410,0 + 7,24 282,00 545,00
2 37 389,8 + 6,22 338,00 461,00
3 23 401,9 £ 10,02 | 324,00 502,00
4 21 394,8 + 9,69 318,00 483,00
Ortalama 129 401,4 + 4,08 282,00 545,00

Sanders (1930), buzagilama arali§i yikseldikce laktasyonun devamlilik
diizeyinin arttigini bildirirken, Dohny (1958), buzagilama aralidinin laktasyonun

devamlilik diizeyini etkilemedigini bildirmistir.

Mahadevan (1951b), laktasyonun devamlilik diizeyi ile buzagilama araligi
arasinda iliski olmakla beraber, regresyon katsayisinin disik olmasi nedeniyle

pratik amagclar icin bu iliskinin ihmal edilebilecegini ifade etmektedir.
Toplam kuruda kalma siirelerine gére dagilim cizelge 4.4.” de verilmistir.

Cizelge 4.4. Laktasyon sirasina gore kuruda kalma stresine ait tanimlayici

degerler (giin).

Laktasyon 3 3
Sirasl n x £Sx Min. Max.
1 48 - - -
2 37 62 +4 16 127
3 23 61 £5 20 100
4 21 62 £ 5 15 117

Tuncel (1998 ), birbirini izleyen 2 laktasyon arasinda 1,5 — 2,0 aylik bir
dinlenme donemine gereksinim duyulmakta oldugunu belirtmis, kuruda kalma
siiresi denen bu dénemin 1,5 aydan az ve 2,0 aydan fazla olusu bir sonraki
laktasyonda sadilacak siit verimini olumsuz yonde etkilemekte oldugunu
bildirmistir. Bu calismada elde edilen kuruda kalma sireleri ideal degerler

arasinda bulunmaktadir.
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Laktasyondaki sut veriminin, maksimum baslangi¢ verimi, persistensi ve
laktasyon uzunlugunun etkisinde oldugu, bu ¢ faktori etkileyen nedenlerin
laktasyon veriminide direkt olarak etkiledikleri bilinmektedir. Bu nedenle,
maksimum bagslangig verimine ulagmak igin gegen sirenin uzun ve laktasyonun
devamlilik diizeyinin yiksek olmasi bir laktasyondan elde edilecek sit miktarini
artiracagindan vyetistiricilerin  bu 0zellikteki hayvanlari ellerinde tutmalari
isletmenin karliigini olumlu yénde etkileyecektir. Kontrollii sartlar altinda siit
veriminin devamlilik diizeyi genel olarak sabit bir deder gosterir (Kaya 1996).
Johansson (1961), laktasyona ait toplam verimde devamlilik diizeyinin éneminin
degisik irktaki hayvanlar ve ciftlik kosullarinda farkli oldugunu bildirmistir.
Ayrica, genel olarak devamlilk dlizeyi ylksek olan hayvanlarin daha az
persistent olanlara gére konsantre yemlere daha az gereksinim duyduklarini,
kaba yemlerden daha iyi yararlandiklarini ve mera mevsiminde ek yeme
gereksinim duymadan verim dizeyini koruduklarini bildirmistir. Pik verim ve
maksimum verim genel olarak ayni anlamdadir. Pik verim veya maksimum
verim, gunliuk, haftallk veya aylk pik verim geklinde ifade edilebilmektedir
(Wood 1967, Madsen 1975, Schutz ve ark. 1990). Ancak, baslangic verimi,
maksimum baslangic verimi gibi terimlerin, farkli anlamlar tasiyabildigi
gorulmektedir. Mahadevan (1951b), laktasyonun ilk 10 haftasindaki st
verimini, “baslangic verimi” olarak ifade etmis ve “baslangic verimi veya
maksimum verim” ifadesini kullanmistir. Lennon ve Mixner (1958), %4 yaga
gore duzeltilmis en yiksek denetim glinl sit verimini, “maksimum baslangic¢ sut
verimi” olarak kabul etmistir. Venkatarathnam ve Venkayya (1965) ise,
maksimum haftalik verimi, “maksimum baslangic sit verimi” olarak
adlandinimistir. Asker ve ark. (1963) ise, “baslangic verimi” terimini, ginlik pik
verime ulagincaya kadar gegen suredeki toplam verimi ifade etmek amaciyla
kullanilmistir. Pik verime ulasilincaya kadar gegen suredeki toplam sit verimini
“baglangi¢ verimi” olarak ifade eden baska arastiricilarda vardir (Yildirnm 1982,
Kumlu 1991, Sekerden 1991b). Wood (1967)'un modelinde yer alan a

parametresi ise, laktasyonun baslangictaki ginlik ortalama sit verimini ifade
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etmektedir. Glnlik pik verim ise, modelde yer alan parametreler kullanilarak

ayrica hesaplanmaktadir.

4.2. Laktasyonun Devamlilik Diizeyini ve Siit Verimini Etkileyen

Faktorler
4.2.1. Buzagilama Yilinin Etkisi

Buzagilama vyil, arastirmada, laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit
verimine etkisi incelenen faktdrlerden biridir. Inedin dogum vyaptigi il
buzagilama yili olarak alinmistir. 1996-1997-1998 yillari yil 1, 1999 yil yi12, 2000
yi ise yil 3 olarak gruplandinimistir. Cizelge 4.5'de yil gruplarina gére

hesaplanan laktasyonun devamlilik diizeyi verilmektedir.

Cizelge 4.5 Yl gruplarina gore hesaplanan laktasyonun devamlilik diizeyi

ve sut verimleri (kg) .

Yil n Si S; S3 S305 Pa1 | P31 | P3o
1 45 | 2,991.4 2,737.5| 2,345.1 | 8,074.0 | 91.5 [ 78.4 | 85.7
2 43 | 3,225.3 2,957.9| 2,756.8 | 8,940.0 | 91.7 | 85.5 | 93.2
3 41 | 3,600.5 3,338.6 | 2,759.9 | 9,699.0 | 92.7 | 76.7 | 82.7

S;: Laktasyonun ilk 100 gunlindeki siitverimi; S,: Laktasyonun ikinci 100 giiniindeki sttverimi; S; : Laktasyonun Ugiincii 100 guiniindeki

siit verimi; Ssos : 305 giinlik siit verimi

305 glinliik siit verimi degeri (Ssos), 8,074.0 kg ile 1.yl grubunda (1996-
1997-1998) en duslik, 9,699.0 kg ile 3. yil grubunda (2000) en yuksek
bulunmustur. P,.; yontemiyle laktasyonun devamliik dizeyi, 1. 2. ve 3. yil
gruplarinda sirasiyla, %91.5, %91.7 ve % 92.7 olarak hesaplanmis ve yillara
gore artis gostermistir. Ps.; yontemiyle laktasyonun devamlilik dizeyi, 2., yil
grubunda %85.5, olarak hesaplanmis ve bu yil grubu icin en yliksek
laktasyonun devamlilik dlzeyini vermistir. 3., yil grubunda %76.7, olarak
hesaplanmis ve bu yil grubu icin en dislk laktasyonun devamlilik dizeyini
vermistir. Pz, yontemiyle laktasyonun devamlilik dlizeyi, 2., yil grubunda
%93.2, olarak hesaplanmis ve bu yil grubu icin en yilksek laktasyonun
devamlilik diizeyini vermistir. 3., yil grubunda %82.7, olarak hesaplanmis ve bu

yil grubu igin en duslk laktasyonun devamlilik diizeyini vermistir.
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Branton ve Miller (1959), Sekerden (1991b), Kaygisiz ve ark. (1995) ve
Kaya (1996) tarafindan yapilan calismalarda, buzadilama yilinin laktasyonun
devamlilik diizeyine etkisi dnemli bulunurken, Akbulut (1990) tarafindan yapilan
calismada ise, buzadilama yilinin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisi &nemsiz

bulunmustur.

Baslangic¢ siit veriminin genel olarak yildan yila artti§i saptanmistir. Bu
durum 100, 200, 300 ve 305 glinlik sit verim dederlerinde gorilmektedir
(Cizege 4.5). Akbulut (1990) tarafindan yapilan calismada, buzagilama yilinin
laktasyonun devamlilik diizeyine etkisinin dnemsiz oldugunu bildirmistir. Branton
ve Miller (1959), Sekerden (1991b) ve Kaygisiz ve ark (1999) tarafindan yapilan
calismalarda, buzagilama yilinin laktasyonun devamlilik diizeyi (zerine etkisi

O6nemsiz bulunmustur.
4.2.2. Buzagilama Mevsiminin Etkisi

Buzadilama mevsimi, arastirmada, laktasyonun devamlilik diizeyi ve siit
verimine etkisi incelenen faktdrlerden biridir. Inegin buzagiladig ay esas
alinarak, buzagilama mevsimleri belirlenmistir. Buna goére 1.mevsim grubu
(Ekim-Mart) ve 2. mevsim (Nisan-Eylul) grubu olmak lzere 2 mevsim grubu
esas alinmistir.  Cizelge 4.6’'da mevsim gruplarina gore hesaplanan laktasyonun

devamlilik dizeyi verilmektedir.

Cizelge 4.6 Mevsim gruplarina gore hesaplanan laktasyonun devamlilik

dlzeyi ve st verimleri.

Mevsim | n Sy S, S3 S305 P21 | P3a | P32
1 57 | 3,249.0 3,013.4 | 2,759.6 | 9,022.0] 92.7 | 84.9 | 91.6
2 72 | 3,273.9 2,993.0 2,519.1| 8,786.0 (| 91.4 | 76.9 | 84.2

305 giinliik sit verimi degeri (Ssos), 9,022.0 kg ile 1.mevsim grubunda

(Ekim-Mart) en yuksek, 8,786.0 kg ile 2. mevsim grubunda (Nisan-Eylul) en
distik bulunmustur. Her (¢ hesaplama ydnteminde de (P..1, P31, P3:2)
laktasyonun devamlilik diizeyi, 1. mevsim grubunda sirasiyla %92.7, %84.9 ve
% 91.6 olarak hesaplanmis ve 2. mevsim grubunda hesaplanan %91.4, %76.9

ve %384.2 degerlerinden yiksek olmustur.
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Devamlilik dizeyinin mevsimlere goére dagiimini inceleyen Wood (1968)
Haziran-Eylil, Schneeberger (1981) Haziran-Kasim aylarinda buzagilayan
ineklerde devamlilik dizeyini daha duisuk bildirmiglerdir. Eker ve ark. (1982) ve
Kesici ve ark. (1986) yaz ve sonbaharda buzadilayanlarda, Tuncel ve Yildirm
(1983), kisin buzadilayan yerlikara ineklerin diger mevsimlerde buzagilayan ayni
irk ineklerden daha yiksek devamlilik dlzeyine sahip olduklarini

bildirmektedirler.

Yapilan arastirmalar, buzagilama mevsiminin laktasyonun devamlilik

diizeyini etkileyen énemli faktorlerden biri oldugunu gostermektedir.

Yazin buzadilayan hayvanlarda devamlillk diizeyinin disik olmasi
laktasyonun tabii seyri ve vegetasyon dénemi etkileriyle, yliksek verim dlzeyi ile
laktasyona baslayan hayvanlarin ilerleyen dénemlerde (sonbahar-kis) olumsuz
gevre sartlari nedeniyle baslangic verimlerine uygun olarak laktasyonu devam

ettirememelerinden kaynaklanmaktadir.

Danell (1982), sonbaharda buzagilayan ineklerin ilkbaharda
buzagilayanlardan daha yiksek devamlilik diizeyi gosterdigini belirtmistir.
Mahadevan (1951b) en yiiksek devamlilik diizeyinin kis aylarinda buzagilayan
ineklerde, en disik devamlilik diizeyinin ise yaz aylarinda buzadilayanlarda
gorildigund bildirmistir. Solkner ve Fuchs (1987), buzadilama mevsiminin
laktasyonun devamliik dlzeyine etkisini 6nemli (P<0.001) bulmustur.
Arastirmada, laktasyonun devamlilik diizeyi SD2 6lgiitii ile hesaplandiginda, kisin
buzadilayanlarda laktasyonun devamlilik diizeyi en yiiksek, SD3 olgiiti ile
hesaplandiginda ise sonbaharda buzagilayanlarda devamlilik diizeyi daha yiiksek
bulmustur. Eker ve ark. (1982) ve Kesici ve ark. (1986) kis ve ilkbahar
mevsimlerinde buzadilayan ineklerde laktasyonun devamlilik diizeyinin yaz ve
sonbahar mevsimlerinde buzagilayanlara gore daha disiik oldugunu bildirmistir.
Yildinm (1982), en yliksek laktasyonun devamlilik dizeyinin kisin laktasyona
baslayan ineklerde gorildigini ancak mevsimler arasi farkin  6nemli
bulunmadigini bildirmistir. Akbulut (1990), en disik devamllik dizeyini yazin

buzadilayanlarda gorildiigini, diger buzagilama mevsimlerine iliskin degerlerin
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birbirine yakin oldugunu bildirmistir. Buzagilama mevsimini 2 alt sinifta (Aralik-
Mayis , Haziran-Kasim) inceleyen Schneeberger (1981) kigin baglayan
laktasyonlarda daha distik devamhlk dizeyi bildirmistir. Kumlu (1991)
tarafindan yapilan calismada, buzagilama mevsiminin laktasyonun devamlilik

dizeyini etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Kaygisiz ve ark.(1995) laktasyonun devamlilik diizeyi Gizerine buzagilama
mevsiminin etkisini 6nemli (P<0.01) bulmustur. Arastiricilar, en yiksek
devamlilik dilizeyinin yaz ve sonbaharda elde edildigini, bunu ilkbahar ve kis
mevsimlerinin izledigini bildirmistir. Sekerden (1991b), buzadilama mevsiminin
laktasyonun devamlilk dlzeyine etkisini ©6nemli bulmustur. Laktasyonun
devamlilik diizeyi Ekim-Arallk arasinda buzadilayanlarda en yiiksek bulunmus
bunu Ocak-Mart arasinda buzadilayanlar izlemistir. Tekerli ve ark. (2000)
Ilkbahar ve yazin buzagilayan ineklerin pik verim degerlerinin kisin ve
sonbaharda buzadilayan ineklerden daha diisiik oldugunu ve kisin ve
sonbaharda buzadilayan ineklerde en yiiksek pik verim ve laktasyon siit
verimine ulasildigini, yazin ve kisin buzagilayanlarda ise laktasyonun devamlilik
diizeyinin daha yiksek oldugunu belirtmislerdir. Dedkova ve Nemcova (2003)
yaptiklari calismada Subat ile Nisan arasinda buzadilayan ineklerde en distik
oldugunu, Adustos ve Eylil arasinda buzagilayanlarin laktasyonun devamlilik
diizeyinin en yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, sonbaharda ve ilkbaharin
basinda buzadilayan ineklerde laktasyon edgrisinin pik verime kadar olan

egiminin daha dik oldugunu bildirmislerdir.
4.2.3. Laktasyon Sirasinin Etkisi

Laktasyon sirasi, arastirmada, laktasyonun devamlilik dlizeyi ve st
verimine etkisi incelenen faktdrlerden biridir. 1., 2., 3. ve 4. laktasyonlar ayri
ayr ele alinmistir.Cizelge 4.7’de laktasyon sirasina gore hesaplanan laktasyonun

devamlilik diizeyi verilmektedir.

305 glinlik siit verimi dederi (Ssos), 7,777 kg ile 1. laktasyon sirasinda en
disuk, 10,433 kg ile 4. laktasyon sirasinda en yulksek bulunmustur. Her (g

hesaplama yonteminde de (P,.1, Ps.1, P3:2) laktasyonun devamlilik dizeyi, 1.
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laktasyon sirasinda sirasiyla %98.8, %87.1 ve % 88.1 olarak hesaplanmis ve
bu laktasyon sirasinda en yuksek laktasyonun devamlilik diizeyini vermistir. Py.1
yontemiyle laktasyonun devamlilik dlizeyi 2. laktasyon sirasinda %88.3 olarak
hesaplanmis ve bu laktasyon sirasi igin en disuk laktasyonun devamlilik
dizeyini vermistir. Ps.;, ve Ps., yontemiyle laktasyonun devamlilik dizeyi 4.
laktasyon sirasinda, sirasiyla %71.6 ve %79.2 olarak hesaplanmis ve bu

laktasyon sirasi igin en disuk laktasyonun devamlilik diizeyini vermistir.

Laktasyon sirasinin artmasina bagll olarak laktasyonun devamlilik
dizeyindeki dismenin incelenen tim devamlilik diizeyi 6lgutlerinde esas olarak
2.laktasyonda gerceklesti gdze carpmaktadir. Yani 2.laktasyonda devamlilik
dizeyi 1. laktasyona gore dikkat gekici Olglide dlserken, daha sonraki
laktasyonlardaki devamlilik diizeyi bakimindan diisiis ve degisim bu kadar
carpici degildir. Bircok arastirmada da benzer sonuglarin elde edildigi
gorulmektedir (Wood 1970; Shanks ve ark. 1981; Yildinm 1982; Schutz ve ark
1990; Kaygisiz ve ark. 1995). Degisik arastirmalarda da laktasyonun devamlilik
diizeyinin belirli bir laktasyondan sonra tekrar yiikselmeye basladigi bildirilmistir
(Wood 1968; Shanks ve ark. 1981; Schutz ve ark.1990).

Cizelge 4.7 Laktasyon sirasina gore hesaplanan laktasyonun devamlilik

dizeyi.

Lak.
Sirast | n S, S, S; S305 Poi | P3| P3o

1 48 | 2,720.2 2,688.0 | 2,368.6 7,777 | 98.8 | 87.1 | 88.1
2 37 | 3,449.6 3,044.5 | 2,590.0 9,084 | 88.3 | 75.1 | 85.1
3 23 | 3,441.1 3,041.2 | 2,532.6 9,015(88.4 | 73.6 | 83.3
4 21 | 3,979.6 3,602.0 [ 2,851.3 10,4331 90.5| 71.6 | 79.2

Yapilan arastirmalarin hemen tamaminda laktasyon sirasinin laktasyonun

devamlilik diizeyini etkileyen 6nemli faktorlerden biri oldugu bildiriimektedir.
Wood (1970), laktasyon sirasinin laktasyonun devamlilik dizeyine etkisini
onemli bulmus ve ilerleyen laktasyon sirasi ile birlikte laktasyonun devamlilik
dizeyinin dustiigini bildirmistir. Congleton ve Everett (1980), inedin yasi

arttikca, laktasyonun devamlilik dizeyinin distigind ve 1.laktasyonlarda
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devamlilik dizeyinin en yilksek oldugunu bildirmistir. Eker ve ark (1982)
tarafindan yapilan calismada, laktasyonun devamlilik diizeyinin buzagdilama yasi
arttikca distigli ve 2 yaslllarda en yiiksek, 4 ve yukari yasllarda en disik
oldugu bildirilmistir. Benzer sekilde Kesici ve ark. (1986) da laktasyonun
devamlilik diizeyinin buzagilama yasl arttikga diistigini ve 2 yasllilarda en
ylksek oldugunu bildirmistir. Yildinm (1982) da yerli kara sigirlar (zerinde
yaptidi calismada, en yiiksek devamlilik diizeyinin 1. laktasyonda goérildigini
bildirmistir. Leukkunen (1985), laktasyonun devamlilik diizeyini degisik
yéntemlerle hesaplamis ve 1.laktasyonlarin devamlilik diizeyinin daha yiksek
oldugunu bildirmistir. Keown ve ark.(1986) tarafindan yapilan calismada, ilk
laktasyonda devamlilik diizeyinin sonraki laktasyonlara gore daha yiiksek oldugu
bildirilmistir. Sélkner ve Fuchs (1987) yaptiklari arastirmada, 1, laktasyonda
laktasyonun devamlilik diizeyinin sonraki laktasyonlardan daha yiiksek oldugunu
bildirmistir.Guernsey, Siyah Alaca ve Jersey irki sijirlarda calisan Schutz ve ark
(1990) tum rklarda laktasyonun devamliik dlzeyinin 1.laktasyondan 2.
laktasyona disttigiinli, daha sonra ise dedismedigini (S.Alaca'da) yada cok az
yukseldigini (Guernsey ve Jersey'de) bildirmistir. Kumlu (1991) tarafindan
yapilan ¢alismada da laktasyon sirasinin laktasyonun devamlilik diizeyini 6nemli
dizeyde etkilemedigini bildirmistir. Stanton ve ark. (1992) 1.laktasyondaki
ineklerde laktasyonun devamlilik diizeyinin ¢ok dogum yapan ineklerden daha
yuksek oldugunu belirtmistir.Kaygisiz ve ark (1995) en yiiksek devamlilik
dizeyinin 1.laktasyonda gorildiigind, laktasyon sirasi ilerledikce laktasyonun

devamlilik diizeyinin distiigina bildirmistir

Tekerli ve ark. (2000), 1. laktasyonda en dustk pik ve laktasyon verimi
degerlerinin gorildigini, bunun yaninda en yiliksek laktasyonun devamlilik

diizeyi degerlerinin elde edildigini belirtmislerdir.

Bu calismada sistematik gevre faktoérleri olarak ele alinan laktasyon sirasi
ve buzadilama mevsiminin laktasyonun devamlilik diizeyine etkisi dnemli
bulunmustur. Bu nedenle laktasyonun devamlilik dizeyi olgutleri bakimindan

yapilacak bir seleksiyon 6ncesinde buna iliskin fenotipik degerlerin etkili oldugu
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saptanan cevre faktorlerine gore dlzeltiimesi gerekir. Bu amacla secilecek
uygun bir standartlagstirma yodntemi kullanilabilir. Cevre faktérlerine goére
diizeltilmis fenotipik dederlerin kullanilmasi ile fenotipten genotipi tahmindeki
isabet derecesi ylikselecektir (Gonl, 1974). Bdylece seleksiyonda daha fazla
ilerleme saglamak olanakhdir. Ancak burada dikkat edilmesi gereken bir konu
vardir. Yil gibi bazi gevre faktorlerinin etkilerine genotipin etkiside
karigabilmektedir. Cesitli Olgltler bakimindan yillar arasinda gérilen farkhlik,
yillarin bakim besleme kosullari ve iklimsel gevre bakimindan farkl olusundan
kaynaklanabilecedi  gibi, genetik slah calismalarinin  etkisinden de
kaynaklanabilir. Bdyle durumlarda yani cevre faktdrinin etkisine genotipin
etkisinin karistigi durumlarda, s6z konusu cevre faktoriine gore dizeltme

yapilmasi hatal olur ( Dlizgtines ve ark. 1996).

4.3. Laktasyonun Devamlilik Diizeyi ve Siit Verim Olgiitlerine iliskin
Kaliim Derecesi (h?) ve Tekrarlanma Derecesi (r) Tahminleri.

Laktasyonun 1. 2. ve 3. 100 glinlik (S, Sy, S3 ) sut verimi, 305 glinlik
sut verimi Ssps ve Py, P31, P3o yOntemleriyle hesaplanan laktasyonun
devamlilik diizeyine iliskin kalitim (h?) dereceleri Cizelge 4.8'de ve tekrarlanma

dereceleri (r) Cizelge 4.9'da verilmistir.

Laktasyonun 1. 100 gunlik (S;) sut verimine iliskin kalitim derecesi 0,14
olarak, laktasyonun 2. 100 gunlik (S;) sut verimine iligkin kalitim derecesi 0,20
olarak, laktasyonun 3. 100 gunlik (Ss3) sut verimine iliskin kalitim derecesi 0,22
olarak, 305 glinliik (Ssps) sut verimine iligkin kalitim derecesi 0,27 olarak tahmin
edilmistir. P,.1 ve P3.; yontemleriyle hesaplanan laktasyonun devamlilik diizeyine
iliskin kalitim derecesi veri yetersizligi ylziinden 0 tahmin edilmistir. Ps.»
yéntemiyle hesaplanan laktasyonun devamlilik diizeyine iliskin kalitim derecesi

0,07 olarak tahmin edilmistir.
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Cizelge 4.8. Kalitim (h?) dereceleri

Ozellik h? Va Vp
S 0.14 25,195 180,131
S 0.20 30,657 151,119
S 0.22 36,282 162,093
S30s 0.27 298,511 1,115,352
P21 0.00 0 67
P31 0.00 0 138
P3. 0.07 6 94

Farkli ydntemler ile laktasyonun devamlilik diizeyi 6lcttlerine iligkin olarak
0,00 — 0,27 arasinda degisen kalitim dereceleri tahmin edilmistir. Laktasyonun
devamlilik diizeyindeki varyasyonda genetik varyasyonun payinin disiik oldugu,
sOylenebilir. Bu da varyasyonun ©onemli bir boliminin genetik olmayan
faktorlerden kaynaklandigini gostermektedir. Petersen (1950) de laktasyonun
devamlilik diizeyinin gevre faktdrlerinden ¢ok etkilendiginin ancak degisik
arastirmalarin laktasyon egrisinin egiminin kalitimdan énemli 6lgiide etkilendigini
gosterdigini  belirtmistir. Benzer sekilde Johansson (1961) da laktasyonun
devamlilik diizeyinin genetik olmayan cesitli faktdrlerin etkisiyle 6nemli dlglide
degismekle birlikte, inedin bireysel bir 6zelligi oldugunu belirtmistir. Danell
(1982) laktasyonun devamlilik diizeyinin genetik varyasyona sahip bir 6zellik
oldugunu ve bu nedenle islah yoluyla iyilestirilebilecegini bildirmistir. Solkner ve
Fuchs (1987), degisik devamlilik dizeyi Olgiitlerine iliskin kalitim derecelerini
0,12 ile 0,22 arasinda tahmin etmis ve devamlilik diizeyinin kalitim derecesinin
islah yolu ile iyilestirme yapmaya izin verecek diizeyde oldugunu bildirmistir. Bu
sonuglardan hareketle laktasyonun devamlilik dizeyinin genetik varyasyona
sahip bir 6zellik oldugu anlasiimaktadir. Bu sonugclar laktasyonun devamlilik
diizeyinin seleksiyonla iyilestirilebilecedini gdstermektedir. Ancak laktasyonun

devamlilik diizeyinin cevre faktorlerine karsi ¢ok duyarl oldugu gbéz onine
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alinirsa, cevre kosullarinin iyilestiriimesi (izerinde 6nemle durulmasi gerektigi

gorulmektedir.

Cizelge 4.9'da (VA/(VA+VE) formiillyle hesaplanmis olan tekrarlanma

dereceleri verilmigtir.

Cizelge 4.9. Tekrarlanma dereceleri (r).

Ozellik r VA VE
S 0.14 25,195 154,935
S, 0.20 30,657 120,461
S3 0.22 36,282 125,811

S305 0.27 298,511 816,842
P21 0.00 0 67
P31 0.00 0 129
P32 0.07 6 88

Laktasyonun 1. 2. ve 3. 100 gunlik (S1, S, S3) slt verimine iligkin
tekrarlanma dereceleri sirasiyla 0,14 0,20 0,22 olarak ve 305 gunlik (Ssgs) siit
verimine iliskin tekrarlanma derecesi ise 0,27 olarak tahmin edilmistir. P,.; ve
Ps.1  yontemleriyle hesaplanan laktasyonun devamlilik dizeyine iligkin
tekrarlanma derecesi veri yetersizligi ylzinden 0 tahmin edilmistir. Ps.,
yéntemiyle hesaplanan laktasyonun devamlilik dizeyine iligkin tekrarlanma

derecesi 0,07 olarak tahmin edilmistir.

Sabit gevre varyansi 0 olarak kabul edildigi igin bu calismada hesaplanan

kalitim dereceleri (h?) ve tekrarlanma dereceleri (r) birbirine esit cikmistir.

Laktasyonun devamliik diizeyi bakimindan yapilacak bir seleksiyonda
inegin birden fazla kaydinin kullanilmasi dogru olacaktir. Boylece seleksiyonun
verimliligide artacaktir. Zira calismada laktasyonun devamlilik diizeyi olgiitlerine
iliskin olarak tahminlenen tekrarlanma derecelerinin (0,00 — 0,27) genelde

disiik diizeyde oldugu goriilmektedir.

Danell (1982), laktasyonun devamlilik dizeyinin genetik varyasyona
sahip bir 0zellik oldugunu ve bu nedenle islah yoluyla iyilestirilebilecegini

belitmektedir. Sdlkner ve Fuchs (1987) da, laktasyonun devamlilik diizeyinin
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kalitim derecesinin 1slah yoluyla iyilestirme yapmak icin yeterince yliksek
oldugunu bildirmistir. Kumlu (1991), laktasyonun devamlilik diizeyinin kalitim

derecesinin seleksiyona olanak taniyacak diizeylerde oldugunu bildirmistir.

Cesitli arastirmalarda ve farkl irklarda, laktasyonun devamlilik dizeyine
iliskin kalitim derecesi ve tekrarlanma derecesi tahminlerinin oldukca genis

sinirlar icinde yer aldigi goriilmektedir.

Laktasyonun devamlilik diizeyinin kalitim derecesine iliskin dederlerin
0.02 (Shanks ve ark. 1981) ile 0.69 (Rose 1965) arasinda degistigi
gorulmektedir. Tekrarlanma derecesi tahminleri ise, 0.00 (Madsen 1975) ile
0.64 (Leukkunen 1985) arasinda degismektedir.

Danell (1982), laktasyonun devamlilik diizeyinin kalitim derecesin, ayni
materyalde hesaplanan stit veriminin kalitim derecesinin yaklasik yarisi kadar
oldugunu bildirmigtir. Leukkunen (1985), 1. ile 2. laktasyon ve 2. ile 3.
laktasyon arasinda, laktasyonun devamlilik diizeyine iligkin tekrarlanma derecesi
tahminlerini, laktasyon sit veriminin tekrarlanma derecesinden daha dislk
bulmustur. 1. laktasyonda devamlilik dizeyinin kaltim derecesinin, ayni
laktasyona ait siit veriminin kalitim derecesinden hayli disik oldugunu, 2.
laktasyonda ise oldukca yiiksek kalitim dereceleri tahmin edildigini bildirmistir.
Arastirmada, 1. ve 2. laktasyon, genetik olarak ayni ézelligin birbirini izleyen iki
Olgliti olarak dusundldiginde, tekrarlanma derecesi ve kalitim derecesi
tahminleri arasindaki farkhliklarin kismen, siri yas, vb. gibi gevre etkilerini

yansittigi bildirmektedir.

Laktasyonun devamlilik dizeyinin tekrarlanma derecesini 0.18 olarak
hesaplayan Wood (1970), bu dederin diisiik olmasinin, laktasyonun devamlilik
diizeyinin yasla birlikte azaldigini gosterdigini  belirtmistir. Hesaplanan
tekrarlanma derecesinin (0.216) orta diizeyde oldugunu belirten Singh ve
Shukla (1986), bu nedenle, inedin bir kaydindan daha fazlasina dayanan
seleksiyonun daha etkin olacagini belirtmistir. Arastiricilar, laktasyonun

devamlilik diizeyinin tekrarlanma derecesinin degisik arastirmalarda farkli olarak
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tahmin edilmesinin, kalitsal irk farkhliklari ve devamlilik dizeyi hesaplama

yontemlerinden kaynaklanabilecegini belirtmistir

Devamlilik dizeyi Olcitlerinin tercih edilebilirligi, degisik acilardan
incelenebilmektedir. Genel olarak degerlendirmek gerekirse, 6zellikle devamlilik
dizeyi Olgutlerine iligkin genetik parametre tahminlerinin 6zellikle de kalitim
derecesinin dikkate alinmasi uygundur. Bu arada herhangi bir devamlilik diizeyi
Olgltiinin  kalitim derecesinin  bu 0élcutlin, laktasyonun hangi kisimlarini
icerdigine bagh olarak degisebilecedi unutulmamaldir (Kaya, 1996). Madsen
(1975), laktasyonun basindaki ve sonundaki kisimlari icermeyen devamlilik
dlzeyi olgutlerinin tim laktasyonu kapsayan élgltlere gére daha yiksek kalitim
ve tekrarlanma derecelerine sahip olabilecegini bildirmistir. Devamlilik diizeyi
Olgutlerinin  karsilastiriimasinda, genetik parametre tahminlerinin yani sira,
Solkner ve Fuchs (1987)"un bildirdigi gibi, yogun yem tiiketimini bir kriter olarak
dikkate almak ¢ok uygundur. Bdylece ekonomik yonden en yararli devamlilik
dizeyi oOlcliti secilmis olacaktir. Degisik devamlilik diizeyi Olglitleri laktasyon
egrisinin sekli hakkinda hangi bilginin istendiginin g6z 6niinde bulundurulmasida
uygun olacaktir. Bunlarin yani sira élgutin laktasyonun devamlilik diizeyini ifade
etmesi, hesaplamasi ve yorumlanmasinin kolay olmasi, konu ile ilgili yetistiriciler
tarafindan da kolaylikla anlasilabilmesi gibi kriterlere dikkat edilmeside yararli

olacaktir.

Genel olarak degerlendirilirse laktasyonun devamlilik diizeyinin yiiksek
olmasinin bir ¢ok yarar vardir. Laktasyon egrisinin sekli ekonomik bakimdan
onemlidir (Wood 1967; Madsen 1975; Danell 1990). Laktasyon egrisinin egimi
az olan bir inek, ayni miktarda laktasyon sut verimi Uretmek igin, laktasyon
edrisinin egimi daha fazla olan bir ineje gore laktasyon siiresince daha az
yodun yeme gereksinim duymaktadir. Bu ineklerin rasyonlarinda kaba yemin
oranini arttirabilme olanagi vardir. Bunun yani sira laktasyonun devamlilik
dizeyi ylksek olan ineklerde, tdreme ile ilgili dizensizliklere ve metabolik
hastaliklara daha az rastlanmaktadir (Sélkner ve Fuchs, 1987). Laktasyonun

devamlilik dizeyi yuksek olan ineklerde laktasyon sit verimi daha yiksek



48

olmaktadir. Pik verimi esit miktarda olan ineklerden laktasyonun devamlilik
dizeyi yuksek olanlarda, laktasyon sit verimi daha fazladir. Laktasyonun
devamlilik diizeyinin yiiksek olmasinin sagladigi yararlar dikkate alindiginda,
laktasyonun devamlilik dizeyinin yukseltiimesi igin gevre kosullari ve genetik
yapinin iyilestirilmesi (izerinde 6nemle durulmasi gerektigi goriilmektedir. Bunun
yani sira, laktasyonun devamliik dlzeyinin gok farkli yodntemlerle
hesaplanabildigi ve bu yodntemlerin tercih edilebilirliginin degdisik agilardan

incelenebildigi unutulmamalidir.

Bu arastirmada laktasyonun devamlilik dizeyini hesaplamak igin
kullanilan ¢ yontemde de yiiksek dederler yilksek devamlilik dizeyini
gostermektedir. Hem bu arastirmada, hemde dider arastirmalardan elde edilen
sonuclardan laktasyonun devamlilik dizeyinin genetik varyasyona sahip bir
ozellik oldugu anlasiimaktadir. Bu sonuglar, laktasyonun devamlilik diizeyinin
seleksiyonla iyilestirilebilecedi gostersede, laktasyonun devamlilik diizeyinin
cevre faktorlerine karsi cok duyarl oldugu g6z 6niine mutlaka alinmali ve gevre

faktorlerinin iyilestiriimesi tizerinde énemle durulmaldir.

Inegin buzagilamasiyla laktasyonu baslar ve buzagilamadan sonra siit
verimi hizla artar ve cesitli faktorlerin etkisi altinda 2-6 hafta igerisinde en
yuksek diizeyine ulasir. Ancak, inegin laktasyonunun basladigi ve pik verime
ulasacagi bu donem hayvan icin en cok dikkatin saglanmasi gerektigi donemdir.
Laktasyonun devamlilik dizeyi, pik verime ulasildiktan sonra sit veriminde
zamanla gorulen azalisin oranidir. Laktasyonun devamlilik dlizeyi ile toplam st
verimi arasinda pozitif bir korelasyon oldugu bilinmektedir. Bu nedenlerden
dolayi, inek laktasyona basladiktan sonra pik verime gececegi siirede Ozellikle
besleme ve bakim sartlarinin en Ust diizeyde tutulmasina dikkat edilmelidir. Bu
sekilde isletmenin ana gelir kaynadi olan sit veriminin mimkiin oldugunca
artinlmasi saglanmis olur. Bunlarin yani sira, laktasyonun devamlilik diizeyi
ylksek olan ineklerde Ureme ile ilgili diizensizliklere ve metabolik hastaliklara
daha az rastlanmaktadir. Laktasyonun devamlilik diizeyi yuksek bir striiye sahip

oldugu hesaplanan bir isletmenin iyi yonetildigi, bakim, besleme sartlarini en
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uygun sekilde karsiladigi anlasiimaktadir. Laktasayonun devamlilik diizeyinin
ylksek olmasi yalnizca siit verimini degil, dol verimi ve hayvanlarin sagliklarini
da olumlu etkilediginden dolayi, bu 6zellik {zerinde mutlaka durulmal ve
iyilestirmek icin her tirli gevre kosullarinin ve genetik yapinin iyilegtiriimesi

saglanmalidir.
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