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Anahtar Kelimeler: Dokunmatik Ekran, Etkilesimli Tahta, Etkin Kullanim, Kullanim
Siklig1, Ortadgretim



ABSTRACT

Writer : Meryem Fulya GORHAN
University : Uludag University
Department : Computer and Instructional Technologies

Type of the Research : Master Thesis

Number of Pages : IX+83
Date of Graduation  :...... [ein.. /2014
Mentor : Dog. Dr. Aysan SENTURK

Investigation of Effective Use of Interactive Whiteboard on Science and Math
Lessons in High School

In this study, the identification of effective use of interactive whiteboard (IWB) was
investigated and it was examined in terms of the effective usage of existing IWB according
to the definition that is made. The current usage of IWB was investigated according to by
the identification which is based on the constructivist approach.

The studies research model is case study. Its were conducted semi-structured
interviews with ten teachers and addition to, its were made audio recording with nine
teachers. The lesson observations were made with the seven of interviewed teachers. The
content analysis was made on the obtained data and addition, the discourse analysis was
utilized for he obtained data analysis. The survey was applied to 446 students and the
Friedman, Kruskal-Walls H and descriptive statistical tests were performed on the obtained
data by using SPSS program.

According to the obtained data, it was determined that IWB was used for
highlighting, usage of projections, animation, video, simulation, drawing, presentation and
internet. It was observed that effective usage of IWB for highlight and drawing shapes. In
others, because of the failure to provide the exact components of the effective use of IWB
has not been effective use. Also, it was concluded that IWB was used more frequency and
different ways in biology classes more than other classes in terms of frequency usage.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 PROBLEM DURUMU

Etkilesimli tahta (ET) genellikle yazi tahtasinin modern bir versiyonu olarak
disiiniilmektedir. Oysaki ET yazi tahtasinin aksine 6gretmen icin bir ara¢ degil tiim
smifin kullanabilecegi bir kaynaktir (Betcher & Lee, 2009). Ogretmenin yani sira
ogrenciye de ET kullandirilabilir (BECTA(a), 2004). Bu ¢alismanin temel amacit olan
etkin kullanim belirlenirken 6grenci odakli bir inceleme yapilacaktir. Clinkii ET etkin
kullanildiginda 6grenci merkezli bir arag olmaktadir (Kopp, 2012). ET 6grencilerin
maksimum yararina kullanildig1 siirece etkin kullanimdan bahsedilebilir (Glover,
Miller, Averis, & Door, 2007; Wall, Higgins, & Smith, 2005). Etkin kullanimin
tanimlanmasina ve mevcut durumun etkin kullanim agisindan incelenmesine ihtiyag

duyuldugu goriilmektedir.
1.2 AMAC

Literatiirdeki caligmalara gére ET’nin etkin kullaninminin tanimlanmasi ve
yapilan tanima gore mevcut etkilesimli tahta kullaniminin ET’nin etkin kullanimi
acisindan incelenmesi amaclanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki arastirma
sorular1 incelenmistir.

1. Ogretmen ve 6grenciler ET’yi hangi siklikla kullanmaktadirlar?

2. ET’yi kullanim sikligini etkileyen faktorler nelerdir?
eOgretmen ve ogrencilerin ET’yi kullanim sikligi derse gore degisiyor
mu?
e Ogretmen ve dgrencilerin dgretim metotlart i¢in ET’yi kullanim siklig

sinifa ve derse gore degisiyor mu?



¢ ET kullanim siklig1 6gretmenden 6gretmene degisim gostermekte midir?
3. Ogretmen ve Ogrencilerin dahil olduklart 6gretim metotlar;, ET’nin etkin
kullantmimi hangi yonden (etkilesim, ilgi, 6grenme ve kullanim siklig1)

saglamaktadir?

1.3 ONEM

ET’nin etkin kullanimini tanimlayan ve ET’yi etkinlik agisindan tiim &zellikleri
ile inceleyen bir ¢alismaya rastlanmamustir. Yapilan c¢alismalarda ET’nin akademik
basarisiya, motivasyona, ogrenciler iizerindeki etkisine ve egitimde kullanimina karsi
tutum ve goriis belirlemeye yonelik ¢aligmalar yapildigi fakat ET nin etkin kullanimina
yonelik ¢aligmalarin yapilmadigi goriilmektedir.

FATIH projesinin bes ana bileseni bulunmaktadir. Bunlardan {i¢iincii bilesenin
“Ogretim programlarinda etkin BT kullanim1” oldugu goriilmektedir (FATIH Projesi,
2013). Bu proje kapsaminda dagitilan ET’nin sayisal brans derslerinde etkin
kullaniminin incelenmesi projenin li¢iincii bileseniyle dogrudan iliskilidir. Literatiire
baktigimizda ve FATIH Projesi kapsaminda etkin kullanima yonelik calismalara ihtiyag
oldugu goriilmektedir.

Bu calismanin, ET’nin etkin kullaniminin tanimlanmasi ve etkin kullanimin
bilesenlerinin acgiklanmasindan dolay1 ileride yapilacak caligmalara kaynak olmasi
acisindan onemli oldugu distiniilmektedir. Ayrica okullardaki mevcut durum ET’nin
etkin kullanimina gore incelendiginde genellikle etkin kullanim olmadig1 gortilmiuistiir.
ET’nin etkin kullanimina yonelik calismalara bu acidan da katki saglayacagi

distiniilmektedir.

1.4 SINIRLILIKLAR

Bu tez calismasinda matematik, fizik, kimya ve biyoloji olmak {izere dort ders
icin ET’nin etkin kullanim durumu incelenmistir. Diger bir deyisle ¢alisma dort ders ile
sinirlandirilmstir.

Yapilandirmaci yaklasim bireysel farkliliklart temel almaktadir. ET’de tam

olarak bireysellik olamamaktadir. ET’de zenginlestirilmis igeriklerle farkli 6grenme



stilleri desteklenebilmektedir. Ayrica ET 6grenciye gore farkli etkinlikler yapma imkant
vermektedir. Fakat ET ile tiim smifa ayni anda konunun islendiginden tamamiyla

bireysellik olamamaktadir.

1.5 VARSAYIMLAR

ET’de animasyon, sunu, oyun, vb. kullanimi ogretim metodu olarak
incelenmistir. Ogretim materyali olarak ele alimmamistir. Bu sebeple kalite agisindan

materyal gelistirme kurallarina uygun olduklar1 varsayilmistir.

1.6 LITERATUR

Yapilandirmaci yaklagim temel alinarak literatiirdeki calismalara gére ET’nin
etkin kullanim tanimi yapilmistir. Bu sebeple dncelikle yapilandirmaci yaklasim, sonra

ET ve ET’nin etkin kullanimi1 agiklanmistir.

1.6.1 Yapilandirmaci Yaklasim

Yapilandirmaci yaklagim, temelini felsefe ve psikolojiden almaktadir. Bu
yaklagimin ilk biiyiik yapilandirmacis1 olarak kabul edilen Socrates, "0gretmen ve
ogrenenler, karsilikli konusup sorular sorarak ruhlarinda gizli bulunan bilgiyi
yorumlamali ve olusturmalidirlar” fikrini savunmaktadir. Yakin ge¢miste felsefeciler,
psikologlar ve egitimciler gibi bir¢cok bilim insan1 bireyin doga ve toplumla iliskisini
anlamaya ve temel sorular1 yeniden diizenlemeye ¢alismislardir. Yapilandirmaci
yaklagimin temel dayanagi bilginin dogas1 olmaktadir (Erdem ve Demirel, 2002).

Bilgi ve gergek, felsefenin en zor konularidir. Egitim alanindaki ¢aligmalar da
dolayli olarak felsefenin en zor bu iki konusuyla ilgilenmektedir. Mesela; bilgi nesnelse
Ogrencinin nesnel bilgiyi kesfetmesi, nesnel degilse kendi 6znel bilgisini olusturmasi
amact olusturulmaktadir. Bilgi, yapilandirmaci yaklagima gore zihinsel yapilarda
genellikle igsel ve 6znel olarak olusan yapilardir (Simsek, 2004). Mevcut ¢alismalara
gore yapilandirmact yaklagimda bilgi kisinin algisina gore degismektedir. Kisi

algiladiklarint yorumlar ve onlara anlam kazandirir.



Giambattista Vico (1668-1744), Jean-Jaques Rousseau (1712-1778) ve
Immanuel Kant’m (1724-1804) yapilandirmact yaklagimin  Onciileri  oldugu
soylenmektedir. Vico, kisilerin sadece kendilerinin  olusturduklarn  seyleri
anlayabildiklerini sOylemistir. Kant, 6grencilerin pasif olmamalar1 gerektigini, onceki
bilgileri ile iligkilendirerek yeni bilgileri kendilerine mal ettiklerini belirtir. Rousseau ise
Ogrencinin ilgisini uyandiracak ve 6grenme istegini artiracak egitim programlari olmasi
gerektigini savunmustur (Arslan, 2007).

1990’1 yillara kadar yapilandirmaci yaklasim felsefe ve psikoloji alanindaki
aragtirmacilar tarafindan incelenmistir. Yapilandirmaci yaklasimin 6zellikle 20. ylizyilin
sonlarinda egitim alaninda siklikla kullanildig1 goriilmiistiir (Arslan, 2007).

Programlar tizerinde etkisini gosteren yapilandirmaci yaklasima 6zellikle son 10
yilda ilgi daha da artmistir. Ornegin iilkemizde 2001 yilinda uygulanmaya baslayan yeni
ilkdgretim fen bilgisi programinin yapilandirmact kuramin etkisinde kaldig:
sOylenebilir. 2001 fen bilgisi programi incelendiginde 6grenci merkezli bir program
oldugu goriilmektedir. Programda O&gretmenler ve Ogrencilere yeni gorevler
diismektedir. Ogretmenler bilgi aktarmadan gok ogrencilere bilimsel siireg becerileri
kazandirarak, Ogrencilerin bilgiyi ve bilimsel ilkeleri kendilerinin &grenmesi igin
gereksinim duyduklar1 siiregleri belirleyen yapilandirmacit 6gretimi uygulamaya
baslamalidirlar. Fen bilgisi dersinde gerek 6gretmen gerekse Ogrenciler gerekli arac-
gerecleri saglamalidir. Yapilandirmaci yaklagima gore Ogretmen rehberliginde,
ogrenciler bu arac-geregleri kullanarak bireysel veya 3-4 kisilik gruplar halinde deney
yapmali, ¢alisma yapraklarindaki acik uglu veya yari acik uglu sorulara cevaplar vererek
bilgiye kendileri ulasmalidir (Akpinar ve Ergin, 2005).

Yapilandirmaci yaklagim en genel ifadeyle;

1) Gergekligin dogasina (Bilgi, gergek diinyaya aittir.),

2) Bilginin dogasina (Bilgi, bireyin zihninde yapilanir.),

3) Insanin dogasina (Anlamlar paylasilir)

4) ve bilimin dogasina dayanmaktadir (Bireyin etkin katilimi ile anlam
yapilandirilir) (Erdem ve Demirel, 2002).

Bilginin ne oldugu ve nasil olustuguna iliskin goriisler, yakin bir zamana kadar
gercegin  bireyin disinda oldugu, kesfedildigi ve ortaya c¢ikarildigi savlarina
dayanmaktaydi. Bu goriisliin fen Ogretimine yansimasi, nesnel oldugu kabul edilen
bilimsel bilgilerin kitaplara yerlestirilmesi ve fen alanindaki bilimsel bilgilerin

ogrencilere aktarilmasi bigiminde olmustur (Saygin, Atilboz ve Salman, 2006).



Yeni egilimler ise, bilginin kesfedilmek yerine yorumlandigini, ortaya
c¢ikarilmak yerine olusturuldugunu savunur. Bu goriislere gore bilgi artik bireyin disinda
degil; aksine onun kendi deneyimleri, gézlemleri, yorumlar1 ve mantiksal diigiinmeleri
ile olusmaktadir. Yapilandirmaci yaklasima gore 6nceki yaklasimlardan farkli olarak,
bilgi bireyin iriiniidiir, bulunmaz, aktarilmaz, ancak kurulur. Bilgi bu sekilde
tanimlandiginda, bilginin kurulmasinda otoritenin 6grenen oldugu  goriliir.
Yapilandirmaci yaklasima gore bireyler, bilgiyi aynen almaz, kendilerinde var olan
bilgiyle beraber yeni bilgiyi, yine kendi 6znel durumlarina uyarlayarak 6grenirler. Bir
bireyin nasil anladigini, 6grenmenin nasil olustugunu agiklayan felsefi yaklasim
“yapilandirmact yaklasim” olarak adlandirilmistir. Yapilandirmaci yaklagim terimi
bilginin dgrenci tarafindan yapilandirilmasini anlatir. Bu yaklagima gore 6grenme, insan
zihnindeki bir yapilandirma sonucu meydana gelir; yani 6grenme, bireyin zihninde
olusan bir siirectir. Bu durumda birey, distan gelen uyaricilarin pasif bir alicis1 degil,
fakat onlarin aktif 6zlimleyicisi ve davranis olusturucusudur. Ciinkii, insan zihni bos bir
depo degildir ve bilgiler insan zihnine aynen tasinarak depolanamaz (Arkiin ve Askar,
2010; Saygin vd., 2006).

Yapilandirmaci yaklagimi benimseyenler bilginin nesnel olmadigi konusunda
iliml veya katidirlar. Mesela Kant’a gore bilgi, algilayana bagli yani 6znel olarak veya
bagimsiz yani nesnel olarak bulunabilir (Simsek, 2004).

Yapilandirmaci yaklagimin ortak goriisleri sunlardir;

e Bilgi, birey tarafindan aktif bir sekilde yapilandirilir, ¢evreden pasif
olarak alinmaz. Ogrenenler kendi oOgrenmelerine etkin olarak
katildiklarinda bilgi kalic1 olur.

e Birey, sahip oldugu eski bilgilerle yeni bilgiler arasinda etkilesim
kurarak bilgiyi yapilandirir. Bireylerin 6n bilgileri farkli oldugu i¢in her
birey bilgiyi kendine 6zgii bir sekilde yapilandirir.

e Ogrencilerin 6grenmelerinde tecriibeleri, inanglari, tutumlari ve kiiltiirleri
etkilidir.

e Ogrenme, hem bireysel hem de sosyal bir siirectir. Bilgi, bireyin diger
insanlarla olan iletisimi neticesinde yapilandirilir. Ogrenenler bilgiyi
arastirip kesfederek, yaratarak, tekrar yaratarak, yorumlayarak ve cevre

ile etkilesim kurarak bireysel bilgilerini yapilandirirlar.



Ogrenme, Ogrencilerin ~ 6grendiklerini  baska  problemlere  de

uygulayabilme becerisi kazanmalarin1 gerektirir.
Ogrenme etkin olarak, elestirel diisiinme ve problem ¢dzmeye dayanir.

Etkin 6grenme ile 6grenenler, igerik ve siireci ayni zamanda Ogrenirler

(Erdem ve Demirel, 2002; Saygin vd., 2006).

Yapilandirmaci goriigleri yonlendirebilmek amaciyla Brooks & Brooks bes

temel ilke belirlenmistir. Bu ilkeler sunlardir:

1.

2
3
4.
5

Ogrenenleri, konuya ilgi uyandiran problemlere ydneltme

Ogrenmeyi temel kavramlar etrafinda yapilandirma

Ogrenenlerin bakis agilarii ortaya ¢ikarma ve bu gériislere deger verme
Egitim programini, 6grenen goriiglerine gore degistirme

Ogrenme baglaminda &grenenleri degerlendirme (Erdem ve Demirel,

2002).

Tablo 1 — Yapilandirmacihigin Farkh Yiizleri (Simsek, 2004)

Boyut Bilissel Etkilesimci Sosyal Olusturmaci

Diinya Mekanik Karma Baglamci1 Organik

Goriisii

Deger Realizm Realizm Idealizm Ideailzm

Kuram

Bilgi Kuramm | Klasik Modernizm Postmodernizm | Postmodernizm

Karar Olgiitii | Bilim Bilim Toplum Birey

Psikolojik Oznel Nesnel ve | Nesnel Oznel

Odak Oznel

Egitimsel Ogretmen Ogretmen ve | Grup temelli Ogrenci temelli

Yap1 temelli ogrenci temelli

Tletisim Tek yonlii Iki yonlii Cok yonlii Ice doniik

Amag Ogrencinin Secenekleri Uzlagma Bireysel — igsel
bilgiyi ortaya saglamak tutarliligi
kesfetmesini ¢ikarmak  ve saglamak
saglamak aydinlatmak

Bilginin Nesnel Gelisimsel Sosyal-Kiiltiirel | Algisal

Niteligi




Yapilandirmact yaklasimin pek ¢ok alanda etkisi goriilmektedir. Yapilandirmact
O0grenme yaklagimi olmasinin yaninda &gretim, egitim, politika kurami ve diinya
goriisiidiir (Simsek, 2004).

Cok farkli yonelimler yapilandirmaci yaklasim igerisinde barinirlar. Bunlardan
bir kagina ait 6zellikler tablo 1°de verilmistir. Bu yonelimlerden en 6nemli ikisi biligsel
ve sosyal; en az destek goren etkilesimci yapilandirmact yaklasimdir. Tiim yonelimler
igerisinde olusturmaci yapilandirmaci yaklasim ise okullardaki egitimin gereksiz oldugu
gibi goriisleri i¢eren ug noktalardan biridir (Simsek, 2004). Tabloya gore egitimsel yap1
acisindan biligsel yapilandirmact yaklasim hari¢ digerlerinin 6grenciyi temel aldigi
sOylenebilir. Yani bu yonelimlere gore Ogrencinin; ilgisi, 6grenmesi, vb. egitimsel
acidan &nemlidir. Iletisim agisindan bakildiginda ise olusturmaci yaklasim harig
digerlerinde iletisim oldugu goriilmektedir. Buna dayanarak iletisimin 6zel bir hali olan
etkilesimi i¢erdikleri sdylenebilir.

Yapilandirmaci yaklasimdaki en 6nemli iki yonelim olan biligsel yapilandirmaci
yaklasgim ve sosyal yapilandirmaci yaklasimdir. Bunlardan ilki olan bilissel
yapilandirmaci yaklagim, 6grenen kisinin kigisel deneyimlerinden yararlanmak suretiyle
bilme yollarin1 yapilandirir. Bu yonelimde Piaget’in goriislerinden etkilenilmistir.
Piaget’in zihinsel gelisim kuramini kullanan biligsel yapilandirmacilar, bilginin nasil
olusturuldugunu agiklar. Piaget’nin One siirdiigii 6zlimleme, diizenleme ve bilissel
denge ilkeleriyle 6grenmeyi agiklarlar. Biligsel yapilandirmaci yaklasimda baslangig
noktasi, bireyin o ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin olusturdugu bilissel
yapidir. Bu yap1 dengededir. Birey, yeni bilgiyi bu biligsel yapisim1 kullanarak
anlamlandirir. Yeni bilgiyi 6nceki bilgileriyle ¢elismeden iliskilendirebiliyorsa, bilissel
yapist i¢ine Oziimler. Aksine yeni bilgiler varolan bilgilerle ¢elisiyorsa birey yeni bilgiyi
oziimleyemez, biligsel bir dengesizlik yasar ve biligsel yapisinda bir diizenlemeye
gitmek zorunda kalir. Bu diizenlemeyi gerceklestirirken, yeni bilgi de kisinin biligsel
yapisina dziimlenir ve birey yeni bir bilissel dengeye ulasir. Ikincisi sosyal ydnelimdir.
Bu yonelim ise kiiltiirel etkinlikler ile bu etkinliklere katilim arasindaki iliskiyi inceler.
Vygotsky’nin gériislerinden etkilenmislerdir Ogrenmeyi agiklamada Lev Vygotsky nin
teorilerini kullanir. Vygotsky, 6grenmede kiiltiiriin ve dilin énemli bir etkisi oldugunu
savunmus, bilginin sosyal etkilesimlerle olusturuldugunu 6ne stirmiistiir (Cirik, 2005;

Saygin vd., 2006).



1.6.1.1 Bilissel Yapilandirmaci Yaklagim

Yapilandirmaci yaklasim 1930°’lu ve 1940’li yillarda egitim alanindaki
arastirmacilarin dikkatini ¢ekmistir. Bilgi, Piaget’ye gore kisinin gelisim siireci
icerisinde yapilandirilmaktadir (Cirik, 2005).

Yapilandirmact yaklasimin temeli Piaget’ye gore bilissel kuramdir. Kisi
kesfederek oOgrenir. “Anlamak kesfetmektir ya da yeniden kesfederek yeniden
yapilandirmaktir. Bu itibarla gelecegin bireylerinin yaratici  bireyler olarak
yetistirilmelerinde bilgiyi yapilandirmak 6nem tasimaktadir.” Piaget™e goére ¢ocuklar,
temel olgunun anlamina  ulasabilmek ig¢in  sonrasinda  dogru  olarak
nitelendirmeyebilecekleri fikirleri kabul etme basamaklarindan gegmelidirler. Cocuklar,
ozerk aktivitelerde, ilgilerini ¢eken aktiviteleri iceren sinif kosullarinda iligkileri ve
fikirleri kesfetmelidirler. Anlayis, aktif katilim yoluyla adim adim insa edilir. Boylece
Piaget, bilginin “gercekligin edilgin bir kopyasi” olmadigini, daha dogrusu bireyin
zamanla basardigi etkin bir yapilanma (construction) oldugunu kabul etmekte ve bu
konuda soyle soylemektedir: “Bir nesneyi bilmek onu kopyalamak demek degildir,
nesne lizerinde veya onunla yerine getirilebilecek doniisiim sistemlerini kurmaktir...”
Bu durumda, bilgi giderek yeterlik kazanan bir doniisiim sistemidir (Arslan, 2007).

Piaget, bilginin uyum saglayabilen bir isleve sahip oldugunu ve bilginin,
bagimsiz gercekligin iiriinii olmadigimi  belirtmistir. Piaget’ye gore; cocuklar
yetiskinlerin tiim bilgilerini oldugu gibi alamadiklar1 i¢in bilgiyi yapilandirmak
zorundadir. Eger yetiskinlige erismek i¢in ¢ocukluk donemi bir ara dénem olarak
goriiliirse, egitim sistemi ile gocuk arasinda tek tarafli bir iligski olacaktir. Bu durumda
cocuk, sadece yetigkinin bilgisini algilayacaktir. Bunun sonucu olarak egitim
deneyimleri de, bilginin 6gretmenden 0grenene transfer edilmesi sekline doniisecektir.
Oysa cocukluk, mantikli diisiinmenin gelisiminde bir evre olarak goriiliirse, egitim
farkl1 bir isleve sahip olacaktir. Boylece, cocugun diisiince modelleri niteliksel olarak
degisiklige ugrayacak ve mantikli diistinme siireci gelisecektir. Bu yiizden, egitim
sistemi ile gocuk arasinda karsilikli bir iligki olmalidir (Cirik, 2005).

Yapilandirmaci yaklagimda birey, zihninde bilgilerin anlamli iligkisini kurar.
Bellek, yeni 6grenme yasantilar1 ile onceki 6grenme yasantilari arasinda iligki kurarak
bilgileri zihninde yapisallastirir. Farkinda olma ile bilingli olma es anlamlidir. Birey ne

yapiyor olacagini bilmektedir. Algilamanin, sebep bulmanin, sonu¢ ¢ikarmanin ve



hatirlamanin farkindadir. Kavrayarak 6grenme bireyin 6grendiklerini problem ¢dzme
aract olarak kullanmasina onciiliik eder. Bunun icin bireyin uyaranlar1 algilamasi,
yorumlamasi, aralarinda iliski kurmasi, onlart zihninde tekrardan orgiitlenmesi
gereklidir (Erdem & Demirel, 2002).

Birey, “kendi 6grenmesini gerceklestiren ve bu 6grenmeden sorumlu olan kisi”
olarak goriilmektedir. Piaget, bireysel Ogrenme {lizerinde yogunlastigi bazi
caligmalarinda Ogrenenlerin ¢6zmesi i¢in yazili olmayan problemler vermis, bu
problemler yoluyla somut objeleri degistirebilmeleri i¢in onlar1 yOnlendirmistir.
Sonugta; her Ogrenenin, objeler hakkinda kendi dogrusunu ya da yanlisini
olusturdugunu ve varsayimlarda bulundugunu gézlemlemistir. Piaget buradan hareketle,
bireylerin anlami yapilandirmasinin bireysel bir etkinlik oldugu sonucunu ortaya
koymustur (Cirik, 2005).

Piaget’'nin bilissel yapilandirmaci yaklasiminda bilginin anlamlandirilma
stirecinin “bireysel” oldugu vurgulanmaktadir, Piaget’e gore insan zihni, algiladigimiz
her seyi anlamlandirmamiza yardimer olan, dinamik biligsel yapilardan olusmaktadir.
Yapilar, bireylerin diisiiniisleri i¢erisinden ge¢mektedir ve bireylerin, kisisel algilart ile
bilgi arasindaki karsitliklar1 fark ederek maniple etmeleri sonucunda meydana gelir. Bu
siiregte, 0grenen, mantiksal bir diisiiniis yolu izler. Ogrenen tarafindan yapilandirilan
bireysel yapilarin bir sonucuda bilginin gelisimidir. Ciinkii algilama ve kavrayis yolu,

0zgiin bir yapiya sahiptir (Cirik, 2005).

1.6.1.2 Sosyal Yapilandirmaci Yaklagim

Yapilandirmaci1 yaklagimda o©nemli bir isimde Lev. S. Vygotsky’dir.
Vygotsky“nin Ogrenmede sosyal cevrenin 6nemi iizerinde durmasi sebebiyle bazi
elestirmenler Vygotsky’nin yapilandirmact olmadiginm1  One siirerken, digerleri
cocuklarin yapilandirmaci olarak kendi goriislerini olusturduklari {izerine yogunlastigini
vurgularlar. Vygotsky“nin bazi goriislerinin anlasilir hale getirildigi eseri “Toplumdaki
Zihin”dir. Vygotsky, cocuklarin bilimsel kavramlari, kendi goriisleri ile yetigkin
goriisleri arasindaki catisma sonucu Ogrendiklerine inanir. Yetigkin diinyasindan
kendisine sunulan bir kavramla, cocuk yalmizca yetiskinin ne sdyledigini
ezberleyecektir. Cocuk, onu kendi iirlinii haline getirmek i¢in kavram ve ona sunulan
fikirle olan baglantisin1 kullanmalidir. Olagan goriisler ve bilimsel kavramlar arasindaki

iliski Vygotsky“ye gore her zaman dogrusal bir gelisim izlemez. Aksine, Onceki
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kavramlar ve Ogretilen bilimsel kavramlar i¢ ice girer ve c¢ocuk daha Onceki
genellemelerinden edindigi diislinceleri ve kendisine sunulanlart kullandik¢a bu
kavramlar birbirini etkiler (Arslan, 2007).

Egitim alaninda sosyal yapilandirmaci yaklasimin temelini Vygotsky“nin
calismasi olusturmustur. Vygotsky“nin 6grenmede baskalarinin veya sosyal ortamin
rolii konusundaki vurgusu, 6grenmenin ne dereceye kadar bireysel bir siire¢ oldugunu
egitimcilerin tekrar diistinmelerine neden olmustur. Yukarilarda da agiklandig1 gibi,
onceleri bilginin yapilandirilmast konusunda davranis¢1 anlayisa dayali egitim
uygulamalar1 nedeniyle dikkatler tamamen bireyin {lizerindeydi. Vygotsky“nin teorileri,
o6grenmede daha genis olan toplumun ve diger insanlarin roliinii vurgulamasi 6nceki
fikirleri temelden sarsmustir. Vygotsky, dilin oncelikle insanlar arasi, yani ¢ocukla dig
diinya arasinda bir ara¢ oldugunu, ¢ocugun kendi i¢inde kullandigi bir ara¢ olmasinin
ise sonraki bir durum oldugunu savunmaktadir. Cocuklarin dili, bir problem ¢dzme
araci olarak kullanma kapasitesindeki en biiyiik degisim, onlarin gelisimleri esnasinda,
daha sonralar1 sosyal konusmalarin i¢ diinyaya doniik hale gelmesiyle gerceklesen bir
durumdur.  Cocuklar  yetigkinlerle = konusmak yerine, kendi kendileriyle
konusmaktadirlar, bdylece dilin insanlar arasi iletisim fonksiyonuna bir de i¢e doniik
iletisim fonksiyonu eklenmistir. Ayrica Vygotsky’e gore, nesnelerle diislinceler
arasindaki bag, baska insanlarin dilin sembol ve isaretlerini kullanmalar1 sayesinde
olusturulmaktadir. Insanlik tarihi, bir taraftan insanoglunun bilimin gelismesi ve
teknolojinin icadiyla doga iizerinde egemenlik kurmasinin tarihidir. Bundan da ote
Vygotsky, kiiltiir ve topluma olan vurgusunu arttirmis ve tiim {iist diizey zihin
fonksiyonlarmin temelde sosyal oldugunu ve sosyo-kiiltiirel ortamla biitiinlesmis
durumda oldugunu iddia etmistir. Gelisimin ilk giinlerinden itibaren ¢ocugun hareketleri
sosyal davranislar sisteminde kendine 6zgii bir anlam tasir ve belli bir amaca doniik
olarak, siirekli bir sekilde ¢ocugun ¢evresinin siizgecinden geger. Nesnelerden ¢ocuga,
cocuktan nesnelere dogru giden yol hep baska bir insandan geger. Insanin bu karmasik
yapist, bireysel ve sosyal tarih arasindaki baglantilara bagli olan gelisimsel siirecin bir
tiriiniidiir. Vygotsky“nin belirttigi {ist diizey zihinsel fonksiyonlar dncelikle insanlar
aras1 psikolojik siireglerdir. Bu fonksiyonlar bireyin zihinsel siireclerinin olusturdugu
bir grup mekanizma tarafindan ice doniik (bireysel) fonksiyonlara doniistiiriilmektedir
(Arslan, 2007).

Johann Heinrich Pestalozzi, dgretimin O6grenci-6gretmen arasindaki iletigimi

icermesi gerektigini ve kisi odakli olmasim1 Onermektedir. Cizim, miizik ve fiziksel
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aktiviteyi dgrenme igin gerekli gdrmektedir. Ogrenenlerin en iyi 6grenme sartlarmi
saglayabilmeleri i¢in ilgilerini arttirict materyaller kullanmalar1  gerektigini
belirtmektedir. Ogrenenlerin ilgilerini merkeze alinarak Ogretim yapilmasini dogru
bulmaktadir (Null, 2004).

Grup Tyeleri ve gruplar arasinda etkilesime yardimci olacak ortamlar
hazirlamalidir. Ogrencilerin birbirleriyle bilimsel iletisimde bulunabilecekleri sekilde
sinif ortamlar1 diizenlenmelidir. Yapilandirmaci yaklagim geregi, bilgiyi elde etme ve
yaratma sorumlulugu o&grenciye gectiginden O6grenciler sinifta aktif olmalidirlar
(Akpinar ve Ergin, 2005).

Ogrenen, yapilandirmact dgrenme ortaminin  temel ogesidir. Ogrenenle
demokratik bir siif ortaminda giinlilk yasam problemlerinin karmagikligini ¢6zerek
yasam boyu kullanacaklar1 bilgilerini olustururlar. Yapilandirmaci yaklagimda simmif
ortami, 0grenenleri 6grenmeye motive etmek ve dgrenenlerin konuya ilgisini ¢gekmek
icin 6grenmeye uygun olarak diizenlenir (Sasan, 2002).

Yapilandirmact egitim ortamlari, bireylerin 0grenme ortamiyla daha fazla
etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla zengin 6§renme yasantilar1 gegirmelerine olanak
saglayacak sekilde diizenlenmelidir. BoOylece bireyler, daha oOnceki oOgrendiklerini
sinama, yanliglarini diizeltme ve hatta 6nceki bilgilerinden vazgecerek yerine yenilerini
koyma firsati1 elde ederler (Sasan, 2002).

Yapilandirmaci 6grenme kurami, bireysel anlamin gelisimi ile grup tarafindan
paylasilan anlam ve isbirligi ile yapilandirilan bilgi iizerine odaklanmaktir. Ogretim, bu
kuramda 6nceden elde edilmis bilginin ortaya cikarilmasi ve dgrencilerin yeni edinilen
bilgi ile iligski igerisinde olmasini saglayan etkinliklerdir (Cirik, 2005). Ogrenme ise,
eski bilgilerini kullanarak kisinin yeni bilgiler olusturmasidir (Kabapinar, 2005).

Ogrenenin etkin rol aldif1 yapilandirmacit 6grenmede sadece okumak ve
dinlemek yerine tartigsma, fikirleri savunma, hipotez kurma, sorgulama ve fikirler
paylasma gibi 6grenme siirecine etkin katilim yoluyla 6grenme gerceklestirir. Bireylerin
etkilesimi 6nemlidir. Ogrenenler, bilgiyi oldugu gibi kabul etmezler, bilgiyi yaratir ya
da tekrar kesfederler (Sasan, 2002).

Ogrenme etkin bir siirectir, 6grenciler duyusal girdiyi anlam olusturmak icin
kullanir. Bu ilkenin daha geleneksel olusturulmus sekli etkin 6grenenin bir sey yapmasi
gerektigi diisiincesinin vurgulanmasidir. Ogrenme dis diinyada var olan bilgiyi edilgen
olarak kabul edis degildir, 6grenenin diinyayla etkilesime gecmesidir. Insanlar,

ogrenirken dgrenmeyi de dgrenirler. Ogrenme, hem anlamin olusturulmasindan, hem de
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anlamlar dizgesi olusturmaktan meydana gelir. Olusturdugumuz her anlam, benzer
ornege uyacak diger olgular1 da daha iyi anlamamizi saglar. Anlam olusturma etkinligi
zihinseldir, zihinde gerceklesir. Ozellikle gocuklar icin fiziksel etkinlik, elle tecriibe
etmek 6grenmek i¢in gerekli olabilir, ancak yeterli degildir; elleri oldugu kadar zihinsel
becerileri harekete gecirecek etkinlikler saglamak gerekmektedir. Bu etkinlige Dewey,
yansimali (reflektif) etkinlik demistir. Ogrenme dili igerir, dil 6grenmeyi etkiler.
Aragtirmacilar, insanlarin 6grenirken kendi kendilerine konustugunu vurgulamislardir.
Vigotsky“ye gore dil ve dgrenme ayrilmaz bir sekilde birbirine baglidir. Ogrenme
toplumsal bir etkinliktir. Bizim 6grenmemiz ¢ok yakin bir sekilde diger insanlarla,
Ogretmenlerimizle, arkadaslarimizla, ailemizle ve tanidiklarimizla iligkilidir. Dewey*“in
vurguladig: gibi: “Geleneksel egitim 6grenciyi biitiin toplumsal etkilesimden yalitmaya
ve egitimi dgrenci ile 6grenilmesi amaclanan materyalin bire bir iligkisi olarak gérmeye
yoneliktir”. Buna karsilik olarak, gelisimci egitim, 6grenmenin toplumsal tarafini kabul
eder ve konusmayi, digerleriyle etkilesimi ve bilginin uygulanmasini 6grenmenin bir
parcasi olarak kullanir (Arslan, 2007).

Ogrenme baglamsaldir. Yalitilmis gerceklikler ve kuramlar hayatimizdan ayri,
zihnimizin soyut bir yerinde 6grenilmemektedir. Korkulara, 6nyargilara, inanilanlara ve
bilinenlere, baska bir anlatimla &n bilgi ve deneyimleri gore dgrenilmektedir. Ogrenme
etkin ve toplumsal bir kavramdir, hayatla 6grenme birbirinden ayr1 degildir. Ogrenmek
i¢in bilgiye gereksinim vardir. Uzerine insa edilebilen daha 6nceden olusturulmus bir
bilgi olmadan yeni bilgiyi 6ziimsemek olasi degildir. Ogrendikce daha da fazla
ogrenilebilir. Bu yiizden, O6gretme ile ilgili her eylem Ogrencinin 6n bilgisini ve
deneyimini temel alma yoniinde olmalidir. Ogrenmek igin zamana gereksinim vardir.
Ogrenme anlik degildir. Iyi 6grenmek igin diisiinceler tekrar tekrar gozden gegirilmeli,
denenmeli, onlarla oynanmali ve kullanilmalidir. Giidiilleme, 6grenmede anahtar
kavramlardan biridir. Ogrenmeye yardimci olmakla kalmaz dgrenmek igin temeldir ayn1
zamanda. Nedenini bilmeden &grenilen bilgi kullanima gecirilemiyebilir (Arslan, 2007).

Yapilandirmaci yaklagim 6grenme kurami bir 6gretme tanimi degildir ve genel
ilkelerini su sekilde maddelestirmek miimkiindiir:

1. Bilgi nakledilmez, yapilandirilir.
2. Bilgiyi ve diisiindiirme siirecini gelistirir. Ogrenme gelismenin sonucu
degil, gelismenin kendisidir. Ogrenen organize eden olmali, kendi

ogrenme ortamlarmi gelistirmede aktif rol almalidir. Ogrencilerin
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sorularini yoneltmelerine, kendi hipotezlerini olusturmalarina, kendilerini
denemelerine 6gretmen izin vermelidir.

3. Ogrenme i¢in hatalar olmalidir, hatalar kiigiimsenmemeli ve onlardan
kaginilmamalidir. Ogrencilerin  dgrenmelerini saglayacak acik uglu,
gercekei arastirmalar, anlamli igerikler verilmelidir.

4. Yansima  Ogrenmeyi hizlandirr. Ogrenciler  6grendiklerini
toparladiklarinda, deneyimlerini bir araya getirip yazdiklarinda veya
tartistiklarinda 6grenme kolaylasir.

5. lletisim, sosyal etkilesim diisiinmeyi ilerletir, bilgi yapilandirmasinda
onemli bir faktordiir. Sinif, 6grenenlerin ilgi alanlarina hitap edecek
etkinliklerinin yapildigi, konusmalarin oldugu, yansimalarin paylasildigi
yer olarak goriilmelidir. Birlikte yaratilan fikirler daha cabuk kabul
gorecek ve kalicilig1 artacaktir.

6. Ogrenme; yapilarin gelisimiyle ilerler, Ogrenenlerin anlamlandirma
caligmalariyla olusur, deneyimlerin tekrar genellenmesi, onceki yapilarin
yeniden organize edilmesiyle ger¢eklesir. Gegmisteki yasantilarla yeni
yasantilari biitiinlestirir (Arkiin ve Askar, 2010; Sasan, 2002).

Yapilandirmaci yaklagimda 6grenci odak noktadir. Ders ortaminin dgrencilerin
farkliliklarina gore diizenlenmesi; 6grencilerin ilgilerine, 6grenme sekillerine, vb. gore
konularin islenmesi Onemlidir. Diger bir deyisle tim siuf ayni ozelliklere sahip
bireylerden olugsmakta gibi diisiiniilmemeli ve her bireyin 6zelliklerinin farkli oldugu
goz Oniinde tutulmalidir. Ogretmen gerek teknolojiyi gerekse Ogretim metotlarini
kullanarak ders islerken bireysel farkliliklara dikkat edebilir. Ornegin video kullanarak

gorsel ve isitsel 6grenmeye yatkin olanlar1 olumlu etkileyebilir.

1.6.1.3 Teknoloji ve Yapilandirmaci Yaklagim

Tiirkiye’de de bircok iilkede oldugu gibi yapilandirmaci yaklagim egitimin
“resmi felsefesi” haline gelmistir (Under, 2010). Bu yaklasimda esas olan 6grenenin,
stire¢ i¢inde icerigi ne kadar anlamlandirabildigidir. Bu yaklasima gore Ogrenci eski
bilgileriyle yeni bilgileri aktif bir ortamda iliskilendirir. Bu yaklagim ayrica bir 6grenme
aracit olarak bilisim teknolojisi iirlinlerinin kullanilmasina imkan saglamaktadir

(Yorganci & Terzioglu, 2013).
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Ogrenci yapilandirmaci yaklasimda odak noktadir (Arslan, 2007). Fakat
ogrenciler icin bireysel 6grenme ortami olusturmak zordur. Ogretmenin her dgrenci ile
iletisime gegmesi ve diislincelerini arastirma ortamini saglamada giicliikler
yasanmaktadir. Teknoloji ile Ogretmen her Ogrenciye yonelik 6grenme ortamlari
olusturabilir (Kabapinar, 2005).

Teknolojideki gelismelere paralel olarak bilgisayar ortaminda canlandirma,
benzesim gibi gorsel ve isitsel materyaller gelistirilmeye ve egitimde kullanilmaya
baslanmis ve bunun sonucu olarak bilgisayar destekli egitim kavrami ortaya ¢ikmaistir.
Bilgisayarin, ders igeriklerini dogrudan sunma, baska yontemlerle 6grenilenleri tekrar
etme, problem ¢ozme, alistirmalar yapma gibi etkinliklerde 6grenme-6gretme araci
olarak kullanilmasi ile ilgili uygulamalara “bilgisayar destekli egitim” ad1 verilmektedir.
Teknoloji kullanilarak daha fazla duyu organina hitap edecek cesitli tiirden
materyallerin gelistirilmesi miimkiin olabilecegi i¢in, teknolojinin egitimdeki dnemli
katkilarindan birisi etkili ders materyallerinin hazirlanmasidir (Ozmen, 2004).

Yapilandirmaci 6grenme yaklasiminda ezbere bilgiden kaginilmasi, dgrencilere
verilen bilgilerin 6nceden sahip olduklari bilgilerle birlestirilmesi ve &grencilerin
ogrenmeye aktif katiliminin saglanmaya calisiimasi amaglandigi igin, 6zellikle soyut
fen kavramlarinin somutlagtirilmasinda ve O&grencilere zengin ve kendilerinin
yapabilecekleri 6grenme etkinliklerin sunulmasinda teknoloji destekli egitim faydali bir
yontemdir. Yapilandirmaci yaklasimda teknoloji kullanimi, problemleri tanimlama,
problemleri ¢6zme ve uygun coziimler liretmeyi iceren yiiksek diizeyli diisiinme
yeteneklerini gelistirmede etkilidir. Yapilandirmaci 6gretim tasariminda teknoloji
ogrenenleri biligsel 6grenme stratejilerine, kritik diisiinme yeteneklerine yonelten kopya
edilebilir ve uygulanabilir tekniklerden olusmaktadir. Ogrencilerde anlaml
o0grenmelerin meydana getirilmesinde ve anlamakta giicliik cektikleri davranislarin
ogretiminde onlarin gorsel ve diislinsel yapilarini harekete gegirebilecek multimedya
destekli 6gretim etkinliklerinin gelistirilmesi ve kullanilmasinin 6grencilerin basarilarini
olumlu yénde etkiledigi ydniinde bulgular literatiirde mevcuttur. Ozellikle fen dersleri
bilgisayar destekli 6gretimin uygulanmasi agisindan igerik yoniinden c¢ok elveriglidir.
Bilimsel kavram ve prensiplerin bu derslerde olduk¢a ¢ok olmasi ve ders yazilimlar
hazirlanirken uygun 6gretim teknikleri kullanip 6grenciye gorsel olarak aktarilabilmesi
elverisliligin nedenleri arasindadir. Ozellikle fen derslerinde bilgisayar destekli dgretim
yonteminin ilgiyi arttirmada diger yontemlere gore daha etkili oldugu yoniinde bulgular

mevcuttur (Ozmen, 2004).
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Bilgisayar destekli fen dgretiminden &grencilerin fene ve bilgisayara yonelik
tutumlar1 olumlu yoénde etkilenmektedir. Ozellikle cocuklarmn okulla birlikte bilgisayari
da 0grenmeye baslamalari, bilgisayarin okul ortaminda hizli bir sekilde kullanilmaya
baslanmasina olanak saglamistir. Bilgisayarin egitim ortamlarinda bu sekilde
kullanilmaya baglanmasi, bilgisayar destekli egitimin etkisinin arastirilmasina yonelik
yapilan c¢alismalarin sayisinin her gecen giin artmasina sebep olmaktadir. Bu
arastirmalarin sonuglar1 bilgisayarlarin 6zellikle mikroskobik boyutu 6n planda olan
kimya gibi alanlarda ¢esitli kavramlarin 6grencilere gorsel olarak izlettirilmesine olanak
sagladigimi ve bu kavramlar1 zihinlerinde canlandirmalarina yardimer oldugunu
gostermektedir. Bilgisayarin egitim ortamlarinda kullanilmasmin etkili 6grenmelerin
Olugmasina yardimeci oldugu yoniindeki bu bulgular, dgrencilerin aktif katilimlarinin
saglanabilecegi, birbirinden farkli Ogrenme etkinliklerinin uygulanabilecegi ve
ogrencilerin farkli bilgilerini birbiriyle kolayca bagdastirabilecekleri yapilandirmaci
Ogretim ortamlarinin  olusturulmasinda bilgisayarlardan daha etkin bir sekilde
yararlanilmaya baglanmasina yol a¢cmustir. Bilgisayar kullanmanin aktif 6grenme
gerektirdigini ve bunun Ogrencilerin ve toplumun yapilandirmaci bir goriise dogru
degismesine olanak saglayarak bilgisayar degisiklikler getirmektedir (Ozmen, 2004).

Yapilandirmaci yaklasim ilk ortaya atildigi zamanlarda sadece bir §grenme
teorisi olarak ifade edilmistir, giinlimiizde ise 6zellikle gesitli arastirmacilar bir bilginin
ogretilmesinin o bilgideki kavramlarin 6gretiminin yani sira metodun 6gretilmesini de
icerdigini savunmakta ve biitiin bunlarin 6gretmenin 6grencilere bir seyler anlatmadan
nasil bagarilacaginin bu yaklagimin ¢ikmazi oldugunu ileri siirmektedirler. Buna ragmen
giiniimiizde pek ¢ok fen egitimcisi ve egitim arastirmacist yapilandirmact yaklasimin
onemli bir strateji oldugunu ve o6gretimde kullanilmasi konusunda ilgili ¢evrelerin
cesaretlendirilmesi gerektigini savunmaktadir. Ozellikle teknolojik gelismelere dayali
olarak bilgisayarlarin egitim ortamlarinda kullanilmaya bagslanmasi1 ile birlikte,
ogrencileri aktif hale getiren, problem ¢6zme becerilerini gelistirmelerine olanak
saglayan ve kendi bilgilerini kendilerinin olugturmalarina olanak veren yapilandirmact
nitelikteki ~ 0gretim  yazilimlarmin  gelistirilmesi  daha  etkili ~ dgrenmelerin
gerceklesmesini saglamada 6nemli bir rol oynayacaktir (Ozmen, 2004).

Yapilandirmaci yaklasimda 6nemli olan Ogrencinin siire¢ i¢inde igerik ile
etkilesimde bulunma ve onu anlamlandirabilmesidir. Bu nedenle &grencilerin igerikle

etkilesimlerine katki saglayacak farkli teknolojiler {izerinde durulmakta olup ET de, son



16

yillarda tiim diinyada kullanilan etkilesimli bir teknolojik ara¢ olmustur (Yorgancit &
Terzioglu, 2013).

Yapilandirmaci yaklagimin merkezinde ogrencilerin 6grenmelerini kendileri
yaparak ve yasayarak gerceklestirmeleri vardir. Bu tir 6grenme faaliyetlerinde,
uygulamalar ve kazanilan deneyimler 6nem tasimaktadir. ET ile yapilan 6gretimde de,
uygulamalar ¢ok 6nemlidir. Ogrenciler diger sunum araglarinda bulamadiklar etkilesim
sayesinde derslere katilim saglayabilir, ET ile etkilesime girebilirler ve bizzat kendileri
tahtayr kullandiklarindan deneyimleri kendileri yasayarak elde edebilirler.
Yapilandirmaci yaklagimda ¢ok 6grenenin siire¢ i¢inde igerik ile etkilesimde bulunma
ve onu anlamlandirabilmesi egitim programinda igerik olup olmamasindan daha
onemlidir. Bireylerin cevreleriyle daha fazla etkilesimde bulunmalarina, dolayisiyla,
zengin 6grenme yasantilari gegirmelerine olanak saglayacak bir bicimde yapilandirmaci
egitim ortamlar1 diizenlenir. Bireyler, bu tiir egitsel ortamlar sayesinde zihinlerinde daha
once yapilandirdiklar1 bilgilerin dogrulugunu sinama, yanliglarini diizeltme ve hatta
onceki bilgilerinden vazgecerek yerine yenilerini koyma firsati elde ederler (Altingelik,
2009).

ET; 6grenciler ve dgretmenler igin etkilesimli, iki yonlii ve isbirlik¢i bir ortam
hazirlamak i¢in bilgisayar1 ve sinif tahtasini birbiriyle biitiinlestirir. Boylece 6grenci ET
kullanildiginda bilgiyi yapilandirir ve bilgiyi 6grenme etkinliklerine transfer edebilir.
Yapilandirmaci yaklasima gore, sinif icinde akilli tahtayla yapilan egitim ¢ok pratik
yapilabilir ve bir¢ok uygulama faaliyetleri organize edilebilir. ET ile bulus yapmayzi,
elestirel diistinmeyi, beyin firtinasin1 saglayan 6grenme faaliyetleri organize edilebilir
(Altingelik, 2009).

Bu yaklasimdaki 6nemli olan noktalardan birisi &grencinin ilgisidir. Ilgi
uyandiran materyallerin ve 6gretim metotlarinin kullanilmasi yapilandirmaci yaklagimi
sinifta saglayabilir. Egitsel oyunlar ile hem 6grencinin ilgisi derse ¢ekilebilir hem farkli
ogrenme sekilleri desteklenebilir.

ET kullanilarak Ogrencinin dersteki aktifligi ve O6grencinin derse olan ilgisi
artirilabilir. Ornegin ET’de dinamik matematik yazilimlar1 kullamldiginda égrencinin
onceki bilgilerle iliskilendirerek yeni bilgiler insa etmesi saglanabilir. Ayrica bu
yaklagima gore Ogrenmenin sosyal bir boyutu vardir. ET ile 6gretmen-6grenci ve

ogrenci-0grenci etkilesimini saglayan veya artiran 6gretim metotlar: kullanilabilir.
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1.6.2 Etkilesimli Tahta

ET 6gretmen ve 6grenciye etkilesimli bir 6grenme ortam1 sunan dokunmatik led
ekrandan ve ET ye ait bilgisayardan olusan diizenektir (FATIH Projesi, 2013). ET, yaz1
tahtas1 ebatlarinda dokunmatik ekranli bir bilgisayar olarak diisiiniilebilir (Kent, 2006).
Sekil 1°de gortldigi gibi dokunmatik ekran, beyaz tahta ve tebesirli tahtadan

olusmaktadir. Beyaz tahta ayrica kapak gorevi gérmektedir.

Led Ekran (Dokunmatik Ekran) Beyaz Tahta (Led Ekrani ve Tebesirli
Tahtay1 Orten Kapak)

[Usb, mikrofon,

hoparlor girisleri
ve diger portlar

Sekil 1 — FATIH Projesi Kapsaminda Dagitilan Etkilesimli Tahta

ET’nin bir¢ok avantaji bulunmaktadir. Bilgisayardaki gibi her hangi bir sey
gorsel olarak sunulabilmektedir (Morgan, 2008). Kullaniminin kolay ve goriintii kalitesi
yiiksek olmaktadir. (Acikgdz ve Ates, 2013). Ogretmen derste kullanilan materyali
durdurup her hangi bir noktayr agiklama yapabilmektedir. Derste kullanilan
dokiimanlar1 elektronik ortamda ve diinya ¢apinda paylasma imkani sunmaktadir
(Starkings ve Krause, 2008). Biiyiik bir ekran saglamasi, etkilesimi artirmasi ve
ogretmene smifi daha fazla izleme imkani sunarak smif yonetimini olumlu etkilemesi
avantajlarindandir (Slay, Sieborger & Williams, 2008).

Derslerde ¢esitli kaynaklar kullanilabilmekte, derste kullanilan dokiimanlar
kaydedilebilmektedir (Morgan, 2008; Schweder & Wissick, 2008; Starkings & Krause,
2008). Engelli bireylerin egitimine yonelik c¢esitli etkinlikler sunmasiyla ve ders
ortamina getirdigi degisikliklerle engelli bireylerin egitimini kolaylagtirmaktadir. Birden

fazla dokiimani ayn1 anda ve coklu ortam sunumlarmi bir seferde tim sinifa



18

gosterebilme, online kaynaklari1 kullanabilme ve etkilesimli oyunlar ile 6grencilerin
derse katilimini ve motivasyonunu artirabilmeye imkan saglamaktadir (Schweder &
Wissick, 2008).

Ayrica derse veya konuya 6zel program kullanilabilmektedir. Ornegin grafik
¢izimi i¢in olan programlar kullanildiginda 6grenci istedigi grafik tiirlinii (stitun, ¢izgi,
vb.) istedigi rengi secebilmektedir. Grafik basliini, x ve y eksenlerini tercihlerine gore
adlandirabilmektedir (Schweder & Wissick, 2008). Bireysel veya grup calismasindan
daha ¢ok tiim siifin katildig1 derslerin islenebilmesini saglamaktadir (Higgins, 2010).

Dezavantajlart ise fiyatinin yiiksek olmasi, 50 m®den biiyikk olan smiflarda
biyiikliigiiniin yetersiz kalmasi, dayanikliligi ile ilgili net bilgilerin bulunmamasi
(Acikgoz ve Ates, 2013) ve goriintiiniin giines 1s1gindan etkilenmesidir (Higgins, 2010).
Ayrica 6gretmenlerin ¢aligma yiikiinii artirmasi (Higgins, 2010) ve dgretmenlerin bilgi
ve iletisim teknoloji okuryazarlik seviyesinin diisiik ve kullanim becerilerinin zayif
olmasi ET’nin derste kullanilmasinin zorluklarindan biridir (Slay vd. ,2008).

ET’nin avantajlarinin dezavantajlarindan fazla oldugu goriilmektedir. Ayrica
dezavantajlar1 genellikle ET’nin teknik ozellikleri ile ilgilidir. Bu sebeple bunlarin

giderilmesi ve egitimin ET’den olumsuz olarak etkilenmemesi kolaylikla saglanabilir.

1.6.2.1 Etkilesimli Tahtanin Etkin Kullanimi

ET genellikle yazi tahtasinin modern bir versiyonu olarak diisiiniilmektedir.
Oysaki ET yaz1 tahtasimin aksine ogretmen ic¢in bir ara¢ degil tiim smifin
kullanabilecegi bir kaynaktir (Betcher & Lee, 2009). Ogretmenin yan1 sira 6grenciye de
ET kullandirilmahidir (BECTA(a), 2004). Ciinkii ET tam olarak etkin kullanildiginda
ogrenci merkezli bir arag olmaktadir (Kopp, 2012). ET 6grencilerin maksimum yararina
kullanildig: siirece etkin kullanimdan bahsedilebilir (Glover vd., 2007; Wall vd., 2005).

Bu calismada etkilesimli tahtanin etkin kullanimi “etkilesim saglanmasi
(BECTA(b), 2004; Betcher & Lee, 2009; Kent, 2006; Pisanu & Gentile, 2012; Tiirel &
Demirli, 2010; Vardy, 2006; Wall vd., 2005), 6grencinin derse olan ilgisinin artirtlmasi
(BECTA(b), 2004; Betcher & Lee, 2009; Elaziz, 2008; Keewatin Patricia District
School Board Technology Plan, 2011; Pisanu & Gentile, 2012; Vardy, 2006; Wall vd.,
2005; Wilkinson, 2013), 6grencinin 6grenmesine yardimct olunmasi (BECTA(a), 2004;
BECTA(b), 2004; Elaziz, 2008; Ishtaiwa & Shana, 2011; Tirel & Demirli, 2010;
KPDSB Teknoloji Plani, 2011; Murcia & McKenzie, 2009; Pisanu & Gentile, 2012;
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Vardy, 2006; Wall vd., 2005; Wilkinson, 2013) ve bunlarin belirli siklikta yapilmasi
(Glover vd., 2007; Tiirel & Johnson, 2012)” olarak tanimlanmaktadir. ET’nin etkin
kullaniminin belirlenmesinde etkilesim, ilgi, 6grenme ve kullanim siklig1 olmak iizere
dort bilesen ortaya ¢ikmaktadir.

Etkin kullanimin ii¢ bileseni olan etkilesim, ilgi ve Ogrenme birbirini
etkilemektedir. Aralarindaki iliskiyi inceleyen ¢ok sayida ¢alisma mevcuttur. Sekil-2’de
goriildiigii gibi ilgi 6grenmeyi (Oncii, 2007); bir 6gretim metodu olarak etkilesim ise
hem ilgiyi (BECTA(b), 2004; Miller, Glover ve Averis, 2004; Shen & Chuang, 2010;
Vardy, 2006;) hem 6grenmeyi etkilemektedir (Miller, Averis, Victoria ve Derek, 2005;
Morgan, 2008). Etkin kullanimin ilk bileseni olan etkilesim ile ilgi arasinda anlamli bir
ilisgki bulunmaktadir (Shen ve Chuang, 2010). Etkilesim artik¢a ilgi de artmaktadir
(BECTA(b), 2004; Miller vd., 2004; Vardy, 2006). Dolayisiyla bu ¢alismada ET’nin
etkin kullanimi; etkilesime, ilgiye ve 0grenmeye yonelik yapilan 6gretim metotlarinin

uygulanma sikligina gore belirlenmektedir.

[ ETKILESIM ]

/

[ ILGI OGRENME

Sekil 2 — Etkin Kullanimin Bilesenlerinin Tliskisi

Sekil-3’te etkin kullanimin dort bileseni gosterilmektedir. Etkin kullanim bu dort
bilesen agisindan incelenecektir. Sirasiyla her bir bilesenin etkin kullanim ile olan

iliskisi literatiirdeki mevcut ¢alismalara gore asagida agiklanmaktadir.

ETKILESIM
o KULLANIM ETKIN
iLGi + | swua | = KULLANIM
OGRENME

Sekil 3 — Etkin Kullanimin Bilesenleri
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1.6.2.1.1 Etkilesim

Etkilesim; teknoloji ile kisi veya kisiler arasindaki iliskinin en az bir kisinin
davraniginda veya bilgisinde degisim meydana getirmek i¢in olusturulmasidir (Haeckel,
1998). Etkilesim baska bir sekilde ise; 6grencinin fiziksel veya zihinsel olarak ET
kaynaklar ile reaksiyon gostermesi olarak tanimlanmaktadir (Betcher & Lee, 2009).
Etkilesim bu tahtalarin en 6nemli 6zelliklerinden biri oldugu igin bu gesit tahtalara
etkilesimli tahta denilmektir. ET 6gretmen ve Ogrenciye tahta ylizeyi ile etkilesimde
bulunma imkani sunmaktadir (Morgan, 2008).

ET’de o6gretmen ve Ogrenci, bilgisayarin tiim Ozelliklerini genis dokunmatik
ekran1 sayesinde etkilesimli olarak kullanabilir. Etkilesimli web uygulamalari
ogrencinin Ogrenmede aktif rol oynamasini saglar (Murcia, 2008). Etkilesimli
degerlendirme aninda geri doniit sagladigi i¢in 6grenci nerede hata yaptigini aninda
ogrenmektedir (Bahadur ve Oogarah, 2013). Ogrenci yaptigi hatalar ile ilgili
Ogretmenine soru sorabilmekte ve konudaki eksiklerini geleneksel yonteme gore daha
hizl1 bir sekilde tamamlayabilmektedir.

Etkilesimli 0grenme sosyal biligsel ve yapilandirmaci kurama gore 6grenci
katilimini saglamalidir. Bu katilim ET’de gorseller kullanilarak, yazi yazilarak, okuma
ve tartisma yapilarak gerceklestirilebilir (Morgan, 2008). ET nin grup ¢alismalarindan
daha ziyade tiim smifa yonelik yapilan aktivitelere yonelik oldugu goriilmektedir. ET
kullanimi Ggrencilerin derse katilimini ve 6grenci etkilesimini artirmaktadir (Smith,
Hardman, & Higgins, 2006).

Ogretmenler ET icin tasarlanan etkilesimli ticari yazilimlari kullanabilirler.
Yazilimlar stirtikle-birak, animasyon ve aninda cevaplama aktivitelerine imkan tanir. Bu
tir yazilimlar kullanildiginda ET’nin etkin kullanimi saglanmis olur. Etkilesimli
internet programlar1 genellikle oyun tiiriindedir. Etkilesimli materyallerin derse olan
istegi artirdigr goriilmiistiir. Renklendirme ve vurgulama ile etkilesim saglanabilir.
Ornegin cebirsel esitliklere veya tanimlanan kelimelere renklendirme veya vurgulama
yapilabilir. Internet; oyunlar ve diger etkilesimli materyalleri indirmek igin kullanilabilir
(Miller vd.(a), 2005).

Smith vd., (2006) ET nin dgretmen-dgrenci etkilesimine etkisini incelemistir. Iki
y1l boyunca 184 dil ve matematik 6gretimi yapilan ders gézlenmistir. ET kullaniminin

smiftaki etkilesimi artirdigr goriilmiistiir.
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ET’nin smf etkilesimine etkisi geleneksel ve yenilik¢i okul ortaminda
aragtirlmugtir. Ikisi geleneksel (6gretmen merkezli, miifredat: belli, tiim smifa yonelik
ders islenen okul tiirii), ikisi yenilik¢i (6grenci merkezli, miifredati esnek, bireysel veya
kiiciik gruplarla ders islenen, 6gretmenin yonlendirici oldugu okul tiiri) olmak {izere
dort okulda calisma yapilmistir. Geleneksel smif ortamindaki etkilesim 6gretmen
kontroliinde ve bilgi akisina yonelik diyaloglar; yenilik¢i sinif ortaminda ise 6grenci
kontroliinde ve bilgi kurgulanmasina yonelik diyaloglar gerceklesmistir. Bu bulgular
etkilesimin okul ortamina gore degistigini gostermektedir. Dort okulda da tim sinifa
yonelik aktiviteler i¢in ET kullanilmistir. Ogrencinin dgrenme siirecinde aktif rol
almasmin ET kullanimi ile kolaylastigi goriilmustiir (Koster, Volman, & Kuiper, 2013).

Maher (2012) tarafindan ET kullaniminin 6grenciler arasindaki etkilesime
etkisini incelemeye yonelik nitel calisma yapilmistir. ET kullaniminin tim smifa
yonelik yapilan aktivitelerde 6grenciler arasi etkilesimi destekledigi goriillmiistiir.

Etkilesim etkin 6gretme ve 6grenmeyi destekleme potansiyeline sahiptir (Murcia
& McKenzie, 2009). Ayrica kinestetik 6grenmeyi (bedendeki belli organlar1 kullanarak
ogrenme (Yenilmez ve Bozkurt, 2006) ) saglamaktadir (BECTA(a), 2004). Siniftaki
etkilesim, etkilesimli materyallerin kullanimindan etkilenmektedir (Sozcii & Ipek, 2012;
Vardy, 2006). Bu materyallerin 6grencilerin kolaylikla etkilesimde bulanabilecekleri
tarzda ve 6grenci katilimini artirict olmasi gerekmektedir (BECTA(b), 2004). Slay vd.
(2008) tarafindan yapilan ¢alismada ET’nin 6gretmenin ayni konuyu daha az siirede
islemesini yani tahtaya yazi yazmak yerine dikkatini 6grencilerine vermesini sagladigi,
bunun sonucunda da 6grenci-6gretmen etkilesimini arttigi gorilmiistiir (Slay vd., 2008).
Diger bir etkilesim ¢esidi olan Ogrenci-materyal etkilesiminde ise dikkat edilmesi
gereken noktalar bulunmaktadir. Ogrenciler siirekli siralarinda oturmayip tahtayla yani
materyalle etkilesimde bulunabilirler. Buradaki etkilesimin dersin hedeflerine ve
icerigine yoOnelik olmasina ve Ogrencinin derse karsi ilgisini artirmasina dikkat
edilmelidir (Betcher & Lee, 2009). Aksi takdirde etkilesim beklenen amaca hitap
etmemektedir.

ET kullanim1 etkilesim ¢esitlerinin hepsini (6grenci-6grenci, 6gretmen-ogrenci
ve dgrenci-materyal) olumlu etkilemektedir. ET nin nasil kullanildig1 etki derecesini ve
etkledigi etkilesim ¢esidini degistirmektedir. Yapilandirmaci yaklasgimda &grenci
onemlidir. Etkilesim 6zellikle 6grencinin derste aktif olmasint saglamaktadir. Ayrica
kinestetik olarak 6grenmeye yatkin olanlart olumlu etkilemekte ve &grencinin derse

olan ilgisini artirmaktadir. Etkilesim saglayan ogretim metotlar1 agagida listelendigi
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gibidir. ET’nin etkin kullanim1 incelenirken asagidaki &gretim metotlarini kullanma
durumu incelenecektir.

e Siiriikle-birak (Betcher & Lee, 2009; Miller, Glover, & Averis, 2005; Miller vd.
(@), 2005; Koster vd., 2013)

e Renklendirme, golgeleme ve vurgulama (Miller vd. (b), 2005; Miller vd. (a),
2005)

o Gizle-goster (Betcher & Lee, 2009; Miller vd. (b), 2005; Miller vd. (a), 2005)

e Eslestirme (Bahadur ve Oogarah, 2013; Miller vd. (b), 2005; Miller vd. (a),
2005;)

e Aninda geri doniit (Miller vd. (b), 2005)

e Hareket kullanimi1 (Betcher & Lee, 2009; Miller vd.(b), 2005; Miller vd. (a),
2005)

e Animasyon (Miller vd. (b), 2005)

e Gorsel unsurlara (resim gibi) dokunuldugunda ses duyulmasi1 (Betcher & Lee,
2009)

e Dondiirme veya yakinlastirma (Betcher & Lee, 2009)

e (Coktan segmeli sorulardan olusan yazilimlar (Bahadur ve Oogarah, 2013)

e Etkilesimli ticari yazilimlar (Miller vd. (a), 2005)

e ET’ye yazi yazma (Koster vd., 2013)

e (izim yapma (Koster vd., 2013)

1.6.2.1.2 ilgi

Ilgi; 6grencinin siif icinde ve disinda egitimsel aktiviteler boyunca zaman ve
caba harcamasidir (Oncii, 2007). Mevcut Ogrenme teorileri Ofrenme siirecinde
ogrencinin 1ilgili olmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Son zamanlarda 6grenmeye
yonelik ilgi artisin1 destekleyen cesitli teknolojiler iiretilmistir. Bunlardan biri de ET dir
(Morgan, 2008). ET kullanim1 6grencinin ilgisini etkilemektedir (Sozcii & Ipek, 2012).

Derste saglanan esnekligin (internetten arastirma yapmak gibi) (Betcher & Lee,
2009), dersin gorsel ve sesli unsurlarla zenginlestirilmesinin (Miller vd., 2004;
BECTA(b), 2004; Beeland, 2002; Kurt, Kuzu, Dursun, Giilliipinar, & Giiltekin, 2013;
Miller vd. (b), 2005; Yalin, 2003) derse olan ilgiyi olumlu etkiledigi yapilan
calismalarda belirtilmistir. Ornegin video kullanilarak konunun ger¢ek yasamla

baglantis1 saglanmakta, bu da 6grencinin konuya ilgisini artirmaktadir (Kent, 2006).
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Renklendirme, gdlgelendirme, metin vurgusu kullanildiginda ve siiriikle-birak gibi
etkinlikler yapildiginda 6grenci motivasyonu saglanmaktadir (BECTA(b), 2004; Miller,
Glover, & Averis, 2004; Vardy, 2006). Bu yollarla derse olan ilginin saglanmasi
sonucunda derse katilim da artirilmaktadir (BECTA(b), 2004).

Derslerde esneklik saglanarak ilgi artirilabilir. Internetten o anda ihtiya¢ duyulan
bilginin bulunmasi; video veya resim gosterilmesi ile esneklik saglanir (Betcher & Lee,
2009). Ogretmenin dijital kamera araciligiyla veya internetten faydalanarak gercek
yasamla ilgili 6rnekler vermesi ilgiyi artirir (Kent, 2006).

Beeland (2002) ET kullanimin 06grenci ilgisine etkisini arastirmistir. 10
ogretmen ve 197 oOgrenci ile calismuistir. Ogretmen ve oOgrencilere tutum OSlgegi
uygulanmistir. Ayrica Ogretmenler ni¢in ET kullandiklart ile ilgili sorulari
cevaplamistir. Calismanin sonucunda ET’nin 6grenci ilgisini gorseller ve farklhi
ogrenme sekillerini destekledigi i¢in artirdigi bulunmustur. Bu artisin  sonucunda
Ogrenci basarisinin da artacagi belirtilmistir.

Erduran ve Tataroglu (2009) tarafindan yapilan caligmanin amaci fen ve
matematik 6gretiminde akilli tahta kullanan 6gretmenlerin goriislerini ve varsa goriis
farkliliklarini belirlemektir. Ozel durum galismast kullanilmistir. 35 6gretmen ile yari
yapilandirilmis  gériisme  yapilmistir.  Orneklemin 15’1 fen ve 20’si matematik
ogretmenidir. Elde edilen verilere icerik ve betimsel analiz yapilmistir. Akilli tahta
kullaniminin ¢oklu 6grenme ortami sagladigi, 6grencilerin derse fazla ilgi duydugu,
dersin islenisini hizlandirdig1 6gretmenlerin 6grenme ortam ile ilgili goriislerinden bir
kacidir.

Swan vd. (2008) ET kullaniminin sagladig: ilgi sonucunda 6grenme siirecinde
ogrencinin daha aktif oldugunu belirtmistir. Ayrica ET kullanilan grubun &grenci
performansinin kontrol grubuna gore biraz yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Miller vd. (2004) tarafindan yapilan ¢alismada ET’nin &grenci motivasyonuna
etkisi arastirilmistir. 22 matematik uzman ile miilakat yapilmistir. Miilakatlarda zaman
kaybmni Onledigi; renklendirme, goélgelendirme ve metin vurgulama kullanildiginda,
stirlikle-birak ve yanip-sonme iceren etkinliklerin 6grenci motivasyonunu sagladigi
belirtilmistir. 30 matematik dersi gozlenmis ve videoya kaydedilmistir. Dersler 45-60
dakikadir ve gozlemler 11-16 yas arasindaki 20-30 6grencinin bulundugu simiflarda
yapilmistir. Zaman ¢izelgesi ve etkinlik sirasi1 belirlenmistir. Dersler ET odakli, ET
olmayan ve ET’nin egitimi destekleyici olarak kullanildigi seklinde {i¢ gesittir. En ¢ok

ET’nin destekleyici olarak kullanildig:1 derslerin 6grenci motivasyonunu artirdigi
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goriilmiistiir. Renklendirme, golgelendirme ve vurgulamanin 6grenci motivasyonunu
olumlu etkiledigi gozlemlenmistir. Bu c¢alismada ET kullanilan dersler 6grenciler
tarafindan ilgi c¢ekici ve eglenceli bulunmustur. ET’nin tek basina motivasyon
konusunda yetersiz kaldig1 etkin Ogretim ile motivasyonun gelistirilebilecegi
belirtilmistir.

Stinkiir, Arabaci ve Sanli (2012) ET uygulamalarn ile ilgili ortaokul
Ogrencilerinin  goriislerini  arastirmiglardir. 277 &grenciye anket uygulanmustir.
Ogrencilerin ET kullanimina dair olumlu gériise sahip olduklar1 ve ET kullanim ile
konuya daha iyi odaklandiklar1 goriilmiistiir. Dursun, Kuzu, Kurt, Giilliipinar ve
Giiltekin (2013) yaptig1 calismada derse olan ilgiyi artiracagina vurgu yapmislardir.
Erduran ve Tataroglu da 2009’da yaptig1 ¢calismada ET kullaniminin 6grencinin derse
olan ilgisini ve motivasyonunu artirdigini, aktif katilimi sagladigimi ifade etmistir.
Zengin, Kirllmazkaya ve Kececi (2012) tarafindan 6grenci miilakatlari yapilmistir.
Ogrencilerin tamami ET kullanilan dersleri kullanilmayan derslere tercih ettiklerini
sOylemistir. ET kullaniminin fen ve teknoloji dersine karsi olan ilgiyi artirdigi ulasilan
sonuclardandir. ET kullanilarak ders ortami zenginlestirilebilir. Boylece farkli 6grenme
cesitleri desteklenebilir. Ayrica ET ile derste esneklik ve ger¢ek yasamla baglanti
saglanabilir. Bunlarin sonucunda Ogrencinin derse olan ilgisi artirilmig olmaktadir.
Yapilandirmaci yaklasimda ogrencinin ilgisine yonelik ders ortamlar1 saglanmasi
vurgulanmaktadir. Mevcut ¢alismalara gore 6grencinin ilgisini artiran dgretim metotlari
asagida listelenmistir. ET nin etkin kullanimi i¢in asagida listelenen 6gretim metotlarini
kullanma durumu incelenecektir.

e Oyun (Morgan, 2008; Miller vd. (a), 2005)

e Animasyon (Morgan, 2008)

e Diagram (BECTA(b), 2004; Morgan, 2008)

e Fotograf (Kent, 2006)

e Video (Betcher & Lee, 2009; Kent, 2006)

o Grafik (BECTA(Db), 2004)

e Renklendirme, vurgulama ve golgeleme (Miller vd., 2004) (BECTA(b), 2004)
o Siiriikle-birak aktiviteleri (BECTA(b), 2004; Miller vd., 2004)
e Gizle- Goster (Miller vd. (a), 2005)

e Gorsel unsurlar (Miller vd., 2004) (Betcher & Lee, 2009)

e Internet (Betcher & Lee, 2009)
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e Multimedya dosyalar1 (BECTA(b), 2004)

e Dinamik Yazilimlar (Miller vd. (a), 2005)

e ET’ye yazilanlarin kaydedildigi dosyalarin kullanilmas: (BECTA(b), 2004;
Miller vd. (a), 2005)

e Sesli unsurlar (Miller vd. (a), 2005)

e Egitsel Ticari Yazilimlar (Miller vd. (a), 2005)

1.6.2.1.3 Ogrenme

Ogrenme yasanti sonucu davranista meydana gelen nispeten siirekli bir
degisikliktir (Ekici, 2008). ET etkin kullanildiginda 6grenmeye yardimci olmakta (Ttirel
& Johnson, 2012; Wall vd., 2005) ve 6grenmenin artmasini saglamaktadir (Ishtaiwa &
Shana, 2011; BECTA(a), 2004; BECTA(b), 2004).

Kurt vd. (2013) tarafindan yapilan calismada Ogretmenler evde arastirarak
hazirladiklar1 ve ders esnasinda internet araciligiryla bulduklar1 ek materyalleri derste
kullandiklarini belirtmisglerdir. Ayrica 6gretmenlerin miizik esliginde siir okutma, video
izletme gibi farkli duyulara hitap ederek dersi zenginlestirdikleri goriilmistiir. Ek
materyaller kullanarak (Kent, 2006; Kurt vd., 2013; Vardy, 2006), birden fazla duyuya
hitap ederek (BECTA(a), 2004; Kurt vd., 2013; Vardy, 2006; Wall vd., 2005), tekrarlar
yaparak (Kent, 2006) ve farkli yollarla 6grenme artirilmaktadir. Ornegin ET’ye
kaydedilen bir ders dosyasi konuyu tekrar etmek icin kullanilabilir ve 6grenmenin
boylelikle artmasi saglanmis olur (Kent, 2006).

ET gorsel, isitsel ve kinestetik olarak 6grenme ¢esitlerinin hepsine hitap etmeye
izin verir (Bahadur ve Oogarah, 2013; Miller vd. (a), 2005). Ogrenme ¢esitlerinden ilki
olan gorsel 6grenmeye yatkin dgrenciler igin gorsel unsurlar 6grenmeyi daha etkili hale
getirir (Vardy, 2006). Gorsel unsurlardan olan video, animasyon ve simiilasyon
kullanimi soyut kavramlari somutlagtirir, 6grenmeyi eglenceli, kalici ve kolay hale
getirir (Sar1 & Giiven, 2013). Ikincisi olan isitsel 8grenmeye yatkin olanlar igin de farkl
sekilde ders zenginlestirilebilir. Ornegin resimlere ses eklenerek ve gorsel ile ilgili
aciklamalar ses dosyasi olarak kaydedilerek 6grenme olumlu etkilenir. Sonuncusu olan
Kinestetik 6grenmeye yatkin olanlar i¢in etkilesim dgrenmeyi kolaylastirir. Etkilesimli
materyallerden olan oyunlar 6grenmeyi destekler ve kaliciligini saglar. Ayrica
ogrenmeyi eglenceli ve kolay hale getirir (Wall vd., 2005). Etkilesimli uygulamalarda

ogrenciler yanlis yapsalar bile dogruyu bulana kadar eglenerek tekrar tekrar denedikleri
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goriilmiistiir (Bahadur ve Oogarah, 2013). Ayrica animasyon kullanimi etkilesim de
saglandiginda ti¢ gesit 6grenene de hitap etmektedir (Miller vd. (a), 2005).

Sar1 ve Giiven (2013) tarafindan yapilan deneysel ¢alismada animasyon,
simiilasyon ve video ile zenginlestirilmis ve ET kullanilarak yapilan dersin motivasyonu
ve akademik basariyr artirdigi goriilmiistiir. Ayrica deney grubundaki katilimcilar;
yapilan miilakatlarda dersi eglenceli hale getirme ve katilimi artirma, soyut kavramlari
somutlastirma, 6grenmeyi kolaylastirma ve kalicilik saglama goriislerini ifade etmistir.

Video konunun dgrencinin zihninde canlandirmasini saglar. Ogretmen videoyu
istedigi yerde durdurabilir ve tekrar oynatabilir. izledikleri ve olaymn devamu ile ilgili
sorular sorarak ve tartigma yapilarak 6grencinin derse katilim artirilir. Ayrica gorsel ile
isitsel 6grenmeye yatkin olanlara da hitap edilmis olur. Boylece 6grenme artirilmistir
(Bahadur ve Oogarah, 2013).

Sekle tiklandiginda onunla ilgili bilgi sesle verilirse isitsel Ogrenenlerin
O0grenmelerini; bilgi yazi olarak verilirse gorsel 0grenenleri olumlu etkiler. Her iki
durumda da kinestetik olarak 6grenenler olumlu etkilenir. Stirtikle-birak aktiviteleri ise
ogrencilere eglenerek 6grenme imkani sunar. (Bahadur ve Oogarah, 2013).

ET’nin kullanilmasi ile 6grenme siirecinde basarinin arttig1 diistiniilmektedir. Bu
konuda yapilan aragtirmalarda, ET nin kullanilmasiyla gorsel ve isitsel yonden 6grenme
ortamlarmin zenginlestigi (Beeland, 2002), egitimin kalitesinin artmasiyla 6grencinin
basarisinin arttigi belirlenmistir (Yorganci & Terzioglu, 2013). Vurgulama yapmak ve
ET’de gosterilenlerle ilgili ET’ye not almak kinestetik olarak 6grenenlere hitap etmeyi
saglamaktadir (BECTA(D), 2004).

Sar1 ve Giiven (2013) sorgulamaya dayali 6grenme yaklagimina uygun ET
destekli fizik 6gretiminin 6grenci basarisina ve motivasyonuna etkisini incelemistir.
Ogretmen adaylarina dntest-sontest olarak akademik basar1 testi ve motivasyon dlgegi
uygulanmistir. Ayrica deney grubundaki o6grencilerle yari yapilandirilmig goriisme
yapilmistir. Kontrol grubuna geleneksel yontemler uygulanmis. Deney grubuna video,
simiilasyon ve animasyonla zenginlestirilmis ET destekli aktiviteler uygulanmistir.
Deney grubundaki Ogrencilerin motivasyonlarinin ve akademik basarilarinin arttigi
belirlenmistir. Ogrenmeyi eglenceli, kalic1 ve kolay hale getirdigi goriilmiistiir.

Bagka bir calismada ET’nin 68retim siirecine katkilar1 belirlenmistir. ET’yi
Ogretim araci olarak kullanan 7 6gretmen ile yar1 yapilandirilmig miilakatlar yapilmistir.

Caligmada derste yapilanlar kaydedilerek, gorsel 6gelerle ve animasyonla &gretimin
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daha etkin hale getirilebilecegi ve 6grencilerin dikkatini ¢ektigi sonucuna varimigtir
(Baydas, Kalafat, & Goktas, 2011).

ET’nin avantaj ve dezavantajlarimi belirlemeye yonelik farkli branglarda
ortadgretimde ¢alisan 43 §gretmen ile nitel bir ¢alisma yapilmistir. A¢ik uglu sorulardan
elde edilen verilere kodlama yapilmis ve icerik analizi uygulanmistir. Gorsel materyal
kullanim1 ve bilginin depolanmasi agisindan egitim ortamint olumlu etkiledigi varilan
sonuglardandir (Giilcii, 2014).

Emre, Kaya, Ozdemir, & Kaya (2011) tarafindan fen ve teknoloji dersi 6gretmen
adaylarinin ET kullaniminin bilgi ve iletisim teknolojilerine karsi tutumlarini belirlemek
ve hiicre boliinmesi konusundaki basarilarina etkisini arastirmak amagli bir ¢aligma
yapilmigtir. On test-son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak yapilan
calismada basar testi ve 5’li Likert yapidaki “Bilgi ve iletisim teknolojilerine karsi
tutum anketi” biitiin 6grencilere dntest ve son test olarak uygulanmistir. Elde edilen
verilere istatistiksel analizler yapilmistir. Calisma 4 hafta siirmiistiir. Kontrol grubuna
powerpoint sunulari ile birlikte geleneksel yontem, deneysel gruba etkilesimli olarak
O0grenme nesneleri, ¢esitli animasyonlar vb. etkinlikler uygulanmistir. Calismanin
sonucunda ET kullanimmin bilgi ve iletisim teknolojilerine karsi tutumu olumlu
etkiledigi, hiicre boliinmesi konusundaki basariya etkisinin olmadig1 ortaya ¢ikmigtir.

Karimi, Manuchehri ve Ahmad (2012) tarafindan ET kullanimin &grenme
ortamindaki 6grenci performansina etkisi incelenmistir. Yar1 deneysel modelde 6n-test
ve son-test yapilmistir. ET kullanilan grubun kullanilmayan gruptan Ogrencinin
ogrenmedeki matematik performansinin yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Zengin vd., (2012) tarafindan fen bilgisi dersinde ET kullanimmin &grenci
basaris1 ve tutumuna etkisi Olglilmiistiir. Tek gruplu deneysel modelde yapilan
calismada basar1 testi, tutum Olgegi ve yar1 yapilandirilmis goriismeler yapilmustir.
Basar1 testinden ve tutum Ol¢eginden elde edilen On test ve son test verileri arasinda
anlamli farklilik bulunmustur. ET kullanimi ile fen ve teknoloji dersindeki basarinin
arttig1 gorilmiistiir.

Stinkiir vd. (2012) ET kullanimi ile &grencilerin 6grenmelerinin artirildigi ve
daha hizli ogrendikleri goriisiindedirler. Ayrica eglenerek oOgrendikleri sonucuna

ulagilmistir. Dursun vd. (2013) tarafindan 15 yar1 yapilandirilmis ve odak goriismeleri
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yapilmistir. Goriismeler sonucunda ET kullannminin dersleri zenginlestirecegi ve etkili
o0grenmeye katki saglayacagi goriisleri ortaya ¢ikarilmistir.

ET kullanimimndan 6grenme olumlu etkilenmektedir. ET kullanilarak farkli
ogrenme sekillerine yatkin Ogrenciler desteklenmektedir. Bdylece yapilandirmaci
yaklasimda da ifade edildigi gibi bireysel farkliliklara goére ders ortami saglanabilir.
Ders zenginlestirilerek ve ET kullanilarak yapilan tekrarlar sonucu 6grenme artirilabilir.
ET’nin etkin kullanim1 i¢in 68renmeye yonelik olan asagidaki ¢gretim metotlarinin
kullanilmas: beklenilmektedir. Ogrenmeye etki eden dgretim metotlar::

Video (Bahadur ve Oogarah, 2013; Sar1 & Giiven, 2013)
e Animasyon (Sar1 & Giiven, 2013; Miller vd. (a), 2005)

¢ Simiilasyon (Sar1 & Giiven, 2013)

e Yazi yazma (Morgan, 2008; BECTA(b), 2004)

e Vurgulama (Morgan, 2008; BECTA(b), 2004)

¢ Renklendirme (Morgan, 2008)

e Sesli Unsurlar (diyaloglar, ses efekti ve sozlii uyaricilar gibi) (Bahadur ve
Oogarah, 2013; Morgan, 2008)

e Gorsel Unsurlar (Vardy, 2006)

e Oyun (Wall vd., 2005)

o Siiriikle-Birak (Bahadur ve Oogarah, 2013)

1.6.2.1.4 Kullanim Siklig1

Kullanim siklig1 bir teknolojinin etkin kullanimin1 gosteren etkenlerdendir
(Tirel & Johnson, 2012). ET’nin etkin kullanim1 g6z Oniinde bulunduruldugunda
istenen durum Ogretmenin yukarida agiklanan ii¢ metodu yeterli siklikta yapmasidir.
Taiwan Egitim Bakanligi tarafindan yayinlanan belgede (The General Guidelines of
Grade 1-9 Curriculum of Elementary and Junior High School Education,2001)
ogretmenin derslerinin en az %?20’sinde bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanmasi
tavsiye edilmektedir (Meng, 2011). Swan vd. (2008) tarafindan da ogretmenlerin
haftada ti¢ defa ET kullanmasi oldukga sik bir kullanim olarak ifade edilmistir.

ET’nin kullanim siklig1 ile ilgili mevcut caligmalardaki veriler tablo 2’de
verilmistir. Tablo 2’de gorildigi gibi ¢ogunlugun ET’yi haftada Shen ve Chuang
(2010) tarafindan 10 saatten az, Tiirel ve Johnson (2012) tarafindan ise 7 saatten fazla
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kullandig1 belirlenmistir. Baska bir ¢alismada ise gogunlugun ET’yi haftada 6-15 defa
kullandig1 goriilmistiir (Bunch, Robinson, & Edwards, 2012). Bu ¢alismadaki okullarda
fizik, kimya ve biyoloji haftada 2; matematik 2-5 saat arasinda gosterilmektedir.
Calisma yapilan 6gretmenler haftada 16-31 saat ders vermektedir. Sonug olarak ET’yi
etkin kullanan bir 6gretmenin derslerinin en az %50’sinde ET’yi kullanmasi

beklenmektedir.

Tablo 2 — Etkilesimli Tahta Kullanim Sikhg:

Frekans | Yiizde
(Shen & Chuang, | Haftalik Kullanim Siiresi (saat) <10 200 57,1
2010) 11-20 105 30
>20 45 12,9
(Bunch vd., 2012) Haftada Kag¢ Defa Kullanildigi 0-5 17 21,0
6-10 19 23,5
11-15 14 17,3
16-20 10 12,3
21-25 6 7,4
26-30 1 1,2
>30 2 2,5
(Tiirel & Johnson, | Haftalik kullanim Siiresi (saat) <3 25 14,4
2012) 4-5 26 14,9
6-7 16 9,2
>7 107 61,5




30

BOLUM 2

YONTEM

Bu boliimde oncelikle arastirmanin modeli ile evren ve 6rneklem yazilmastir.
Ardindan veri toplama araglari, verilerin toplanmasi ve ¢éziimlenmesi agiklanmigtir.

Elde edilen verilere yapilan analizler ifade edilmistir.

2.1 ARASTIRMANIN MODELI

Karma modelde olan bu tez c¢alismasinin nicel kismini 6grencilere uygulanan
anket; nitel kismmi matematik, kimya ve biyoloji Ogretmenleri ile yapilan yari
yapilandirilmis goriismeler ve sinif gdzlemleri olusturmaktadir.

Tez calismasinin arastirma modeli durum calismasidir. Durum c¢alismasi, bir
durumun derinlemesine incelenmesidir. Gergekte o durumla ilgili neler olduguna
bakilmaktadir. Genellikle ni¢in, nasil ve ne sorularimin cevaplar arastirilmaktadir. Bu
sekilde gelecek arastirmalar i¢in hangi noktalara odaklanilmas1 gerektigi
gosterilmektedir. Ayrica anket, miilakat vb. arastirma metotlarinin hepsini igerebilen bir
arastirma desenidir. Elde edilen veriler ana basliklarda toplanir. Her baglik igin durum

ayrintili olarak incelenmektedir (Cepni, 2005; Davey, 2009).

2.2 CALISMA GRUBU

Calisma 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Afyonkarahisar ilinde 3 farkli okulda
(Anadolu Ogretmen Lisesi, Atatiirk Anadolu Lisesi ve Ticaret Meslek Lisesi) bulunan
10 6gretmen ve 416 6grenci ile yapilmistir. Matematik ve fen bilimleri ET’nin en fazla
kullanildig1 dersler oldugu i¢in (Bahadur & Oogarah, 2013; Swan vd., 2008) ¢alismada

bu dersler incelenmistir. Matematik, kimya ve biyoloji bransinda gérevli 10 6gretmenle
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yart yapilandirilmis miilakat gerceklestirilmistir. Miilakat yapilan 6gretmenler ET’yi
derslerinde aktif olarak kullananlardan segilerek amaglhi Ornekleme yontemi
kullanilmistir. Ogretmenlere ait ozellikler Tablo 3’te gdsterilmistir. Ogretmenlere
gercek isimleri disinda farkli isimler (rumuz) verilmistir. Anketler ortadgretim
okulundaki her sinif diizeyinden miilakat yapilan o6gretmenlerin ders verdigi 416
ogrenciye uygulanmistir. Ogrencilerin smif dagilimi Tablo 4’te gosterilmistir. Fizik,
kimya ve biyoloji dersi 9. smifta tim subelerde, diger simiflarda birer subede

gosterildiginden 9. Siif 6grenci sayisi digerlerinden fazladir.

Tablo 3 - Miilakat Yapilan Ogretmenlere ait Ozellikler

Brans Rumuz | Cinsiyet | Hizmet Yih
Kimya Ayca K 17
Tayfun | E 14
Fahriye | K 14
Matematik | Mine K 16
Seda K 20
Ali E 13
Mehmet | E 7
Biyoloji Bﬁlént E 22
Ezgi K 20
Faruk E 16

E=Erkek, K=Kiz

Tablo 4 — Ogrencilerin Sinifa Gére Dagilim

Simf Frekans
9.sin1f 177
10.smif 65
11.simf 76
12.s1imf 08
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2.3 VERI TOPLAMA ARACLARI

Ogretmenler ile yar1 yapilandirilmis miilakat yapilirken miilakat formu (ek 9) ve
siif goézlemlerinde gbzlem formu (ek 10) kullanilmistir. Miilakat ve gozlem formu ile
anket (ek 11) 6gretim tasarimi uzmani ve istatistik uzmani olmak {izere toplam 2 uzman
tarafindan incelenmistir. Uzman goriislerine gore cesitli degisiklikler yapilmistir.
Miilakat sorular1 ve gbézlem formundaki basliklar genelden detaya dogru yazilmstir.
Ankette 6grencilerin dikkat etmesi gereken yerler vurgulanmistir, 6grencilerin rahatlikla
doldurabilmeleri i¢in Ogretmen ve Ogrenci siitunlari ile siitunlar arasi bosluklar
ayarlanmistir. Ogrenci anketinin ilk béliimii demografik &zelliklere yonelik; ikinci
bolimi matematik, fizik, kimya ve biyoloji derslerinde ET kullanim sikligini
belirlemeye yonelik maddelerden olusturuldu. Ogrenci ve dgretmenin, ET kullanma
siklig1 ve dgretim metotlari igin ET’yi kullanma siklig1 “higbir zaman”....”her zaman”

cevap secenekleriyle soruldu. Higbir zaman=1, ..., her zaman=5 seklinde kodland.

2.4 VERILERIN TOPLANMASI VE COZUMLENMESI

Miilakatlar esnasinda Ogretmenlere sorularak ses kaydi yapildi. 10 miilakattan
9’unda ses kayd1 yapildi. Ogretmenlerden birisi ses kaydi istemedigini ifade ettigi icin
yaptlmadi. Miilakatlar 14-27 dakika arasinda yapildi. Smf gozlemleri ise 30 dk
stiresince gerceklestirildi. 7 smif gézlemi yapildi. Gézlem yapilacak siniflar miilakat
yapilan 6gretmenlerin dersi olan siniflardan rastgele secildi. Elde edilen nitel verilere
icerik analizi yapildi. Gerekli goriilen yerlerde sdylem analizinden yararlanildi.

Egitimi aksatmayacak sekilde okullarin belirledigi saatlerde 6grenci anketleri
uygulandi. Anketten elde edilen veriler SPSS programina islendi. Ankette, ET kullanim
siklig1 soruldugundan elde edilen veriler niteldir. Veriler nitel oldugu i¢in parametrik
olmayan testler uygulandi (Yesiltas & Demirgivi, 2010). Anket verilerine Kruskal-
Wallis H Testi, Friedman testi ve betimsel istatistik yapildi.

Calisma yapilan okullarda matematik, fizik, kimya ve biyoloji derslerinde ET
kullanilan 6gretim metotlar1 etkin kullanimi saglama durumuna bakildi. Bu 6gretim
metotlarinin etkilesim, ilgi ve Ogrenmeyi desteklemesi ile yapilma sikligi mevcut

caligmalar 15181nda incelendi.
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BOLUM 3

BULGULAR VE TARTISMA

Bu bolimde oncelikle 6gretmen ve dgrenci tarafindan ET’nin genel ve cesitli
ogretim metotlar1 icin kullanim sikligi hakkindaki 6grenci goriisleri ders ve smnif
degiskenlerine gore degisimi incelenmistir. Ardindan 6gretmene goére ET kullanim
sikliginin degisme durumu yazilmastir. Literatlire gore ET nin etkin kullanimi etkilesim,
ilgi, 6grenme ve kullanim siklig1 olmak iizere dort alt basliktan olugmaktadir. Son
olarak igerik analizi sonucu ortaya ¢ikan Ogretim metotlart igin ET’nin etkin

kullaniminin hangi alt basliklar i¢in saglandig1 aciklanmistir.

3.1 ET’NIN KULLANIM SIKLIGI

Ogrencilere “Ogretmeniniz  ET’yi hangi siklikla kullanmaktadir?” ve
“Ogrenciler ET’yi hangi siklikla kullanmaktadir?” sorulari sorulmustur. 5°li likert
tipinde alinan cevaplardan elde edilen verilere Friedman testleri yapildi. Bu testlerin
sonucuna gore Ogretmenin (X2=183,729, p=,000) ve Ogrencinin (X2=62,616, p=,000)
ET kullanim siklig1 derse gore farklilik gostermektedir. Sira ortalamalarina bakildiginda
ogretmen ve 6grenci kullaniminin ¢oktan aza dogru biyoloji, kimya, matematik ve fizik
derslerinde oldugu goriilmektedir.

Sinifa ve derse gore 6gretmenin ET’yi kullanim yiizdeleri sekil 4’teki gibidir.
Biyoloji dersindeki kullanim yiizdelerinin tiim smiflar i¢in olduk¢a yliksek ve fizik
dersindeki kullanirmin da oldukga diisiik olmas1 dikkat c¢ekicidir. Matematik, kimya ve
biyoloji dersinde 12.smiftaki kullanim diger smiflara goére daha yiksektir. Fizik
dersinde ise 1l.smuftaki kullanim, diger derslerdeki kullanim degerleri ile
kiyaslandiginda normal seviyededir. Matematik dersinde 9.sinftaki kullanim diger
siniflara gére oldukea diisiiktiir. Ogrencinin ET kullanim siklig1 ise derse ve sinifa gore

farklilik gosterse de oldukga diisiik seviyededir (Sekil 5).
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Matematik

60 ® hicbir zaman
40 m nadiren
m bazen
20
m genellikle
0
® her zaman

9.smif 10.s1mf 11.simf 12.s1mf Toplam

Fizik

80 B hicbir zaman
60 m nadiren
40 = bazen
20 u genellikle
0 m her zaman

9.smif 10.s1n1f 11.smf 12.smif Toplam

Kimya

60 B higbir zaman
40 m nadiren
m bazen
20
m genellikle
0
9.sin1f 10.smuf 11.smif 12.smif Toplam ® her zaman
Biyoloji
100 ® hi¢bir zaman
® nadiren
>0 ® bazen
m genellikle
° ® her zaman

9.smif 10.s1n1f 11.smif 12.s1n1f toplam

Sekil 4 - Ogretmenin ET’yi Kullamim Sikhg ile Tlgili Ogrenci Gériislerinin Derse

ve Siifa Gore Dagilim
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Matematik
80 - W higbir zaman
60 - m nadiren
40 - # bazen
20 m genellikle
0 - = her zaman
9.smif 10.s1mf 11.smf 12.smf
Fizik
60 B hi¢bir zaman
40 m nadiren
m bazen
20 )
m genellikle
0 m her zaman
9.smif 10.s1mf 11.smf 12.s1mmf
Kimya
80 B hicbir zaman
60 m nadiren
40 = bazen
20 = genellikle
0 - .
9.smif 10.s1mf 11.sif 12.s1mf * her zaman
Biyoloji
80 B higbir zaman
60 = nadiren
40 = bazen
20 m genellikle
0 - ' m her zaman
9.simf 10.s1if 11.simf 12.s1mmf

Sekil 5 — Ogrencilerin ET’yi Kullanma Sikhgu ile Tlgili Ogrenci Goriislerinin Derse

ve Sinifa Gore Dagilim

ET kullanimint daha ayrintili olarak incelemek amaciyla sinif ve aktiviteler igin

capraz tablo olusturulmustur. Bu tablo tiim smiflar ve ilgili dersler (matematik, fizik,
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kimya ve biyoloji) icin yapilmustir. Tablolar ek olarak verilmistir. Ogretmenin ve
ogrencinin ET’yi c¢esitli 6gretim metotlar1 i¢in kullanim sikligi hakkindaki 6grenci
goriisleri derslere gore asagida sirasiyla ele alinmistir.

Ek 1’de matematik 6gretmenlerinin farkli siniflarda ET yi farkli aktiviteler igin
kullanma ylizdeleri verilmistir. Matematik dersinde 6gretmenlerin ET’yi en fazla sekil
¢izimi ve en az oyun i¢in kullandiklar1 goriilmiistiir. Siniflardaki kullanim ytlizdelerine
bakildiginda 9.sinifta tiim aktiviteler i¢cin ET en az kullanilmistir. Genellikle 9.siniftan
12.simifa dogru aktivitelerin yapilma durumunun arttigi goriilmiistiir. ET en fazla;
9.smifta sunu (%16,3), 10. (%58,5) ve 11.smifta (%56,1) internet ve 12.smifta grafik
(%73) ve sekil (%72,1) ¢izimi i¢in kullanilmistir.

Ogrencinin matematik dersindeki farkli aktiviteler i¢in kullanim yiizdeleri ek
2’de gosterilmistir. Matematik dersinde 6grenciler tarafindan ET en fazla sunu amagh
olarak kullanilmistir. Yapilan miilakatlarda matematik Ogretmenleri sunu hazirlama
0devi verdiklerini sdylemislerdir. Bunun sonucunda sunu kullanimi diger aktivitelere
gore yiiksek ¢ikmus olabilir. Ogretmen kullammindaki gibi 6grenciler de tiim aktiviteler
icin ET’yi en az 9.sinifta kullanmiglardir ve c¢ok az bir kullanim oldugu goze
carpmaktadir. Ogrenciler ET’yi en fazla; 10.smifta internet (%45,7), 11.smifta sunu
(%45,8) ve 12.sinifta sekil ¢izimi (%43,4) i¢in kullanmistir.

Ek 3’te Fizik dersinde Ogretmenin en fazla sekil cizimi (%12.9) icin ET yi
kullandig1 goriilmektedir. Resim, sunu ve video gosterimi diger kullanimi fazla
olanlardir. Buradan 6gretmenlerin derslerine gorsellik katmak i¢cin ET’yi kullandiklar
sonucuna ulagilabilir. Fizik dersinde 9.smifta (%9.9) ve 10.sinifta (%11.3) sunu,
1 1.siifta sekil ¢izimi (%37.5) ve renklendirme (%30), 12.sinifta sekil ¢izimi (%14.3)
yapilma siklig1 fazla olan aktivitelerdir. Tiim smiflar icinde aktivitelerin en fazla
11.smufta yapildigr goriilmektedir.

Ek 4’te Ogrencinin fizik dersinde ET kullanimi verilmistir. 9. (%9,8) ve
10.simifta (%11,3) internet, 11.sinifta sekil cizimi (%21,3), 12.smifta vurgulama
(%10,3) amaciyla en fazla ET kullanilmaktadir. Fizik dersinde Ogrencilerin en fazla
internet (%9,9) amaciyla kullandiklar1 goriilmektedir. Fizik dersinde dgrencilerin ET’yi
cok az kullandiklar1 sdylenebilir.

Ek 5’te kimya dersinde 6gretmenin ET’yi farkli 6gretim metotlar1 i¢in kullanma
yiizdeleri verilmistir. 9.sinifta internet (%28.9), 10.smifta resim gosterme (%52,3),
11.smifta video gosterme (%41,5) ve 12.sinifta sekil ¢izimi (%36,6) amaciyla

kullanilmaktadir. Kimya dersinde 6gretmenlerin en fazla internet (%33,1) amaciyla
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ET’yi kullandiklar1 Ogrenciler tarafindan belirtilmektedir. 10.sinifta bazi G6gretim
metotlart i¢in O6gretmenin diger simiflardaki kullanima gore yiiksek oldugu

goriilmektedir (Tablo 5).

Tablo 5 - Kimya Dersinde Ogretmenin 10.Simftaki Kullanim Sikhg
Sunu |Resim [Video [internet
Hicbir

22,7 27,3 22,7 22,7
Zaman

Nadiren (29,5 20,5 29,5 20,5
Bazen 27,3 43,2 38,6 36,4

Genellikle | 18,2 6,8 6,8 13,6

Her
zaman

2,3 2,3 2,3 6,8

Ek 6’da kimya dersinde ogrencilerin ET’yi c¢esitli 6gretim metotlart i¢in
kullanimi gosterilmistir. 9.sinifta (%17,6) ve 10.smifta (%42,2) internet, 11.sinifta video
(%22,8) ve 12.smifta sunu (%27,9) amaciyla kullandiklari goriilmektedir. Kimya

dersinde 6grenciler en fazla internet (%21,7) i¢in ET’yi kullanmaktadir.

Tablo 6 - Biyoloji Dersinde Ogretmenin 12.Smmfta Kullamm Sikhig Hakkindaki

Ogrenci Gériislerinin Yiizdeleri

Sunu Resim Sekil Vurgu |internet
Cizimi

Higbir 1,5 5 21.4 24.4 21.4 31,0
Zaman

Nadiren |11.6 71 4.9 2.4 16,7
Bazen 29.3 19 9.8 2.4 21,4
Genellikle [ 20.9 19 195 23.8 143
Her 23.3 333 415 50 167
Zaman

Ek 7°’de biyoloji dersinde ¢esitli 0gretim metotlar1 ig¢in Ogretmenin ET’yi
kullanim siklig1 konusundaki 6grenci goriisleri ylizde olarak verilmistir. 9.sinifta
internet(%50,6), 10.sinifta sunu (%68,9), 11.smifta sekil ¢izimi (%52,3) ve 12.sinifta

vurgulama (%76,2) amaciyla ET kullanilmaktadir. Ogretmenler en fazla internet



38

(%48,9) amaciyla ET’yi kullanmiglardir. 12.smifta bazi 6gretim metodlart i¢in

ogretmenin ET kullanimiin digerlerine gore olduke¢a yiiksek oldugu goriilmektedir
(Tablo 6).

Ek 8 biyoloji dersindeki c¢esitli 6gretim metotlar1 i¢in 6grenci kullanimi
hakkindaki 6grenci goriislerinin yiizdelerini gostermektedir. 9.sinifta internet (%17,3),
10.smifta sunu (%49,9), 11.sinifta sekil ¢izimi (%33,3) ve 12.smnifta sunu (%33,3) icin
ET kullamlmaktadir. Ogrenciler biyoloji dersinde en fazla resim (%24,4) igin
kullanmiglardir.

Incelenen dersler ve siniflarin hepsinde oyun amagli ET’nin en az kullanildig
goriilmektedir. Cesitli 6gretim metotlarinin kullaniminda da durum sekil 2’deki ile
aynidir. En fazla biyoloji dersinde ve en az fizik dersinde ET’ nin 6gretmen tarafindan
kullanildig ortaya ¢ikmaktadir. Siniflar agisindan bakildiginda ise 9.siniftaki kullanimin
yine genel ET kullanimindaki gibi (Sekil 2) en az oldugu gériilmektedir. Ogretmenin
biyoloji dersinde 9.siniflarda bazi 6gretim metotlar1 igin ET’yi diger derslerdeki genel

kullanim ile ayni seviyede kullanmistir (Tablo 7).

Tablo 7 - Biyoloji Dersinde Bazi Ogretim Metotlarbm Ogretmenin 9.Simifta
Kullamim Sikhg Hakkindaki Ogrenci Goriislerinin Yiizdeleri

Sunu Resim Vurgu | internet Egitim
Yazilim
Higbir | ¢ o 49,1 63,4 451 59,0
Zaman
Nadiren 6,9 8,7 2,5 4,3 3,1
Bazen 11,9 13,7 11,8 13,6 11,2
Genellikle [ 12,5 16,1 9.9 11,7 9.9
Her 11,9 124 124 253 168
Zaman

Anket uygulanan smiflara 22 Ogretmen tarafindan incelenen dersler
verilmektedir. Bu ogretmenlerden 13°{i farkli smiflara ders vermektedir (Orn:9 ve
10.s1n1fa). Kruskal Whallis H Testi sonuglarina gore 11 o6gretmenin ET’yi kendi
kullanim sikliginda (Tablo 8), 6 6gretmenin dgrenciye ET’yi kullandirma sikliginda
siifa gore anlaml bir farklilik vardir (Tablo 9). Diger analiz sonuglarinda da oldugu

gibi burada da en disiik kullanim tim 6gretmenler i¢in 9.simiftadir. Her derste ve her
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konuda ET’yi kullanmak uygun olmayabilir. Siniflar arasindaki farklilik 6grencilerden
ve miifredattan kaynakli olabilir. 7 6gretmenin 6grenciye ET’yi kullandirma sikliginda
anlamli farklilik ortaya ¢ikmamistir. Bu durumunda genellikle 6grencinin ET kullanma

sikligiin diisiik olmasinda kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Tablo 8 — Smifa Gore Ogretmenin ET Kullamminin Kruskal Whallis H Testi

Sonuclari

Sira Ortalamasi 2 0
9.S1mif 10.Simif 11.Simif 12.Smmif
40,27 58,89 - - 10,360 ,001
- 11,80 22,00 - 9,603 ,002
- - 14,63 8,94 4,166 ,041
25,91 - 54,86 43,54 26,397 ,000
36,80 48,10 - - 4,227 ,040
28,22 64,88 69,43 41,35 40,964 ,000
32,34 - - 23,74 4,745 ,029
59,94 72,94 35,97 - 12,372 ,002
40,93 55,12 - - 9,943 ,002
12,12 22,19 - - 9,846 ,002
26,73 - 43,17 - 13,982 ,000

Tablo 9 - Simfa Gore Ogrencinin ET Kullammimin Kruskal Whallis H Testi

Sonuglari

Sira Ortalamasi 2 0
9.S1mmf 10.S1mf 11.Simf 12.S1mf
40,52 53,50 - - 5,554 ,018
- - 13,78 7,93 4,128 ,042
24,81 61,80 62,02 46,59 37,882 ,000
35,94 48,27 - - 5,573 ,018
11,12 19,73 - - 8,753 ,003
26,50 - 42,50 - 14,568 ,000
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Kruskal-Whallis H Testleri matematik ve fizik 6gretmenine gore tiim Ogretim

metotlar1 arasinda; kimya ve biyoloji 6gretmenine gore baz1 6gretim metotlar1 arasinda

anlamli farklilik bulundugunu gostermektedir (Tablo 10). Her 6gretmenin teknolojiye

karst tutumu, teknoloji bilgi seviyesi gibi nedenlerden dolayr farklilik meydana

gelebilir.

Tablo 10 - Ogretmenlerin Ogretim Metotlarim Uygulama Sikhig1 Kruskal-Whallis

H Testlerinin Sonuglar:

Matematik Fizik Kimya Biyoloji
X? df p |X° df p X2 df p X? df  p
Animasyon
35291 9 00012919 5 024 (3731 3 292 |15950 5 ,007
Kullanma
Oyun Oynama 50,411 9  000[22027 5 001 [7307 3 ,063 [10011 5 ,075
Sunu izleme 55738 9 00023344 5 000 [3646 3 302 46600 5 ,000
Resim Gosterme 435345 9 00022034 5 001 [2917 3 405 [66479 5 ,000
. 18,30
Video 62,483 9  ,000(29841 5 000 3 000 (26616 5 ,000
6
o 18,54
Grafik Cizimi 144242 9 000 23922 5  ,000 3 ,000 45815 5 ,000
5
o 46,24
Sekil Cizimi 120,190 9  ,000 38629 5 000 3 000 (87152 5 ,000
6
Renklendirme 55,40
94,496 9  ,000 (20074 5 001 3 000 (76046 5 ,000
Yapma 6
Sesli Materyal
38832 9 00023315 5 000 [3337 3 343 35972 5 ,000
Kullanma
Internet
82,494 9  000|21,477 5 001 (2176 3 537 |110418 5 ,000
Kullanimi
Egitim Yazilimi | 28379 9 ,001 19,189 5 002 0775 3 855 46,211 5 ,000

Buraya kadar 6gretmen ve oOgrencilerin ET’yi kullanim siklig1 agiklanmuigtir.

Farkli degiskenler acisindan ET kullanim sikliginin degisme durumu incelenmistir. Son

olarak ogretim metotlar1 i¢in ET’yi kullanma durumu etkin kullanim ag¢isindan asagida

incelenmistir.
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3.2 ET’NiN ETKIiN KULLANIMI ACISINDAN OGRETIiM METOTLARI

Yapilan miilakatlar ve gdézlemler sonucunda elde edilen verilere igerik analizi
yapilmistir. Bu analiz sonucunda vurgulama, projeksiyon benzeri kullanim, animasyon
ve video, simiilasyon, ¢izim, sunu ve internet kullanimi basliklarinda verilerin
toplandigr goriilmiistiir. Bu bagliklar altinda elde edilen veriler; etkin kullanimin
bilesenleri olan etkilesim, ilgi, 6grenme ve kullanim siklig1 agisindan incelenerek
ET’nin etkin kullanimini Gozlemlerde

saglamadiklar1  belirlenmistir.

saglayip
vurgulama, projeksiyon benzeri kullanim, ¢izim ve internet ile ilgili veriler elde
edilmistir. Gozlem ve miilakatlar sonucunda elde edilen verilere igerik analizi

yapilmistir. Tablo 11°de goriilen ana ve alt bagliklar olusturulmustur.

Tablo 11 — ET Kullanimina ait Ana ve Alt Bashklar

Vurgulama | P.B. Kul. Ani. ve Video Simiilasyon | Cizim Sunu Internet
Spot Is1g1 Sinifta  Yapilan | Deneylerde Matematik Dinamik Sesli Arama
Deneylerin Kullanimt Programlart Matematik Unsurlar
Gosterilmesi Yazilimlar1
Gizle-Goster | Sorularm ET’ye | Ogrencilere Siiriikle- ET’ye Ozgii | Gorsel Video ve
Yansitilmasi Olumlu Etkisi Birak Yazilimlar Unsurlar Animasyo
Etkinlikleri n
Renklendirme | Sorularm ET’ye Odevde
Yazilmasi Kullanimi

P.B.Kul.=Projeksiyon benzeri kullanim, Ani. =Animasyon

3.2.1 Vurgulama

Miilakatlarda ve gozlemlerde tiim Ogretmenlerin ET’de vurgulama yaptigi
goriilmiistiir. Mine’nin smif gozleminde elde edilen Sekil 6’da bu kullanima 6rnek
olmustur. Bu sekilde ¢6ziimiin iki renk kullanilarak yapildig: goriilmiistiir. Yine Sekil 7
ve 8’de de farkli renkler kullanildigi goriilmiistiir. Gézlemlerden besinde gerek yazi
yazarken gerekse ¢izim yaparken renklendirme yapildigi gozlemlenmistir. Fakat diger

vurgulama gesitlerinin kullanildigi gézlemlenmemistir.
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Sekil 6 — ET’nin Vurgulama I¢in Kullammina Ornek

Ogretmenler vurgulama yapmak icin renklendirme, spot 15181, gizle-gdster gibi
farkli yontemleri kullandiklarini miilakatlarda s6ylemislerdir. Ali farkli ¢6ziim yollarini
gostermek igin spot 15181 ve gizle-goster ozelliklerinden yararlandigini

“Spot 15181 6zellikle geometride kullaniyorum. Mesela sekli ortaya ¢izmigiz.

Biri 40 buldu biri 60 buldu. Gel diyoruz. Biri bir tarafa yapiyor. Biri bir

tarafa yapiyor. O zaman diger taraflar1 kapatip sadece spot isikla kendi

verdigim iiggeni kendim islem yaparken kullaniyorum. Bir de ¢oziimleri

kapatiyoruz. Ekran1 kapama var. Yatay kapatiyoruz, iistten kapatiyoruz. Soru

olan kismu agryorum. Cevaplar, ¢0ziim altta. Beyaz tahtaya ¢6ziimi

yapiyoruz. Iki yol varsa bir yolu beyaz tahtada. Ogrenci ikisini de griiyor.

Hangisi daha kolayina gelirse oradan ¢6ziiyor.”
sozleriyle agiklamistir. Dikkat c¢ekilmek istenen yere vurgulama yapilmasi 6grencinin
nereye odaklanmasi gerektigini gostermistir. Seda renklendirme 6zelliginin 6grencilerin
dikkatini ¢ektigini asagidaki sozleriyle ifade etmistir.

“Cocuklarin dikkatlerini ¢ekmek i¢in ben bazen akilli tahtadaki arka panoyu

siyah yaparim {istiinii sar1 yaparim. Arka panoyu bazen mavi yaparim iistiinii

sar1 yaparim. Sar1 lacivert derler. O da hoslarina gidiyor. Biraz olsun derse

katmis oluyorsun. Segenek sunuyorlar. Aaa renk degisti hocam, uyuyanlarin

dikkatini ¢ekmis oluyorsun.”

Zemin ile yaz1 veya sekil arasindaki zitlik yazinin veya seklin daha kolay

algilanmasin1 saglar (Yalin, 2003). Ezgi de vurgulamay: ilgi ¢ekmek igin nasil
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kullandigin1 “Renklendirme, 15181 ilgi ¢ekme agisindan kullaniyoruz. Mesela bir yeri
karartiyorsun bir yere daha fazla 151k veriyorsun orasi daha gorsel olarak etkin hale
geliyor. Daha dikkat c¢ekilecek yerlerde daha fazla 151k, aydinlatma seklinde
kullaniyoruz.” sozleriyle dile getirmistir.

ET’nin etkin kullanimi acgisindan mevcut ET kullanimi incelendiginde
vurgulama ile 6grenmeye katki saglanabilir (BECTA(b), 2004; Morgan, 2008). Ayrica
Ogrencinin konuya olan ilgisi de artirabilir (BECTA(b), 2004; Miller vd., 2004; Miller
vd. (a), 2005). Renklendirme, golgelendirme ve metin vurgusu kullanildiginda dgrenci
ilgisi saglanmaktadir (BECTA(b), 2004; Miller vd., 2004; Vardy, 2006). Bu yollarla
derse olan ilginin saglanmasi sonucunda yapilandirmaci yaklagimda énemli kabul edilen
ogrenci katilmi da gelistirilebilmektedir (BECTA(b), 2004). Miller vd., (2004)
tarafindan yapilan ¢alismada da ET nin 68renci motivasyonuna etkisi arastirilmistir. 22
matematik uzmani ile miilakat yapilmistir. Miilakatlarda renklendirme, golgelendirme,
metin vurgulama ve yanip-sonme Ozellikleri kullanildiginda 6grenci motivasyonunu
iyilestirdigi belirtilmistir. Seda’nin yukaridaki sozleri incelenmistir. Renklendirme
yaptiginda “Sar1 lacivert derler.” ve “Segenek sunuyorlar.” soézlerinden vurgulama
yapildiginda Ggrenci-6gretmen etkilesiminin  arttigi  sOylenebilir. Eger 6grenci
vurgulama yaparsa Ogrenci-materyal etkilesimi de saglanmig olur. Kullanim sikligi
incelendiginde Ogretmen ve Ogrencinin kullanimi genellikle diisiik seviyededir.
Matematik dersinde 12.sinifta ve biyoloji dersinde 11. ve 12.smifta kullanim seviyesi
yeterlidir. Sonu¢ olarak ET’nin etkin kullanimi1 matematik dersinde 12.sinifta (%47,7)
ve biyoloji dersinde 11. (%41,5) ve 12.smifta (%76,2) kiyaslananlara gore
saglanmaktadir (Tablo 12). Diger derslerde ve siniflarda saglanmamaktadir. Tablo 10
incelendiginde vurgulama i¢in kullanimin 9. Sinifta diger smiflarla kiyaslandiginda
disik oldugu goriilmiistiir. Matematik dersinde kullaniminin  diger derslerle

kiyaslandiginda yiiksek oldugu dikkat ¢cekmistir.
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Tablo 12 — Vurgulama Amach ET’nin Kullamm Sikh@ Hakkindaki Ogrenci

Goriislerinin Yiizdeleri

Matematik Fizik Kimya Biyoloji
Ogretmen | Ogrenci | Ogretmen | Ogrenci | Ogretmen | Ogrenci | Ogretmen | Ogrenci
Higbir 800 |893 |90,7 [s97 |e87 |864 |634 832
zaman
Nadiren 7,5 6,5 3,7 6,1 6,1 3,0 2,5 5,6
Bazen 6,9 2,4 4,3 3,0 9,2 6,5 11,8 6,2
Genellikle |3,1 1,2 1,2 0,6 8,0 3,0 9,9 1,2
=
=
% |Her zaman |2,5 0,6 0,0 0,6 8,0 1,2 12,4 3,7
(=)
Higbir
45,2 65,0 (90,7 86,4 |68,2 68,9 [68,9 68,3
zaman
Nadiren 17,7 11,7 0,0 2,3 18,2 156 |89 4,9
Bazen 17,7 10,0 4,7 6,8 9,1 13,3 6,7 2,4
- Genellikle (12,9 6,7 4,7 4,5 2,3 2,2 2,2 12,2
£
: Her zaman | 6,5 6,7 0,0 0,0 2,3 0,0 13,3 12,2
Y
Higbir
53,0 71,2 62,5 76,1 70,0 77,1 [53,7 66,7
zaman
Nadiren 13,6 6,8 7,5 10,9 7,5 4,2 4,9 6,7
Bazen 6,1 9,6 10,0 4,3 5,0 4,2 9,8 11,1
- Genellikle | 15,2 8,2 15,0 4,3 7,5 6,2 12,2 2,2
=
2 Her zaman | 12,1 4,1 5,0 4,3 10,0 8,3 19,5 13,3
o
Higbir
40,9 50,0 |85,7 82,1 61,0 732 (214 59,0
zaman
Nadiren 11,4 13,4 4.8 17,7 49 12,2 2,4 12,8
Bazen 13,6 12,2 |48 7,7 4,9 9,8 2,4 51
- Genellikle [15,9 9,8 4,8 2,6 2,4 2,4 23,8 10,3
=
2 Her zaman | 18,2 14,6 0,0 0,0 26,8 2,4 50,0 12,8
o
Hicbir
60,4 73,6 (86,1 86,1 67,7 80,5 |56,7 75,2
zaman
Nadiren 11,2 8,9 3,8 6,5 8,0 6,3 3,8 6,6
Bazen 10,1 7,0 52 4,4 8,0 7,6 9,3 6,3
Genellikle 9,8 5,2 4,2 2,0 6,2 3,3 11,1 4,
§
'S [Her zaman |8,5 52 |07 1,0 10,1 23 190 7,7
|_
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3.2.2 Projeksiyon Benzeri Kullamim

ET oOgretmenlere genis bir sunum ekrani saglamaktadir. Ayrica projeksiyon
kullanimindaki gibi karanlik bir ortama da ihtiya¢ yoktur. Bdylece gdsterim amaclh
kullanimlar i¢in elverisli bir ortam saglanmis olur. Biilent ET nin sagladig1 biiyiik
ekrani nasil kullandigini

“Bir deney yaparken ogretmen masasinda tek bir yerde deney yapmam

gerekiyordu. Tabi bunlar1 ya grup grup almam gerekiyordu. Ya da bu seylerle

beraber gelen bir kamera vardi. Ben o kameray1 kullandim. Tahtaya yansittim,

ekran olarak. Dolayisiyla boyle bir seyle deneyi Ogrencilere toptan izletme

seklinde kullandim.”
sozleriyle agiklamistir. Deneyi tiim sinifin rahatlikla gérmesine olanak saglar. Ozellikle
kalabalik siniflarda, en arkadaki 6grenciler bile deneyi rahatlikla gérebilir. Deneylerin
ET’de gosterilmesi her 6grencinin deneyi bizzat yapmis gibi olmasini saglamaktadir.
Boylece Ogrencinin 6grenmesi artirtlmig olmaktadir (Murcia, 2008). Tim sinifin
goremeyecegi biiyiikliikteki gorsellerin, tepegdz ve projeksiyon gibi teknolojilerle
yeterli biiyiikliikte olmas1 saglanarak 6grenme desteklenebilir (Yalm, 2003). Ilgiyi nasil
etkiledigi bilinmemektedir. Kulllanim siklig1 agisindan ele alindiginda Biilent bir kere
boyle bir ¢aligma yaptigini sOylemistir. Sadece Ogrenmeyi artirdigindan ve yeterli
siklikta yapilmadigindan bu aktivite ET nin etkin kullanimini saglamamuistir.

ET’den biiyiik ekran olarak yararlanilan diger bir kullanim sekli sorularin ekrana
yansitilmasidir. Miilakat yapilan 6gretmenlerden Seda sorulari yazmakta ve ET’ye
yansitmamaktadir. Sorularin ET’ye yansitilmasini da dogru bulmamaktadir. Sebebini
“Simuftaki O0grenciler hangi kismi anlamadiysa onunla agirlikli soru yazma ihtiyaci
duyuyorsun. Evdeki hazirlikla o anki siniftaki durum ¢okta ortiismiiyor benim igin.
Anlamadig1 yere farkli bir alandan giriyorsun. Yazarken oOgretiyorsun.” sozleriyle
aciklamistir. Ali, Mehmet, Mine ve Fahriye ise miilakatlarda ET’ye soruyu
yansittiklarmi  sdylemislerdir. Sorunun ¢6ziimiinii ise genellikle beyaz tahtaya
yazdiklarin1 belirtmislerdir. Sorularin yansitilmast konusunda o6gretmenlerin farkl
goriise sahip olduklar1 ortadadir. Etkin kullanim agisindan baktigimizda ise soru veya
¢oziim ET’ye oOgrenci tarafindan yazildiginda etkilesim saglanmis olmaktadir;
yazilmadiginda oOgrenci-materyal etkilesimi olmamaktadir. Diger yandan Slay vd.
(2008) tarafindan yapilan calismada ET’nin 6gretmenin ayni konuyu daha az siirede

islemesini yani tahtaya yazi yazmak yerine dikkatini 6grencilerine vermesini sagladigi,
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bunun sonucunda da &grenci-6gretmen etkilesimini artti§i sonucuna ulasilmaktadir.
Yapilan goézlemlerde ve miilakatlarda O6gretmenlerin siklikla bu sekilde kullanim
gerceklestirdikleri gorilmistiir (Sekil 7). Ayrica gozlemlerden tiglinde (ii¢ii de
matematik Ogretmeni), ogretmen ET’ye yansittigi soruyu biiyiitmiistiir. Ali’nin ders
gbzleminden elde edilen Sekil 7’deki soru da ET’de ayni anda goriintiilenen yaklasik
sekiz sorunun arasindan se¢ilmis ve biyiitiilmiistiir. G6zlemlerde ortaya ¢ikan bir bagka
noktada e-kitap kullanimi olmustur. Ezgi’nin, Biilent’in ve Ali’nin ders gbzleminde ders
kitabinin elektronik formatim1 kullandiklar1 goriilmiistir. Hatta Biilent’in  ders
baslamadan Once e-kitab1 agmasi i¢in 6grenci gorevlendirdigi dikkat ¢ekmistir. ET nin
projeksiyon benzeri kullaniminin, Ogrencinin Ogrenmesine ya da ilgisine etkisi

bilinmediginden etkilesim olsa bile tek basina etkin kullanim i¢in yeterli degildir.

Sekil 7 — ET’nin Projeksiyon Benzeri Kullanimi

3.2.3 Animasyon ve Video

Yapilan miilakat ve gozlemlerde kimya ve biyoloji 6gretmenlerinin hepsinin video
ve animasyon gostermek i¢in ET’yi kullandiklari; matematik 6gretmenlerinin video ve
animasyon i¢in kullanmadiklar1 goriilmiistiir. Faruk video kullandiginda &grencilerin

derse daha ¢ok ilgi gosterdiklerini sdylemistir. “Konuda gostermem gereken bir sey
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varsa tahtayl acip gosteriyorum... Internetten gdstermem gereken deneyler varsa o
sekilde kullaniyorum. Agilan deneyleri gosteriyorum evde indirmeyi genellikle
unutuyorum. Animasyonlar1 sevmiyorum. Ozellikle video tercihim.” sdzleriyle Ayca da
gorsel unsurlardan en ¢ok videoyu tercih ettigini belirtmistir. Deneylerin ET’de
gosterilmesi her 6grencinin deneyi bizzat yapmis gibi olmasini saglamaktadir. Boylece
ogrencinin 6grenmesi artirtlmis olmaktadir (Murcia, 2008). Ayc¢a’nin buradaki eksik
yonii kendisinin de fark ettigi gibi hazirliksiz gelmektir. Biilent de derse hazirlikli
gelmenin 6nemini “Internette belgesel niteliginde ¢ekilmis i¢ organlar1 anlatan
filmlerden yararlanabiliyoruz. internete baglanirken bazen sorunlar olabiliyor. Bu arada
ogrencinin dikkati dagilabiliyor. Dolayisiyla gecisleri biraz seri yapmak gerekiyor. Bu
da 6nceden hazirlikli olmakla miimkiin.” diyerek dile getirmistir. Ogretmenin dijital
kamera araciligtyla veya internetten faydalanarak gergek yasamla ilgili 6rnekler vermesi
ilgiyi artirir. Video kullanilarak konunun gercek yasamla baglantis1 saglanmakta, bu da
Ogrencinin konuya ilgisini artirmaktadir (Kent, 2006). Her dersin haftalik dersi saati ve
islenecek konular (miifredat) bellidir. Ogretmenler bir yandan ders saatinde miifredat:
ancak yetistirdiklerini ve farkli aktivitelere vakitlerinin kalmadigi soylerken diger
yandan ders esnasinda materyal aramalar1 bir ¢eligkidir.
Mehmet ise derse hazirlikli gelmenin bir ileri boyutu olarak ET kullanimimni da

iceren ders plan1 yapmistir. Nasil bir plan yaptigin1 ve kullandig1 animasyonu

“Benim genellikle iinite bazinda bir ders plammm var. Starboard’da

hazirlanmig. Bunu dersin baginda ne yapacagim seklinde hazirladim. Buna

gore giris ile ilgili ne yapmam lazim? Mesela oyun gibi bir seyler. Gelisme

kisminda sunu olabiliyor animasyon olabiliyor. En sonda degerlendirme

kismi1 yine oluyor.....Her dersin kendi animasyonlart hazir o derste

kullantyorum. Mesela kalbin c¢alismasini gosteren bir animasyon var.

Kulakgik karmncik dedigimiz birisi kasilirken birisi gevser kan gegisi olur.

Bunun asamali bir sekilde viicutta dolagimini da goésteren bir animasyon

var.”
sozleriyle agiklamaktadir. Ezgi ise animasyon kullanmanin sonuglarmin olumlu
oldugunu belirtmistir. Bunu

“Internette gok giizel animasyonlar var. Mesela mitoz mayoz boliinmede,

solunum sisteminde, kalpte kullandik. Animasyon kullandigimiz zaman ¢ok

hoslarina gidiyor, seviyorlar, izliyorlar. Sorulari oluyor c¢ocuklarin

animasyonla ilgili. Mutlaka soruluyor. Hatta onu goriince surasi nasil
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calisiyor, suradan kan nasil giriyor, hangi damardan c¢ikiyor gibi. Daha
ilgilerini ¢ekiyor ya, o gorseller. Daha fazla sorular oluyor.”
sozleriyle orneklendirerek anlatmistir. Mehmet da Ezgi ile ayni fikirde oldugunu ve
animasyon tarzi materyaller kullandiklarinda 6grencinin sadece dinleme pozisyonunda
kalmadigini, daha aktif oldugunu séylemistir. Buna gore 6gretmen-6grenci etkilesimini
artirdigi  sdylenebilir. Animasyon ve video ger¢ek yasamla iliskilendirmeyi
sagladigindan ilgiyi artirmaktadir (Betcher & Lee, 2009; Kent, 2006; Miller vd., 2004;
Morgan, 2008). Gorsel ogelerle ve animasyonla Ogretim daha etkin hale
getirilebilmektedir ve ogrencilerin dikkati g¢ekilmektedir (Baydas vd., 2011). Video
konunun 6grencinin zihninde canlandirmasini saglar. Ogretmen videoyu istedigi yerde
durdurabilir ve tekrar oynatabilir. izledikleri ve olaymn devamu ile ilgili sorular sorarak
tartisma yapilarak 0grencinin derse katilimi artar. Ayrica gorsel ile isitsel 0grenenlere
de hitap edilmis olur. Bdylece 6grenme artirilmistir (Bahadur ve Oogarah, 2013;
Beeland, 2002). Video izletirken 6nemli noktalarda durup devam edebilirler. Deneylerle
ilgili video izleyebilirler. Hem giivenli hem herkes yapmis gibi olur. Bu ¢aligmadaki
katilimcilar internetten alkali metaller ile ilgili izledikleri videoyu eglendirici
bulmuslardir (Murcia, 2008). Kullanim sikligmma bakildiginda ise kimya dersinde
ogrencilerin %47,7°si 10. ve %41,5’1 1l.sinifta yeterli seviyede kullanim oldugu
gorilistinii belirtmistir. Animasyon ve video kullanimi kimya dersinde 10. ve 11.smifta
ET’nin video amagh olarak en fazla kullanimi olmustur (Tablo 13). Biyoloji ve
matematik derslerinde video kullantmimin diger derslerle kiyaslandiginda yiiksek

oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 13 —Video Amach ET’nin Kullamm Sikh@ Hakkindaki Ogrenci

Goriislerinin Yiizdeleri

Matematik Fizik Kimya Biyoloji
Ogrt | Ogr Ogrt | Ogr Ogrt Ogr Ogrt | Ogr
Hibir — 1a19 |g59 |857 |895 |549 |747 |625 [794
Zaman
Nadiren |75 |42 |50 |37 [179 |94 |106 |75
Bazen |62 |36 |75 |49 |167 |71 [106 |75
Genellikle [44 |48 |19 |06 |62 65 |75 |06
S
=
o] 00 |oe o0 |12 |43 24 |88 |50
- Zaman
Higbir 1,95 |533 886 011 |227 |400 [400 |405
Zaman
Nadiren |143 |100 |45 |22 [205 289 |267 [214
Bazen  |190 |167 |23 |22 [386 [178 [111 11,9
_ |Genellikle [143 [117 |45 |44 |68 89 |67 |95
=
% | Her 32 (83 oo |oo |23 44 156 |16,7
S [zaman
Hibir /6 (479 |825 |s09 |439 |ess |[561 [578
Zaman
Nadiren |154 |137 |75 |21 |146 |83 |122 |178
Bazen  |231 |219 |25 |64 |244 |83 [171 [133
_ |cenetiikie|92 110 |75 |43 122 |83 |73 |22
g
|| R 77 |55 oo |64 |49 62 |73 |89
= | zaman
Higbir /5 535 |905 |923 |643 |683 |[625 [725
Zaman
Nadiren |193 [140 |48 |26 |238 |122 |100 |50
Bazen  |193 |221 |24 |51 |95 122 |125 |175
_ |cenetiikie|57 |47 |24 |00 |24 73 [100 |25
g
@ | Her 114 |58 |00 loo oo 00 |50 |25
i | zaman
Hiebir = 151> le6o |864 |887 |498 |678 [580 [693
Zaman
Nadiren |128 |90 |52 |31 |201 |125 [133 [108
Bazen  |144 |132 |52 |48 |201 |95 |11.9 |105
Genellikle[7.2 |70 |31 |17 |66 72 |77 |24
£
o |Her 45 (39 |00 |17 |35 30 |91 |70
= Zaman
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3.2.4 Simiilasyon

Miilakatlarda 6gretmenler konularina uygun simiilasyon bulmakta zorlandiklarini ve
cok az bulabildiklerini sdylemislerdir. Ornegin Mine sadece istatistik konusunda bdyle
bir uygulama yapabildigini ifade etmistir. Kullandig1 simiilasyonu “Istatistik olasilik
konusunda kullanabildik. Grafik iizerinde animasyon seyrettik. Mesela veri veriyorsun
sayilar yaziyorsun o hesapliyor. Ona gore bir sonug¢ c¢ikiyor. Onu hani rahatlikla
gordiik.” sozleriyle agiklamistir. Her konunun simiilasyonu olmalidir diye bir sey s6z
konusu degildir. Zaten her konu simiilasyon kullanimina uygun degildir. Fakat mevcut
kullanomin da c¢ok az seviyede oldugu goriilmistiir. Miilakatlarda simiilasyon
sonucunda Ogrencilerin olumlu etkilendiklerini belirtmislerdir. Diger bir matematik
ogretmeni olan Ali ise 6grenciler lizerindeki etkisini

“Gecen sene onuncu siniflara girerken paraboliin simiilasyonu vardi.
Paraboliin denklemini yaziyoruz. Mesela 2x*+3x+5 in paraboliinii
yaziyordum. Simiilasyonda ag¢iyordum. Oraya 2 oraya 3 oraya bes
yaziyordum. Sekli ¢ikariyordu. Ogrenciler istedikleri sayilari denediler.
Ozellikle kesirli sayilari, rasyonel sayilar1 3/2, 7/2 olursa nasil olur onlari
denediler. Paraboliin simiilasyonunu gosterdim. Gariplerine gitti. Sanki
kiiciiciik ¢ocuga bir ¢ikolata verirsiniz sevinir ya Oyle sevindiler. Gidiyorlar
kendileri yaziyorlar.”
sozleriyle anlatmistir. Ogrencilerin sevinmesi o anki ilgilerinin yiikseldigini ve
eglenerek oOgrendiklerinin bir gostericisi olarak kabul edilebilir. Mehmet de bu
sonuclara ek olarak gorsel acidan derse katkisinin oldugunu ve ogrencileri daha
aktiflestirdigini dile getirmistir. Simiilasyonlar, 6grencinin 0grenmesini soyut
kavramlar1 somutlastirdigi ve 6grenmeyi kolay hale getirdigi i¢in artirmaktadir. ET
gorsel, isitsel ve kinestetik olarak 6grenme c¢esitlerinin hepsine hitap etmeye izin verir
(Bahadur ve Oogarah, 2013; Miller vd. (a), 2005). Simiilasyonlar igerdigi unsurlara gére
farkli 6grenme c¢esitlerini destekler. Yapilandirmaci yaklasimda her bireyin farkh
ozellikleri vardir. Ogrenciye gore egitim ortammin saglanmasi gereklidir.
Yapilandirmacilifa uyan 6gretim metotlarindan biridir. Ayrica dersi eglenceli hale
getirerek konuya olan ilgiyi de yiikseltmektedir (Bahadur ve Oogarah, 2013; Miller vd.
(@), 2005; Sar1 & Giiven, 2013). Beeland (2002) ET kullanimin 6grenci ilgisine etkisini

arastirmistir. Calismanin sonucunda ET nin 68renci ilgisini gorseller ve farkli 6grenme



o1

sekillerini destekledigi i¢in artirdigi bulunmustur. Simiilasyonlar ET ile etkilesim
sagladigindan ii¢ agidan da ET nin etkin kullanim1 saglamaktadir.
Siiriikle-birak gibi aktiviteleri sadece biyoloji dgretmenleri kullanmistir. Mehmet
kullandig1 bu tarz aktivitelere soyle bir 6rnek vermistir:
“Gegen sene soyle bir sey vardi, canlilarin goriintiileri var birde eslestirme
tarzinda bir sey var burada hangisi oldugu sdyleniyor. Ogrenciler siiriikleyip
birakiyorlar. Yine kalbin sekli var. Kisimlar1 yan tarafta duruyor getirip
tizerine koyuyorlar. Dogru yanlis seklinde yapabiliyorlar. Yanlis getirirse
geri doniiyor.”
Ezgi de ET’de dersin degerlendirmesini ET’yi kullanarak nasil yaptigini
“Akill1 defterler var. Orada konunun islenisi de var. Arti konunun
islenisinden sonra test, klasik sorular var. Degerlendirme asamasina
gectigimizde anlasildi m1 anlagilmadi m1 o sorularla dersi pekistiriyoruz.
Sorular1 ekrana yansitiyoruz. Dogru-yanlis seklindeki soruyu ¢cocuk okuyor.
Dogru ise dogruya yanlis ise yanlisa gidiyor. O sekilde siiriikleyip
birakiyoruz.  Test sorularinda siklar1 isaretleyerek, klasik sorularda
bosluklar1 doldurarak yapiyorlar.”
sozleriyle agiklamistir. Etkilesimli degerlendirme aninda geri doniit sagladigi icin
ogrenci nerede hata yaptigini aninda 6grenmektedir (Bahadur ve Oogarah, 2013).
Ogrenci yaptig1 hatalar ile ilgili 6gretmenine soru sorabilmekte ve konudaki eksiklerini
geleneksel yonteme gore daha hizl bir sekilde tamamlayabilmektedir.

Etkilesimli uygulamalarda 6grenciler yanlis yapsalar bile dogruyu bulana kadar
eglenerek tekrar tekrar denedikleri goriilmiistiir. Siriikle-birak aktiviteleri ise
ogrencilere eglenerek 6grenme imkani sunar (Bahadur ve Oogarah, 2013). Bu sekildeki
uygulamalar 6grencinin ET ile olan etkilesimini, konuyu 6grenmesini ve konuya olan
ilgisini artiracaktir (Bahadur ve Oogarah, 2013; BECTA(b), 2004; Betcher & Lee,
2009; Koster vd., 2013; Miller vd. (a), 2005; Miller vd. (b), 2005;). Siiriikle-birak gibi
uygulamalar ET nin etkin kullanimini saglar (Miller vd. (a), 2005). Ug acidan da ET nin
etkin kullanim1 saglanmis olmaktadir. Yapilan miilakatlarda diisiik seviyede kullanim

oldugu goriilmektedir. Bu sebeple ET nin etkin kullanim1 saglanamamustir.

3.2.5 Cizim

Yapilan gozlemlerin besinde (bir biyoloji, dort matematik) ¢izim yapilmistir. Sekil 8

Fahriye’nin ve Sekil 9 Seda’nin ders gozleminden elde edilmistir. Fahriye’nin dersinde
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dikkat ¢eken nokta bir soru ET’ye bir soru beyaz tahtaya cizilmistir ve &grencilerin
ET’ye yazmak i¢in daha istekli olduklar1 gozlemlenmistir. Ayrica ET de akilli kalem
kullanilarak ¢izim yapilmasi sekillerin daha diizgiin olmasini saglamistir (Sekil 8). Seda
ise elle ¢izim yaptigindan sekiller tam diizgiin olmamustir (Sekil 9). Mine, Ali, Seda ve
Biilent’in ders gozlemlerinde Ogretmenin daha ¢ok; Fahriye’de ise Ogretmen ve
Ogrencinin esit olarak ET’ye ¢izim yaptig1 goriilmiistiir.
Bazi 6gretmenler sekli ¢izmek yerine gostermeyi tercih etmektedir. Mine ET’nin

geometri dersindeki kullanimin1

“Geometride ¢izim uzun siiriiyor ya bize baya bir yardime1 oldu. Uzun uzun

cizimle vakit gecirmedik. Cocuklarda da akilli tahtada yansiyan ayni soru

Onlerinde oldugu i¢in onlarda gizimle ugragmadi. Direkt ¢oziimii ekledik....

Bazi taranmis belgeler var bizde pdf iste onlar starboarda kopyala yapistir

tizerinde ¢6ziim yap. Hep o sekilde kullandik hatta.”
sOzleriyle anlatmaktadir. Cizim yapmanin 6nemini Biilent “Ders aninda anlatirken tabii
ki sekil ¢iziyoruz. O da ogrencilere o sekilleri algilamada yardimci oldu. Direk sekli
gostermek var cizerek konulari anlatmak var. Ogrencilerin derse yonlendirilmesi
noktasinda faydasi oldu.” sozleriyle ifade etmektedir.

Tayfun da matematik yazilimi kullanarak ¢izim yaptigini soylemistir. Matematik

dersinde ET kullanimina giizel bir 6rnek vermistir.

“Orada akilli tahtayr actigimizda Geogebra diye bir programimiz var. Bu

programda ben {istel fonksiyonun grafigini ¢izdiriyorum. Sonra simetri

alacagimiz ekseni ¢izip iizerinde bir nokta alip buna gore simetrilerinin

geometrik yerini ¢izdiriyoruz. Nokta simetrisi aldiriyoruz ama program onu

nokta nokta nokta onun simetrisini teker teker kendisi bulduruyor. Cocukta o

simetriyi gormiis oluyor. Bdylece logaritma fonksiyonu grafigi de buymus

seklinde ortaya ¢ikiyor. Yani burada daha sonra 6grenci ¢ikip degisik degisik

fonksiyonlarin farkli farkli grafiklerini kendisi gérebiliyor.”
Yapilan gozlemlerin birkaginda da ET’ye Starboard programinda ¢izim yapildig
goriilmiistiir. Gozlemlerin birinde 6gretmen, Ogrencilere sorulart ET’ye ¢izdirmistir.
Ogrencilere “Kim soruyu yazmak ister?” diye sordugunda smifin ¢ogunun istekli
oldugu goriilmistiir. Sekil 8’de ¢izim ile ilgili gozlemlerden elde edilen bir 6rnek

verilmistir. Matematik dersinde geometrik sekilleri ¢izmek icin ET yi kullanmistir.
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Sekil 8 — ET’nin Sekil Cizimi i¢in Kullanimi

Sekil 9 — ET’nin Sekil Cizimi i¢in Kullanim

Ali da desteklemektedir ve ayrica 6grencilerin uyum siireci yasadiklarini
“Birebir aynisini ¢izemiyorsun. Ama tiiggen var, kare, dikdortgen var.
Bunlarla ¢izim yapiyoruz. Cizim kalemi var onla da ¢iziyoruz. Artik birebir
metrik olarak c¢izmiyoruz. Sekle bakiyoruz ona uygun ¢izebiliyoruz.
Ogrenciler de ¢izebiliyor. Biz de yardime1 oluyoruz. Gegen sene ilk dénem
biraz zaman kaybi oldu ama gimdi daha rahat kullaniyorlar. Ben isteyen
ogrencilere starboard yazilimimi da verdim. Evde de bakiyorlar. Evde yapip
da gelende oluyor, istekli olduktan sonra. Biz burada onlarin yaptiklarini
inceliyoruz.”
sozleriyle agiklamistir. ET araciligiyla sinifca tartisma ortami olusturulabilir. Bu ortam
olusturuldugunda kisi 6z degerlendirme yapabilmekte ve akranlarindan geri doniit
alabilmektedir (Murcia, 2008). Bu sekilde 06grenci-6grenci ve Ogretmen-ogrenci
etkilesimi saglanabilir. Tayfun bu durumu 6rneklendirmistir.
“Geometriden 6rnek vereyim mesela bu biraz beyin firtinasi olusturmak
icin yapilan bir sey. Bir ¢emberin merkezi nasil bulunur, nasil

buldurabiliriz? Elimizdeki programin neler yapabilecegini biliyoruz. Buna
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dayanarak 0grenciden bir seyler yani yazdirdigimiz teoremlere bagl olarak

bir seyler yapmasini, fikirler atmasinmi bekliyoruz. Bu bir nokta sonra

suraya ulastyor. Iki tane kirisin orta noktasi, orta dikmelerini ¢izdirirsek

merkezi bulur. Simdi bu geogebra her hangi bir kirisin, iki noktanin orta

noktasini buldurabiliyor. Oradan ¢izilen dikmeyi bulabiliyor. Cocuk

bunlari ¢izdigi zaman merkezi olusturabiliyor.”
sozleriyle acgiklanmaktadir. Ogrencinin ¢emberle ilgili yeni bilgilerinin kurulmasina
neden olur. Bu tiir uygulamalarda 6grenci yeni bilgi olusturmaktadir. Bagka durumlarla
karsilastiginda  yeni  bilgiler onun deneyimini  olusturmakta  Oziimseme
gerceklesmektedir (Baki, 2002). Boylece 6grencinin 6grenmesinin arttigi soylenebilir.
Dinamik matematik yazilimlari 6grencinin ilgisini de ¢ekmektedir (Miller vd. (a),
2005). Biilent’in ders gozleminde, dgretmen konuyu anlatirken ET’de kalbin seklini
cizdiginde ders monotonluktan biraz da olsa kurtarimistir. Cizdigi sekille ilgili
aciklamalar1 6grencilerle soru-cevap yaparak yazmistir. Benzer bigimdeki bir durumda
Seda’nin ders gozleminde goriilmistiir. Geometrik sekilleri ¢izdikten sonra ¢oziimii
yaparken ogrencilerle smifta tartisma ortami olusturmustur. Ogrencilerin cevaplarina
gore adim adim ilermis ve ¢izimi yani ¢Oziimii tamamlamistir. Farkli tekniklerle
desteklendiginde 6grenci derste daha aktif olmustur. Ayrica bazen hazir resimlerde veya
cizimlerde gereksiz ayrintilar verilebilmektedir. Ya da 6grencinin dikkatini ¢ekebilecek
farkli seyler bulunabilmektedir. Derslerde kullanilan gorseller oldukga basit olmasi
tercih edilmelidir (Yalin, 2003). Ogretmen veya 6grenci ¢izim yaptiginda konuya uygun
ve sade ¢izim yapilmis olmaktadir.

Gozlem ve miilakatlara sonucunda Ogretmen-0grenci etkilesimini = artirdigi
goriilmiistiir. Ayrica 6grenci ¢izim yaparken ET ile etkilesimde bulunmus olmaktadir,
boylece Ogrenci-materyal etkilesimi ger¢eklesmektedir (Koster, Volman, & Kuiper,
2013). Ogrencinin etkilesimde bulunmasi kinestetik 6grenmeyi ve ¢izim yapilmasi
derse gorsellik kattig1 i¢in gorerek O6grenmeyi desteklemektedir (BECTA(a), 2004;
Vardy, 2006) Ayrica ¢izim swrasinda Og8renci dersle ilgili onceki bilgilerini
kullandiginda &grenme artmaktadir (Baki, 2002). Onceki bilgileri kullanarak yeni
bilgiler olusturmasi yapilandirmaci yaklagimi da saglamistir. Cizimler derse gorsellik
kattigindan da ilgi artirllmaktadir (Betcher & Lee, 2009; Miller vd, 2004). ET nin son
bileseni olan kullanim sikligina bakildiginda ise matematik dersinde 10. (%48,4), 11.
(%52,2) ve 12.simifta (%72,1); biyoloji dersinde 11. (%52,3) ve 12.smifta (%70,8)
yiiksek kullanim olmaktadir (Tablo 14).
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Tablo 14 — Cizim Amach ET’nin Kullamm Sikhg Hakkindaki Ogrenci

Goriislerinin Yiizdeleri

Matematik Fizik Kimya Biyoloji
Ogrt | Ogr Ogrt | Ogr Ogrt [Ogr |Ogrt | Ogr
Hicbir zaman |825 (92,3 |888 [938 |66,7 (82,9 (66,9 |850
Nadiren 8,1 3,6 3,1 3,7 93 |82 |88 3,8
Bazen 6,9 1,2 5,0 19 11,7 16,5 (10,0 5,6
Genellikle 1,9 1,8 3,1 0,0 62 (18 6,2 2,5
=
=
r73 Her zaman 0,6 1,2 0,0 0,6 6,2 |06 |81 3,1
(=2}
Higbir zaman |359 |[475 (886 90,9 |545 53,5 (60,0 |524
Nadiren 15,6 19,7 4,5 2,3 22,7 127,9 120,0 23,8
Bazen 23,4 18,0 2,3 2,3 15,9 |11,6 [8,9 4,8
. | Genellikle 15,6 4,9 4,5 4,5 45 4,7 |22 7,1
=
2 Her zaman 9,4 9,8 0,0 0,0 23 123 |89 11,9
o
Hicbir zaman | 34,3 63,0 50,0 72,3 65,0 | 75,0 [40,5 62,2
Nadiren 13,4 8,2 12,5 6,4 25 183 (7.1 4,4
Bazen 17,9 11,0 27,5 12,8 125 16,2 (19,0 8,9
- Genellikle 11,9 9,6 7,5 6,4 150 |2,1 |95 11,1
=
% |Herzaman (224 |82 |25 [21 (50 |83 (238 |133
o
Hicbir zaman | 18,6 42,2 78,6 84,6 56,1 73,2 |24,4 66,7
Nadiren 9,3 14,5 7,1 1,7 73 12,2 |4,9 17,7
Bazen 244 (20,5 |95 2,6 49 |49 (98 7,7
- Genellikle 24,4 9,6 4,8 2,6 146 149 (195 10,3
=
% |Herzaman  [233 [133 [00 (26 [17.1 [49 [415 |77
o
Hicbir zaman |51,5 68,8 81,9 88,7 63,1 | 76,2 |55,9 74,1
Nadiren 10,6 9,4 5,2 4,5 10,1 |11,6 |9,7 7,3
Bazen 15,6 9,9 8,4 3.8 115 |70 |111 6,3
Genellikle 11,1 |55 4,2 2,1 84 (26 8,0 5,6
5
S | Her zaman 11,1 |65 0,3 1,0 70 |26 |153 |6,6
|_
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3.2.6 Sunu

Sununun igerigi ve uygulanma sekli 6nemlidir. Sunuyu uygulanma seklini Ayca
“Sununun ¢iktisin1 alip fotokopi seklinde yaptim. Sunu {izerinden ders anlattim.
Fotokopisini 6grencilere dagittim. Sunu ile ilgili iizerine notlar aldilar. Cok kisa bir
sekilde konu, yan tarafinda konu ile alakali resim ve grafik bulunuyor.” sozleriyle
aciklamistir. Hazirlanirken Ali’in dedigi gibi sesli unsurlar kullanilabilir. Ali 6grenciler
tizerindeki etkisini su sozlerle ifade etmistir:

“Ne kadar iyi 6gretmende olsan dersin ilk 20 dakikasindan sonra Ogrenci

kopmaya bagliyor. Anlatacagimiz konunun altina bir miizik koydugunuz

zaman veya bir yiiksek ses koydugunuz zaman dgrenci irkiliyor. En azindan

kendine geliyor. Ama normal derste bunu yapamiyorsun yani. Yazarken

yazarken monoton bir hale doniismiis oluyor. Yani bizi monotonluktan

kurtardi. Parabolden soru kagirmiyoruz diyorlar. Yani tepe noktasini bulma

ile ilgili soru kagirmiyoruz diyorlar.”
Sunuya ses ya da dikkat cekici ve gereksiz detaylar igermeyen resim eklenmesi
ogrencinin konuya olan ilgisini artiracaktir (BECTA(b), 2004; Beeland, 2002; Kurt vd.,
2013; Miller vd., 2004; Miller vd.(a), 2005; Vardy, 2006; Yalin, 2003). Sesli ve gorsel
unsurlar eklenmesi farkli 6grenen ogrencileri destekler (Bahadur ve Oogarah, 2013;
Morgan, 2008; Vardy, 2006). Isitsel dgrenenlerin resimlere ses eklenerek, gorsel ile
ilgili agiklamalar ses dosyasi olarak kaydedilip eklenmesi 6grenmesini artirir (Miller vd.
(), 2005). Ogretmen ET’yi kullandig1 i¢in 6grenci-materyal etkilesimi olmamaktadir.
Diger etkilesim tiirlerine etkisi de bilinmemektedir. Kullanim siklig1 agisindan
bakildiginda da fizik dersi ve kimya dersi 11.smif hari¢ digerlerinde yeterli kullanim

bulunmaktadir (Tablo 15).



57

Tablo 15 — Sunu Amach ET’nin Kullamm Sikhg Hakkindaki Ogrenci

Goriislerinin Yiizdeleri

Matematik Fizik Kimya Biyoloji
Ogrt Ogr Ogrt | Ogr Ogrt | Ogr Ogrt | Ogr
Higbir 799 |887 |826 |o14 |648 [807 |s69 |800
Zaman
Nadiren |38 48 |75 |25 142 |76 69 |69
Bazen 75 42 |62 |37 |11 |70 119 |62
Genellikle 6,9 06 |25 |19 |74 |35 125 |19
=
=
% |Herzaman |1,9 18 (12 |oe |25 |12 119 |50
(=2}
Higbir
39,7 [400 |795 844 |227 |289 222 |214
Zaman
Nadiren |111 [167 |91 |67 [205 |[311 [89 [214
Bazen 31,7 233 (23 |22 [273 |244 |267 214
_ |Geneliikle |95 11,7 |45 |22 182 |133 |200 [19,0
g
% |Herzaman |79 83 45 |44 |23 |22 222 |167
y—
Hicbir
348 |417 |66,7 |[787 |450 |653 |524 |652
Zaman
Nadiren  |136 [125 [179 |21 [175 [143 |95 |65
Bazen 242 |250 |51 |85 [200 |61 214 |152
_ |Genellikle (136 [139 |26 |43 [100 (82 95 |22
g
% |Herzaman [136 |69 |77 |64 [75 |61 71 |109
y—
Hicbir
419 |[500 |[814 |[89,7 |[s500 |512 [233 |[615
Zaman
Nadiren  |105 [128 |93 [26 250 [209 [11,6 |26
Bazen 244 |186 |47 |77 159 [209 293 |[154
_ |Genellikle [140 [116 {23 |00 [45 |70 209 |128
g
% |Herzaman |93 |70 |23 |00 |45 |00 233 |51
y—
Hicbir
564 637 798 881 |[534 |666 [459 |[66,6
Zaman
Nadiren |83 98 |94 |31 186 [140 |83 |84
Bazen 184 |142 |52 |48 [155 [114 [169 [111
Genellikle 102 |73 |28 |20 |90 6,2 145 |59
5
g ([Herzaman (6,7 4,9 2,8 2,0 3,4 19 145 |77
|_
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Sununun ikinci olarak kullanildig1 yer 6grencilerden 6devlerin sunu olarak
istenmesidir. Ayca ve Ali isteyen Ogrencilere sunu hazirlama o6devi verdikleri
sOylemislerdir. Diger bir etkilesim ¢esidi olan 6grenci-materyal etkilesiminde ise dikkat
edilmesi gereken noktalar bulunmaktadir. Ogrenciler siirekli siralarinda oturmayip
tahtayla yani materyalle etkilesimde bulunabilirler. Buradaki etkilesimin dersin
hedeflerine ve igerigine yonelik olmasina ve 6grencinin derse karsi ilgisini artirmasina
dikkat edilmelidir (Betcher & Lee, 2009). Aksi takdirde etkilesim beklenen amaca
hitap etmemektedir. Ogrenci-materyal etkilesimine Ali’nin proje 6devi uygulamasi
ornek olarak verilebilir.
“Proje ddevlerini verirken 6grencilere hem kendi el yazisi ile yazacak hem
de bir slayt gosterisi yapacak. Yazdiklarini kisa bir 6zet olarak mesela 30
sayfa yazmis, en azindan 30 pargalik bir slayt yapacak, drnegin karmagik
sayilardan. Yapti§i zaman daha kalict oluyor. Bu sefer derse getirip
gosteriyor. Derste hocam ben bunlari yaptim, bunlar bu sekilde diye
gosteriyor. O daha verimli oluyor.”

Ilgi ve o6grenmeye nasil etki ettigi bilinmemektedir. Sonug olarak ET’nin etkin

kullanimin1 saglamayan bir kullanim seklidir.

3.2.7 internet Kullanim

Yapilan gozlemlerden ikisinde internet kullanilmigtir. Ezgi’nin ders konusu bitkiler
alemi oldugundan 6grencilerin kara yosunu ve ciger otu ile ilgili internetten resim
aradiklar1 gézlemlenmistir (Sekil 10). Benzer sekilde Ay¢a’nin ders gozleminde de s ve
d orbitallerinin resmini dgrenciler aramislardir. Ogrencilerin arama yapilirken daha ¢ok
derse ilgi gosterdikleri goriilmiistiir. Cok sayida resim bulup onlarin i¢inden se¢im
yapmanin Ogrencilere eglenceli geldigi gdzlemlenmistir. Ayrica miilakatlarda
Ogretmenler internetten video ve animasyon gostermek i¢in yararlandiklarii ifade

etmislerdir.
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Sekil 10 — ET’nin internet I¢cin Kullanim

Tayfun da derste interneti nasil kullandigini bir 6rnekle agiklamistir: “Bir konu
hakkinda konusurken genel bilgi verirken mesela 11 geometri fraktallar siislemeler
konusunda adi gegen bir kisi Escher, bu kimdir o anda internete baglanip Escher’i
bulup, onun yaptigi resimleri bulup sinifta gosteriyoruz.” Derslerde esneklik saglanarak
ilgi artirilabilir. Internetten o anda ihtiya¢ duyulan bilginin bulunmast; video veya resim
gosterilmesi ile esneklik saglamr (Betcher & Lee, 2009). Ihtiya¢ duyuldugu anda
internete baglanip konuyla ilgili bilgi veya resim aranmasi 6grencinin &grenmesini
artirmaktadir (Bahadur ve Oogarah, 2013; Miller vd. (a), 2005). Ayrica bu arama
islemini Ogrencinin yapmasi Ogrenci-materyal etkilesimini saglamaktadir. Derslerde
internet araciligiyla esneklik saglanmasi ve gergek yasamla baglanti kurulmasi ise ilgiyi
artirmaktadir (Betcher & Lee, 2009; Kent, 2006). Kullanim siklig1 olarak &grenci-
materyal etkilesimi digindaki diger etkilesim tiirlerine etkisi bilinmediginden &grenci
kullanimlarina bakilmistir. Matematik dersi 10.sinifta (%45,7) ve kimya dersi 10.smifta
(%42,2) yeterli oranda kullanmilmistir (Tablo 16). Matematik ve kimya dersinde
10.sini1fta ET nin yeterli seviyede kullanildig1 sdylenebilir. Tablo 16’da goriildiigi gibi

digerleri ile kiyaslandiginda sadece 9. Sinifta ve fizik dersinde diisiik kullanim vardir.
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Tablo 16 — internet Amach ET’nin Kullamm Sikhg Hakkindaki Ogrenci

Goriislerinin Yiizdeleri

Matematik Fizik Kimya Biyoloji
Ogrt | Ogr Ogrt | Ogr Ogrt Ogr Ogrt | Ogr
Hicbir zaman | 81,2 |83,9 89,5 87,2 58,3 73,7 45,1 77,6
Nadiren 8,8 6,0 6,2 3,0 12,9 8,8 4,3 50
Bazen 5,6 3,6 3,1 4,3 16,6 9,4 13,6 6,8
Genellikle 19 3,0 1,2 3,7 8,6 41 11,7 4.3
=
=
(73 Her zaman 2,5 3,6 0,0 1,8 3,7 4,1 25,3 6,2
(=2}
Hicbir zaman | 31,2 |37,3 90,9 86,4 22,7 37,8 35,6 48,8
Nadiren 20,3 16,9 2,3 2,3 20,5 20,0 11,1 12,2
Bazen 36,6 16,9 2,3 4,5 36,4 31,1 28,9 12,2
- Genellikle 141 [119 4,5 6,8 13,6 8,9 6,7 9,8
=
2 Her zaman 7,8 16,9 0,0 0,0 6,8 2,2 17,8 17,1
o
Hicbir zaman | 33,3 |50,0 72,5 76,1 48,8 70,8 58,5 62,2
Nadiren 106 |95 12,5 10,9 19,5 10,4 7,3 6,7
Bazen 21,2 16,2 5,0 4,3 12,2 4,2 19,5 13,3
- Genellikle 27,3 1135 5,0 0,0 4,9 4,2 2,4 4.4
=
% |Herzaman |76 |08 [50 |87 |146 [104 [122 [133
o
Hicbir zaman | 60,2 |63,1 85,7 84,6 50,0 65,9 31,0 57,9
Nadiren 114 [119 11,9 10,3 25,0 14,6 16,7 15,8
Bazen 20,5 11,9 0,0 51 15,0 17,1 21,4 21,1
- Genellikle 3,4 9,5 2,4 0,0 7,5 24 14,3 53
=
% |Herzaman (45 [36 |00 |00 |25 00 167 |00
o
Hicbir zaman | 59,5 |65,7 86,8 85,0 50,3 66,9 43,4 68,4
Nadiren 11,6 |9,6 7,3 51 16,7 11,5 7,6 7,7
Bazen 15,3 19,9 2,8 4,4 18,8 12,8 17,9 10,5
Genellikle 8,7 7,8 2,4 3,1 8,7 4.6 10,0 53
5
S | Her zaman 4,8 7,0 0,7 2,4 5,6 4,3 210 |81
|_
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BOLUM 4

SONUCLAR VE ONERILER

Matematik, fizik, kimya ve biyoloji derslerinde ET nin etkin kullanim bilesenleri
olan etkilesim, ilgi ve Ogrenmeye yonelik cesitli 6gretim metotlarinin yapildig
goriilmektedir.

Gozlemlerde ve miilakatlarda 6gretmenlerin en fazla ET’de vurgulama yaptigi
goriilmiistiir. Gozlemlerde ET birgok renk segenegi sunmasina karsin kirmizi ve mavi
rengin kullanildig1 goriilmistiir. Beyaz tahta kalemleri genelde siyah, mavi ve kirmizi
renktedir. Dolayisiyla bu renklere aliskanlik olmaktadir. iki renk kullanmalarinin sebebi
bu olabilir. Diger 6ne ¢ikan durum projeksiyon benzeri kullanimdir. Ogretmenler
konuyu, soruyu, gorselleri ve e-kitaplar1 ET’de gostermislerdir. Yapilan gozlemlerde bu
sekilde smifin en arkasindan bile rahatlikla ET’dekilerin goriilebildigi sonucuna
varilmistir.

Ogrenciler ET’yi ¢ok az seviyede kullanmaktadir. Genellikle 6gretmen
kullanmaktadir. Bu durum 6gretmen merkezli egitimden kaynakli olabilir. ET’nin
smiflarda kullanilmasi ile o6gretim metotlarinda ve oOgretmenin roliinde degisiklik
meydana gelmistir (Baydas vd., 2011). Ogretmen merkezli egitim yerine Ogrenci
merkezli ve 6gretmenin yonlendirici oldugu egitim heniiz gelememistir.

Ogretmenlerin ET’yi kullanma sikligi dgrencilerle kiyaslandiginda yiiksektir.
Ama yeterli seviyede oldugu goriilmemistir. Teknoloji bilgi seviyesi, derse hazirlik ve
geleneksel Ogretim  metotlarma  aligkanliklarindan  dolayr  beklenen seviyede
kullanmamuis olabilirler.

Ders degiskenine goére ET kullaniminin degistigi ulasilan sonuglardandir.
Ogrencilerin biyoloji ve kimya dersinde diger derslere gére ET nin daha sik kullanildig:
goriisiinde olduklar1 sonucuna ulagilmistir. Bu dort ders karsilastirildiginda biyoloji ve

kimya digerlerine gore daha sozeldir. Diger bir deyisle okunacak bilgi daha fazladir ve
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ET araciligiyla ders zenginlestirilebilir. Bu sebeple biyoloji ve kimya dersinde kullanim
daha yiiksek olabilir. Fizik dersinde kullanim sikliginin diisiik oldugu goriilmektedir.
Diger yandan biyoloji dersinde kullanim siklig1 yiiksektir. Ogrenci anketlerinde biyoloji
dersi i¢in “Ogretmeniniz ET’yi hangi siklikla kullanmaktadir” sorusuna “hi¢bir zaman”
cevabinin neredeyse hi¢ isaretlenmedigi goriilmektedir. Ayrica biyoloji dersinde daha
cesitli 0gretim metotlarinin (animasyon, simiilasyon, sunu vb.) kullanildig: goriilmiistiir.

Ogretim metotlarina gore dgretmen ve dgrencilerin kullaniminin simifa ve derse
gore degistigi goriilmiistiir. Ornegin ¢izim i¢in ET en fazla matematik dersinde ve
12.smifta kullanilmistir. Ders, 6grenci ve miifredat kaynakli Et’nin kullanim1 degismis
olabilir. Sinif agisindan bakildiginda da smiflar arasinda ET kullanimi agisindan
farklilik bulunmusgtur. Fizik dersinde 11, diger derslerde 12.smifta en yiiksek
ogretmenin kullanim siklig1 oldugu goriilmiistiir. Dikkat ¢ceken nokta 9.sinifta kullanim
siklig1 hakkindaki 6grenci goriislerinin oldukca diisiik olmasidir. Bu disiikliigiin sebebi
bilinmemektedir. Farkli calismalarda aragtirilabilir. Ayrica 6gretmenin ET’yi kullanim
siklig1 simifa gore anlamli farklilik gostermistir. Bu durumun aymi 6gretmen farkl
siiflara ders verdiginde goriilmesi, ET kullannomma etki eden Ogretmen disinda
etkenlerin  bulundugunu gdstermektedir. Ogrencilerin  farkli  &zelliklere sahip
olmasindan veya sinifa gore 6gretim programinin degismesinden kaynaklanabilir.

Simif ortamindaki etkilesime yonelik ¢esitli 6gretim metotlar1 kullanildig:
goriilmiistiir. Bu kullanilan 6gretim metotlarinin etkiledigi etkilesim cesitleri coktan aza
dogru siralandiginda Ggrenci-materyal, Ogretmen-Ogrenci ve Ogrenci-Ogrenci
olmaktadir. Vurgulama, simiilasyon, ¢izim, yazi yazma, sunu ve internet amag¢li ET’ nin
kullaniminda 6grenci-materyal; vurgulama, animasyon ve ¢izimde Ggretmen-6grenci
etkilesimi saglanmustir. Ogrenci-6grenci etkilesimine ydnelik bir sey yapiimamistir. Bu
durum smf yonetiminin olumsuz etkilenebilecegi diisiiniildiigliinden kaynaklanabilir.
Yapilandirmaci yaklagimda simiftaki etkilesim desteklenmelidir (Akpinar ve Ergin,
2005; Altingelik, 2009; Sasan, 2002; Yorganct & Terzioglu, 2013). Bu sebeple
etkilesim saglayanlar yapilandirmaci yaklagima da uygun olmaktadir. ET nin etkin
kullanimi1 ag¢isindan belki de en 6nemli bilesenin etkilesim oldugu sdylenebilir. Ciinkii
etkilesim 1lgi ve Ogrenmeyi etkilemektedir. Yani etkilesim saglanirsa veya artirilirsa
derse olan ilgi ve 6grenme de artirilmis olur.

Ogretmenlerin en fazla ilgi ¢ekme amach ET’yi kullandiklarmi ifade ettikleri
goriilmiistiir. ET 6gretmenlere geleneksel yontemlere gore dgrencinin ilgisini artiracak

daha fazla secenek sunmaktadir. Farkli 6grenme sekillerini destekledigi igin simiilasyon
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ve sunu, gercek yasamla iligkilendirdigi ve somutlastirdig1 i¢in animasyon, video ve
ayrica esneklik sagladigindan internet ile vurgulama ogrencilerin derse olan ilgisini
desteklemistir. Yapilandirmaci yaklagimda 6grencinin ilgisinin ¢ekilmesi gerekir. Hatta
Ogrencinin ilgisi merkeze alinmalidir (Arslan, 2007; Null, 2004).

ET farkli 6grenme sekillerini destekleyerek, gercek yasamla iliskilendirerek,
soyut kavramlar1 somutlastirarak ve eglenerek O0grenmeyi artirmaktadir. Vurgulama,
projeksiyon benzeri kullanim, animasyon, video, simiilasyon, ¢izim, sunu ve internet
amacli kullanim 6grenmeyi desteklemektedir. Yapilandirmaci yaklasima goére her birey
farklidir ve 6gretmen tiim Ogrencilere yonelik ders ortamlart olusturmalidir (Sasan,
2002). ET ile farkli 6grenme sekilleri desteklenebilir. Ayrica yapilandirmaciliga gore
onceki bilgilerle iliskilendirme yapilir (Arslan, 2007; Cirik, 2005; Kabapmar, 2005;
Ozmen, 2004). Cizim yapmak gibi yeni durumlar1 gergeklestirmek i¢in onceki bilgileri
kullanmast gerekebilir. Bu sebepler Ogrenmeye yonelik Ogretim metotlarinin
yapilandirmaci yaklagimi sagladigini gdstermektedir.

Sonug olarak ET’nin etkin kullanilmasi i¢in 6gretim metodunun etkilesimi, ilgiyi
ve 6grenmeyi desteklemesi; bununla birlikte yeterli siklikta yapilmasi gereklidir. Anket,
miilakat ve gozlem sonuclarina gore vurgulamada ve matematik dersi igin sekil
ciziminde etkin kullanim saglanmistir. ET’de animasyon, video ve simiilasyon 6gretim
metotlar1 etkilesimi, ilgiyi ve 6grenmeyi desteklese de yeterli siklikta yapilmadigindan
etkin kullanimi olamamistir. ET’nin etkin kullanimi sadece iki 6gretim yontemi icin
saglanmstir.

ET’nin etkin kullamimimi artirmak i¢in miifredata, konulara ve &grenci
seviyesine uygun ders materyalleri saglanabilir; 6gretmen ve dgrencilere ET kullanimi1
ile ilgili gesitli kurslar verilebilir; 6gretmenlerin teknoloji bilgi diizeyini artirmaya
yonelik g¢aligmalar yapilabilir. Yapilandirmaci yaklagimin egitim ortamlarinda daha
fazla yer almasi igin Ogrencilerin ET’yi daha fazla kullanmasina yonelik ¢esitli

calismalar yapilabilir.
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Ek 1- Matematik Dersinde Ogretmenin Siniflara Gére Cesitli Ogretim Metotlarin1 Yapma Durumu Hakkindaki Ogrenci Gériislerinin Yiizdeleri

Animasyon Oyun Sunu Resim Video Grafik Sekil Vurgu Ses Internet Egitim
Cizimi Cizimi Yazilin

Hicbir zaman 86,3 91,2 79,9 81,5 81,9 81,8 82,5 80,0 83,8 81,2 85,5
- Nadiren 5,0 5,0 3.8 8,6 75 75 8,1 75 75 8,8 57
£ | Bazen 7,5 3.1 75 5,6 6,2 8,2 6,9 6,9 5,0 5,6 57
£ | Genellikle 0,6 0,6 6,9 4,3 44 1,3 1,9 31 3,8 1,9 2,5
2 | Her zaman 0,6 0,0 1,9 0,0 0,0 13 0,6 2,5 0,0 2,5 0,6

Hicbir zaman 69,8 82,5 39,7 52,4 49,2 42,9 35,9 45,2 50,0 31,2 42,9
« | Nadiren 12,7 14,3 111 175 14,3 27,0 15,6 17,7 19,4 20,3 23,8
S Bazen 1,1 3.2 31,7 20,6 19,0 17,5 23,4 17,7 17,7 36,6 14,3
= | Genellikle 4,8 0,0 9,5 4,8 14,3 6,3 15,6 12,9 8,1 14,1 14,3
~ | Her zaman 1,6 0,0 7,9 4,8 3,2 6,3 9,4 6,5 4,8 7,8 48

Hicbir zaman 61,2 95,4 34,8 47,8 44,6 46,2 34,3 53,0 52,3 33,3 65,2
« | Nadiren 19,4 3.1 13,6 19,4 15,4 21,5 13,4 13,6 20,0 10,6 12,1
% Bazen 13,4 1,5 24,2 19,4 23,1 10,8 17,9 6,1 13,8 21,2 10,6
= | Genellikle 4,5 0,0 13,6 9,0 9,2 9,2 11,9 15,2 4,6 27,3 6,1
~ | Her zaman 15 0,0 13,6 4,5 7,7 12,3 22,4 12,1 9,2 7,6 6,1

Hicbir zaman 62,9 88,6 41,9 48,3 44,3 14,6 18,6 40,9 64,8 60,2 81,4
« | Nadiren 12,4 1,1 10,5 20,7 19,3 12,4 9,3 11,4 11,4 114 4,7
5 Bazen 14,6 34 24,4 12,6 19,3 23,6 24,4 13,6 13,6 20,5 8,1
« | Genellikle 3,4 1,1 14,0 9,2 5,7 24,7 24,4 15,9 6,8 3,4 2,3
~ | Her zaman 6,7 5,7 9,3 9,2 11,4 24,7 23,3 18,2 34 4,5 3,5

Hicbir zaman 73,7 89,9 56,4 63,1 61,2 53,2 51,5 60,4 68,3 59,5 73,8
c Nadiren 10,5 5,3 8,3 14,8 12,8 14,4 10,6 11,2 12,5 11,6 9,6
& | Bazen 10,8 29 18,4 12,1 14,4 13,8 15,6 10,1 10,7 15,3 8,6
S | Genellikle 2,6 0,5 10,2 6,3 7,2 9,0 111 9,8 5% 8,7 51
F ["Her zaman 2,4 1,3 6,7 3,7 4,5 9,6 111 8,5 3,2 4,8 29
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Ek 2- Matematik Dersinde Ogrencinin Siniflara Gére Cesitli Ogretim Metotlarin1 Yapma Durumu Hakkindaki Ogrenci Gériislerinin Yiizdeleri

Animasyon | Oyun Sunu Resim Video Grafik Sekil Vurgu Ses Internet Egitim
Cizimi Cizimi Yazilin

Hic¢bir zaman 85,2 91,7 88,7 85,8 86,9 92,9 92,3 89,3 88,1 83,9 90,5

Nadiren 5,3 4,7 4,8 53 4,2 3,6 3,6 6,5 3,6 6,0 54
E Bazen 7,1 2,4 4,2 4,7 3,6 1,8 1,2 2,4 2,4 3,6 1,8
@ | Genellikle 0,6 0,0 0,6 3,6 4,8 0,6 1,8 1,2 4,2 3,0 1,8
2 | Her zaman 1,8 1,2 1,8 0,6 0,6 1,2 1,2 0,6 1,8 3,6 0,6

Hic¢bir zaman 63,3 73,3 40,0 56,7 53,3 55,7 47,5 65,0 54,2 37,3 54,2
« | Nadiren 15,0 10,0 16,7 8,3 10,0 18,0 19,7 11,7 13,6 16,9 22,0
% Bazen 8,3 5,0 23,3 16,7 16,7 13,1 18,0 10,0 16,9 16,9 13,6
= | Genellikle 6,7 3,3 11,7 10,0 11,7 4,9 4,9 6,7 10,2 11,9 1,7
~ | Her zaman 6,7 8,3 8,3 8,3 8,3 8,2 9,8 6,7 51 16,9 8,5

Hicbir zaman 59,2 78,9 41,7 61,6 47,9 65,3 63,0 71,2 64,4 50,0 74,0
« | Nadiren 14,1 8,5 12,5 15,1 13,7 13,9 8,2 6,8 8,2 9,5 8,2
% Bazen 16,9 5,6 25,0 9,6 21,9 9,7 11,0 9,6 13,7 16,2 9,6
= | Genellikle 7,0 2,8 13,9 6,8 11,0 8,3 9,6 8,2 6,8 13,5 4,1
~ | Her zaman 2,8 4,2 6,9 6,8 55 2,8 8,2 4,1 6,8 10,8 4,1

Hicbir zaman 66,7 73,2 50,0 57,5 53,5 42,5 42,2 50,0 57,6 63,1 69,9
« | Nadiren 14,3 14,6 12,8 13,8 14,0 21,8 14,5 13,4 14,1 11,9 14,5
5 Bazen 8,3 4,9 18,6 18,4 22,1 16,1 20,5 12,2 12,9 11,9 7,2
« | Genellikle 7,1 3,7 11,6 3,4 4,7 10,3 9,6 9,8 10,6 9,5 2,4
~ | Her zaman 3,6 3,7 7,0 6,9 5,8 9,2 13,3 14,6 4,7 3,6 6,0

Hicbir zaman 72,9 82,5 63,7 70,4 66,9 70,6 68,8 73,6 71,7 65,7 77,3
£ Nadiren 10,4 8,4 9,8 9,5 9,0 11,9 9,4 8,9 8,3 9,6 10,4
< | Bazen 9,4 3,9 14,2 10,5 13,2 8,2 9,9 7,0 9,1 9,9 6,3
S | Genellikle 4,2 1,8 7,3 51 7,0 4,9 55 52 7,0 7,8 2,3
P [ Her zaman 31 34 49 44 3,9 44 65 52 3,9 7,0 37
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Ek 3- Fizik Dersinde Ogretmenin Siiflara Gore Cesitli Ogretim Metotlari1 Yapma Durumu Hakkindaki Ogrenci Gériislerinin Yiizdeleri

Animasyon | Oyun Sunu Resim Video Grafik Sekil Vurgu Ses internet Egitim
Cizimi Cizimi Yazilm

Hicbir zaman 89,5 94,4 82,6 85,8 85,7 90,7 88,8 90,7 90,7 89,5 90,7
- Nadiren 6,2 1,2 75 5,6 5,0 31 31 3,7 4,3 6,2 4,9
£ | Bazen 25 3.7 6,2 6,8 75 4,3 5,0 4,3 31 3,1 3,7
£ | Genellikle 1,9 0,6 2,5 1,9 1,9 1,9 31 1,2 1,2 1,2 0,6
2 | Her zaman 0,0 0,0 1,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0

Hicbir zaman 93,2 97,7 79,5 86,4 88,6 88,6 88,6 90,7 93,2 90,9 90,9
« | Nadiren 2,3 2,3 9,1 2,3 45 45 45 0,0 0,0 2,3 2,3
S Bazen 2,3 0,0 2,3 6,8 2,3 2,3 2,3 4,7 2,3 2,3 0,0
= | Genellikle 2,3 0,0 4,5 2,3 4,5 4,5 4,5 4,7 4,5 4,5 6,8
~ | Her zaman 0,0 0,0 45 2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hicbir zaman 79,5 89,7 66,7 69,2 82,5 62,5 50,0 62,5 44,5 72,5 87,5
« | Nadiren 17,9 7.7 17,9 10,3 75 15,0 12,5 75 75 12,5 7,5
% Bazen 2,6 0,0 51 17,9 25 15,0 275 10,0 10,0 5,0 2,5
= | Genellikle 0,0 2,6 2,6 2,6 7,5 5,0 7,5 15,0 2,5 5,0 0,0
~ | Her zaman 0,0 0,0 7,7 0,0 0,0 2,5 2,5 5,0 2,5 5,0 2,5

Hicbir zaman 92,9 97,6 81,4 85,7 90,5 83,3 78,6 85,7 85,7 85,7 88,1
« | Nadiren 4.8 2,4 9,3 4,8 4,8 9,5 7,1 4,8 11,9 11,9 9,5
5 Bazen 2,4 0,0 4,7 71 2,4 2,4 9,5 4,8 0,0 0,0 2,4
« | Genellikle 0,0 0,0 2,3 0,0 2,4 4,8 4,8 4,8 2,4 2,4 0,0
~ | Her zaman 0,0 0,0 2,3 2,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hicbir zaman 89,2 94,8 79,8 83,6 86,4 85,4 81,9 86,1 88,2 86,8 89,9
c Nadiren 7,0 2,4 9,4 5,6 5,2 59 52 3,8 5,2 7,3 5,6
< | Bazen 2,4 2,1 5,2 8,4 5,2 5,2 8,4 5,2 3,5 2,8 2,8
S | Genellikle 1,4 0,7 2,8 1,7 3,1 3,1 4,2 4,2 2,1 2,4 1,4
F ["Her zaman 0,0 0,0 2,8 0,7 0,0 0,3 0,3 0,7 0,7 0,7 0,3
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Ek 4- Fizik Dersinde Ogrencinin Siiflara Gére Cesitli Ogretim Metotlarin1 Yapma Durumu Hakkindaki Ogrenci Gériislerinin Yiizdeleri

Animasyon | Oyun Sunu Resim Video Grafik Sekil Vurgu Ses internet Egitim
Cizimi Cizimi Yazilm

Hicbir zaman 89,6 92,0 91,4 89,6 89,5 93,2 93,8 89,7 89,0 87,2 89,6
- Nadiren 55 3.7 25 4,3 3.7 1,9 3.7 6,1 3.7 3,0 3.7
£ | Bazen 3.7 3.7 3.7 4,3 4,9 31 1,9 3,0 4,9 4,3 55
@« | Genellikle 0,6 0,0 1,9 1,2 0,6 0,6 0,0 0,6 1,2 3,7 0,6
© | Her zaman 0,6 0,6 0,6 0,6 1,2 1,2 0,6 0,6 1,2 1,8 0,6

Hicbir zaman 91,1 97,8 84,4 88,9 91,1 93,2 90,9 86,4 88,6 86,4 88,4
« | Nadiren 6,7 0,0 6,7 2,2 2,2 0,0 2,3 2,3 2,3 2,3 4,7
% Bazen 0,0 2,2 2,2 4,4 2,2 2,3 2,3 6,8 2,3 4,5 2,3
= | Genellikle 2,2 0,0 2,2 2,2 4.4 4,5 4,5 4,5 6,8 6,8 4,7
~ | Her zaman 0,0 0,0 4,4 2,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Hicbir zaman 84,8 87,2 78,7 80,9 80,9 78,7 72,3 76,1 76,1 76,1 80,4
« | Nadiren 4,3 0,0 2,1 0,0 2,1 0,0 6,4 10,9 13,0 10,9 8,7
% Bazen 6,5 6,4 8,5 10,6 6,4 12,8 12,8 4,3 4,3 4,3 2,2
— | Genellikle 2,2 4,3 4,3 4,3 4,3 4,3 6,4 4,3 2,2 0,0 2,2
~ | Her zaman 2,2 2,1 6,4 4,3 6,4 4,3 2,1 4,3 4,3 8,7 6,5

Hicbir zaman 92,3 92,3 89,7 87,2 92,3 89,5 84,6 82,1 84,6 84,6 86,8
« | Nadiren 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 7,7 7,7 10,3 10,3 10,5
5 Bazen 2,6 2,6 7,7 7,7 51 2,6 2,6 7,7 2,6 51 2,6
« | Genellikle 2,6 2,6 0,0 0,0 0,0 2,6 2,6 2,6 2,6 0,0 0,0
~ | Her zaman 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0

Hicbir zaman 89,4 92,2 88,1 87,8 88,7 90,4 88,7 86,1 86,3 85,0 87,6
c Nadiren 51 2,4 3.1 3.1 3.1 1,4 4,5 6,5 5,8 51 55
& | Bazen 34 3.7 4,8 5,8 4,8 4,5 3,8 44 4,1 44 4,1
S | Genellikle 1,4 1,0 2,0 1,7 1,7 2,1 2,1 2,0 2,4 3,1 1,4
F ["Her zaman 0,7 0,7 2,0 1,4 1,7 1,7 1,0 1,0 1,4 2,4 1,4
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Ek 5- Kimya Dersinde Ogretmenin Siniflara Gore Cesitli Ogretim Metotlarin1 Yapma Durumu Hakkindaki Ogrenci Goriislerinin Yiizdeleri

Animasyon | Oyun Sunu Resim Video Grafik Sekil Vurgu Ses internet Egitim
Cizimi Cizimi Yazilm

Hic¢bir zaman 74,8 87,0 64,8 69,9 54,9 72,7 66,7 68,7 70,6 58,3 78,5
- Nadiren 9,8 5,6 14,2 9,2 17,9 8,7 9,3 6,1 9,8 12,9 6,1
g Bazen 8,6 4,9 1,1 1,7 16,7 10,6 11,7 9,2 9,8 16,6 7,4
£ | Genellikle 4,9 25 7,4 7,4 6,2 5,0 6,2 8,0 6,7 8,6 4,3
2 | Her zaman 1,8 0,0 2,5 1,8 4,3 3,1 6,2 8,0 3,1 3,7 3,7

Hic¢bir zaman 50,0 81,4 22,7 27,3 22,7 56,8 54,5 68,2 56,8 22,7 55,8
« | Nadiren 15,9 9,3 29,5 20,5 29,5 27,3 22,7 18,2 15,9 20,5 25,6
S Bazen 29,5 2,3 27,3 43,2 38,6 13,6 15,9 9,1 25,0 36,4 11,6
= | Genellikle 4,5 4,7 18,2 6,8 6,8 0,0 4,5 2,3 0,0 13,6 4,7
~ | Her zaman 0,0 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 2,3 6,8 2,3

Hicbir zaman 62,5 89,7 45,0 47,5 43,9 62,5 65,0 70,0 60,0 48,8 65,0
« | Nadiren 17,5 2,6 17,5 25,0 14,6 7,5 2,5 7,5 5,0 19,5 15,0
% Bazen 10,0 2,6 20,0 15,0 24,4 12,5 12,5 5,0 175 12,2 10,0
= | Genellikle 25 0,0 10,0 7,5 12,2 10,0 15,0 7,5 5,0 4,9 0,0
~ | Her zaman 75 5,1 75 5,0 4,9 75 5,0 10,0 12,5 14,6 10,0

Hicbir zaman 81,0 95,2 50,0 65,9 64,3 68,3 56,1 61,0 68,3 50,0 78,0
« | Nadiren 4.8 2,4 25,0 14,6 23,8 2,4 7,3 4,9 19,5 25,0 12,2
5 Bazen 11,9 2,4 15,9 14,6 9,5 9,8 4,9 4,9 9,8 15,0 4,9
« | Genellikle 2,4 0,0 4,5 4,9 2,4 9,8 14,6 2,4 0,0 75 4,9
~ | Her zaman 0,0 0,0 4,5 0,0 0,0 9,8 17,1 26,8 2,4 25 0,0

Hicbir zaman 70,2 87,8 53,4 59,7 49,8 68,2 63,1 67,7 66,7 50,3 73,2
£ Nadiren 11,1 5,2 18,6 13,9 20,1 10,5 10,1 8,0 11,5 16,7 11,1
< | Bazen 12,5 3,8 155 17,4 20,1 11,2 11,5 8,0 13,2 18,8 8,0
S | Genellikle 4,2 2,1 9,0 6,9 6,6 5,6 8,4 6,2 4,5 8,7 3,8
P [ Her zaman 2.1 1,0 34 2.1 35 45 7,0 10,1 42 56 38
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Ek 6- Kimya Dersinde Ogrencinin Siniflara Gore Cesitli Ogretim Metotlarini1 Yapma Durumu Hakkindaki Ogrenci Gériislerinin Yiizdeleri

Animasyon | Oyun Sunu Resim Video Grafik Sekil Vurgu Ses internet Egitim
Cizimi Cizimi Yazilm

Hicbir zaman 82,4 85,8 80,7 77,8 74,7 85,4 82,9 86,4 78,9 73,7 83,6
- Nadiren 7,1 59 7,6 6,4 9,4 5,3 8,2 3,0 7,6 8,8 5,8
£ | Bazen 59 5,3 7,0 111 7,1 6,4 6,5 6,5 6,4 9,4 6,4
£ | Genellikle 4,1 2,4 3,5 29 6,5 1,8 1,8 3,0 41 4,1 3,5
2 | Her zaman 0,6 0,6 1,2 1,8 2,4 1,2 0,6 1,2 2,3 4,1 0,6

Hicbir zaman 62,2 73,3 28,9 37,8 40,0 54,5 53,5 68,9 66,7 37,8 62,2
« | Nadiren 17,8 17,8 31,1 28,9 28,9 25,0 27,9 15,6 15,6 20,0 22,2
S Bazen 13,3 44 24,4 22,2 17,8 15,9 11,6 13,3 13,3 31,1 11,1
= | Genellikle 44 2,2 13,3 8,9 8,9 2,3 4,7 2,2 2,2 8,9 2,2
~ | Her zaman 2,2 2,2 2,2 2,2 4,4 2,3 2,3 0,0 0,0 2,2 2,2

Hicbir zaman 81,2 81,2 65,3 68,8 68,8 70,8 75,0 77,1 77,1 70,8 77,1
« | Nadiren 4,2 6,2 14,3 14,6 8,3 14,6 8,3 4,2 4,2 10,4 10,4
% Bazen 4,2 4,2 6,1 6,2 8,3 4,2 6,2 4,2 4,2 4,2 2,1
= | Genellikle 42 4,2 8,2 6,2 8,3 2,1 2,1 6,2 6,2 4,2 4,2
~ | Her zaman 6,2 4,2 6,1 4,2 6,2 8,3 8,3 8,3 8,3 10,4 6,2

Hicbir zaman 75,6 80,5 51,2 68,3 68,3 80,5 73,2 73,2 73,2 65,9 82,9
« | Nadiren 14,6 9,8 20,9 9,8 12,2 7,3 12,2 12,2 12,2 14,6 4,9
5 Bazen 7,3 7,3 20,9 17,1 12,2 9,8 4,9 9,8 9,8 17,1 7,3
« | Genellikle 2,4 2,4 7,0 4,9 7,3 2,4 4,9 2,4 2,4 2,4 4,9
~ | Her zaman 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,9 2,4 2,4 0,0 0,0

Hicbir zaman 78,3 82,5 66,6 69,2 67,8 78,0 76,2 80,5 80,5 66,9 79,3
c Nadiren 9,2 8,3 14,0 11,5 12,5 9,9 11,6 6,3 6,3 115 8,9
< | Bazen 6,9 5,3 11,4 12,8 9,5 79 7,0 7,6 7,6 12,8 6,6
S | Genellikle 3.9 2,6 6,2 4,6 7,2 2,0 2,6 3,3 3,3 4,6 3,6
F ["Her zaman 1,6 13 1,9 2,0 3,0 2,3 2,6 2,3 2,3 4,3 1,6




Ek 7 - Biyoloji Dersinde Ogretmenin Siniflara Gére Cesitli Ogretim Metotlarin1 Yapma Durumu Hakkindaki Ogrenci Gériislerinin

75

Yiizdeleri
Animasyon | Oyun Sunu Resim Video Grafik Sekil Vurgu Ses Internet Egitim
Cizimi Cizimi Yazilm

Hicbir zaman 70,8 82,6 56,9 491 62,5 65,8 66,9 63,4 68,3 45,1 59,0
- Nadiren 31 1,2 6,9 8,7 10,6 10,6 8,8 2,5 5,6 4,3 3,1
£ | Bazen 13,0 9,3 11,9 13,7 10,6 10,6 10,0 11,8 9,9 13,6 11,2
@ | Genellikle 6,8 Sl 12,5 16,1 75 75 6,2 9,9 75 11,7 9,9
| Her zaman 6,2 3.7 11,9 12,4 8,8 5,6 8,1 12,4 8,7 25,3 16,8

Hicbir zaman 53,3 77,8 22,2 24,4 40,0 64,4 60,0 68,9 62,2 35,6 53,3
« | Nadiren 111 8,9 89 17,8 26,7 13,3 20,0 8,9 133 111 13,3
vE; Bazen 15,6 2,2 26,7 20,0 111 6,7 8,9 6,7 6,7 28,9 8,9
= | Genellikle 4,4 2,2 20,0 8,9 6,7 4,4 2,2 2,2 6,7 6,7 8,9
~ | Her zaman 15,6 8,9 22,2 28,9 15,6 111 8,9 13,3 111 17,8 15,6

Hicbir zaman 68,3 82,9 52,4 48,8 56,1 58,5 40,5 53,7 61,0 58,5 56,1
« | Nadiren 4,9 4,9 9,5 9,8 12,2 24 7,1 4,9 12,2 7,3 7,3
vE; Bazen 14,6 7,3 214 19,5 17,1 17,1 19,0 9,8 9,8 19,5 12,2
- | Genellikle 24 0,0 9,5 7.3 7,3 9,8 9,5 12,2 9,8 2,4 9,8
~ | Her zaman 9.8 4,9 7,1 14,6 7,3 12,2 23,8 19,5 7,3 12,2 14,6

Hicbir zaman 64,3 85,7 23,3 214 62,5 47,5 24,4 214 61,0 31,0 56,1
« | Nadiren 9,5 24 11,6 7,1 10,0 15,0 4,9 2,4 12,2 16,7 17,1
% Bazen 14,3 48 29,3 19,0 12,5 5,0 9,8 2,4 49 214 7,3
« | Genellikle 24 2,4 20,9 19,0 10,0 10,0 19,5 23,8 9,8 14,3 4,9
~ | Her zaman 9,5 4,8 23,3 333 5,0 22,5 41,5 50,0 12,2 16,7 14,6

Hicbir zaman 66,8 82,4 45,9 412 58,0 62,0 55,9 56,7 65,3 434 57,3
e Nadiren 55 31 8,3 10,0 13,3 10,5 9,7 3,8 8,7 7,6 7,3
< | Bazen 13,8 7,3 16,9 16,3 11,9 10,1 11,1 9,3 8,7 17,9 10,4
S | Genellikle 52 2,4 14,5 14,2 7.7 7,7 8,0 11,1 8,0 10,0 9,0
F [ Her zaman 8,7 4,8 14,5 18,3 91 9,8 15,3 19,0 9,4 21,0 16,0




Ek 8 - Biyoloji Dersinde Ogrencinin Siniflara Gore Cesitli Ogretim Metotlarin1 Yapma Durumu Hakkindaki Ogrenci Gériislerinin

76

Yiizdeleri
Animasyon Oyun Sunu Resim Video Grafik Sekil Vurgu Ses Internet Egitim
Cizimi Cizimi Yazilinm
Hicbir zaman 82,0 85,7 80,0 76,4 79,4 83,9 85,0 83,2 81,4 77,6 84,0
- Nadiren 6,8 4,3 6,9 6,8 7,5 5,0 3,8 5,6 5,0 5,0 3,1
£ | Bazen 5,6 5,0 6,2 7,5 7,5 6,8 5,6 6,2 75 6,8 6,2
@ | Genellikle 1,2 19 19 5,0 0,6 0,6 2,5 1,2 19 4,3 1,9
| Her zaman 4,3 31 5,0 4,3 5,0 3,7 3,1 3,7 4,3 6,2 4,9
Hicbir zaman 61,9 73,8 214 38,1 40,5 61,9 52,4 68,3 70,7 48,8 68,3
« | Nadiren 7,1 9,5 214 11,9 214 9,5 23,8 4,9 4,9 12,2 2,4
vE; Bazen 71 24 21,4 21,4 11,9 9,5 4,8 2,4 9,8 12,2 2,4
= | Genellikle 7,1 48 19,0 9,5 9,5 7,1 7,1 12,2 7,3 9,8 14,6
~ | Her zaman 16,7 9,5 16,7 19,0 16,7 11,9 11,9 12,2 7,3 17,1 12,2
Hicbir zaman 71,1 84,4 65,2 62,2 57,8 64,4 62,2 66,7 66,7 62,2 66,7
« | Nadiren 111 4,4 6,5 13,3 17,8 44 44 6,7 111 6,7 13,3
VE) Bazen 89 2,2 15,2 11,1 13,3 13,3 8,9 11,1 4,4 13,3 6,7
- | Genellikle 0,0 2,2 2,2 6,7 2,2 6,7 11,1 2,2 6,7 4.4 2,2
~ | Her zaman 8,9 6,7 10,9 6,7 8,9 11,1 13,3 13,3 11,1 13,3 11,1
Hicbir zaman 76,9 82,1 61,5 59,0 72,5 70,0 66,7 59,0 68,4 57,9 64,1
« | Nadiren 12,8 7,7 2,6 12,8 5,0 7,5 7,7 12,8 10,5 15,8 12,8
S Bazen 10,3 7,7 15,4 15,4 17,5 10,0 7,7 5,1 13,2 21,1 154
« | Genellikle 0,0 0,0, 12,8 7,7 25 5,0 10,3 10,3 53 53 2,6
~ | Her zaman 0,0 2,6 51 51 2,5 7,5 7,7 12,8 2,6 0,0 51
Hicbir zaman 76,7 83,3 66,6 66,2 69,3 75,7 74,1 75,2 75,8 68,4 76,3
e Nadiren 8,4 5,6 8,4 9,4 10,8 5,9 7,3 6,6 6,7 7,7 59
< | Bazen 7,0 4,5 11,1 11,1 10,5 8,7 6,3 6,3 8,1 10,5 7,0
S | Genellikle 1,7 2,1 59 6,3 24 31 5,6 4, 39 53 3,8
F [ Her zaman 6,3 4,5 7,7 7,0 7,0 6,6 6,6 7,7 5,6 8,1 7,0
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Ek 9 - Miilakat Formu

1. Bir ders saatinde yaptiklarinizi anlatabilir misiniz?
Etkilesimli tahta/normal tahta kullanim oran1 (ET — NT — Esit)

Etkilesimli materyaller kullanma [animasyon, oyun, egitim yazilimlari
(online-offline) ]

Gorsel materyaller kullanma (resim, ¢izim, grafik, animasyon, video, sunu )
Temel bilgisayar 6zelliklerini kullanma (diizenleme, vurgulama, kaydetme,
paylasma, internet )

Akilli tahtaya 6zgii 6zellikleri kullanma [vurgulama(renklendirme-spotlight),
¢izim, metni tanima, sekil tanima]

Ogrencilerin akilli tahtay1 kullanimi

2. Akilli tahtanin etkin (verimli) kullanimi sizce ne demektir?
3. Ogrencilerin akilli tahta kullanimina kars1 davranislarini anlatabilir misiniz?
4. Akill tahtalarin kullanilmasi size bir fayda sagladi m1? Sagladi ise nelerdir?



Ek 10 - Gozlem Formu
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Okul: Smif: Tarih:
Saat: Ders Ad: Konu:
Sinif mevcudu

K E Hizmet Yil1:

Etkilesimli materyaller kullanma

simiilasyon
oyun

egitim yazilimlari (online-offline)

Gorsel materyaller kullanma

resim
¢izim
grafik
animasyon
video
sunu

Temel bilgisayar o6zelliklerini kullanma

diizenleme
kaydetme
vurgulama
paylasma

Akill tahtaya ozgii 6zellikleri kullanma

vurgulama
¢izim

diizeltme (sekil-yaz1)

Ogrencilerin Etkilesimi-Akillh Tahtayr Kullanim

Diger




Ek 11 - Ogrenci Anketi
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Anketten elde edilen veriler Uludag iiniversitesi-Bilgisayar ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii
“Ortadgretim Kurumlarinda Akilli Tahtanin Etkin Kullaniminin Belirlenmesi” konulu tez ¢alismasinda

kullanilacaktir.
Ankete Katildigimiz I¢in Tesekkiir Ederim
Okul Adi: Tarih:
Smif:[J9 [J10 CJ11 12 Sube: Cinsiyet: [JK [JE
Matematik dersine gore cevaplayiniz.
OGRETMEN OGRENCILER
)
Akilli  tahtay: c = - c
hangi sikliktas & E g T £ é E g
kullaniyor? =N é, @ o) Eﬁ z &

OGRETMEN akill: tahtayr asagidaki akt
hangi siklikta kullaniyor?

iviteler i¢

in|

OGRENCILER akilli tahtayl asagidaki aktiviteler
icin hangi siklikta kullaniyor?

Starboard
Programn
Kullanarak
Tekrar yapma

Materyaller

D DDDDEEDD Her Zaman

Internet
Kullanimi

(vitamin gibi)

Fizik dersine gore cevaplayiniz.

OGRETMEN OGRENCILER

Akilli  tahtayr _ _ = = s
hangi sikliktas & 3 g 2 3
kullamyor?  ES. 2 g 3 2
........................................................... B RETMEN S hiagT semdaki g -

hangi siklikta kullantyor?

2 é @ é
c = c =

B S o = < = S 3 - = s

T N z m U] T T N z m ] T
Animasyon 1 ] O O W ] O O 0O 0O



Starboard
Programi

Kullanarak

Tekrar yapma

= O O O O oo oo
f‘,,e;'érya,,er ......................................... o o e I o o
memet O O O O | O 0O 0O 0O

(vitamin gibi)

Kimya dersine gore cevaplayimz.

OGRETMEN OGRENCILER
Akill h = é = é
il tahtayr = = = g c = £
hangi  sikliktas é % S Z N 5 é % 3 2 N
=S < [ o) 5} = < c © [} [}
kullaniyor? N Qe 0] T NI z o l_(:D] ................. ﬁ ........................

OGRETMEN akill: tahtay asagidaki aktiviteler icin|
hangi siklikta kullantyor?

OGRENCILER akilli tahtayi asagidaki aktiviteler
icin hangi siklikta kullaniyor?

Animasyon

Starboard
Programi

Kullanarak
Tekrar yapma

Materyaller

Internet
Kullanimi

(vitamin gibi)

Biyoloji dersine gore cevaplayiniz.

OGRETMEN

OGRENCILER

Akilly
hangi
kullantyor?

tahtay1 e
siklikta:g £

= G [+
I —

DGeneIIikIe

c
7]
=
h=]
]
P

R akilli tahtay1 asagidaki aktiviteler
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hangi siklikta kullantyor? icin hangi siklikta kullaniyor?

Her

Zaman
Higbir
Zaman

Animasyon

OO0O0O0O0C0 Nadien

Starboard
Programi D

Kullanarak
Tekrar yapma

Materyaller
Internet
Kullanimi

Eg1t1c1Ya21hmD ..........................

(vitamin gibi)

OO0 OO OOoooooooo
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