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BOLUM 1
GIRIS

Son yillarda matematik egitimi kapsaminda Ogrencilere olan olumlu yondeki
etkileriyle dikkat ¢eken ve bu anlamda calismalarin ve aragtirmalarin artarak devam
ettigi konulardan biri "problem ¢6zme" ve spesifik olarak "sira dig1 problemler" olarak

karsimiza ¢ikmaktadir.

Problem ¢6zme, 6grencilerin siniftan ayrilip gercek diinyaya adim attiklarinda
sahip olmalar1 gereken bir beceri olarak goriilmektedir (Krulik ve Rudnick, 1996 akt.
Mabilangan, Limjap ve Belecina, 2011). Ozellikle sira dis1 problemler, ¢dziim
asamasinda genis yelpazeli ¢Oziimler, stratejiler ve yaklasimlar igerir. Bu nedenle
ogrencilerin analitik diisiinme (dikkat, hafiza, muhakeme, algilama ve ¢gikarsama yapma
gibi bir dizi zihinsel surecin esgiidiim iginde etkilestigi bir siireler biitiinii), yaraticilik

ve sentez gibi dnemli becerilerini gelistirir (Mabilangan, Limjap ve Belecina, 2011).

Yapilan calismalar gostermektedir ki sira dis1 problem ¢6ziimiinde basarili olan
ogrenciler yabanct dil ve fen bilimleri gibi kritik ve yaratic1 diislince isteyen diger
alanlarda da basarilidirlar (Yazgan, 2013). Bunun yaninda kendisini problem ¢ézmede
yeterli olarak algilayanlarin kisiler arasi iliskilerde daha girisken, daha olumlu benlik
algisina sahip olduklar1 ve akademik yonden daha uygun calisma yontemleri ve
durumlan sergiledikleri saptanmistir (Sahin, Sahin ve Heppner 1993 akt. Sezen ve

Palig, 2011 ).

Ulkemiz 6gretim programlarinda, matematie genis yer ayrilmasina ragmen
beklenen basar1 elde edilememis, Trends in International Mathematics and Science
Study (TIMSS) tarafindan 1999 yilinda ilkdgretim diizeyinde yapilan yarigmada
tilkemiz 38 {ilke arasinda 31’inci olmugtur. 2003 yilinda yapilan sinavlara ise iilkemiz
katilmama karar1 alinmistir (MEB, 2003). Bu karsilastirmalarda ilk siralar1 elde eden
iilkelerin programlart incelendiginde, bunlarin problem c¢6zmeyi merkeze alarak
olusturuldugu gorilmistir (Kaur, 2001; Cai, 2003, akt. Altun, Memnun, Yazgan,
2007). Bu durumun en giincel hali olan 2012 yilinda yapilan PISA smavim ele



alabiliriz. Yildirim, Yildirim, Yetisir, Ceylan (2012) 'n hazirladigi PISA 2012
ULUSAL ON RAPORU' unda smavla ile ilgili baz1 genel bilgilere yer verilmistir:

" Bilginin hizla degistigi ve bilgiye duyulan ihtiyacin giderek arttigi 21. yiizyilda iilkeler
bireysellikten diinya vatandasligi kavramina yonelmis ve Ogrencilerin diinya vatandasi olma
yolunda c¢agin gerektirdigi nitelikte yetistirilmesi iilkelerin en temel hedeflerinden biri haline
gelmigtir. Ayrica iilkeler geleceklerini planlarken geng bilim adami yetistirecek projelere 6zel bir
onem vermektedirler. Bu projelerden biri de Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Teskilat1 (OECD)
tarafindan 2000 yilindan itibaren baglatilan diinyanin en kapsamli egitim arastirmasi niteliginde
olan Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Prograni (PISA) uygulamasidir.

Ulkemiz, PISA uygulamasina 2003 yilindan itibaren diizenli olarak katilmaktadir. 34’ii OECD
tilkesi olmak iizere yaklasik 70 iilkenin yer aldigi ¢alisma; 15 yas grubu dgrencilerin &rgiin
egitimde matematik, fen ve okuma becerileri alanlarinda kazanmis olduklar bilgileri giinliik
yasantilarinda ne dl¢iide kullandiklarini l¢tiigii gibi onlarin egitim hakkindaki kisisel goriisleri
ile kendileri ve aileleri hakkinda bilgileri de degerlendirmektedir..."

Yukarida agiklamas: yapilan PISA smavina 2012 yilinda toplam 65 iilke
katilmistir. Bu tilkelerden 34'i OECD fiiyesi tilkelerdir.

» OECD Uyesi Ulkeler: Almanya; Amerika; Avustralya; Avusturya; Belgika; Cek
Cumhuriyeti; Danimarka; Estonya; Finlandiya; Fransa; Hollanda; Ingiltere; Irlanda;
Ispanya; Israil; Isvec; Isvicre; Italya; izlanda; Japonya; Kanada; Kore; Liiksemburg;
Macaristan; Meksika; Norveg; Polonya; Portekiz; Slovak Cumhuriyeti; Slovenya; Sili;
Tiirkiye; Yeni Zelanda; Yunanistan.

» Diger Ulkeler: Arjantin; Arnavutluk; Birlesik Arap Emirlikleri; Brezilya; Bulgaristan;
Cin (Hong Kong); Cin (Makau); Cin (Sanghay); Cin (Tayvan); Endonezya; Giiney
Kibris; Hirvatistan; Karadag; Katar; Kazakistan; Kolombiya; Kosta Rika; Letonya;
Lihtenstayn; Litvanya; Malezya; Peru; Romanya; Rusya; Sirbistan; Singapur; Tayland;
Tunus; Uruguay; Urdiin; Vietnam.
Ulkemiz PISA 2012 sonuglarma gére matematikte 44. sirada yer almustir. Elde
ettigimiz puan (448 puan) OECD iilkelerinin puan ortalamasinin (494 puan) altinda
kalmistir. En basarili iilkeler ise Cin (Sanghay) birinci 613 puan, Singapur ikinci 573

puan ve iigiincii Cin (Hong Kong) 561 puan almstir.

PISA ile ilgili bu bilgilere deginmemizdeki asil amag uluslararasi sinavlarda en
basarili iilke olarak karsimiza ¢ikan {ilkelerde, Ornegin Singapur'da, matematik
miifredati igin kilit noktay1 problem ¢6zme olusturmaktadir (Pourdavood, 2003, Rudder,
2006). Yine bu iilkelerde problem ¢6zmenin iginde ise sira dis1 problem ¢ozmeye ve
onunla ilgili stratejilere agirlikli olarak yer verildigi gézlenmektedir. Hal boyleyken
tilkemizin wuluslararas1 alanda matematik adina puan artirmada yapilabilecekler
calismalar veya dnem verilecek konular arasinda problem ¢ozme ve 6zellikle sira dist
problemler biiyiik 6nem arz etmektedir. Ciinkii literatiire baktigimizda lise 6grencilerine

yonelik ¢ok fazla caligma yer almamaktadir.



Yukarida belirtilen agiklama ve nedenlerden dolay1, bu ¢alismada lise diizeyinde
problem ¢b6zme ve 6zel olarak sira dist problem ¢dzme egitimi ve bu egitime bagl
olarak elde edilen veriler lizerinde durulmustur. Ancak, arastirmanin amaci ve arastirma
problemlerini ayrintili agiklamadan Once, teorik cercevenin iyice anlasilmasi igin
bundan sonraki boliimlerde problem ¢ézme ve sira disi problemler hakkinda bilgiler

verilecektir.

Problem Cozme

George Polya (1887 — 1985), “How to Solve It (Nasil Cézmeli ?)” adli kitabinda

problem ¢6zme deneyimini s0yle tanimlamaktadir:

“Biiylik bir kesif, biiylik bir problemi ¢dzer, ama zaten her problemin ¢dziimiinde bir nebze
olsun kesif vardir. Probleminiz gdsterissiz olabilir; fakat sizin merakinizi kamgiliyorsa, yaratici
yeteneklerinizi ortaya c¢ikariyorsa ve problemi kendi bagiiza ¢ozebiliyorsaniz, yaptiginiz
bulusun gerilimini yasar ve kesfin zaferini tadabilirsiniz” (1990: XXX).

Ders kitaplarindaki problemlerin ¢ogu yukaridaki tanimlara uymayan, daha
onceden kazanilan bilgi ve becerilerin pekistirilmesine yarayan, alistirma niteligindeki
problemlerdir. Gergek hedefleri problem ¢6zme degil, problem ¢ozme ile ilgili 6n kosul
niteligindeki kavram ve becerileri kazandirmaktir. Oysa gergek problemlerin ¢6ziimii,
onceden edinilmis kavram ve becerilerin ¢6ziime ulasacak sekilde yeniden organize
edilmesini gerektirir ve diisinmenin gelisimi bakimindan bu durum 6nemlidir (Yazgan,

2002).

Altun (2011)'a gore ise problem ¢dzme, problem ¢dézme gayreti sirasindaki

siireclerin tiimiine denmektedir.
Problem Tiirleri ve Problem Cézme Asamalar:

Problemleri gerektirdikleri diistinme ve ¢abaya gore siradan (rutin) ve sira dist
(rutin olmayan) problemler seklinde ikiye ayirabiliriz. Siradan problemler, giinliik
hayatta karsilasilan ve ¢oziilmesinde dort islem becerilerinin yeterli oldugu, ¢ocuklarin
giinliik hayatta gerekli islem becerilerini gelistirmeleri ve problemde gegen bilgileri

matematiksel olarak ifade etmeyi 6grenmeleri i¢in 6nemli problemlerdir (Yazgan,2002).

Sira dis1 problemler ise siradan olanlara gore daha fazla diistinme gerektiren ve
¢oziime giden yolun agik olarak goziikmedigi problemlerdir. Baska bir deyisle 6dev
veya alistirma gibi tahmin edilebilir ve onceden kullanilmig bir yaklasim veya ¢6ziim

yollart yoktur. Bu tiir problemlerin bir¢ogu bir iliski, diizen veya Oriintiiniin



aciklanmasiyla ilgili oldugundan bunlarin 6gretimi &grencilerde olaylari inceleme,

iliski, diizen veya Oriintli arama egilimini arttirir, ispat fikrini gelistirir. (Altun, 2011:68)

George Polya, sira disi problemin ne demek oldugunu, problem c¢ozme

Ogretiminde sira dis1 problemlerin 6nemini soyle ortaya koymaktadir (1997: 168 - 169):

“...Genelde bir problem dnceden ¢dziilmiis genel bir probleme 6zel veriler yerlestirerek ya da hig
bir yenilik yaratmaksizin iyice bilinen bir 6rnegi adim adim izleyerek ¢oziilebiliyorsa, siradan bir
problemdir... Bdylece dgrencinin kesin regeteyi izlemesi igin yalnizca biraz dikkat ve sabir
yeterli olacak, kendi yargilarini ya da yaratici yeteneklerini kullanma firsat1 bulamayacaktir.

Matematik Ogretirken siradan problemler gerekli olabilir, hatta ¢ok sayida siradan problem
¢ozdiirmek gerekebilir. Ancak Ogrencilere bagka tiir problem ¢ozdiirmemek affedilemez bir
hatadir. Rutin matematik islemlerinin mekanik performansini 6gretmek ve baska bir sey
ogretmemek, yemek kitabinin diizeyinin de altina diiser; ¢linkii yemek tarifleri bile diis giicii ve
yargl igin asciya bir alan birakir, oysa siradan problemler bu alani birakmaz...”

Problem ¢6zme de en ¢ok kabul goren siireg George Polya tarafindan tasarlanan

dort asamali siirectir. Bu asamalar Altun (2000)'a gore su sekilde degerlendirilmistir:

"Rutin olan (siradan) ve olmayan (siradisi) problemlerin ¢6ziimleri konusunda en ¢ok kabul
goren siire¢ George Polya (1887-1985) tarafindan verilen dort basamakli siirectir. Bu
basamaklarin bilinmesi, problem ¢6zmeyi saglamaz, ancak problem ¢ozerken bu dort basamaga
uygun ¢alisma bi¢imi ¢dziimii kolaylastirir.

Bu basamaklar ve bu basamaklarin kapsamindaki baslica etkinlikler sunlardir:
1) Problemin Anlasilmasi

(1) Neler verilmistir?

(2) Neler istemektedir?

Eger 6grenci bu iki soruya tam olarak cevap verebiliyorsa problemi anlamis demektir. Problemi
anlamanin bagka gostergeleri de vardir. Ogretmen bunlart kullanmak suretiyle &grencilerin
problemi anlayip anlamadiklarinin kontrol edebilir. Bunlar;

(1) Ogrenci problemi vurgu diizeyine uygun okuyabiliyor mu?

(2) Problemde eksik ya da fazla bilgi var midir?

(3) Problemden ne tiir bilgiler elde edilmektedir?

(4) Problemdeki olaylara ve iligkilere uygun sekil ya da diyagram ¢izebiliyor mu?
(5) Problemi pargalara (alt problemlere) ayirabiliyor mu?

2) Coziimle Tlgili Stratejinin Se¢ilmesi

Problem anlagildiktan sonra sira ¢dziimde kullanilacak olan stratejinin segilmesine gelir. Bu
sathada 6gretmenin rolii, baz1 sorular yonelterek Ogrencilerin uygun stratejileri se¢melerini
saglamaktir. Ancak sorular 6grencilerin bagimsiz diistinme ortamini zedelememelidir. Su sorular
kullanilabilir.

(1) Bu problemde neyin bulunmasi isteniyor?

(2) Hangi bilgiler verilmistir? Neyi biliyorsun, hatirla.

(3) Buna benzer, daha 6nce bagka bir problem ¢6zdiin mii? Orada ne yaptin, hatirla?

(4) Bu problemi ¢ézemiyorsan, buna benzer daha basit bir problem ifade edip ¢dzebilir misin?
(5) Tasarladigin ¢oziimde biitiin bilgileri kullanabiliyor musun?

(6) Bu problemin cevabini tahmin edebiliyor musun? Hangi degerler arasindadir?



Buradaki sorularin problemin anlasilmasiyla ¢ok yakindan iliskili oldugu agiktir. Clinkii uygun
stratejinin segilmesi, problemi anlamaya ve stratejileri tamimaya baglidir. Bir problemin
¢Oziimiinde bazen bir, bazen birka¢ strateji birlikte kullanilir. Bazen de ayni bir problemin
¢Oziimiine farkli stratejiler uygun diigebilir. Bu stratejilerin baglicalar1 sunlardir:

1) Sistematik Liste Yapma

2) Tahmin ve Kontrol

3) Diyagram Cizme

4) Bagint1 Bulma (Veriler arasinda iligki arama)
5) Esitlik Yazma

6) Tahmin Etme

7) Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Faydalanma
8) Geriye Dogru Calisma

9) Elemine Etme

10) Tablo Yapma

11) Muhakeme Etme

3) Stratejinin Uygulanmasi

Bu asamada secilen strateji kullanilarak problem ¢oziilmeye ¢alisilir. Coziilmez ise problemin bir
veya ikinci adimina, anlamada bir eksik olup olmadigma bakilir. Yine ¢oziilmez ise strateji
degistirilir. Gerekli aritmetik islemlerin yapilmasi da bu sathada yer alir.

4. Coziimiin Degerlendirilmesi

Bu son agamada elde edilen sonuglarin dogru ve anlamli olup olmadigina bakilir. Bunun igin
elde edilen sonu¢ tahmin edilenle karsilastirilir veya islemlerin saglamalar1 yapilir. Sonuglarin
anlamli olup olmadigi ise g¢ikan cevabin gercek hayata uygunlugunun kontrol edilmesiyle
anlagilir. Benzer bir problemle karsilasilirsa onun nasil ¢oziilecegi tartisilir. Bagka bir ¢6ziim
yolunun olup olmadig1 arastirilir. Kullanilan stratejinin neden segildigi agiklanir.

Problemin ¢6ziimiine uygun bir bagka strateji var ise, bu stratejilerden hangisinin daha iyi oldugu
tartigilir. Problemdeki verilenler ve istenenler degistirilerek, bdyle durumlarda elde edilen
problemin nasil ¢oziilecegi lizerinde durulur. Bu basamaktaki etkinlikler; o problemi ¢ézmekten
daha ¢ok genel anlamda problem ¢6zme giiciinii gelistirmeye yoneliktir..."

Bu basamaklarin detayina inilmeden ¢alismamizin temelini olusturan sira disi

problem ¢dzme egitiminde onemli bir yeri olan sira dis1 problem ¢dzme stratejilerini

tantyalim. Genel olarak ele alacak olursak bu stratejiler 10 baglik altinda toplanabilir.

Problem Coézme Stratejileri

Problem ¢6zme stratejileri, sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol, diyagram

(sekil) ¢izme, bagint1 bulma (iligki arama), degisken kullanma (esitlik yazma) , tahmin

etme, benzer basit problemlerin ¢oziimiinden yararlanma, geriye dogru c¢aligma, tablo

yapma ve muhakeme etme seklinde isimlendirilebilir.

Simdi bu stratejileri birer 6rnekle kisaca agiklayacagiz:



1) Sistematik Liste Yapma Stratejisi: Bazi problemlerin ¢6ziimii, verilerle
ilgili tiim olasiliklar1 yazmay1 gerektirebilir. Bu durumda eger bu olasiliklar sistemli bir
sekilde yazilmazsa bazi olasiliklar atlanabilir, tiim olasiliklarin yazildig1 kesin olarak

belli olmayabilir veya bir olasilik iki defa yazilabilir.

Ornek: "Sekildeki atis tahtasina ii¢ atis yapan bir kimse kag 5
degisik toplam puandan birini almis olur?" o

2) Tahmin ve Kontrol Stratejisi : Tahmin ve kontrol stratejisi, problemin
¢Oziimii i¢in mantiklt bir cevabin ne olacagini diisiinmeyi ve sonra bunun ¢oziim igin
uygun olup olmayacagini kontrol etmeyi icerir. Yapilan her kontrol, bir sonraki tahmin

icin yol gosterir ve bu siireg dogru cevabi buluncaya kadar devam eder.

Ornek: "4 tane 4 i ve +,-X, %5, () islemlerini kullanarak 0'dan 9 kadar olan

sayilari elde ediniz. (4x4+4):4=5 gibi"

3) Diyagram ( Sekil ) Cizme Stratejisi: Burada sekil kelimesi problemde
verilen veri ve bagintilarin goriiniir hale gelmesine yardim eden her tiirlii ¢izimi ifade
etmektedir. Bunlar basit ¢izgiler, geometrik sekiller, noktalar vs. olabilir. Sekil ¢izme

stratejisi bazen tek basina fakat cogunlukla diger stratejilerle birlikte kullanilir.

Ornek: “10 metre derinligindeki bir kuyunun dibinde bulunan bir kurbaga
kuyudan ¢ikabilmek igin ¢cabalamaktadir. Her si¢crayisinda 4 metre yiikseliyor, duvar
kaygan oldugu i¢in 1 metre geri kayryor. Kaginct sigrayista kuyudan ¢ikar?

4) Bagint1 Bulma (iliski Arama) Stratejisi: Bazi problemlerin 6zel ¢dziimleri
siralandiginda, bunlarin aritmetik, geometrik veya tiireyis kurali daha degisik olan bir
dizi olusturdugu goriiliir. iliski arama stratejisi bu tiireyis kuralmin anlasiimasini1 ve

bundan yararlanarak saymada sikinti yaratabilecek biiyiik

ornekler i¢in ¢oziim yolu liretmeyi igerir.

Ornek: Sekildeki gibi iki tarafli bir merdiven insa

edilecek olursa 20 basamakli merdivene kag tugla gerekir?




5) Degisken Kullanma ( Esitlik veya Esitsizlik Yazma) : Bazen bir problemde
verilen sayisal iliskiler, denklem veya esitsizlik seklinde yazilabilirler. Bu tarz sorularin
¢oziimiinde bilinmeyene bir isim verilerek denklem veya denklemler elde edilerek

¢Oziime ulasilabilir.

Ornek: "Bir siniftaki 6grenciler siralara 2'ser 2'ser oturursa 6 égrenci ayakta
kalvyor, eger 3'er 3'er oturursa 5 6grencilik yer bos kaliyor. Bu sinifta ka¢ sira ve kag

ogrenci vardir?"

6) Tahmin Etme: Bazen bir problemin kesin bir sonucu yoktur, ancak sonug ile

ilgili tahminlerde bulunulabilir ve bu tahmin ¢6ziim yerine geger.

Ornek: " Bazi giinler 2 bazi giinler 3 ekmek tiiketen bir ailenin aylik ekmek

gideri kag liradr?"

7) Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma: Bu strateji,
icerdigi biliylik sayilar ve karmagik bagmtilar nedeniyle c¢oziilemeyen bir problemin
daha kiiciik sayilart igceren bir modelini ¢6zme ve bu modellerin arasindaki iliskiden

faydalanarak ¢6ziime ulasma seklinde bir ¢aligma gerektirir.

Ornek: "Eger bir grupta 100 kisi varsa ve herkes elini sadece bir kere sikarsa,

toplam kag el sikismasi olur? Cevabi nasil buldugunuzu agiklayin."

8) Geriye Dogru Cahsma Stratejisi: Bu strateji, sonugla ilgili bilgileri
kullanarak baslangictaki durumu bulmayr gerektiren problemlerin ¢6ziimiinde
kullanighdir. Yani sonugtan hareket edilerek ve arada yapilan islemler tersine ¢evrilerek

ilk bilgilere ulaglir.

Ornek: "Dort kisi, bir sincap ve bir sepet findik vardir. Bu dort kisi, findiklar:
ertesi sabah uyandiklarinda esit olarak paylasmayr karalastirmislar ve uykuya
dalmiglardir. Ancak biri gece kalkip findiklar: "Bir sana, bir bana." diyerek iki guruba
boliiyor ve 1 findik artiyor. Bu iki gruptan birini alip digerini sepete koyuyor, artan 1
findigi ise sincaba veriyor. Biraz sonra ikinci kisi, daha sonra iigiincii kisi ve daha
sonra da dordiincii kigi birbirlerinden habersiz aym gseyi yapiyorlar.  Sabah
uyandiklarinda sepette hala findik kalmistir. Kalan bu findigi aralarinda esit olarak
paylasiyorlar ve 1 findik artiyor. Onu da sincaba veriyorlar. Tiim bu bilgilere gére

baslangigta en az kag findik vardir?"



9) Tablo Yapma Stratejisi: Bazi problemlerin ¢6ziimii sirasinda verileri tablo
halinde diizenlemek, bu veriler veya ¢oziim sirasinda elde edilenler arasindaki iliskinin
goriilmesini basitlestirir. Tablonun bir satir1 (veya bir siitunu) doldurulunca bu sayilarin
belli bir kurala gore siralandig1 goriiliir ve tablonun diger kismi buna gore doldurulur.

Burada 6nemli olan tabloyu olusturan bilesenleri iyi se¢mektir.

Ornek: “Bir marangoz 3 ayakli tabureler ve 4 ayakli masalar yapmaktadir. Bir

giintin sonunda 31 ayak kullanmigsa, o giin ka¢ masa ve kag tabure yapmigtir?”

10) Muhakeme Etme: Muhakeme etme aslinda problem ¢6zme stratejilerinin
kullanildig1 her yerde vardir. Bazi problemlerin ¢dzliimiinde ise muhakeme etme
disinda bir strateji kullanmak miimkiin degildir. Bu stratejinin kullaniminda, ¢6ziime
ulagmak i¢in dogru olan p durumundan yola ¢ikilarak q elde edilir. q° nun ¢6ziim olup

olmadigina ya da ¢6ziime yaklastirmakta olup olmadigina bakilir.

Ornek: "Biri 7 dakika, digeri 11 dakika siire ile ¢alisan iki su kaynatma
makinesi vardur. Elinizde saat yoktur ve bu makineleri ¢alisilirinca durduramiyorsunuz.
15 dakika kaynamasi gereken bir yumurtayi, bu makinelerle pigirmek miimkiin miidiir?

Miimkiinse bu islemi nasil yaparsiniz?"

1.1 Arastirmanin Amaci ve Onemi

Problem ¢6zme ve sira dis1 problemlerin dnemi apagik belli iken ve sira disi
problemler {izerine ¢ok fazla sayida ¢aligmalar analizler yapilmis olmasina ragmen, lise
seviyesinde bu tiir calismalar ¢ok kisith sayidadir (Yazgan, 2013). Egitim-6gretimin 4
yillik periyodunu olusturan, 6grencilerin zihinsel gelisimin ¢ok hizh ilerledigi yaslar
olan lise yaslarinda verilecek sira dis1 problemler ve sira dist problem ¢6zme egitiminin
gerekliligi ve ihtiyaci asikardir. Bu nedenle, bu ¢aligmada 9.simif 6grencilerine verilen
siradist problem ¢ézme egitiminin Ogrencilerin strateji kullanimi, sira dist problem

¢ozme ile ilgili diisiince ve tutumlarinin incelenmesi amaglanmistir.
1.2 Problem Ciimlesi:

1. 9.sinif 6grencilerine verilen siradigi problem ¢ézme egitiminin 6grencilerin

strateji kullanimi lizerindeki etkisi nedir?



1.3 Alt Problemler:

1. Lise 9. smif 6grencileri deneysel calisma oncesinde hangi problem ¢dzme

stratejilerini etkin olarak kullanabilmektedir?

2. Lise 9. smif 6grencilerine verilen strateji egitiminin problem ¢6zme basarisina

etkisi nedir?

3. Lise 9. siif 6grencilerine verilen strateji egitiminin 6grencilerde problem

¢ozmeye kars1 uyandirdigi diisiinceleri nelerdir?

1.4 Tlgili Arastirmalar:

Lise seviyesinde sira dis1 problemlere yonelik cok fazla g¢aligma yer
almamaktadir. Bizim arastirmamiza benzerlik gosteren bazi calismalar ve bulgulari

asagida 6zetlenmektedir:

Yeo (2009)’ nun yaptig1 aragtirmada Singapur' da ortaokul ikinci siniflarin (13-
14 yas aralig1) matematik problemi ¢dzmeleri lizerine yapilan bir arastirma i¢in on farkl
okuldan 56 ortaokul ikinci sinif 6grencisi arastirmaya tabii olmustur. Bu incelemenin
amaci aragtirmaya tabii olan 56 ortaokul O&grencisinin problemleri ¢6zerken
karsilastiklar1 zorluklar1 arastirmaktir. Ogrencilere miilakatlar yapilmis ve bu miilakatlar
analiz edilmistir. Bu miilakatlar ortaokul ikici sinif 6grencilerinin dogru ¢6ziimlerini

olumsuz etkileyen zorluklar sunlardir:

(@) Problemi anlamlandirabilmede yasamis olduklar1 yoksunluk,
(b) Strateji bilgi eksiklikleri,

(c) Problemi matematik formata gevirebilmekteki yetersizlikleri,
(d) Dogru matematik kullanimi yetersizlikleri

Pugalee (2001) yaptig1 calismasinda 6grencilerin matematiksel problem ¢ézme
islemlerinin st biligsel ¢ercevede kanit gosterip gostermedigini arastirmistir. 20 adet
O'uncu smif cebir Ogrencisi matematik problemleri calisirken problem ¢6zme
islemlerinin yazili bir tanimlamasimi saglamistir. Bilgilerin nitel ¢oziimlemesi iist
bilissel bir sistemin varhgini gdstermistir. Ogrencilerin  yazili tanimlamalar1
matematiksel problem ¢dzmenin oryantasyon, organizasyon, ifa etme ve dogrulama

asamalarinda degisik st biligsel davraniglarla iligkisini ortaya koymustur. Bu
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calismanin bulgular1 matematik miifredatinin bir parcasi olarak yazma uygulamanin
Oonemini gostermekte ve matematikte yazi lizerine ek arastirma yapma ihtiyacini

vurgulamaktadir.

Rudder (2006) doktora tezinde Singapur'un agik ara birinci oldugu ig¢iincii
uluslararas1 matematik ve bilim ¢aligsmalarinin sonuglart agiklandiktan sonra, egitimciler
"Amerikan 6grencilerinin neden ni¢in digerleri gibi basarili olamadiklarini" sorgulayan
konu iizerinde ¢alismistir. Bu nitel ¢alisma bu soruya cevap aramak i¢in iki Amerikan
iki Singapurlu 6grenci ile yapilmistir. Nitel bir c¢alisma oldugu i¢in Ogrenciler
matematiksel islemler yaparken neler yaptiklarii derinlemesine arastirma imkani

saglamistir.

Bu aragtirma 6grencilerin matematiksel problem ¢ézerken kullandig: stratejileri
ve diisiince siireglerini arastirmistir. Ogrenciler sesli diisiinerek 12 problem ¢dzmiistiir.
Problemlerden sonra o&grenciler meta biligsel bir anket doldurmustur ve rOportaja
almmustir. Calisma su sorulari cevaplamak icin yapilmistir: "Matematiksel problem
cozerken 12.simif Amerikan ve Singapurlu 6grenciler hangi stratejileri kullanmaktadirlar

ve bu siirecte basarty1 ne saglar?"

Amerikan ve Singapurlu 6grencilerin her ikisi de problemleri ¢ozerken benzer
problem ¢6zme asamalarini kullanmiglardir. Amerikan 6grencilerin  yasadiklar
basarisizlikta Polya’nin geriye bakma yani sonucu kontrol etme asamasina Onem
vermemeleri ve problemin ¢oziimil i¢in gerekli olan problem ¢ézme stratejisini uygun
se¢cmemeleri olmustur. Sonug olarak bu ¢alisma 6grencilerin Polya (1957)nin "problem
¢ozmenin 4 asamasini” kullandiklarinda ve Schoenfeld’in iy1 bir problem ¢6ziiciiniin 6

ozelligine" sahip oldugunda basarili olduklar1 ortaya koymaktadir.

Pourwood (2003) doktora tezinde yine benzer bir sekilde siradan ve sira dist
problemleri caligmistir. Calismanin amaci Ogrenciler arasindaki inanislari, problem
¢ozme tutumlar, problem tipleri ve matematigi anlamanin yani sira 4. ve 9. Smf
matematik gruplar1 arasindaki grup dinamiklerini arastirmaktir. Calisma 06g8renci
tutumlar1 ve ¢ozmek istedikleri problem tipi arasinda ve dgrenciler ig birlik¢i 6grenme
ortaminda problem ¢6ziimiine katildiklarinda problem c¢ézmelerinin nasil gelistigi
hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Calisma iki alana odaklanmaktadir; problem ¢6ziimii ve
isbirligi. Bu her iki alanin analizi, iletisimin, uzatilmis problem ¢6ziim etkilesimi ve

devam eden tartisma ve iligkilerin anahtar bilgileri ortaya ¢ikarmaktadir.
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Sonuglar; 6grenciler kendi alanlari problem ¢ézme, problem olusturma ve is
birlik¢i 6grenme ile igerisinde bir kiiltiir gelistirdiklerinden dolay1, aralarindaki iligkiler
ve etkilesim artmistir. Problem tipi katilimcilarin etkilesimi ile ilgili farkli veriler
degerlendirildikten sonra bazi problem tiplerinin 6grencileri digerlerinden daha fazla
ilgilendirdigi goriilmektedir. Resmin biitlinli incelendikten sonra, 16 haftalik periyodun
sonucu olarak bazi 6nemli gegissel durumlarin oldugu ve gruplarin degisime ugradig ve
her iki grup i¢in etkilesimin niteliginin arttig1 gézlemlenmistir. Arastirmalarinda siirekli
problem ¢6zme ve devam eden iliskiler ve is birligi, 6grencilerin olumlu etkilesimleri
paylagilmis otoritelerce anlamli tartigmalarin yanm1 sira katilimcilara yararli olan
destekleyici atmosferin gelisimi 6grencilerin tecriibeleri ile ilgili gibi goriinmektedir. Bu
calisma siirekli problem ¢Ozlimiiniin geleneksel smifi yansitmasindan ziyade, bu
calismanin sonuglar is birlikli 6grenme atmosferinde sira dis1 problemlerin kullaniminm

destekleyen reform tabanli literatiirii desteklemistir.

Mogari ve Lupahla (2013) calismalarinda Kuzey Namibya ' daki yiiksek basarili
12. Smf 6grencilerinin cebirsel sira dist problem ¢dzme becerilerini arastirmaktadir.
Calisma betimsel tarama modelinde desenlenmistir ve 6grencilerin kullandig1 ¢oziim
stratejileri ile birlikte problem ¢6zme becerilerini arastirmak amaciyla yazili test ile sira
dis1 problemlerin ¢oziimi icin strateji segenekleri hakkinda yapilandirilmis egitim
ogrencilerinin réportajina basvurulmustur. Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerinin
degerlendirilmesi TIMSS skalast kullanilmistir. Sonuglar 6grencilerin  diyagram
gosterimleri ile sorulari ¢ozmede daha basarili olduklarini gostermistir ki bu da
diyagramlarin ~ kullanimlarinin =~ problemleri  anlamada  kolayhik  sagladigim

gostermektedir.

Yukarida bahsedilen caligmalara ek olarak asagida kendi ¢alismamiza daha

yakindan ilgili oldugunu diisiindiigiimiiz ii¢ adet ¢alismaya yer verecegiz:

Mabilangan, Limjap ve Belecina (2011) 'min yaptigi ¢alismanin amaci lise
ogrencilerinin sira disi problem ¢o6ziimiine yonelik durumlarmin seviyelerinin ne

seviyede oldugunu kesfetmektir.

Calisma grubu bir lisedeki iistiin yetenekli 6grencilerden se¢ilmis olup 3"l erkek,
2's1 kiz 5 6grenci ile yiiriitlilmiistiir ve 6grenciler rastgele secilmistir. Krulik ve Rudnick
'in kitabinda yer alan 12 adet sira dis1 problem kullanilmistir. Segilen bu problemlerin

ozelligi ¢oziimlerinde farkl: stratejiler kullanilarak ¢oziilebilmeleridir.
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Ogrencilerin ~ ¢oziimleri  incelendiginde  dgrencilerin  problem  ¢dzme
stratejilerinden dort tanesinin ve en fazlada sekil ve diyagram c¢izme stratejisini
kullandiklar1 tespit edilmistir. Tablo yapma, sistematik liste yapma ve benzer basit
problemlerin ¢ézlimiinden yararlanma diger 6n plana ¢ikan, 6grencilerin tercih ettigi,

sik¢a kullanilan stratejiler olmuglardir.

Arastirmaci elde ettigi verileri (6grenci ¢Ozlimleri) yorumlamada "Oregon

Jno

Matematik Problem Co6zme Rubrigi" 'mi kullanmistir. Bu rubrige gore Ogrencileri

yetenekli (uzman), gecici(orta seviye), acemi(¢aylak) olarak siniflandirmistir.

Puanlar degerlendirdiginde 5 6grenciden 3 'ii uzman, 1 'i orta seviye ve 1'i acemi
siifinda yer almistir. Calisma gostermistir ki eger 6grencilere firsat verilirse daha once
calismadiklar1 ve bilgi sahibi olmadiklar1 farkli problem ¢6zme stratejilerinde ve sira

dis1 problemlerde basarili olabilecekleri kanisina ulagilmistir.

Bir bagka calisma ise Salleh ve Zakaria (2009) tarafindan yapilmistir.
Calismanin amaci lise Ogrencilerinin problem ¢dzme yeteneklerini ve tutumlarini
belirlemektir. Calismada 52'si erkek, 55'i bayan toplam 107 Ogrenci yer almistir.

Calismada tutum 6lgegi ve sira dis1 problem ¢ozme testi kullanilmistir.

Calisma problemi anlamada ve dogru cevabi yazabilmede 6grenci cinsiyetinin
onemli olmadig tespit edilmistir. Sonuclar gostermistir ki problem ¢6zme tutumu
cinsiyet farki gdstermemektedir. Bu sonu¢ Prowski ve Jearakul (1986)'un caligsmas: ile

paralellik gostermektedir.

Ogrencilere yapilan olgeklerden elde edilen "problemi anlama" , "stratejiyi
planlama" ve "uygun strateji segme" puanlar yiiksek c¢ikmistir. "Cevab1 yazabilme"
puani ise orta seviyeli bir puan elde edilmistir. Yine elde edilen veriler gostermistir ki
ogrenciler problemin ne sordugunu, ¢Oziime yonelik neler gerektigini

belirleyebilmislerdir. Uygun stratejiyi se¢ebilmis ve planlayabilmislerdir.

Arastirmact lise Ogrencilerinin problem ¢ézmeye yonelik pozitif algilarinin
oldugunu tespit etmistir. Ogrencilere ¢dzmeleri i¢in verilen herhangi bir problemi

severek ¢ozmiisler, zor sorularda bile ¢6ziime ulagmak i¢in ugrasmislardir.

Ogrencilerin yiiksek dzgiivenlerinin oldugu ve zor problemleri ¢ozdiiklerinde

kedilerini rahatlamis hissettikleri belirlenmistir.
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Ogretmenler 6grencilerin problem ¢dzme becerilerinin gelismesi i¢in uygun
strateji segebilmeleri i¢in ve kritik ve yaratict diisinebilmeleri icin rehberlik
etmelidirler. Ogretmenler dgrencilerin sira dis1 problem ¢6zme becerilerinin gelismesi
icin ¢aba sarf etmelidirler boylelikle 6grenciler mezun olduktan sonra kendilerini gergcek

yagsamdaki sorunlara hazirlayabilirler.

Bu alandaki arastirmalardan bir digeri ise Yazgan (2013) tarafindan yapilmistir.
Bu calismada, liselerde sira disi matematik problemi ¢6zme ve tniversite giris
sinavlarmdaki (LYS) basartya olan katkisi incelenmistir. Ogrencilerin sira dist
matematik problemi ¢ézme yetenekleri dlgiiliirken dokuz alisilmisin disinda matematik
problemi 144 lise son siif dgrencisine verilmistir. Bunun yani sira, 6grencilerin LY'S
puanlart okullarindan alinmistir. PST deki nicel ve nitel Ogrenci analizleri, lise
Ogrencilerinin sira dist sorular1 basariyla ¢ozebildiklerini ve miidahale olmaksizin fark
stratejiler kullanabildiklerini gostermistir. Daha da 6nemlisi, PTS ve LYS puanlarinin
Pearson karsilikli-bagint1 (Kolerasyon) katsayilari, lise 0grencilerinin {iniversite giris
smnavindaki basarilar1 ve sira dist matematik problemi ¢dzme yeteneklerini arasinda
onemli bir bagin oldugunu gostermistir. Nitel kanitlarla birlikte, bu bulgular sira dis1
matematik problemi ¢dzme ileri diisiince becerilerini gerektirdigi ve bu tiir sorulari
¢Ozebilen 6grencilerin kritik ve yaratici diistinme becerilerini dil ve fen gibi sahalarda

da kullanabildiklerine isaret etmektedir.
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BOLUM II

YONTEM

Bu calismanin amaci 9. siif 6grencilerine verilen siradist problem ¢dézme
egitiminin 6grencilerin strateji kullanimi tizerindeki etkisini incelemek ve egitim sonrasi
olusan diislincelerinin neler oldugunu tespit etmektir. Calisma, dgrencilere sira disi
problem ¢ozme stratejileri iizerine egitim verilerek yapildigi igin deneysel bir

arastirmadir.

Ogrencilerin halihazirda hangi stratejiyi kullanabildiklerini tespit etmek ve
egitim sonunda yapilacak son test ile Ogrencilerdeki degisimi goézlemleyip nicel

degerlendirme yapabilmek i¢in 6grencilere 8 sorudan olusan 6n test uygulanmustir.

Daha sonra toplamda 8 hafta siiren 12 ders saatlik problem ¢6zme stratejilerini
Ogretmeyi amaglayan ve Ogrencilerin sira dis1 problemlerle ugrastiklar1 bir egitim

verilmistir.

Egitimden sonra, on testteki sorularla yapisal olarak paralellik gosteren
problemlerden olusan bir son test uygulanmistir. Bu testlerden elde edilen bilgiler
tizerinde yapilan nitel ve nicel analizlerle egitimin Ogrencilerin problem ¢ozme

basarisina etkisi arastirilmistir.

Son olarak, 6grencilere son testten sonra, egitimin etkisi ile olusan sira dist
problemlere bakis acilarini, diislincelerini 6grenmek adina 6grencilerin diisiincelerini

yazmalarmin istendigi 4 adet acik uglu sorular sorulup nitel olarak degerlendirilmistir.

Asagida, arastirmanin yontemi her basamakta yapilan islemler adim adim ele

alinmak suretiyle daha ayrintili olarak aciklanmaktadir.
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2.1 Arastirmanin Yapildigi Ogrenci Grubu:

Arastirma, Bursa 111 Yildirim Ilgesi'ne bulunan Anadolu Lisesi seviyesinde fen
programinin okutuldugu bir lisede yapilmistir. Deney grubu 19 dokuzuncu sinif
Ogrencisinden olusmustur. Bir 6grenci yasadigi saglik problemlerinden, bir diger
ogrenci de sporcu olup miisabakalara gittiginden dolay1, ¢alismanin sonlarina dogru iki

Ogrenci ¢alismay1 tamamlayamamistir. Calismaya 17 6grenci ile devam edilmistir.

Ogrenciler okulu OSYM 'nin yaptig1 bir smavla belirli bir basar1 seviyesinin
iistiinde olduklarinda kazanabildiklerinden dolayi, o6grencileri "basarili 6grenciler"

olarak smiflandirabiliriz.
2.2 Deneysel Calismanin Tanitilmasi:

Arastirma 2013 — 2014 6gretim yilinin ikinci yarisinda yapilmis, mekan olarak
ogrencilerin kendi okullarinin siniflar1 kullanilmistir. Calisma haftada iki veya {i¢ giin

Ogrencilerin normal ders saatlerinin disindaki zaman dilimlerinde gerceklestirilmistir.
12 ders saati boyunca yapilan ¢alisma asagidaki gibi 6zetlenebilir:

> Yerli-yabanci ¢esitli makaleler ve kitaplardan sira disi problemler

bulunarak her bir stratejiye uygun soru bankasi olusturulmustur.

» Derslerde 6grencilere "Sistematik Liste Yapma”, "Tahmin ve Kontrol",
"Diyagram ( Sekil ) Cizme", "Bagnti Bulma (Iliski Arama)", "Degisken
Kullanma", "Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma",
"Geriye Dogru Calisma" ve "Muhakeme Etme" stratejilerine yonelik

egitim verilmistir.

> Ogrenciler kendi istedikleri arkadaslar1 ile 2'serli veya 3'erli gruplar
olusturmuslardir. Her ders, gruplardaki &grencilerin degistirilmesi
istenilmistir. Boylelikle 6grencilerin birbirlerinden farkli bakis acilar

edinebilmeleri planlanmustir.

» Derslerde gruplarin arasinda dolasilmis ve gerektiginde kiigiik ipuglar ile

ogrenciler desteklenmistir.
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> 1Ilk 9 derste icin her ders sadece bir baskin stratejiye yonelik sorular
sorulmustur. Ilk 9 dersten sonraki 3 ders boyunca, o ana kadar Ki
derslerde Ogrendikleri stratejilerin karma bir uygulamasi yapilmistir.
Ogrencinin soruyu anlayip uygun stratejiyi kendisinin secerek ¢dzmesi
beklenmistir. Sorular, bos A4 kagitlara her kagitta bir soru olmak iizere
derslerden 6nce hazirlanmig ve ders baglamadan 6grencilere dagitilmistir.
Daha sonra degerlendirilmek icin kagitlar her dersin sonunda toplanip

tarih atilarak arsivlenmistir.

> Ogrencilerin ¢dziimlerini daha iyi degerlendirmek igin, &grencilere
yanlis yaptiklarini diisiindiiklerinde ¢oztimlerini silmemelerini, sadece

iizerini yazdiklar1 belirgin olacak sekilde ¢izmeleri tembih edilmistir.

» Tim egitim boyunca Ogrenciler 60 adet sira disi problem iizerinde

caligmiglardir.

2.3 Verilerin Elde Edilmesi

“Lise 9. simif ogrencileri deneysel calisma oncesinde hangi problem ¢ozme
stratejilerini etkin olarak kullanabilmektedir?” seklinde ifade edilmis olan 1. alt
probleme iliskin verilerin toplanmasinda &n testten yararlanilmistir. On testte 8 adet sira
dis1 problemden olusan acik uglu sorular yer almistir. Elde edilen ¢oziimler incelenerek
bir rubrik olusturulmus ve dogru cevaplanan sorulara 2 puan, dogru yontemi kullandig:
halde sonuca ulasamayan sorulara 1 puan, bos birakilmis ya da yanlis yapilmis sorulara

ise 0 puan verilerek degerlendirilmistir.

Ikinci alt problem olan "Lise 9. sinif égrencilerine verilen strateji egitiminin
problem ¢ozme basarisina etkisi nedir?” sorusuna cevap aramak icin deneysel
calismanin sonunda, On teste paralellik gdsteren son test uygulanmis ve On testte
oldugu gibi puanlanmistir. Ayrica ikinci alt problemin analizlerinde kullanilmak iizere

ogrencilerin egitim boyunca ¢ozdiikleri problemlere ait ¢6ziim kagitlar: incelenmistir.

"Lise 9. simif Ogrencilerine verilen strateji  egitiminin  6grencilerde

problem ¢ozmeye karsi uyandirdigi diistinceleri nelerdir?" seklinde ifade edilen iigiinci
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alt probleme iliskin veriler ise Altun (2007) 'a ait bir makaleden uyarlanmis olan 4 adet
acik uclu soru ogrencilere yoneltilerek elde edilmistir. Ogrencilere, dagitilan bos

kagitlara diisiincelerini yazmalar1 istenmis ve daha sonra bu kagitlar toplanmastir.

2.4 Verilerin Analizi

Alt problemlerdeki sorulara cevap aranirken basvurulan analizler sirasiyla

sOyledir:

Birinci alt probleme " Lise 9. sunif 6grencileri deneysel ¢alisma oncesinde hangi
problem ¢ozme stratejilerini etkin olarak kullanabilmektedir?" cevap aramak igin
Ogrencilerin 6n test sinav kagitlart incelenmis cevaplara gore bir rubrik olusturulmus ve
cevaplar puanlandirilmistir. Elde edilen puanlara gore stratejiye ait basari ylizdesi

olusturulmustur.

Ikinci alt probleme yani "Lise 9. sinif 6grencilerine verilen strateji egitiminin
problem ¢ozme basarisina etkisi nedir?" sorusuna cevap aramak ig¢in, Ogrencilere
uygulanan 6n test ve son testten elde edilen puanlarin normallik testi ile normal dagilip
dagilmadig: incelenmis, daha sonra da yine ayni puanlar iizerinden bagimli érneklem t

testi ile anlamlilik diizeyi yorumlanmustir.

Ugiincii alt probleme "Lise 9. sinif égrencilerine verilen strateji egitiminin
problem ¢ézmeye karst olan diisiinceleri nelerdir?" cevap aramak igin dgrencilere 4
adet acik {¢lii soru sorulmus ve sorulara yonelik diisiincelerini yazmalar1 istenmistir.

Ogrencilerin cevaplar1 okunup nitel bir degerlendirmeye tabi tutulmustur.

Verilerin analizinde Sosyal Bilimler I¢in Istatistiksel Paket (IBM SPSS Statistics

22) programindan yararlanilmigtir.
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BOLUM III

BULGULAR VE YORUM

Bu bélimde, toplanmis olan verilerin, ikinci bolimde belirtilen yontem ve
teknikler kullanilarak yapilan analizleri sonucunda elde edilen bulgular, arastirmanin alt

problemlerine gore sunulmustur.
3.1 Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Birinci alt problem "Lise 9. sinif dgrencileri deneysel ¢alisma oncesinde hangi

problem ¢ozme stratejilerini etkin olarak kullanabilmektedir?" seklinde ifade edilmisti.

Bu alt probleme ¢6ziim aranirken On testte yer alan stratejilerle ilgili sorulara

verdikleri cevaplarin basari yiizdeleri hesaplanmis ve bunlar tablo 3.1°de gdsterilmistir.

Tablo 3.1: Deney grubundaki 6grencilerin on testteki strateji kullanimlari ile ilgili
basar1 yiizdeleri

Stratejiler On test
Elde edilen puan Maximum puan Basari yiizdesi
%
Sistematik liste yapma 10 34 29
Tahmin ve kontrol 34 34 100
Sekil gizme 26 34 77
Denklem kurma 24 34 70
Bagint1 bulma 18 34 53
Geriye dogru ¢aligma 3 34 9
Muhakeme etme 28 34 82
Benzer basit prob. ¢6z. yarar. 12 34 35

Tablodan da anlasilabilecegi tlizere, 6grenciler dokuzuncu sinifa geldiklerinde
problem ¢dzme stratejilerinden bazilarini formal veya informal olarak ¢ok iyi 6grenmis

durumda olduklari tespit edilmistir.
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Kullanim yiizdelerine gore stratejiler biiyiikten kiiclige dogru siralandiginda,

1) Tahmin ve Kontrol (%100)

2) Muhakeme Etme (%82)

3) Sekil Cizme (%77)

4) Denklem Kurma (%70)

5) Baginti Bulma (%53)

6) Benzer Basit Problemlerin C6ziimiinden Yaralanma (%35)

7) Sistematik Liste Yapma (%29)

8) Geriye Dogru Calisma (%9)

Yukaridaki verilerde gostermektedir ki Ogrencilerin tahmin ve kontrol,
muhakeme etme, sekil ¢izme ve denklem kurma stratejilerine yonelik on birikimleri
bulunmaktadir. Sistematik liste yapma ve geriye dogru ¢alisma stratejilerinde ise hazir

bulunusluklarinin yeterli olmadiklari tespit edilmistir.
3.2 ikinci Alt Probleme fliskin Bulgular:

Ikinci alt problem "Lise 9. sinif 6grencilerine verilen strateji egitiminin problem
¢ozme bagsarisina etkisi nedir?" seklinde ifade edilmisti. Bu soruya yanit aramak i¢in
Ogrencilerin 6n ve son testten aldiklar normallik testine tabii tutulmus daha sonra ayni
puanlarin arasinda anlamli bir fark olup olmadigint gérmek amaciyla t testi

uygulanmistir. Bu istatistiklerin sonuglar1 Tablo 3.2 ve Tablo 3.3’de yer almaktadir.

Tablo 3.2: Ogrencilerin 6n test ve son test sonuglariin normallik testi sonuglari

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Statistic df Sig. Statistic df Sig.
ontest 155 17 200" 950 17 457

sontest ,176 17 ,170 ,944 17 ,368
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Tablo 3.2 ye gore 6n test ve son test sonuglar1 karsilastirildiginda normal dagilim
gostermistir.

Tablo 3.3: Ogrencilerin 6n test ve son test sonuglarmin t testi sonuglar

t df Sig. (2-tailed)
Pair 1 Ontest - Sontest -2,497 16 ,024

*0.05 diizeyinde anlamlidir.

Tablo 3.3’de goriildiigii gibi verilen egitim Ogrencilerin sira dis1 problemleri
¢dzme becerileri iizerine etkisi 0,05 anlamlilk diizeyinde manidardir. Ogrencilere

verilen egitim 6grencilerin sira dist problem ¢dzme becerilerini artirmistir.

Tablo 3.4.0n test ve son test sonuglarina gore stratejilerin basarilma yiizdeleri

On test Son test
Stratejiler
Elde edilen Maximum liizs(;ler;i Elde edilen Maximum ]?izlzs(;l:;i

puan puan y % puan puan y %
Sis. liste yapma 10 34 29 27 34 79
Tahmin ve kontrol 34 34 100 12 34 35
Sekil ¢izme 26 34 77 30 34 88
Denklem kurma 24 34 70 34 34 100
Bagint1 bulma 18 34 53 26 34 77
Geriye dogru caligma 3 34 9 20 34 59
Muhakeme etme 28 34 82 26 34 77
Benzer basit prob. 12 34 35 21 34 62

Tablo 3.4 deki verileri yorumladigimizda tahmin ve kontrol ile muhakeme etme
stratejileri hari¢ diger 6 stratejide basari yiizdeleri artmistir. Artis gdstermeyen iki
stratejiden muhakeme etme stratejisindeki diisiis (%82)' den (%77)' e ¢ok kii¢iik oranda
olmustur. Tahmin ve kontrol etmede ki diisiis ise ¢cok fazla olmustur. Bunun sebebi ise
son testteki tahmin ve kontrol stratejisi ile ilgili problemdeki verilerin ¢ok biiylik
sayilardan olusmasi1 6grencileri sinirh siire i¢indeki son testte basarisizliga gotiirmuistiir.
En fazla basar1 artis1 ise sistematik liste yapma ve geriye dogru calisma stratejisinde
goriilmiistiir. Ozellikle sistematik liste yapma stratejisi ile ¢dziilen sira dis1 problemlere

'

ait on yargi " ¢ok fazla yazmam gerek buradan ¢ikmaz" yikilmig 6grenciler verileri

listeleyerek sonuca ulagabileceklerini 6grenmislerdir.
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Tablo3.5.0n test ve son test sonuglarina gére strateji bazinda t testi

t df Sig. (2-tailed)
Sistematik liste yapma -3,665 16 ,002
Tahmin ve kontrol 4,854 16 ,000
Sekil Cizme -1,167 16 ,260
Denklem Kurma -2,582 16 ,020
Baginti Bulma -1,461 16 ,163
Geriye Dogru Calisma -3,567 16 ,003
Muhakeme Etme 824 16 422
Benzer Basit Prob.C6z.Yaralanma 1,926 16 072

Tablo3.4.'de 6grencilerin 6n ve son testten aldiklar1 puanlar soru bazinda (strateji
bazinda) ayr1 ayri ele alinarak bagimli t testine tabi tutulmuslardir. Tablo 3.4. 0,05
anlamlilik diizeyinde yorumlandiginda sistematik liste yapma, tahmin ve kontrol,

denklem kurma ve geriye dogru ¢alisma stratejilerinde anlamli bir fark vardir.

3.2.1. Ogrenci Kagitlarinin Incelenmesi
1) Sistematik Liste Yapma

Ogrencilerin sistematik liste yontemi ile ¢dziilen problemlerde zorlanmalarinin
sebebi olarak ¢ok fazla segenegi yazmalar1 gerektigi icin "sikilip vazgegmeleri" olarak
tespit edilmistir. Bunun sebebini ise alisik olduklari problemlerde sonucun yapacaklari
bir ka¢ islem sonrasinda dogrudan bulunabilmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Kendi tabirleriyle "Oliimline yazma" islemi baglarda hoslarina gitmemistir. Ancak
yapilan yonlendirmelerle verilerin belirli bir sistematikle kolayca siralanabildigini

gormeleri dogru cevaplara ulagmalarini saglamistir.

Asagida sistematik liste yapma stratejisinin dogru kullanilarak ¢ozildigi

sorulardan 6grenci cevaplari yer almaktadir.
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Sekil 3.2.1.1: Sistematik liste yapma stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

Soru 3) Bir dersin ig farkh sinawvindan 10 dzerinden tamsayr notlar ahnmmigtir. Ortalama tam 7 clduguna gore
hangl notlar alinmus olabilir?
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Sekil 3.2.1.2: Sistematik liste yapma stratejisini kullanan bir ogrenci ¢oziimii

6) Deniz ve Leyla yerel bir tenis kullibiinde hayir amagh bir tenis turnuvasindadiriar. Ardigik
iki oyunu ya da toplamda (¢ oyunu kazanan ilk oyuncu seti kazanir. Kag farkli bicimde set
kazanilabilir?

Sekil 3.2.1.1 ve Sekil 3.2.1.2'deki ¢ozlimler sistematik liste yapma stratejisinin
kullanildig1 sorulara basarili birer drnek olarak verilebilir. Ogrenci gruplarinin belirli bir

diizen dahilinde sorunun ¢oziimiine ulastiklar1 goriilmektedir.
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2) Tahmin ve Kontrol

Tahmin ve kontrol stratejisinin kullanilmasi gereken sorularla ilgili egitim
verilen haftada 6grencilerin bu stratejide ¢ok fazla zorlanmadigi tespit edilmistir. Bir
onceki hafta sistematik liste yapma yonteminde zorlandiklarini fakat bu haftaki
sorularin kolay oldugunu kendi tabirleriyle "deniyorsun ¢ikiyor, ¢ok fazla yazmamiza

gerek olmayan sorular" seklinde yorumlayarak zorlanmadiklarini belirmislerdir.

Asagida tahmin ve kontrol stratejisinin dogru kullanilarak ¢6ziildiigii sorulardan

Ogrenci cevaplar1 yer almaktadir.

Sekil 3.2.1.3: Tahmin ve kontrol stratejisini kullanan bir ogrenci ¢oziimii

Soru2) Eger her harf bir sayi icin sifre ise, asaghdaki toplama islemi nedir? _1‘;4,3'!,;6;,?,9:\.@ o
kullamin.
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Sekil 3.2.1.4: Tahmin ve kontrol stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

soru ) Sekidekl Gggenin Uzerindeki dairelere 1,2,...,6 sayilarim dyle bir yerlegtiriniz ki her

siranin toplami aynt olsun.
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Sekil 3.2.1.3 ve Sekil 3.2.1.4 'deki ¢oziimler tahmin ve kontrol stratejisinin
kullanildig1 sorulara basarili birer drnek olarak verilebilir. Ogrenci gruplarinin cevaba
ulagsmada olabilecek durumlar1 diisliniip deneyerek sorunun ¢oziimiine ulastiklar

gorilmektedir.

3) Sekil (Diyagram) Cizme

Sekil cizme stratejisi ile ilgili sorular incelendiginde, sorular1 6grencilerin ilk
etapta denklemler kurarak c¢ozdiikleri, ¢oziimii gorsellestirmeleri istendiginde ise
zorlanmadiklar1 denklemsiz ¢6zebildikleri tespit edilmistir. Hatta uyguladiklari

stratejinin ismini "gorsel matematik" olarak adlandiran gruplar bile olmustur.

Sekil 3.2.1.5: Sekil Cizme stratejisini kullanan bir ogrenci ¢oziimii

Soru 3) Yusuf beladiye binasina gitmek icin evden aynkd. Yola gikmadan Snce arabasinmn
sayac: 32518 km'yi gosterivondu. S km sOrdOkten sonra evde cantasim unuttugunu fark etti
ve eve ger déndl. evden cantasini ald we tekrar belsdiyewe dofnu yola koyubdu. lglerini
bitirdikten sonra dogrudan ewve déndd wve arabamn sayac ewe geldiginde 32066 1
adstermekteydi. Bu bilgilere giwe ev belediye aras: kag km oldugunu bulunuz.
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Sekil 3.2.1.6: Sekil Cizme stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

Soru 4) Bir kare masada 4 kisi oturabiliyor. 15 kare masa yan yana konursa kag kigi oturur?
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Sekil 3.2.1.5 ve Sekil 3.2.1.6 'deki ¢ozlimler sekil (diyagram) ¢izme stratejisinin

kullanildig1 sorulara bagarili birer 6rnek olarak verilebilir.

4) Bagint1 bulma

[Ikdgretimde 6grendikleri oriintii bulma konusu bu strateji igin olumlu katki

saglamistir.

Sekil 3.2.1.7: Baginti Bulma stratejisini kullanan bir ogrenci ¢oziimii

Soru 1) Sekildeki gibi iki tarafli bir merdiven insa edilecek olursa 20
basamakh merdivene kag¢ tugla gerekir? -~ g =
- ]
Qe
=5 e
o= e
Lo

Ceve (P = L (OT 2

her Losono £l de-ost o lia M)~
<

2P —le R SR e e GRS B

Sekil 3.2.1.8: Baginti Bulma stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

e %
Sorud): B =D G =5 S e R
46 2.0 2725 < 28 2.

s o O

|
|
sekiz |
Tihehy ) |
3 5 -3=24
(a) Besincl sekilde kag tane tarah kare vardir? Cevabi nasil buldugunuzu agiklayin.
(b) Besinci sekilde kag tane taranmamis kare vardir? Cevabi nasil buldugunuzu aciklayin.
(c) Birinci sekilde 8 taranmamus kare vardir. Uc@incii sekilde 16 taranmamis kare vardir. Eger bir
sekilde 44 taranmamig kare varsa, bu kaginci sekildir? Cevabi nasil buldugunuzu agiklayin.

2
D S. %ex,\de. 25 aded Iarali kore cavdie — N [
4) = $¢\'\ \J( 2 &4 oded -\-—a’c”*‘\o——\vﬁ Lore by -9&1«, sa-,,;‘ G,,l
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Sekil 3.2.1.7 ve Sekil 3.2.1.8 'deki c¢oziimler baginti bulma stratejisinin

kullanildig1 sorulara bagarili birer 6rnek olarak verilebilir.
5) Degisken Kullanma

Ogrencilerin matematik derslerinde aktif olarak kullandiklar1 ilk denedikleri
yontem olan degisken kullanma stratejisinde ve bu stratejiyi gerektiren problemlerin

¢Oziimiinde egitim boyunca bir sorunla karsilasilmamastir.

Sekil 3.2.1.9: Degisken Kullanma stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

Soru 2) Herhangi ardigik (i tek sayinin toplaminin 3 ile tam béliinebildigini gdsteriniz.

(z»m}y ’7“’3}/(@%?}’% é)(%q @
Cal=wo i

Sekil 3.2.1.10: Degisken Kullanma stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

Soru 1) Bir siniftaki ogrencder siralara 2'ser 2'ser oturursa 6 oérenm ayakta kallyor eger 3'er
3 er oturursaS\oér_eﬁiﬁFyer bos kahyor. Bu sinifta kag sira ve kag ogrencn Vardnr‘) SO

Seo x|

Sun Q;Sfé:/?“.ﬁ

Frb=2, s

s \5

Sekil 3.2.1.9 ve Sekil 3.2.1.10 'deki ¢oziimler degisken kullanma stratejisinin

kullanildig: sorulara bagarili birer 6rnek olarak verilebilir.
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6) Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma

Benzer basit problemlerin ¢oziimiinden yararlanma stratejisini  kullanmaya
yonelik sorularda genelde ogrenciler kiiclik bir ipucuna ihtiya¢ duydular. Kiiclik

ornekleri denemeleri yoniinde yonlendirildiler.

Sekil 3.2.1.11: Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma stratejisini

kullanan bir ogrenci ¢oziimii

Soru 2) Bir noktada kesigen 90 ayn dogru ile kag ters agi olusturulabilir?

4 " L
90 'don 0 foned

r~Jd

O Foonamy

Sekil 3.2.1.12: Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yararlanma stratejisini

kullanan bir o6grenci ¢oziimii

vardir? A

o r4aéa \CA‘-\‘. borne Au/j‘i'g e I orfadblei &‘a—-hr'.q

es  Aim  tgll VO
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Sekil 3.2.1.11 ve Sekil 3.2.1.12 'deki ¢oziimler benzer basit problemlerin
coziimiinden yararlanma stratejisinin kullanildig1 sorulara basarili birer 6rnek olarak

verilebilir.

7) Geriye Dogru Calisma

On testte kullanilabilme oran1 (%9) en diisiik strateji olarak karsimiza ¢ikan
geriye dogru calisma stratejisi egitimden sonra en fazla 6grenilen stratejilerden biri
olmustur. Son testte kullanilabilme oran1 %59 e ¢ikmistir. Son testteki ¢oziim kagitlar
incelendiginde Ogrenciler ¢ozemeseler bile "geriye dogru c¢ozmem gerekiyor ama
cozemedim" seklinde cevaplar vererek stratejiyi tanidiklari ve 6grendikleri yorumunu

yapabiliriz.

Sekil 3.2.1.13: Geriye Dogru Calisma stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

Soru 2) Nazan hobi olarak tavsan yetistirmektedir. Nisan ayinda tavsan sayisi %10 artmis ve

ayis ayinda 10 yeni tavsan dogmustur, ayis ayinin sonunda elindeki tavsanlarin Ggte birini

, satmgti aziranda 20 yeni tavsan daha dogmus aziranin sonunda elindekilerin yarisim satmistir.

emmuz ayinda ise Nazan'in 5 yeni tavsam daha dogmus ve 55 adet tavsam olmustur. Buna gére
Nazan'in nisan ayi baslangicinda kag tavsani varch?

s )
;Ou:&y‘ 1O — R lQT
Loyt F O = =X
12O o
P >, P
@ :{ k bc;.;‘c E ‘L’V_QO‘\ Seq gy 7
A s o

D 7

Sekil 3.2.1.14: Geriye Dogru Calisma stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

Soru3) Dot kisi, bir sincap ve hirc finchik wardir. Bu dort kisi, findikian ertesi sabah
uyandiklaninda esit olarak paylasmay: karaiastirrmusiar ve uykuya dalmaslardir. Ancak biri gece kalkip
findidcdan "Bir sana . bir bana.™ diverek iki guruba bSlOvor ve 1 findik artivor. Bu iki gruptan birini alip
dierini sepete koyuyor, artan 1 findiih ise sincaba veriyor. Biraz sonra ikind kisi, daha sonra Ggcanco
kisi ve daha sonra d dUncO rlerinden habersiz aym sevyi yapiyoriar. Sabah uyandiklannda
sepette hala findik i(alm-sur. Kalan bu findigix aralaninda esit olarak paylasiyoriar ve 1 findik artryor.
Onu da sincaba veriyoriar. Tam bu bilgilere g& m en az kac fincik varchr?

=5
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Sekil 3.2.1.13 ve Sekil 3.2.1.14 'deki ¢coziimler geriyve dogru ¢alisma stratejisinin

kullanildig1 sorulara bagarili birer 6rnek olarak verilebilir.

8) Muhakeme Etme

Muhakeme etme stratejisi egitiminde ©on plana c¢ikan en Onemli bulgu,

Ogrencilerin grup olarak en aktif ¢alistigi yontem olmasidir.

Sekil 3.2.1.15: Muhakeme etme stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

Sorw 3) 3 we 4 lhrelk ki kap e bir rehirden 6 lioe su nasil ainabiie?

Mo \slo G Ll lorenen doldur
A A i)b‘@rt‘/j 9 Welbibten 5, -qh::.,

v 9 Velilde 1ldee so Ll 1 fitee oo
[y [F'!?EL‘?, dskecron ve geaye 3 ke &Lﬁy
k,l-';wl 'igl:r‘ :!I'CO]"\Q <) ‘§ lr'{‘retrL LQL‘; "'dw
lgw é&QiJ“fW?M e QL-?LY‘Q,ITL. do bin

H’WJC'[ on |7Na 'L-“[—{/i‘“}_ Jd :
S s L, SV Vord: gon: 3&'37-&
423 TP es ey ko bic J

e T TNel, %fﬁ\w
Fiel FE =t

Sekil 3.2.1.16: Muhakeme etme stratejisini kullanan bir 6grenci ¢oziimii

Soru 1) 131 agagidaki sayilardan hangisine egittir?

> 6227020800

> 6227028000
> 6227280000
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Sekil 3.2.1.15 ve Sekil 3.2.1.16 'daki ¢6ziimler muhakeme etme stratejisinin

kullanildig1 sorulara bagarili birer 6rnek olarak verilebilir.

3.3.Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Sira dis1 problem ¢ézme egitimi bitiminde uygulanan iiglincii alt probleme cevap
bulmaya yonelik Ogrencilere 4 adet soru sorularak aldiklari egitim ve sira dist

problemler hakkindaki diisiinceleri yorumlanmaistir.
Sorulan 4 adet soru sunlardir:

1) Simdiye kadar ¢ozdiigiimiiz  problemleri "kolay-normal-zor" olarak

smiflandrirsaniz hangi gruba koyarsiniz? Neden?
2) Ilk donem isledigimiz problemler iinitesindeki sorulardan farki nedir?

3) Daha dnce bu tarz soru tipleriyle karsilasmis miydimiz? Karsilastiysan

nerede?

4) Sence bu tarz problemler, matematik dersi kapsaminda ders miifredatina

koyulmali mi? Koyulmali ise neden? Koyulmamali ise neden?

Ogrenciler sorular1 kendilerine verilen bos kagida yazarak cevapladilar.

Ogrencilerin yazdiklarindan sorular hakkinda belirli kanilara ulagilmistir.
Ogrencilere sorulan sorulardan;

Sorul:"Simdiye kadar ¢ozdiigiimiiz problemleri "kKolay-orta-zor" olarak

siniflandirirsaniz hangi gruba koyarsiniz? Neden?"

sorusuna;
> Kolay : 2 6grenci (01,02)
> Orta : 156grenci (03-017)
> Zor : 3ogrenci (018,019,020)
olacak sekilde cevaplar verilmistir. Verilen cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

* Kolaydi, ¢linkii:

O1: "Veriler yazilinca bulunabiliyor"
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02: "Mantiga dayali oldugu igin"

* Ortaydi, ¢linkii:

03,010,011:"Mantigin1 anlamak i¢in diisiinmek gerekiyor."

O4: "Sorular ugrastirici fakat ¢dziilmeyecek sorular degildi."

05,012: "Zeka yorunca ¢ikiyordu. Zeka yormak gerektigi icin zor diyorum."
06: "Sorularin seviyeme uygun oldugunu diisiiniiyorum."

O7:"Soruyu hi¢ bir zaman dnceden kalan ezber bilgilerimizle yapamadik.
O8: "Sorularin giinliik yasantimizdan olmasindan dolay1"

* Zordu, ¢linkii:

O18: "Problemlerin ¢ogu bir formiili olmayan sorulardi. Hepsi mantik
istiyordu."

019: "Soruyu ¢dzmek i¢in diiz mantik ise yaramiyordu."

020: " Bu tarz sorulari ilk defa ¢oziiyordum."
seklinde olmustur

2.soru olan;

"[lk dénem isledigimiz "Problemler Unitesi" 'ndeki sorulardan farki nedir?"

sorusuna:
> 2 dgrenci (04,016) bir fark olmadigini belirtmistir.
> 18 ogrenci ise (digerleri) sira digt problemleri "Problemler Unitesi" 'ndeki

sorulardan farkli olarak degerlendirmistir.

Ogrencilerin soruya verdikleri cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

020: "Bu sorular1 (sira dis1 prob.) ¢dzerken daha derin diisiinmemiz gerekiyor."

01,02,015,018: "Bu sorularin (sira dist prob.) belirli bir formiilii yok tamamen

mantikla ¢oziiliirken digerlerinin (Problemler iinitesindeki prob.) bir formiilii vardi."

019: " Problemler iinitesinde denklem kurup ¢6zebiliyorduk fakat bunlarda (sira

dis1 prob.) ise yaramiyordu."
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O11: "Ben bu testlerdeki (sira dis1 prob.) sorular1 daha samimi buldum. Ciinkii

mantik tizerine kurulu idi."
O7: "Bu ¢alismalarda (sira dis1 prob.) daha ¢cok mantik olarak ilerledik."

05,013: "Problemler iinitesindeki sorular belirli bir soru tipinden tiim sorular

¢oziiliiyor."
seklinde olmustur.
3.soru olan;

"Daha once bu tarz soru tipleriyle karsilasmis miydiniz? Karsilastiysan

nerede?"

sorusuna:
> Karsilasmamistim : 4 dgrenci (010,018,019,020)
» Karsilasmistim : 16 6grenci (Digerleri)
olacak sekilde cevaplar verilmistir. Verilen cevaplardan bazilar su sekildedir:

016: "Garip problemler tiirii kitaplarda ve ilkokul 6gretmenimden"
01,04,07,09,015:" Ilkokul 6gretmenim ve dershane denemelerinde"

01,02,03,05,06,011,013,014,017:  "Zekd sorular1 kitaplarinda veya

internetteki zeka sorularinda"
08: "Okulda 'C6zene 6diil' gibi faaliyetlerde"
05,012:"Bilgi yarismasinda"

seklinde olmustur.
4.soru olan;

" Sence bu tarz problemler, matematik dersi kapsaminda ders miifredatina

koyulmali mi? Koyulmali ise neden? Koyulmamali ise neden?"

sorusuna.
> Koyulmamali : 4 6grenci (04,06,016,018)
» Koyulmali :16 6grenci (Digerleri)
olacak sekilde cevaplar verilmistir. Verilen cevaplardan bazilar1 su sekildedir:

O4:" Bu tip sorular matematikte isledigimiz bazi konularin bilinmesiyle

¢oziilebiliyor."



33

06:" Sorular bulmaca gibi."
016:"Herkesin ¢ozebilecegi sorular. Sinavda sorulsa ¢ogu kisi yapar."
018:"Giinliik hayattan seyler."

020,012,010,07,05,03:"Matematik zekdmizi gelistiriyor. Sorular1 ¢dziince

moral buluyoruz. Buda matematik dersini sevmemize yardime1 oluyor."

015,014:"Ogrenciler baz1 seyleri ezbere yapmaktansa, matematigin hayattaki isi

ve mantigimi 6grenmeli."

O13:"Insanlar giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri formiilden ¢dzemez
bundan dolayr bu sorularda diisiinerek yapildigindan giinliik hayatta karsilasilan
problemleri de ¢ozebiliriz.

02:"Normal miifredatta karsilastigimiz sorular bizim matematik bilgimizi

artirtyor fakat bu tip sorular zihinsel gelisimimize daha ¢ok katki sagliyor."

seklinde olmustur.
3.3.1.0grenci Kagitlarinin Incelenmesi

Ogrencilerin sira dis1 problemleri betimlemelerinde sikga kullandigi ifadelere
deginecek olursak bunlarin basinda;
» “Mantiga dayali sorular”
oldugu ve
» "Formiil ezberi gerektirmedigi"

gelmektedir.

Sekil 3.3.1.1. Formiil ezberi gerektirmeyen, mantiga dayalr sorular
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Ogrenciler sira dis1 problemleri alternatif yontemler denemeye elverisli sorular
olarak betimlemislerdir.
Sekil 3.3.1.2. Alternatif yontemler denemeye elverisli sorular
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Ogrenciler sira dis1 problemleri giinliik hayatla bagdaslastirmislardir.

Sekil 3.3.1.3. Giinliik hayatla bagdaglastirilmig sorular
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Ogrenciler sira dis1 problemleri,
» Zeka gelistirici,

» Moral verici ve

» Matematigi sevdirici

olarak nitelendirmislerdir.

Sekil 3.3.1.4. Zeka gelistirici, moral verici ve matematigi sevdirici sorular
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Bu boliimde, arastirmada elde edilen bulgulara dayali olarak sonuglar

Ozetlenmekte ve bu sonuglara bagli bazi 6neriler sunulmaktadir.

4.1 Sonuclar

9.smif Ogrencilerine verilen siradist problem ¢dzme egitiminin Ogrencilerin

strateji kullanim1 iizerindeki etkisi nedir? sorusuna cevap aramak icin yapilan

arastirmanin ilk alt problemi olan Lise 9. sinif 6grencileri deneysel ¢alisma dncesinde

hangi problem ¢ozme stratejilerini etkin olarak kullanabilmektedir? sorusunun cevabini

asagidaki sekilde cevaplayabiliriz: Bu alt problemin cevabi egitimin basinda uygulanan

On testten elde edilmistir.

Bu alt problemle ilgili ¢aligmalarin sonucu olarak;

Ogrenciler egitim almadan o©nce halihazirdaki yetenekleriyle basardiklari

stratejileri siralayacak olursak:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)

8)

Tahmin ve Kontrol (%100)
Muhakeme Etme (%82)

Sekil Cizme (%77)

Denklem Kurma (%70)

Bagint1 Bulma (%53)

Benzer Basit Problemlerin Coziimiinden Yaralanma (%35)
Sistematik Liste Yapma (%29)

Geriye Dogru Calisma (%9)
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Yukaridaki verilere bakildiginda &grencilerin tamaminin Tahmin ve Kontrol
Stratejisini yerinde kullanabildikleri buna karsilik Geriye Dogru Calisma Stratejisini ise

%9 gibi ¢ok kiiciik bir oranin kullanabildigi tespit edilmistir.

Sonug olarak dokuzuncu sinif 6grencilerinin problem ¢6zme stratejilerine karsi

formal veya informal yollarla elde ettikleri bir bilgi veya tecriibe birikimi vardir.

Aragtirmanin ikinci alt problemi olan "Lise 9. sinif 6grencilerine verilen strateji
egitiminin problem ¢ozme basarisina etkisi nedir?"sorusuna cevap bulmak ig¢in
ogrencilere egitimden dnce on test, egitimden sonra ise son test uygulanmistir. Once
elde edilen verilerin normal dagilim gosterip gostermedigi incelenmistir. Bunun igin
SPSS programi yardimiyla verilere normallik testi uygulanmistir. Elde edilen sonug
verilerin normal dagilim gosterdigi olmustur. Daha sonra bu veriler bagimli t testine

tabii tutulmustur. Sonuglar yorumlandiginda 0,05 anlamlilik diizeyinde manidardir.

Sonug olarak verilen egitimin, 6grencilerin sira dis1 problem ¢dzme basarisina

etkisi olumlu yondedir.

Aragtirmanin ti¢lincii alt problemi olan Lise 9. sunif 6grencilerine verilen strateji
egitiminin ogrencilerde problem ¢ozmeye karsi uyandirdigi diisiinceleri nelerdir?

sorusunun cevabini ise asagidaki gibi ozetleyebiliriz:

Ogrenciler sorulart kendilerine verilen bos kdgida yazarak cevaplamislardir.

Ogrencilerin cevaplarindan asagidaki sonuglara ulagilmustir.

- Calisma grubundaki dokuzuncu sinif 6grencilerinin ¢cogunlugu (%75) sira dist

problemleri orta seviyeli zorlukta olarak degerlendirmislerdir.

- Calisma grubundaki dokuzuncu smif 6grencilerinin ¢ogunlugu (%90) sira dis1
problemleri, miifredattaki "Problemler" iinitesindeki soru Orneklerinden farkli olarak

degerlendirmektedirler.

- Calisma grubundaki dokuzuncu sinif 6grencilerinin ¢ogunlugu (%380) sira dist

problemler ile daha 6nce karsilasmamiglardir.

- Calisma grubundaki dokuzuncu sinif 6grencilerinin ¢ogunlugu (%80) sira dist

problemleri matematik dersi kapsaminda miifredatta gormek istemektedirler.

Bunu vaninda Ogrenciler sira disi problemler icin "mantiga dayali”, "formul
b
ezberi gerektirmeyen”, “zeka gelistirici”, “moral verici”, “matematigi sevdirici” ve

“alternatif yontemler denemeye elverisli” gibi olumlu ifadeler kullanmiglardir. Ayni
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zamanda sira dig1 problemleri giinliik hayatla bagdastirmiglardir. Biitiin bunlar goz
Oniine alindiginda, Ogrencilerin sira dis1 problemlere yonelik diislince ve inanglarinin

genelde olumlu yonde oldugu sdylenebilir.

Yukaridaki veriler g6z Oniine alindiginda Ogrencilerin sira dis1 problemleri
sevdigi, dgrencilerde problemlere karst olumlu bakis acisinin olustugu, ayri bir ders

tinitesi olarak bile gormek istedikleri sonuglarina ulagilmistir.

Yeo (2009) 'ya gore dgrencilerin problem ¢ozmedeki yasadigi sorunlardan biri
olan strateji bilgi eksikligi, 6n testten elde edilen puanlar yorumlandiginda ozellikle
sistematik liste yapma ve geriye dogru caligma stratejilerindeki basarisizligin sebebi
olarak degerlendirilebilir. Cilinkii bu durum &6grencilere verilen egitimden sonra ortadan
kalkmis ve Ogrenciler bu iki stratejiyi nerede kullanacaklarini 6grendiklerinden son

testteki sorularda basarili olmuslardir.

Egitim boyunca 0grencilerin grup ¢aligmast yapmasi ve bu durumun Ogrenciler
tizerinde olumlu etkiler biraktiginin gézlemlenmesi Pourwood (2003)'un problem
¢ozmede isbirlik¢i yaklasimin faydalarini tespit ettigi calismasi ile paralellik

gostermistir.

Egitim sonunda 6grencilerin en basarili oldugu stratejileriden ikincisi olan sekil
cizme stratejisi (%88), Mogari ve Lupahla (2013) 'nin yaptigi ¢calismada da 6grencilerin
en basarili oldugu stratejilerden biri olarak belirlenmistir. Bunun yanisira, Mabilangan,
Limjap ve Belecina (2011) ''n benzer bir ¢aligmasinda ise 6grencilerin tercih ettigi
stratejilerden 6n plana ¢ikanlar sekil ¢izme, tablo yapma, sistematik liste yapma ve
benzer basit problemlerin ¢6ziimiinden yararlanma olmustur. Egitim sonunda son test
puanlar1 g6z Oniline alindiginda basarma yiizdelerine gore calismamizda sekil ¢izme
(%88) ikinci , sistematik liste yapma (%79) tglincii strateji olmustur. Bu iki strateji
Mabilangan'in ¢alismasindaki iki strateji ile Ortiismiistiir. Son olarak, egitim sonunda
ogrencilerde sira dis1 problemlere karsi olusan olumlu diisiince ve fikirlerin benzerleri

Salleh ve Zakaria (2009) 'nin ¢alismasinda da gozlenmistir.

4.2 Oneriler:

NCTM 2000 'de de yer aldig1 gibi 6grencilere 12 siifa kadar problem ¢ézme
firsatlar1 saglanmalidir. "Problemi nasil ¢6zecegini 6grenen 6grenci gilinliik yasamda

karsilagacagi durumlara etkili bir sekilde karar verme 6zelligi kazanir. Problem ¢6zme
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Ogrencilere sistematik diislinme icin firsat sunar." (Faridah ve Zakaria, 2009) Rutin
olmayan problemleri, 6grencilerimizin internette gezinirken rastgele karsilagtiklar1 veya
zeka soru kitaplarinda kalmis sorular olmaktan kurtarip 6grencilerimizle tanistirmaliyiz.
Miifredat kapsaminda matematik dersine entegre edip okullarda okutmaliyiz. Ciinkii
Yazgan (2013)'in da yaptigi ¢alisma gostermistir ki lise 6grencilerinin {iniversite giris
smavindaki basarilar1 ve sira dist matematik problemi ¢dzme yeteneklerini arasinda
onemli bir bag vardir. Her ne kadar orta 6gretim matematik dersi 6gretim miifredatinda
sira dis1 problemler ifadesi kullanilmis olsa da burada detaya inilmemesi bir eksiklik
olarak diisiniilmektedir. Miifredatta sira dis1 problemlere daha ayrintili olarak

deginilmesi gerektigini yapilan ¢calismalar gostermektedir.
Arastirma sonuglarina gore su sekilde onerilerde bulunabiliriz.

1) Ogrencilerde akademik olarak 6zelde matematik dersi adina olusturdugu
olumlu gelisimlerin ¢ok bilinmedigi sira dis1 problemler ve ¢6zme stratejileri mutlaka
Ogretmenlerle tanistirtlmalidir. Bu tanigsmanin hizlanmasi ve temelden olmasi igin

tiniversitelerde bu konuyla ilgili dersler agilabilir.

2) Ogrencilerin matematik dersine karsi 6n yargilart belli iken matematik
icin ¢ok Onemli oldugunu diislindiigiimiiz sira dis1 problemlere karsi olumlu tepkiler
vermiglerdir. Bizler 6gretmenler olarak bu durumu lehimize ¢evirip 6grencilerimizi sira

dis1 problemlerle tanigtirmaliy1z.

3) Ogrencileri zihinsel olarak zorlayan ve gelistiren sira dis1 problemler ve
problem c¢6zme stratejileri, orta O6gretim matematik miifredatina bir {iinite olarak
eklenebilir. Her ne kadar ilk amag¢ olmasa da uluslararasi sinavlarda (PISA, TIMMS
gibi) lilkemiz adina gelecek basarilar igin sira digt problemler énemli bir basamak

gorevi gorecektir.
Sira dis1 problemleri dersinde kullanmak isteyen bir 6gretmene asagidaki
oOneriler verilebilir:

1) Ogrenciler alisitk olmadiklar1 bir problem tarziyla karsilastiklarindan
egitimin baglarinda 6n yargili olarak " Bu problemler ne isime yarayacak" tarzinda
diisiincelere sahip olabilmektedirler. Ancak daha fazla problemle karsilasip ¢ézdiikce bu
diisiince tamamen degisip daha fazla soru ile tanisip ¢ozme sekline doniistiigli icin

sabirli davranilmalidir.
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2) Oczellikle sistematik liste yapma stratejisinde &grenciler biitiin verileri
yazmakta lisendiklerinden veya "Buradan ¢ikmaz." fikrine kapildiklarindan soruyu
¢ozmeyi yarida birakabilmektedirler. Sistematik liste yapma stratejisi ile ilgili egitim
verilirken O6grencileri (gruplar1) birebirde gezip dogru yolda oldugu/olduklar

bikmamalar1 gerektigi yoniinde desteklenmeli.

3) Egitim siirecinde gruplar olusturulup sorular ¢ozerken 6grenciler arasinda
mutlaka dolasilmali, gerektiginde kiigiik ipuglar1 ile sorularin ¢dziimlerine devam

etmeleri saglanmalidir.
Bu alanda ozellikle lise seviyesinde yapilacak yeni deneysel caligmalara ise
asagidaki onerileri verilebilir:

1) Calismamizda lise adina sadece dokuzuncu simif 6grenciler ile galigiimis
ve dokuzuncu simif 6grencileri lizerinden elde edilen verilerle c¢alisilmistir. Verilen

egitim lisenin diger kademelerinde de denenip yeni veriler elde edilip yorumlanabilir.
2) Verilen egitim siireci bir yila veya daha fazla siireye yayilabilir.

3) Ozel bir 6grenci grubu segip bu gruba sira disi problem ve stratejileri

tizerine egitim verilip PISA sinav sonuglar1 incelenebilir.

4) Bu arastirma sinavda belirli bir puan alip emsallerinden 6n plana ¢ikmis
ogrencilerle calisildigr i¢in, farkli seviyelerdeki akademik basariya sahip 6grencilerle

ayni ¢aligmalar yapilip sonuglar1 degerlendirilebilir.

5) Yeni aragtirmalarda daha fazla dgrenciye yer verilip daha fazla veriye

ulasilabilir.
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EKLER
EK 1:ON TEST
AdvSoyadi:
Numarasi:
Sevgili Ogrenciler

Asagida 9 tane problem bulunmaktadir. Sorulari dikkatlice okuyup, cevaplari

altindaki bosluklara yaziniz. Siireniz bir ders saatidir. Cevaplarimizda soruyu ¢ozerken

ne diislindiigiiniizii ayrintili olarak aciklayiniz.

Serkan GURSAN
SORULAR

1) Elimizde bulunan 1, 5, 10 liraliklarla kag tiirlii 25 lira para elde edebiliriz? (Her
paradan istenildigi kadar kullanilabilir.)

2) Bir kavanoz dolusu bilye var. Ali ile Veli bir oyun oynuyorlar. Ali kazanirsa
kavanozdan 5, Veli kazanirsa kavanozdan 7 bilye aliyor. 24 oyun sonunda, ikisinin de

esit sayida bilyesi bulunduguna gore; Ali kag oyun, Veli ka¢ oyun kazanmistir?

3) Niliifer ¢igeginin yapraklari her giin su yiizeyinde kapladiklar1 alan1 2 katina
cikarmaktadir. Bir havuzun tamamen kaplandigindan 3 giin 6nceki durumunu goz

Oniine aliniz. Havuzun yiizde kac1 yaprakla kapliydi?
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4) Irfan dogdugunda babasi 32 yasindaydi. Kag yil sonra irfan’m yasmin babasinin

yasina orani 3/11 olur?

5) 77, 49, 36, 18, _ dizisinin son terimini bulunuz (Nasil buldugunuzu agiklayiniz).

6) Dort defineci bir sepet altin buluyor. Esit paylasma niyetiyle yatiyorlar fakat gece
birinci uyaniyor. Altinlar1 1 sana 1 bana diyerek ikiye boéliiyor, 1 altin artiyor. Bir
kismin1 aliyor, tek altini ayri1 bir yere sakliyor, kalanlari sepette birakiyor. Sonra
ikincisi, sonra ti¢iinciisii, sonra dordiinciisii birbirinden habersiz ayni isi yapiyor. Sabah
uyandiklarinda 5 altin kaldigin1 goriiyor ve 5 altin1 paylasiyorlar. Artan 1 altin1 yedek

olarak bir yerde sakliyorlar. Sepette boliismeden once kag altin vardi?

7) Elinizde 7 ve 11 dakikalik siirelerde pigsirmeye ayarli makineler var. Makineler ayarli
siireyl tamamlayincaya kadar durdurulamiyor ve baska bir zaman 6l¢en araciniz da yok.
15 dakikada pisecek bir yumurtay1 bu makineleri kullanarak nasil pisirirsiniz?

Cozilimiiniizti agiklaymiz.

8) 64 kiigiik kareden olusan bir biiyiik kare i¢inde kag kare vardir?
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EK 2: SON TEST
Ogrencinin adi-soyadi:
Sevgili Ogrenciler

Asagida 8 tane problem bulunmaktadir. Sorulari dikkatlice okuyup, cevaplari

altindaki bosluklara yaziniz. Siireniz bir ders saatidir. Cevaplarimzda soruyu ¢ozerken

ne diisiindiigiiniizii ayrintih olarak aciklayimiz.

Serkan GURSAN
SORULAR

S1) Bir ift zar atiliyor. Uste gelen sayilarin toplaminin ¢ift oldugu bilindigine gére bu

sayilarin neler oldugunu yaziniz?

S2) 100 ¢iftlik hayvani almak igin 100 dolar veriliyor. Tavuk, inek ve koyunun her
birinden en az bir tane almalisiniz. Eger tavuklarin tanesi 10 sent, ineklerin 5 dolar ve
koyunlar 2 dolar ise 100 dolara 100 hayvan alabilmek i¢in hangisinden kac tane

almalisiniz?

S3) Dikdortgen seklindeki bir ¢elik tabakanin igine diiz bir ¢izgi seklinde dort delik
acilacaktir. 1. delik ile 4. delik arasindaki uzaklik 35 mm. dir. 2 ve 3. delik arasindaki
uzaklik 1 ve 2. delik arasindaki uzakligin iki katidir. 3. delik ile 4. delik arasindaki
uzaklik 2 ve 3. delik arasindaki uzaklikla aynidir. 1. ve 3. delikler arasindaki uzaklik

ka¢ mm.dir?



46

S4) iki ¢ocugun agirliklari orani g , farki ise 12 kg olduguna gore, bu ¢ocuklarin

agirliklar1 toplami kag kg dir?

S5) 1, 2, 4, 7,13, 24, 44, ... dizisinin son terimini bulunuz (Nasil buldugunuzu
aciklayiniz).

S6) Fikri yerel bir eczane igin regeteler dagitiyor. Sali giinii minibiisteki regetelerin dnce
5/9’unu, sonra da kalan regetelerin 3/4’iinii dagitti. Depodan 10 regete daha aldiktan
sonra, onunla birlikte olan recetelerin 2/3’{inii dagitti. Sonra 12 recete daha aldi ve
minibiiste olanlarin 7/8’ini dagitti. Son olarak, 3 tane daha aldi ve kalan 5 regeteyi

dagitti. Kac recgete dagitmistir?

S7) 9 ve 4 litrelik iki kap ile bir nehirden 6 litre su nasil alinabilir? (gerektiginde suyu

disar1 dokebilirsiniz)

S8) Yirmigenin kag kosegeni vardir?
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EK 3: PUANLAMA ANAHTARI / DEGERLENDIRME
1.Soru

1.1. Dogru cevap: 2 puan

1.1.1. Sistematik liste yapilmis

1.1.2. Sistematik fakat listeleme yapilmamis
1.2. Eksik cevap: 1 puan

1.2.1. Listeye baslayan fakat tamamlayamayan/yarida birakan
1.3. Hatal1 cevap / cevap yok: 0 puan
1.3.1. Coziim yapilmamis

1.3.2. Kombinasyon oldugunu diisiiniip 3.3.3=3°=27 cevabini vermis veya

Oylece birakmas.

1.3.3. Denklem kurmus fakat sorunun mantigin1 anlamamis.

2.Soru
2.1. Dogru cevap: 2 puan
2.1.1. EKOK ile
2.1.1. Tahmin ve kontrol ile
2.1.2. Denklem ile
2.1.3. Denklem ile tahmin-kontrol birlikte

2.1.4. Sonug dogru ancak yontem belli degil
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2.2. Eksik cevap: 1 puan

2.3. Hatal1 cevap / cevap yok: 0 puan

3.Soru

3.1.Dogru cevap: 2 puan

3.1.1. Sekille geriye dogru ¢alisma

3.1.2. Denklemin kullanildig1 geriye dogru ¢alisma

3.1.3. Denklemle ve oran-orantiy1 birlikte kullananlar

3.1.4. Kesirlerin kullanildig1 geriye dogru ¢alisma

3.1.5. Yiizde hesabi ile dogru sonug / Yiizde ile geriye dogru ¢alisma

3.2. Eksik cevap: 1 puan

3.2.1. Geriye dogru calisma var fakat sorudaki giin sayisin1 yanlis

algilama

3.3. Hatali cevap / cevap yok: 0 puan

3.3.1. Hatali geriye dogru ¢alisma / Cevap yok

4, soru

4.1. Dogru cevap: 2 puan

4.1.1. Denklem ile
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4.1.2. Tahmin ve kontrol ile

4.3. Hatali cevap / cevap yok: 0 puan

4.3.1. Coziim yok

4.3.2. Diger hatali denklem/eksik denklem kurma

5.soru

5.1. Dogru cevap: 2 puan

5.1.1. 7.7=49, 4.9=36, 6.3=18, 1.8=8 bagintisin1 fark edenler

5.1.2. Diger ¢ozlimler (3, 5, 9 ve 11 cevabi)

5.2. Eksik cevap: 1 puan

5.2.1.Yetersiz muhakeme

5.3. Hatal1 cevap / cevap yok: 0 puan

5.3.1. Sayisal cevap var muhakeme yanlis

5.3.2. Coziim yok

6.Soru

6.1. Dogru cevap: 2 puan

6.1.1. Cevap dogru, yontem tespit edilemedi

6.2. Eksik cevap: 1 puan



6.2.1. Denklem kurulmus fakat esitligi yazamamis

6.3. Hatal1 cevap / cevap yok: 0 puan

6.3.1. Coziim yok

6.3.2. Geriye dogru ¢aligmada hata

6.3.3. Denklem kurmada ¢alismada hata

6.3.4. Sekil ¢izme var fakat muhakeme hatali

6.3.5. Kesir kullanmada hata

7.Soru

7.1. Dogru cevap: 2 puan

7.1.1. Dogru muhakeme

7.2. Eksik cevap: 1 puan

7.3. Hatal1 cevap / cevap yok: 0 puan

7.3.1. Cozliim yok

8.Soru

5.1. Dogru cevap: 2 puan

5.1.1. Dogru muhakeme

5.2. Eksik cevap: 1 puan

50
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5.2.1. Muhakeme dogru fakat eksik kalmig

5.2.1. Benzer basit denemesi yapmis ancak karenin kenarmni yanlig

hesaplamis.

5.3. Hatali cevap / cevap yok: 0 puan

5.3.1. Cozliim yok

5.3.2. Basit 6rneklerden yararlanma girigimi var fakat muhakeme yanlis.
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EK 4:CALISMADA KULLANILAN SIRA DISI PROBLEMLER

Soru 1) Sekildeki atis tahtasina {i¢ atis yapan bir kimse kag

5
degisik toplam puandan birini almis olur?

Soru 2) Bir kitabin sayfalarinda bulunan rakamlarin sayis1 1230 'dur. Bu kitap

kac sayfadir?
Soru 3) Kenarlari tam say1, ¢evresi 30 cm olan kag ikizkenar liggen yazilabilir?

Soru 4) Bir dersin {i¢ farkli sinavindan 10 {izerinden tamsay1 notlar alinmistir.

Ortalama tam 7 olduguna gore hangi notlar alinmis olabilir?

Soru 5) Fatma 17 arkadasini gecen sali giinii evine bir aksam yemegine davet
etti. 1 rakamin1 kendine rezerve ederek, her misafirine 2 ile 18 arasindaki bir sayiy1
iceren (2 ve 18'de dahil) bir kart verdi. Masadaki herkes gruplandiginda her ciftin
numaralart toplaminin bir tam kare say1 oldugunu fark etti. Fatma'min partnerinin

numarasi kagtir?

Soru 6) Elimizde bulunan 1, 5, 10 liraliklarla kag tiirlii 25 lira para elde ederiz?

Soru 7) Sekildeki iki firildak dondiiriiliiyor 9

ve gelen sayilar toplaniyor. Iki saymin toplammin

cift olma olasilig1 nedir?

Soru 8) Deniz ve Leyla yerel bir tenis kuliibiinde hayir amagh bir tenis
turnuvasindadirlar. Ardisik iki oyunu ya da toplamda {i¢ oyunu kazanan ilk oyuncu seti

kazanir. Kag farkli bigimde set kazanilabilir?

Soru 9) 20 toplamma ulagsmak icin 8 tek sayiy1 ka¢ degisik bicimde

toplayabilirsiniz?

Soru 10) Bekir 20 soruluk ¢oktan se¢meli bir sinava girmistir. Bu sinavda;
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» Her dogru soru +5 puan
» Her yanlis soru -2 puan

» Bos birakilan soru 0 puan

degerindedir. Bekir bu sinavda baz1 sorular1 bos birakmistir ve 44 puan almistir.
Bu bilgilere gore Bekir kag¢ soruyu bos birakmistir?

Soru 11) x ve y pozitif tamsayilar olmak iizere asagidaki denklemdeki x ve y

degerlerini bulunuz.

y 19
+z=

X
4 20

Soru 12) Bir ziyarette, her iki misafir bir tavuk tabagini, her ti¢ misafir bir piring
tabagini, her dort misafir bir sebze tabagini paylasmistir. Toplamda 65 tabak varsa

ziyafette kag kisi vardir?

Soru 13) Sekildeki tiggenin iizerindeki dairelere 1,2....,6

sayilarini dyle bir yerlestiriniz ki her siranin toplami ayn1 olsun.

Soru 14) 4 tane 4 i ve +,-,x,+,( ) islemlerini kullanarak 0'dan 9 kadar olan
sayilar1 elde ediniz. (4x4+4):4=5 gibi. Ayn1 mantikla 5 tane 5 i kullanarak 0'dan 9'a

kadar olan sayilarin elde edilip edilemeyecegini deneyiniz.

Soru 14) Eger her harf bir say1 i¢in sifre ise, asagidaki toplama islemi nedir?
1,2,3,6,7,9,ve 0’1 kullanin.
SUN
+ FUN
SWIM

Soru 15) Emre'nin dairesel bir yolda giden oyuncak bir treni vardir. bu yol
tizerinde esit araliklarla dizilmis 6 adet telefon diregi vardir. Tren lokomotifinin ilk
direkten liglincli direge gitmesi 12 saniye siirdiigline gore ayni hizda lokomotif yolun

tamamin1 kag¢ saniyede tamamlar?
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Soru 16) Erdem ile Murat bir kebap¢ida ¢aligmaktadirlar. Kebapg¢i haftanin 7
giinii agiktir. Erdem 1 gilin calisip 2 giin ¢aligmiyor, Murat ise 1 giin ¢alisip 3 giin
calismiyordur. Erdem ile Murat 1 Mart sali giinii beraber ¢alistiklarina gbére mart ay1

igerisinde tekrar hangi giinler birlikte ¢alisirlar?

Soru 17) Yusuf belediye binasina gitmek i¢in evden ayrildi. Yola ¢ikmadan
Once arabasinin sayaci 32518 km'yi gosteriyordu. 5 km siirdiikten sonra evde cantasini
unuttugunu fark etti ve eve geri dondii. Evden ¢antasini aldi ve tekrar belediyeye dogru
yola koyuldu. Islerini bitirdikten sonra dogrudan eve déndii ve arabanin sayaci eve
geldiginde 32966 y1 gostermekteydi. Bu bilgilere gore ev belediye arast kag km

oldugunu bulunuz.

Soru 18) 10 m derinligindeki bir kuyunun dibinde bulunan kurbaga kuyudan
cikabilmek i¢in ¢abalamaktadir. Her sigrayisinda 4m yiikseliyor, duvar kaygan oldugu
icin 1 m geri kaytyor. Kaginci sigrayista kurbaga kuyudan kurtulur?

Soru 19) Bir demir ¢ubugu 2 esit parcaya bolmek i¢in 12 tl harcanmaktadir. 4

esit pargaya bolmek i¢in kag tl harcamak gerekir?

Soru 20) Bir kare masada 4 kisi oturabiliyor. 15 kare masa yan yana konursa

kag kisi oturur?
Soru 21) Bir at yarismasinda atlarin adlar1 harflerle gosterilmistir. Buna gore
F C nin 7 saniye Oniinde
P B nin 6 saniye arkasinda
D B nin 8 saniye arkasinda
C P nin 2 saniye Oniindedir.

Atlar hangi sirayla yarig1 tamamlamistir?

Soru 22) Sekildeki gibi iki tarafli bir merdiven insa

edilecek olursa 20 basamakli merdivene kag tugla gerekir?
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Soru 23) Bir noktada kesisen 30 ayr1 dogru ile kag ters ag¢1 olusturulabilir?

Soru 24) Siyah ve beyaz

olan karelerin birlesimi seklinde

yandaki gibi birleserek yeni bir

sekil  olusturmaktadir. 10. I:I

sekilde ka¢ adet kare kullanilir |

ve bunlarin kag1 siyah olur?

Soru 25)
Yandaki sekildeki tiggenler Sierpinski iicgeni

ne olurdu?

b) Eger bu sekil dizisini n. sekle kadar devam
ettirseydiniz, siyah ve beyaz tiggen sayilarini n cinsinden
nasil ifade ederdiniz?

adiyla anilmaktadir ve ayni diizen takip edilerek sonsuza
kadar devam ettirilebilir. Buna gore;

a) Eger bu sekil dizisini 15. sekle kadar devam
ettirseydiniz, bu sekildeki siyah ve beyaz licgen sayilari

Soru 26) Bir smftaki 6grenciler siralara 2'ser 2'ser oturursa 6 dgrenci ayakta
kaliyor, eger 3'er 3'er oturursa 5 6grencilik yer bos kaliyor. Bu simifta kag sira ve kag

Ogrenci vardir?

Soru 27) Tuz orant %12 olan 500 gram tuzlu suya ka¢ gram saf su ekleyelim ki

tuzluluk oran1 %10'a diigsiin?

Soru 28) Irfan dogdugunda babasi 32 yasindaydi. Kag yil sonra irfan'in yast

3
babasinin yasina orani o olur?

Soru 29) Herhangi ardisik ii¢ tek saymnin toplaminin 3 ile tam boéliinebildigini

gosteriniz.
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Soru 30) 3h boyundaki bir mumun yanma siiresi 3 saat, h boyundaki baska bir
mumun yanma siiresi ise 4 saattir. Birlikte yanmaya bagladiktan ka¢ saat sonra ayni

boya ulagirlar?

Soru 31) Bir avlu 100 tugla kullanilarak asagidaki diizende insa edilmistir. Orta

sirada kag tugla vardir?

Soru 32) Eger bir grupta 10 kisi varsa ve herkes elini sadece bir kere sikarsa,

toplam kag el sikismasi olur? Cevabi nasil buldugunuzu agiklayin.
Soru 33) Bir dogru pargasi tizerinde 30 nokta kag dogru parcast olusturur?

Soru 34) Bir dogru tizerinde 20 nokta ve dogru disinda bir nokta verilmis olsun.

Tabanlar1 dogru tlizerinde olan ve disaridaki noktay1 tepe kabul eden kag iiggen vardir?

Soru 35)

(@) Besinci  sekilde

kag tane tarali kare
vardir? Cevabi

nasil buldugunuzu

]

' n
s s

sekill

Sekil 3

aciklaym.

(b) Besinci sekilde kag tane taranmamig kare vardir? Cevabi nasil buldugunuzu

aciklayin.

(c) Birinci sekilde 8 taranmamus kare vardir. Ugiincii sekilde 16 taranmamis kare
vardir. Eger bir sekilde 44 taranmamis kare varsa, bu kacinci sekildir? Cevabi

nasil buldugunuzu agiklayin.

Soru 36) Eger bir grupta 10 kisi varsa ve herkes elini sadece bir kere sikarsa,

toplam kag el sikismasi olur? Cevabi nasil buldugunuzu agiklaym.

Soru 37) Bir dogru pargasi iizerinde 30 nokta ka¢ dogru pargasi olusturur?
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Soru 38) Bir dogru iizerinde 20 nokta ve dogru disinda bir nokta verilmis olsun.

Tabanlar1 dogru tlizerinde olan ve disaridaki noktay1 tepe kabul eden kag iiggen vardir?

Soru 39) Bir lokantada yemek yiyen miisterilere, hesap 6deme sirasinda, lokanta
sahibi " kasaya bak ne kadar para varsa kendin de o kadar koy, 2 lira al ve ¢ik" diyor.
Dordiincli miisteri kasaya baktiginda para olmadigini goriiyor. Miisterilerden Once

kasada kag lira vardi?

Soru 40) Yiiksekten birakilan bir top, distiigii yiiksekligin % i kadar yiikseliyor.

Besinci sigrayisinda 81 cm'ye yiikseldigine gore, top kag cm yiikseklikten birakilmistir?

Soru 41) Dort kisi, bir sincap ve bir sepet findik vardir. Bu dort kisi, findiklar
ertesi sabah uyandiklarinda esit olarak paylasmayir karalastirmislar ve uykuya
dalmislardir. Ancak biri gece kalkip findiklar1 "Bir sana, bir bana.” diyerek iki guruba
boliiyor ve 1 findik artiyor. Bu iki gruptan birini alip digerini sepete koyuyor, artan 1
findig1 ise sincaba veriyor. Biraz sonra ikinci kisi, daha sonra ii¢lincii kisi ve daha sonra
da dordiincii kisi birbirlerinden habersiz ayn1 seyi yapiyorlar. Sabah uyandiklarinda
sepette hala findik kalmistir. Kalan bu findig1 aralarinda esit olarak paylasiyorlar ve 1
findik artryor. Onu da sincaba veriyorlar. Tiim bu bilgilere gore basglangicta en az kag

findik vardir?

Soru 42) Nazan hobi olarak tavsan yetistirmektedir. Nisan ayinda tavsan sayist
%10 artmis ve mayis ayinda 10 yeni tavsan dogmustur. Mayis aymin sonunda elindeki
tavsanlarin tigte birini satmistir. Haziranda 20 yeni tavsan daha dogmus ve haziranin
sonunda elindekilerin yarisini satmigtir. Temmuz ayinda ise Nazan'm 5 yeni tavsani
daha dogmus ve 55 adet tavsani olmustur. Buna gére Nazan'in nisan ay1 baslangicinda

kag tavsani vardi?

Soru 43) Ali, Veli ve Can bir iste ¢alistiktan sonra toplam 300 lira aliyorlar. Her
birinin paras1 farkli, paray: esitlemek i¢in Ali parasinin yarisin1 Veli ile Can'a esit
dagitiyor. Sonra Veli Ali'ye 10 lira veriyor. Baglangigta paralar kacar lira idi. (Denklem

kurmadan ¢6ziim iiretmeye ¢alisiniz)
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Soru 44) 13! asagidaki sayilardan hangisine esittir?

» 6227020800
» 6227028000
» 6227280000

Soru 45) 1 ile 1000 arasinda kag tane palindromik (tersinden ve diiziinden ayni

okunan) say1 vardir?
Soru 46) 9 ve 4 litrelik iki kap ile bir nehirden 6 litre su nasil alinabilir?

Soru 47) Biri 7 dakika, digeri 11 dakika siire ile ¢alisan iki su kaynatma
makinesi vardir. Elinizde saat yoktur ve bu makineleri ¢alisilirinca durduramiyorsunuz.
15 dakika kaynamasi gereken bir yumurtayi, bu makinelerle pisirmek miimkiin miidiir?

Miimkiinse bu islemi nasil yaparsiniz?

Soru 48) Ug eskiya ici 24 litre degerli bal dolu bir figiy1 ¢alarlar. Kagarlarken
yollar1 tizerinde bir saticidan 3 bos testi satin alirlar. Saklandiklart yere vardiklarinda bu
degerli bali paylagsmak isterler. Ancak bos testileri 5, 11, 13 litrelik testilerdir. Acaba

sadece bu dort testi ile bu degerli bal 3 kisi arasinda nasil esit olarak paylasilabilir?

Soru 49) 127 tane cevizi tabaga dyle koyunuz ki, herhangi bir sayida ceviz

isteyen birine istedigi miktari, tabaklar1 bozmadan tiimiiyle vererek basarabilesiniz.

Soru 50) 10 m derinligindeki bir kuyunun dibinde bulunan kurbaga kuyudan
cikabilmek i¢in ¢abalamaktadir. Her sigrayisinda 4m yiikseliyor, duvar kaygan oldugu
icin 1 m geri kayiyor. Kaginci sigrayista kurbaga kuyudan kurtulur

Soru 51) Bir dogru tizerinde 20 nokta ve dogru disinda bir nokta verilmis olsun.

Tabanlar1 dogru iizerinde olan ve disaridaki noktay1 tepe kabul eden kag tiggen vardir?

Soru 52) Ug eskiya ici 24 litre degerli bal dolu bir figiyr calarlar. Kacarlarken
yollar1 iizerinde bir saticidan 3 bos testi satin alirlar. Saklandiklari yere vardiklarinda bu
degerli bali paylagsmak isterler. Ancak bos testileri 5, 11, 13 litrelik testilerdir. Acaba

sadece bu dort testi ile bu degerli bal 3 kisi arasinda nasil esit olarak paylasilabilir?
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Soru 53) Tuz orant %12 olan 500 gram tuzlu suya kag¢ gram saf su ekleyelim ki

tuzluluk oran1 %10'a diigsiin?

Soru 54) Leyla konser salonuna konserin baslamasina 15 dk kala gitmistir. Fakat
bazi1 teknik aksakliklardan dolay1 konser 10 dk ge¢ baslamistir. Tiim konser 2 sa 25 dk
stirmiistiir. Leyla konser salonundan 22.30 da ayrilmistir. Biitiin bu verilenler 1s18inda

Leyla'nin saat kacta konser salonuna gelmistir? Cevabiniz1 agiklaymiz.

Soru 54) Bir kedi bir tavsani takip etmektedir. Aralarinda 160 metre vardir.
Kedinin her 9 metrelik kosusundan, tavsan 7 metre ziplayarak kacabilmektedir. Buna

gore kac metre sonra kedi tavsani yakalayabilecektir?

Soru 54) Her bir sembol bir saytya denk gelmektedir. Her bir satirin ve siitunun

toplam1 yaninda ve asagisinda verilmistir. Buna gore her bir semboliin degerini bulunuz.

# # a a 28

4 4 4 4 24
% @ @ 42

@ % 4 36
34 36 28

Soru 55) Baski asamasinda sayfa numaralari i¢in toplamda 1890 rakam

kullanilmis olan bir kitap kag sayfadir?

Soru 56) Kalp ve nefes agma ¢alismasina basladin ve calismaya baslamadan 2
hafta 6nce 14 dk boyunca dinlenmeden kosabiliyordun. Simdi ise durmadan neredeyse

40 dk kosabiliyorsun. Performansindaki artis ylizde kagtir?

Soru 57) Bir ziyarette, her iki misafir bir tavuk tabagini, her {i¢ misafir bir piring
tabagini, her dort misafir bir sebze tabagmi paylagsmistir. Toplamda 65 tabak varsa

ziyafette kag kisi vardir?
Soru 58) Bir zar1 6 kere attiginda, 6 yliziinde gelme sansi nedir?

Soru 59) Sekildeki pastay1 3 hamlede 8 parcaya ayirabilir misin?



Soru 60) Yandaki sekildeki gibi yapilan 30 basamakli bir

merdiven i¢in kag tugla gerekir?

60
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