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Ozet: Bu calsma 3 tritikale ¢gidinin cimlenme déneminde farkli tuz konsantrasyomia tepkilerini
belirlemek amaciyla yuritilngtur. Calsmada Karma-2000, Eronga ve Nortingenitieri materyal
olarak kullaniimgtir. Deneme Tesaduf Parselleri Deneme Desenind&liorll ve 3 tekrarlamali
olarak yuratulmégtir. Calsmada 5 farkli tuz (NaCl) konsantrasyonu (E@ete3.5, 7.0, 10.5, 14.0 ve
17.5 dS 1) ve kontrol olarak musluk suyu (EC ghei 0.3 dS i) kullaniimstir. Calsmada
tohumlarda su alim orani, ¢cimlenme yuizdesi, ¢cimlermmanindaki azalma ile fidelerde kok ve sirgiin
uzunlyu, ya kok ve surgin @rligl, kuru kok ve surgungarligl, ve tuz tolerans indeksi dzellikleri
ile 6zellikler arasi korelasyon incelerytii. Sonug olarak, ¢caimada csitler bakimindan incelenen
ozelliklerde 7.0 dS thtuz uygulamasindan sonraki uygulamalarda azalnuigilmeye bglamistir.
Kontrolli kosullar altinda kullanilan genotiplerin tuza dayanyininden incelenmeleri sonucunda
ise siralamanin Nortingen, Eronga ve Karma-2@inde oldgu gozlenmitir.

Anahtar S6zcukler: Tritikale, cimlenme, tuzluluk, tolerans.

Effects of Different Salt Concentrations on Germin#éon
of Triticale Cultivars

Abstract: The research was carried out at with the aim terdene effects of salt concentrations on
germination of 3 triticale cultivars. Varities ofakma-2000, Eronga ve Nértingen were used as
materials. The experiment was arranged as randdnphets design with two factors and three
replications. In this study 5 different salinitygNl) levels (EC values 3.5, 7.0, 10.5, 14.0 an8 #i&

m™) and tap water (EC value 0.3 dS'yused as a control. In the study water uptakemiyetion
percentage, the reduction percentage of emergdnseeds, root and shoot lenght, fresh root and
shoot weight, dry root and shoot weight, salt e index at seedlings and correlations between
traits were investigated in the study. As a resultthe study reductions began to be seen in the
applications at the investigated traits in termsafeties after 7.0 dS Tsalt application. Ranking in
terms of genotypes resistant to salt, in the fofiN@rtingen, Eronga and Karma-2000 was observed
at the controlled conditions.
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Giri s

Giderek artan diinya nufusu, sanayite ve kentlgme ile daralan ve kirlenen tarimsal
Uretim alanlarinin, ginimuz beslenme hatta aclrkirso ile kagl kariya getirdgi bir
gercektir (Aslanargun, 2002). Bu nedenle ekonomikeyde verim sdayabilecek bitki
tirlerinin secimi 6nemlidir. Tarimi yapilan alardar verimliligi etkileyen faktorlerden
birisi de tuzluluktur. Toprak tuzlufunun kontroli mimkin olmayan alanlarda ekonomik
dizeyde verim g#dayabilecek tuza toleransi yuksek bitkilerin y#tilmesi yoluna
gidilmelidir (Kara ve ark., 2011).

Tuzluluk calsmalarinda cimlenme ve fide gginh donemleri lzerinde daha fazla
durulmakta ve farkh bitki tirlerinin tuza tepkilain belirlenmesinde bu gelm evreleri
daha cok incelenmektedir (Van Hoorn ve ark., 200Myud ve Maghsoudi (2008) ve
Saboora ve Kiarostami (2008)ircok bitkinin c¢imlenme ve fide samasinda yiksek
tuzluluk seviyelerine duyarll olgunu, Ghoulam ve Fares, (2001) ise tahillarin ¢imien
ve fide gelsme gamalarinda yuksek tuzluyta duyarl oldgunu bildirmilerdir.

Bu calsma; farkh orijinli 3 tritikale ceidinin ¢cimlenme déneminde farkli tuz
konsantrasyonlarinin etkilerini belirlemek amacyilmitalmtdr.

Materyal ve Ydntem

Tohumluk Laboratuarinda yurutilgtiir. Calsmada Karma-2000, Eronga ve Nortingen
tritikale ceitleri deneme materyali olarak kullanilghr. Deneme Tesaduf Parselleri
Deneme Deseninde iki faktorli ve 3 tekrarlamalraaytratilmigtar.

Calismada incelenen gi#lerin cimlenmesi izerine tuz konsantrasyonlarietkilerini
belirleyebilmek amaciyla 5 farkh tuz (NaCl) konsasyonu (EC dgeri 3.5, 7.0, 10.5, 14.0
ve 17.5 dS ) ve kontrol olarak musluk suyu (ECghei 0.3 dS i) kullanilmstir. Petri
kaplar icersinde filtre katlari arasinda ydritilen denemede hesgitign 50 tohum
konulmuwtur. Denemede 3 gk x 6 tuz seviyesi x 3 tekerrirden géun toplam 54 petri
kullanilmsgtir. Her petriye uygun test solisyonundan 10 ml utowstur. Tohumlar
karanlik ortamda 8 giin boyunca’@%e yetitirme kabininde cimlenmeye birakilgtr.
Her gun ¢imlenen tohumlar sayigmve kdk uzunlgu 1 mm gecen tohumlar ¢imlengni
olarak kabul edilnitir (Atak ve ark., 2006). Tuz uygulamalarinin egkihi belirlemek
amaciyla 8 giin sonunda her petri kabindan 20 fidegbalinarak su alim orani (SAO),
kok ve sirglin uzunfiu (KU ve SU), ya kdk ve sirgiin @arligi (YKA ve YSA), kuru kdk
ve surgin girligt (KKA ve KSA) o6zellikleri ile ¢imlenme yizdesi (QY ¢imlenme
oranindaki azalma (COA) ve tuz tolerans indeksiljDEellikleri incelenmgtir.

Tohumlarda su alim orani ekimden sonraki 12 ve &4tli periyotlarda gagidaki
forml kullanilarak belirlenmgtir (Rahman ve ark., 2008).

% Su Alim Orani = (W2 -W1/W1)100

W1 = Tohumun ilk girhgi

W2 = Belirli zamanlarda su absorbsiyonundan sortaiim &irli g

Cimlenme oraninda ojan % azalma (El-Madidi ve ark., 2004) ve tuz tahsrandeksi
(Bagci ve ark., 2007) gagidaki formillere goére hesaplangtr.



% COA = (1- Nx/Nc) x 100

“Nx” farkli tuz uygulamalarindaki c¢imlenen tohum amm (%) ve “Nc” kontrol
uygulamasindaki ¢cimlenen tohum oranidir (%).

% TTI = (Sx uygulamasindaki TKA / S1 uygulamasindakA) x 100

TTI = Tuz Tolerandndeksi,

TKA = toplam kuru girhk

S1 = Kontrol uygulamasi

Sx = farkli tuz uygulamasi

Kuru koék ve sirgun grliklar, 6érneklerin 78C'de 48 saat kurutma dolabinda
kurutulup tartilmasi ile belirlenstir. (Atak ve ark., 2006).

Elde edilen veriler JUMP istatistik paket prograkullanilarak varyans analizi
yapilms ve ortalamalar arasindaki farkliliklar LSD testiylesaplanngtir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Uc tritikale caidi Gzerinde incelenen o6zelliklerde farkli tuz kangrasyonlarinin
etkilerine ait yapilan varyans analizi sonucu Qjeell’de verilmgtir. Cizelge 1'de
goruldigu gibi c¢esitler acisindan 12 SAO gnda incelenen tim 6zelliklerin istatistiksel
olarak 6nemli oldgu goérilmektedir. Tuz konsantrasyonlari bakimind&nli2 saat sonunda
su alim orani, 24 saat sonunda su alim orani ve kirgin girhg o6zellikleri harig
incelenen dier 6zelliklerde % 1 olasilik dizeyinde istatistikselarak 6nemlilik
belirlenmitir. Cesit x tuz konsantrasyonu interaksiyonu bakimindak kaéunligu, kuru
kok airligl, cimlenme ylzdesi, ¢imlenme oranindaki azalmatwe tolerans indeksi
Ozelliklerinde istatistiksel olarak dnemlilikler ldenmistir.

Cizelge 1.Farkh tuz konsantrasyonlari uygulanan tritikaégitterinde incelenen 6zelliklere
ait varyans analizi sonuclari

< 12 24
V. Kaynagi SD SAO SAO KU SuU YKA KKA
Cssit (A) 2 1521 419.7** 73.1% 8.06** 0.96** 0.006**
Tuz Kons.(B) 5 104.2 84.9 82.7* 4.91% 0.88** 0.p%*
AxB 10 171 34.6 5.0% 1.16** 0.04 0.0003*4

Toplam 53

Hata 36 44.9 45.6 1.07 0.31 0.02 0.000p
I

12 SAO: 12 saat sonunda alim orani, 24 SAO: 24 saat sonusdaalim orani, KU: kdk uzungu,
SU: surglin uzuniu, YKA: yas kok airhgl, KKA: kuru kok airhigl

V. Kaynagi SD YSA KSA cY COA TTI
Cssit (A) 2 0.18** 5.76 9824.0** 3138.1** 183.2**
Tuz Kons.(B) 5 0.26** 5.86 957.7** 1742 ,5** 3014 5*
AxB 10 0.013 5.96 136.9* 353.9** 672.0%*
Hata 36 0.004 5.98 39.4 74.3 163.6
Toplam 53

YSA: yas sUrgin girhgl, KSA: kuru sdrgun g@rhig, CY: ¢imlenme yuzdesi, COA: ¢imlenme
oranindaki azalma, TTI: tuz tolerans indeksi.



Su Allm Orani (12 SAO ve 24 SAO): Tritikale csaitlerinde farkl tuz
konsantrasyonlarinda 12 saat sonunda su alim orddkimindan ortalama gerler %
20.07 ile % 25.68 arasinda belirlenirken bu oraBlarsaat sonunda ise ortalama % 31.33
ile % 40.99 arasinda gigmistir. En yiuksek su alim orani her iki uygulama saatunda
Karma-2000 cgdinde, en dilik ise yine her iki uygulama saati sonunda Eroregainde
belirlenmitir. Tuz konsantrasyonlari ortalamalari ise 12 ss@mtunda % 19.30 ile en
disik17.5 dS rit, %28.94 ile en yiiksek kontrol uygulamalarindareeddilirken, 24 saat
sonunda % su alim orani enstlld % 32.40 ile 17.5 dS ™tuz seviyesinde, en yiiksek %
41.04 ile kontrol uygulamasindan elde editini(Cizelge 2 ve 3). Her iki uygulama saati
sonunda da gé x tuz konsantrasyonu interaksiyonu énemsiz bulugtur (Cizelge 1).

Cizelge 2.Farkl tuz konsantrasyonlarinin tritikale genaithde 12 saat sonunda alim
oranina etkileri

Tuz Konsantrasyonu (dS nt)
Tritikale Cesitleri 12 Saat Sonunda Su Alim Orani (SAO 12) (%) Cesit Ort.
Kontrol 3.5 7.0 10.5 14.0 17.5
Karma-2000 28.90 27.25 27.30 23.42 24.04 23.19 &5|6
Eronga 30.280 19.25 19.91 18.78 17.46 14.77 20j07
Nortingen 27.66 27.72 24.01 25.66 20.29 19.93 24p1
Tuz Kons. Ort. 28.94 24.74 23.74 22.62 20.60 19.30

Cizelge 3.Farkl tuz konsantrasyonlarinin tritikale genatishde 24 saat sonunda alim
oranina etkileri

Tuz Konsantrasyonu (dS nt)
Tritikale Cesitleri 24 Saat Sonunda Su Alim Orani (SAO 24) (%) Cesit Ort.
Kontrol 35 7.0 10.5 14.0 17.5
Karma-2000 40.80 44.72 39.42 40.69 44.71 35.82 8.9
Eronga 37.02 30.43 29.67 33.25 27.95 29.67 31.33c
Nortingen 45.30 36.49 33.79 38.02 30.18 31.71 3b6.92
Tuz Kons. Ort. 41.04 37.13 34.30 37.32 34.28 32.40

Kok Uzunlugu (KU): Triticale caitlerinde en uzun kok uzungu No&rtingen ve
Eronga cgitlerinden ve tuz konsantrasyonlarinda ise 3.5 dSuggulamasi ve kontrol
uygulamalarindan elde edilgiir. Cesit x tuz konsantrasyonunda ise en uzun kok
uzunluklari sirasiyla Nértingen ve Erongasiterinde 3.5 dS m ve kontrol
uygulamalarinda saptanghr. Tritikale caitlerinin timiinde kontrol grubuna goére tuz
konsantrasyonu arttikca kok uzugluazalmgtir (Cizelge 4).



Cizelge 4.Farkli tuz konsantrasyonlarinin tritikale genaifthde kék uzunlguna etkileri

Tuz Konsantrasyonu (dS i)
Tritikale Cesitleri Kok Uzunlugu (KU) (g) Cesit Ort.
Kontrol 35 7.0 10.5 14.0 17.5
Karma-2000 6.69 d 710cd 7.15cd 24749 1.78g 3.8 450b
Eronga 1145a 11.70a 8.63Dbc 6.63 d 440e ef237.84a
Nortingen 11.22a 1230a 7.66b-d 8.88b 6.12d.58fy 8.12a
Tuz Kons. Ort. 9.78 a 10.37 a 781b 5.99¢c 4.10d 2.88 e

Sidrgin Uzunlugu (SU). K6k uzunlgu 6zellgine benzer olarak sirgin uzuglu
Ozelligi bakimindan ¢gtler incelendginde en uzun surgin uzugiw Nortingen ve Eronga
cesitlerinde ve sirasiyla 3.5 dSn7.0 dS i, kontrol ve 10.5 dS thtuz konsantrasyon
seviyelerinde belirlenrgiir. Strgin uzunlgu bakimindan ¢# x tuz konsantrasyonu
interaksiyonunda istatistiksel dnemlilik belirlennhen, Karma-2000 g&linde 10.5 dS
tuz seviyesinden, Nértingen siginde ise 14.0 dS thtuz seviyesinden sonra siirgiin
uzunlygu 6zelliginde azalmalar goérilngtiir. Eronga ¢gdinin tuz seviyeleri bakimindan
birbirine yakin dgerler aldg1 gorilmektedir (Cizelge 5).

Cizelge 5 Farkh tuz konsantrasyonlarinin tritikale gentgipnde slrgin uzunfuna

etkileri
Tuz Konsantrasyonu (dS i)
Tritikale Cesitleri Sirgiin Uzunlugu (SU) (g) Cesit Ort.
Kontrol 35 7.0 10.5 14.0 175

Karma-2000 3.66 3.68 3.95 2.55 1.50 0.96 2.714b
Eronga 3.88 4.00 4.13 3.91 3.60 3.60 3.85/a
Nortingen 4.00 4.38 4.46 4.53 3.81 2.18 3.89)a
Tuz Kons. Ort. 3.85a 4.02 a 4,18 a 3.66 a 297b 2.24c

Yas Kok Agirh g1 (YKA): Farkh tuz konsatrasyonularindasitker icinde ortalama en
fazla yg kok agirhgr Nortingen c¢gidinde (1.01 g), en diik ise Karma-2000 g&linde
(0.55 g) elde edilngtir. Farkh tuz konsantrasyonlari bakimindan ensgkkya kok azirligi
kontrol ve 3.5 dS fhtuz uygulamasinda, en glik ise 17.5 dS fhtuz uygulamasinda tespit
edilmistir. Yas kok arhgl 6zelliginde c¢ait x tuz konsantrasyonu interaksiyonunda
farkliliklar belirlenmemi ancak her 3 gitte de 10.5 dS thtuz konsantrasyonundan sonra
yas kok azirliginda azalmalar gorilngtur (Cizelge 6).

Cizelge 6.Farkli tuz konsantrasyonlarinin tritikale genaijthde ya kok agirligina etkileri

Tuz Konsantrasyonu (dS nt)
Tritikale Cesitleri Yas Kok Agirli g1 (YKA) (g) Cesit Ort.
Kontrol 35 7.0 10.5 14.0 175
Karma-2000 0.90 0.81 0.70 0.51 0.23 0.19 0.55c
Eronga 0.93 0.88 0.79 0.64 0.41 0.38 0.67|b
Nortingen 1.39 1.52 1.09 0.86 0.76 0.38 1.01}a
Tuz Kons. Ort. 1.08 a 1.07a 0.86 b 0.67 c 0.47d 0.32e




Kuru Kok A girh g1 (KKA): Farkl tuz konsantrasyonlarindasitier arasinda en fazla
ortalama kuru kok @rhigi Nortingen cgidinde, en diik ise Karma-2000 ga&inden elde
edilmistir. Tuz konsantrasyonlari ortalamasi 0.074 g iileyéksek kontrol ve 3.5 dS hiuz
seviyesinde, 0.037 g ile engdik 17.5 dS n tuz uygulamasinda tespit ediktii. Cesit x
tuz konsantrasyonu interaksiyonu bakimindan en ekikdgerler Nortingen c¢gdinde
kontrol, 3.5 ve 10.5 dS Ttuz seviyelerinde belirlenirken englik Karma-2000 ggdinde
14.0 ve 17.5 dS thtuz seviyelerinden elde edilgtir. Tuz konsantrasyonu arttikca Karma-
2000 ceidinde 7.0 dS m, Eronga ve Nértingen giélerinde ise 10.5 dS th tuz
seviyesinden sonra kuru kogigiginda 6énemli azalmalar belirlengtir (Cizelge 7).

Cizelge 7.Farkh tuz konsantrasyonlarinin tritikale gendadijphde kuru kok grligina

etkileri
Tuz Konsantrasyonu (dS nt) .

Tritikale Ge sitleri Kuru Kok A girli g1 (KKA) (g) %ﬁlt

Kontrol 35 7.0 10.5 14.0 17.5 '
Karma-2000 0.065 bc0.059 b-d 0.052 c-e0.029 gh  0.022 h 0.024 h 0.042c
Eronga 0.067 b 0.064 bc 0.054 b@052 c-e 0.036 f-h 0.040e-g 0.052 4
Nortingen 0.089a 0.099a 0.064bc 0.092a 0.06606047 d-f 0.076 a
Tuz Kons. Ort. 0.074a 0.074a 0.057b 0.058b 0.041c 0.037 c

Yas Siurgun Agirhg (YSA): Yas surgun g@irhg oOzelligi bakimindan cgtler
ortalamasi 0.44-0.64 g arasindagidmis ve en yuksek yasurgin girligi Nortingen
¢esidinden elde edilngtir. Tuz konsantrasyonlart bakimindan ortalamal&25@.67 g
olarak belirlenmi ve en yiiksek yasiirgiin girligina kontrol ve 3.5 dS 19.67 g, 7.0 dS
m™ tuz seviyesinde ise 0.66 g olarak belirlegtimi En disiik tas siirgiin girligi ise 0.25 g
ile 17.5 dS rit tuz seviyesinde saptargnr (Cizelge 8).

Cizelge 8.Farkl tuz konsantrasyonlarinin tritikale genatijthde ya sirgun &irligina

etkileri
Tuz Konsantrasyonu (dS n)
Tritikale Cesitleri Yas Surgin Agirli g1 (YSA) (9) Cesit Ort.
Kontrol 35 7.0 10.5 14.0 175

Karma-2000 0.60 0.63 0.66 0.40 0.22 0.14 0.44c
Eronga 0.64 0.59 0.58 0.53 0.42 0.30 0.51b
Noértingen 0.76 0.78 0.74 0.70 0.56 0.31 0.64a
Tuz Kons. Ort. 0.67 a 0.67 a 0.66 a 0.55b 0.40c 0.25d

Kuru Sidrgun Agirligl (KSA): Cssitler, tuz konsantrasyonlari ve ikisi arasinda
interaksiyon dnemsiz olup, ortalamalasitler icin 0.046ile 0.074 g, tuz konsantrasyonlari
icin 0.042 ile 0.074 g ve interaksiyonlar icin 030ile 0.088 g arasinda gigmistir (Cizelge
9).



Cizelge 9.Farkh tuz konsantrasyonlarinin tritikale genairhde kuru sirgungarligina

etkileri
Tuz Konsantrasyonu (dS nt)
Tritikale Cesitleri Kuru Sirgin A girh g1 (KSA) (9) Cesit Ort.
Kontrol 3.5 7.0 10.5 14.0 175

Karma-2000 0.049 0.059 0.070 0.048 0.036 0.018 60.44
Eronga 0.058 0.059 0.063 0.065 0.057 0.053 0.0p9
Nortingen 0.070 0.075 0.088 0.084 0.074 0.054 0.0§4
Tuz Kons. Ort. 0.059 0.064 0.074 0.066 0.056 0.042

Cimlenme Yulzdesi (CY): Farkli tuz konsantrasyonlarinda c¢imlenme yizdesi
bakimindan ¢gtler arasinda en yiuksek CY % 92.66 ile Erongadjpeden, en dgiik ise %
46.00 ile Karma-2000 e¢mlinden elde edilmtir. Cesit x tuz konsantrasyonu
interaksiyonunda en yiiksek ¢cimlenme ylizdesi Eraregalinde sirasiyla 3.5, kontrol ve
7.0 dS i tuz uygulamalarindan elde edilirken, ersidki % 25.33 ile 17.5 dS Tve %
29.33 ile 14.0 dS thtuz sevilerinde Karma-2000 gdinde belirlenmitir. Eronga cgidinin
cimlenme yizdesi bakimindan farkli tuz konsantralmndan cok etkilenmegi
belirlenmitir (Cizelge 10).

Cizelge 10.Farkl tuz konsantrasyonlarinin tritikale genaijsthde cimlenme ylizdesine

etkileri
Tuz Konsantrasyonu (dS i)
Tritikale Cesitleri Cimlenme Yuzdesi (CY) (%) Cesit Ort.
Kontrol 35 7.0 10.5 14.0 17.5

Karma-2000 65.33ef 5866fg 50.66gh 46.66h 29.33 25.33 1 46.00 ¢
Eronga 96.0 a 97.33 a 96.0a 90.66ab 90.66ab 386.3 92.66 a
Nortingen 82.66bc 78.66cd 70.66de 80.00cd 64f0052.00gh 71.33(
Tuz Kons. Ort. 8l.33a 7822ab 7244b 7244b 6133c 54.22d

Cimlenme Oraninda Azalma (COA): Cimlenme oraninda en fazla azalma Karma-
2000 ceidinde, en az ise Eronga sgginden elde edilirken, tuz konsantrasyonlari
bakimindan en yiiksek cimlenme oraninda azalmad9 15" tuz seviyesinde, en giiik ise
kontrolden sonra 3.5 dS tuz konsantrasyonundan elde edgini Cimlenme yiizdesi
Ozelligine benzer olarak en giik cimlenme oraninda azalma yine Erongsidiaden elde
edilmis olup diger iki ¢ceside gbre uygulanan farkli tuz konsantrasyonu séemyee gore
¢cok etkilenmedii saptanmytir (Cizelgel11).



Cizelge 11.Farkli tuz konsantrasyonlarinin tritikale genaiide cimlenme oranindaki
azalmaya etkileri

Tuz Konsantrasyonu (dS i)
Tritikale Cesitleri Cimlenme Oranindaki Azalma (GOA) (%) Cesit Ort.
Kontrol 35 7.0 10.5 14.0 17.5
Karma-2000 0.00f 10.93d-f 22.17c®8.10bc 55.18a 61.57a 29.52la
Eronga 0.00 f -1.50f -0.17f 533ef 556ef 10d88 3.34c
Nortingen 0.00f 439ef 1439cd3.18ef 21.97cd 36.67b 13.43b
Tuz Kons. Ort. 0.00 e 4.32cd 12.13c 1220c 2757b 36.35a

Tuz Tolerans indeksi (TTI): Tuz tolerans indeksi 6zedii bakimindan istatistiksel
olarak caitler arasinda 6nemlilik saptangrolup en yiiksek tuz tolerans indeksi Nértingen
¢esidinden elde edilmstir. Tuz konsantrasyonu bakimindan en yiksegeder 3.5 ve 7.0
dS ni' tuz seviyelerinde ve kontrol grubunda belirlenirkem digiik tuz tolerans indeksi
17.5 dS nt tuz konsantrasyonundan elde editini Cesit x tuz konsantrasyonu
interaksiyonunda en yiiksek tuz tolerans indeksim&2000 x 7.0 dS thve Karma-2000
x 3.5 dS rit uygulamalarindan elde edilgtir (Cizelge 12).

Cizelge 12.Farkli tuz konsantrasyonlarinin tritikale genagishide tuz tolerans indeksine

etkileri

. Tuz Konsantrasyonu (dS rt .
Tr|t|.klalg Tuz Tolerans Indgksi (1('TI) (f%) Gesit
Gesitlert Kontrol 3.5 7.0 105 14.0 175 Ot
Karma-2000 100.0 b-d116.56 ab 132.33a 77.11e-g 5757gh 54.87h 89.7pb
Eronga 100.0 b-d 97.88 b-e  93.65 c-f 93.92 c-f 74.34f-h 74.34f-h 89.02 b
Nortingen 100.0 b-d 109.47 bc 96.33 b-e 111.72 a-c 87.92 d-f 63.79gh 94.87 4
Tuz Kons. Ort. 100.0ab 107.97a 107.44a 94.25b 73.28 c 64.33 C

Ozellikler Arasi iliskiler: Farkli tuz konsantrasyonlari ve incelenen ozelhi&l ait
korelasyon katsayilari Cizelge 13'de veritini Tuz konsantrasyonu ile ¢cimlenme oraninda
azalma arasinda pozitif ve 6nemli birskli (0.620**) belirlenirken kuru sirgungah g
Ozelligi haric incelenen ger ozellikler ile negatif yonde gkiler saptanmtir. 12 saat
sonunda su alim orani 6zgllile 24 saat sonunda su alim orani ve tuz toleradsksi
arasinda pozitif ve énemli skiler saptanirken 24 saat sonunda su alim orarli $izie
incelenen dier oOzelliklerin hicbirinde 6nemli gkiler belirlenmemgtir. Kok uzunlygu
Ozelligi ile incelenen 6zelliklerden ¢imlenme oranindalemaile negatif yonde, sirgin
uzunlyu, ya kok azithgl, kuru kok &irligl, yas surgiin girligl, cimlenme yuzdesi ve tuz
tolerans indeksi 6zellikleri arasinda da pozitif ig&atistiksel olarak énemli ikiler elde
edilmistir. Yas kok asirligi ve kuru kok girhg o6zellikleri incelendiinde ise her iki
Ozelligin de cimlenme oraninda azalma o6zgllile negatif yonde onemli (-0.617**,-
0.611**), kuru surglin @rhigi 6zelligi hari¢c diger incelenen 6zellikler bakimindan pozitif
ve onemli ilskiler saptanmytir. Yas stirgin girhgi 6zelligi ile cimlenme oraninda azalma
Ozelligi arasinda negatif énemli (-0.688**), cimlenme yé&sgdve tuz tolerans indeksi
arasinda pozitif énemli gkiler belirlenirken, kuru sirgtngaligl bakimindan incelenen



Ozelliklerin hicbiri ile 6énemli ilgkiler elde edilemengtir. Cimlenme yiizdesi ile ¢cimlenme
oraninda azalma arasinda ve ¢imlenme oraninda azadrtuz tolerans indeksi arasinda ise
negatif yonde ve % 1 olasilik diizeyinde énemykiler saptannstir.

Tuz stresinin bitkiler Gzerinde etkilerinin incetégi diger calsmalarda; Van Hoorn ve
ark. (2001), tuzluluk camalarinda bitkinin gegime donemleri karlastirildiginda
cimlenme ve fide gelim doénemleri lzerinde daha fazla durydau ve tirlerin tuza
tepkilerinin  belirlenmesinde bu gsilin evrelerinin daha c¢ok dikkate aligo
bildirmislerdir. Kara ve Kara Uysal (2010) hemen hemen tiitkilérin ¢cimlenme ve ilk
gelisme gamasinda yuksek tuzlga duyarh oldgunu belirtmilerdir. Calsmamizda da
tritikale  caitlerinin @ ¢imlenme  ddéneminde incelenen  Ozelliklerin NaCl
konsantrasyonlarindan 6nemli élctide etkilghdaptanmytir.

Calsmada artan tuz konsantrasyonungglbaolarak su alim oraninda azalmalar
gozlenmitir. Ancak bu azalmalar istatistiki olarak dnemlilbnmamgtir. Bununla birlikte,
Atak ve ark. (2006) yaptiklari bir catnada inceledikleri gitlerde su alim oraninin NacCl
seviyelerinden etkilenmegini, tohumlarin ilk 6 saat icinde ¢ok daha hizli atimi
yaptgini bildirmislerdir. Calsmamizda da, tritikale g#lerinde 12 saat sonunda su alim
oranlarinin artan NaCl seviyelerinden etkilenngedaptanmtir.

Kok ve sirgln uzunluklari tuz stresi icin en dnepdirametrelerdir. Clnki kdkler
toprak ile dolayli temas halindedir ve topraktayils@emer ve surginlerde bunu bitkinin
geri kalan kismi icin tedarik ederler. Bu nedel@ék ve siirgiin uzunfu bitkilerin tuz
stresine ka tepkilerini belirlemede dnemli ipuclari verebi{Bahrani ve Hagh Joo, 2012).
Calismada, genel olarak NaCl konsantrasyonu arttikcavedkirgin uzunigu azalms ve
tuz konsantrasyonlarinin amtikdk uzunlgunu 3.5 dS m tuz seviyesinden itibaren
etkilerken siirgiinlerdeki azain 10.5 dS ni tuz seviyesinden sonra olglu belirlenmistir.
Bu durum, Atak ve ark. (2006); Moud ve MahgsodD08); Akbarimoghaddam ve ark.,
(2011); Bahrani ve Hagh Joo, (2012)'nun gaklarinda belirttikleri tuz
konsantrasyonundaki agdi, koklere gore surgunlerin daha hassas galdoulgusuna ters
dismektedir.

Incelenen 6zelliklerden y&ok ve siirgiin @rliklarinin da artan tuz konsantrasyonlari
bakimindan etkilendi belirlenmitir. Yine tuz stresi altindaki bir¢cok bitkide, siirg ve
koklerinde ya agirliklarinda onemli azalmalar olgu desisik arsstiricilar tarafindan
bildirilmi stir (Irshad ve ark., 2002).

NaCl konsantrasyonu arttikca, kuru kok ve sirgi@mhg da etkilenmgtir. Kuru
agirhklardaki azalmalar nispeten sirgiin ve kék umltdri bali olmaktadir. Cabmada
elde ettgimiz benzer sonucglara Ghoulam ve Fores (2001) kikaimoghaddam ve ark.,
(2011)'nin calymalarinda da rastlanmaktadir.

Calsmada sonuglarinda tuz konsantrasyonlarindakiaarbali olarak, c¢imlenme
ylzdesinde azalmalar gozlertin. Elde ettgimiz sonug Akbari ve ark., (2007) ve Abdel-
Ghani, (2009) cajmalarindaki sonuclarla paralellik gosterirken, Moimaad ve Hussain
(2012) calgmalarinda tuz konsantrasyonlarinin c¢imlenme ylniestkilemedgini
belirtmislerdir.

Artan tuz seviyesi tritikale g#lerinde cimlenme oranini etkilegi3.5 dS rit tuz
konsantrasyonundan sonraki tuz seviyelerinde c¢imé&noraninin oldukca azaj
belirlenmitir. Kara ve ark. (2011), tritikale genotiplerintiezlulugun etkisini belirlemeye



calstiklar argtirmalarinda ise diilk tuz konsantrasyonlarinin bazi genotiplerde dias
guniinde kontrole gore cimlenmeyisték edici oldusu ve cimlenmeyi arttirg, ancak
diger sayim gunlerinde tuzun etkisinin olumsuz @ldbelirlenmgtir. Arastiricilar genel
olarak tuz konsantrasyonunu artmasinin turitleede kontrole gére cimlenme oranini
azalttgini saptanyardir.

Artan tuz konsantrasyonu seviyelerindgitperin tuz tolerans indekslerinde azalmalar
belirlenirken benzer sonuclar Ba ve ark., (2007) ve Kara ve Kara Uysal, (2010)'In
calismalarinda da gézlenatir.

Calismada yapilan korelasyon analizi, tuz konsantrasyeauincelenen ozellikleri
arasinda onemli gkiler oldugunu goOstermstir. Bu konuda yapilan @der calsmalarda;
Shahzad ve ark. (2012) sirgln uzgnlile kok uzunlgu ve surgin kurugrh g arasinda
pozitif ve dnemli korelasyon derleri belirlerken Bahrani ve Hagh Joo (2012) cimhe
ylzdesi ile kdk uzunigu, sirgiin uzunigu kok ve sirgin kurugarliklari arasinda negatif
ili skiler saptamglardir. Baci ve ark.(2007) ise ¢catmalarinda tuz tolerans indeksi ile kdk
kuru girhgl, sorgun kuru @rligi ve c¢imlenme yiuzdesi arasinda 6nemligkilier
belirlediklerini aciklamglardir.

Sonu¢ olarak, calmada incelenen ozellikler tuz stresinden 6nemli ecede
etkilenmilerdir. 7.0 dS nt tuz uygulamasinda sonraki uygulamalarda cimlenmeentd
acisindan ggtler ve tuz konsantrasyonlari bakimindan incelebeglliklerde azalmalar
gorulmeye bglamistir. Benzer bir sonucg Kara ve ark. (2011) tarafmtté&tikale’de yapilan
bir calsmada belirlenmsi olup, aratiricilar 6.1 dS nituz uygulamasinin tiim g€hatlarin
erken ge§me doneminde % 50’ye varan oranda azalmaya nedieguriu bildirmilerdir.
Calsmada kullanilan genotiplerin tuza dayanim ydnUnderelenmeleri sonucunda ise
siralamanin Nortingen, Eronga ve Karma-2G@@linde oldgu goézlenmgtir. Kontrolli
kosullar altinda elde edilen bu sonuglarin tarla deslem ile desteklendinde tuzlu
alanlara toleransli gitlerin ekilerek daha stabil verimler alinmasglsaabilecektir.

Cizelge 130zellikler arasi ikiler

Ozellikler K-I(-)l;lzs 12SA024SAC KU SuU YKA KKA YSA KSA CY COA TTI

12SA0 -0.433** -
24SA0 -0.306*%0.384** -
KU -0.776* 0.214 -0.037 -
SU -0.524** 0.012 -0.2060.750**
YKA -0.756** 0.284 0.1650.842** 0.677**
KKA -0.606** 0.219 0.0680.816** 0.698** 0.873**
YSA -0.755** 0.308 0.0590.836** 0.845** 0872** 0.837** -
KSA 0.199 0.081 0.200-0.247 -0.386* -0.246 -0.282 -0.340 -
CY -0.405** -0.195 -0.315 0.675** 0.715** 0.460** 0.491** 0.512** -0.303 -
COA 0.620** 0.032 0.078-0.725**-0.795**-0.617**-0.611**-0.688** 0.352 -0.886**
TTlI -0.663** 0.362* 0.122 0.668** 0.72** 0.618** 0.630** 0.839** -0.168 0.333 -0.558** -

12SA0: 12 saat sonunda alim orani, 24 SAO: 24 saat sonusdaalim orani, KU: kék uzungu,
SU: sirglin uzuniu, YKA: yas kok airhigl, KKA: kuru kok airhigi

YSA: ya surgin girligi, KSA: kuru surgin g@rhgl, CY: ¢imlenme yilzdesi, COA: ¢imlenme
oranindaki azalma, TTI: tuz tolerans indeksi.
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