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Ozet: Calisma, 2011 ve 2012 yillarinda AdailaKaratas Ilgesinde yiriitilmsiiir. Popiilasyon takibi
Hazera 5656 sofralik oturak domatesidide tarla keullarinda nisan-temmuz aylarinda yapgumi
Tuta absolutgMeyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae) ilk ergin giikin belirlenmesi amaciyla monitor
amagl tuzak kullanilngtir. Ergin birey popilasyon takibi tuzakta, ergimcési biyolojik dénemler ise
haftalik sayimlarla 30 bitkide 6rnekleme yapilabakirlenmitir. ilk erginler nisan ayinda yakalarymi
ve en yuksek seviyesine haziran ayindagmlgtir. Nisan ayl bgnda digik olan zararli ygunlugu
haziran ayl sonuna @ni artg géstermgtir. Ergin dncesi donemlerde bitki gpa yumurta, larva ve
pupa sayilari 2011 yilinda sirasi ile 2.20, 106,167 adet; 2012 yilinda ise 1.0, 4.1 ve 0.3 adet
olarak belirlenmitir. Zararlinin tim doénemler icerisinde en fazlevéadénemleri tespit edilmiolup,

en ylksek temmuz ayinin ilk haftasinda 10.6 adkt/biarak belirlenmgtir. Bulasik meyve sayisi ise
2011 yilinda 4.4 adet/bitki iken, 2012 yilinda h@et/bitki olarak saptangtir. iki yillik veriler
karsilastirildiginda, ikinci yil T. absolutaergin birey popilasyonunda %75, ergin dncesi bijolo
donemlerinde ise %54.5-82 arasinda bir azalma nmeydgldgi belirlenmitir. Calismada dgal
disman olarakNesidiocoris tenuigReut.) veMacrolophussp. (Hemiptera: Miridae) belirlengtir.
2011 yihnin mayis ayinda ild. tenuisbireyleri gériilmeye bganms ve Uretim sezonu sonuna kadar
varhgini devam ettirerek 5.73 adet/bitki seviyesine kad&smistir. Ancak, Macrolophus sp.
poptlasyonu varini sezon sonuna kadar devam ettirengémi

Anahtar Kelimeler: Domates, acik alaffuta absolutadogal disman, populasyon takibi.
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Population Monitoring of Tuta absoluta (Meyrick) (L epidoptera:
Gelechiidae) and Its Natural Enemies in Open Fieldomatoes
Cultivation in Adana

Abstract: The study was carried out in Karatas district afaAa province in 2011 and 2012.
Population monitoring was conducted under fieldditons in tomato cultivar, Hazera 5656 during
April-July. Trap was used for monitoring in order determine the first adult emergenceTafta
absoluta(Meyrick) (Lepidoptera: Gelechiidae). The populatimonitoring of adult individuals were
determined by trap whereas pre-pubescent biologieges were determined by sampling 30 plants
per week. The first adults were captured in Aprid aeached its highest level in June. The pest
density which was low at the beginning of the sadaareased towards the end of June. The number
of eggs, larvae and pupae per plant for pre-pub¢stages were 2.20, 10.6 and 1.67 units in 2011;
1.0, 4.1 and 0.3 units in 2012, respectively. Largtages of the pest were detected as the most
abundant among the all biological stages that igbest number of larvae were determined at the
first week of July as 10.6 larvae / plant. While tiumber of infected fruit was 4.4 unit/ plant D12,

it was 1.2 unit / plant in 2012, respectively. Wharmpared to two years of data, it was found that
there was 75% reduction in adult population Tof absolutaand 54.5 to 82% in pre-pubescent
biological stages in the second year. In the stiwsidiocoris tenuigReut.) andMacrolophussp.
(Hemiptera: Miridae) were determined as naturahgneThe firstN. tenuisindividuals were seen in
May of 2011, established its presence until the @hithe production season and had reached to the
level of 5.73 unit/plant. However, the populatidivacrolophussp. failed to establish its presence.

Key Words: Tomato, open fieldTuta absolutanatural enemy, population monitoring.

Giri s

Domates, diinyada ve ulkemizde ciddi bir tretim psitgeline sahip olan patatesten
sonra en onemli sebzeler arasinda yer almaktadikentizin hemen hemen tim
bdlgelerinde domates ysiricili i yapiimakta ve gerek taze tiketim gerekse de ketca
salca, domates suweklinde de dgerlendirilebilmektedir. Bugiin dinyada 4.4 milyon ha
alanda 152 milyon ton domates iiretimi gercgtkiémektedir. Ulkemiz ise 11.003.433 ton
uretim ile Cin, ABD ve Hindistan’dan sonra 4. smagelmektedir (FAO, 2010; T,
2011).

Tum dinyada oldiu gibi Glkemizde de domates wiiicili gini olumsuz yonde
etkileyen, kalite ve verim kayiplarina neden olak gok zararl ve hastalik bulunmaktadir.
Ulkemizde domatestg ana kadar kayit ediljiz0’ten fazla zararl saptanghr (Uygun ve
ark., 1998). Cok sayidaki bu zararhlarduta absoluta (Meyrick) (Lepidoptera:
Gelechiidae)'nin Glkemize giriyapmasiyla 2009 yilinda bir yenisi daha eklegtimi

Domates guvesiJ. absolutal900’li yillarin balarinda sadece Gliney Amerika’'da
bulunmasina gamen, llkeler hatta kitalar arasindaki ithalat/iatacedeniyle Avrupa ve
Asya Ulkelerine de 2000°li yillarda buylastir (Caceres, 1992)uta absolutaAvrupa’da
ilk olarak 2006 yilinda tespit edilmesinin ardindanh bir sekilde dier tlkelere yayllmaya
baslamis ve bugin bircok Ulkede (Almanya, Arnavutluk, Awusta, Bahreyn, Bosha-
Hersek, Belcika, Bulgaristan, Cezayir, Cek CumtetijyDanimarka, Estonya, Finlandiya,
Fransa, Hirvatistan, Hollanda, Iraklanda,israil, isvec,isvicre, italya, Kosova, Kuveyt,
Letonya, Libya, Litvanya, Luksemburg, Macaristanaltd, Misir, Polonya, Portekiz,
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Romanya, Rusya, Sirbistan, Slovakya, Slovenyay8uBuudi Arabistan, Tunus, Urdin ve
Yunanistan) bulundiu rapor edilmgtir. Bununla birlikte zararlinin 2013-2014 yillada
Hindistan, 2015-2016 vyillarinda ise Cin'de ortay&kngasinin muhtemel olgundan
bahsedilmekte 2050 ve 2100 yillarinda zararliniiday1 12-15 dol verebilege
bildiriimektedir (Bech, 2009; Abolmaaty ve ark. Z)1Desneux ve ark., 2010, 2011;
Ostrauskas ve Ivinskis 2010; Abbes ve ark, 2012]b&ory ve ark., 2012).

Ulkemize 2009 yilinda Urlaigzmir)'dan girs yaptg belirlenen zararli (Kilig, 2010),
kisa siurede Ege ve Akdeniz Boélgelerine yawlmacik alan ve orti altt domates
yetistiricili gi yapilan alanlarda ekonomik kayiplara neden glieidomates yatiiricili gini
tehdit eder hale gelgtir. Giniimiuzde hemen hemen tiim bdélgelerimizin siiuku zararli
ile bulasik oldugu bilinmektedir (Karabiyuk ve ark., 2011; Karut agk., 2011, Tath ve
Gocmen, 2011; Unli, 2011).

Dunyada ve Ulkemizd@&. absoluténin alternatif konukgularinin sayica fazla olmasi,
cok dol vermesi ve micadelesinde kullanilan tatatiarina kisa siirede direncg ggtimesi
nedeniyle s6z konusu zararlinin populasyonunda kisade ar§l olmus ve ca@alarak
yayilis gostermitir (Desneux ve ark., 2010). Ulkemize yenigirapmasi ve kisa siirede
ana zararl durumunda olmasi ile her yil populasyom takip edilmesi 6nem kazargtm.

Bu sebeple zararlinin miicadelesine yonelik zanarive dgal dismanlarinin populasyon
durumlari Adanaili Karatas lcesinde 2011 ve 2012 yillarinda ortaya konulmasi b
argtirmada amaclanrtir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Adanalli Karatas Ilcesi Bahce Beldesinde Hazera 5656 domatsislin
ekili oldugu 1 dekarlik Uretici tarlasinda 2011 ve 2012 wifida yuruttlmgtir. Domates
fideleri sira arasi 50 cm sira Uzeri 80 cm olagsalkilde 2011 yilinda 29.03.2011 ve 2012
yilinda 31.03.2012 tarihinde dikilgtir. Uretim boyunca cajma yapilan tarlada her iki
yilda da domates mildiydsiine kabir kez cymonaxil+propineb WP 6+70% ile yapilan
ilaglama dginda herhangi bir kimyasal micadele uygulanngami Fidelerin tarlaya
dikilmesiyle birlikte izleme amagh 1 adet feromtuzak (QLURE TUA, Russell IPM)
asiims ve haftalik olarak ergin popilasyon takibi yapsgim Ergin birey popilasyon
takibinde kullanilan yapkan tuzak haftada bir, feromon kapsil ise 6 haftzsidgenisi ile
degistirilmi stir. Ergin dncesi biyolojik dénemlerin populasyoakibinde haftalik olarak
yapilan sayimlarda kegenler dgrultusunda girilerek zikzak ojturacak sekilde ve
tesadufi olarak belirlenen toplam 30 bitkinin ydgraiirgin, cicek, meyve ve gbévdesinde
zararlinin yumurta, larva ve pupa dénemi gozle ta@nntemi ve lup yardimiyla sayilarak
kaydedilmitir. Calisma baglangicinda tarlaya bir adet veri kaydedici ygtitderek sicakhk
ve nem dgerlerinin kaydedilmesi gganmstir (Cely ve ark., 2010; Mamay ve Yanik
2012).

Dogal dismanlarin popllasyon takibi ceinalari zararlinin takip edilgi bitkiler
tizerinden gercekgiriimistir. incelenen bitkilerden parazitli olgundan siiphelenilen
zararlinin yumurta, larva ve pupa evreleri ile kikabitki aksamlari, gzina bir cam
yerlestirilerek kapatiimg ve kese kfitlarina konularak laboratuvara getiriktii. 25 +1°C
sicaklik ve % 60+5 oransal nem ve 16 saat aydi@likaat karanlikta iklim odalarinda
bekletilmistir. Predatdr turlerin tespitinde bitkinin tim aksa 1-2 dk gézle kontrol
yontemiyle incelenmgi ve T. absolutinin herhangi bir dénemi ile beslenen avci tirler
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kaydedilmitir. Zararh ile beslendi tespit edilen avcilar @z aspiratori ile yakalanarak
laboratuvarda tgise hazir hale getirilmive Hemiptera takimi icerisinde bulunan Miridae
familyasindan tirlerin tanisi Yrd. Dog. Dr. AhmetURSUN (Amasya Universitesi,
Biyoloji Bolumu) tarafindan yapilmgtir. Bununla birlikte inceleme yapilan bitkilerdént
meyveler kontrol edilngi ve zararlinin gig deliginin bulund@gu meyveler bulgtk kabul
edilerek kaydedilrstir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Popilasyon takibi caimalari 2011 yilinda mart ve temmuz aylarinda yunidigtir.
Tarlaya ergin bireylerin ilk cikini belirlemek amaciyla izleme amacgl feromon tuzak
31.03.2011 tarihinde asilgve ilk sayim 06.04.2011 tarihinde yapigm. ilk hafta
sayimindan itibaren tuzakta yakalamarabsolutaergin birey sayisi giderek argdstermy,
07.06.2011 tarihinde en yuksekgeeine ulamis ve tuzaktaki ergin birey sayisi 708 adet
olarak belirlenmitir. Bu tarihten sonra yakalanan birey sayisindgiggortilse de haziran
ayinin sonlarina disu tekrar bir aryg gorilm ve vejetasyon ddnemi sonuna kadar
artmaya devam etgtir (Sekil 1). Filho ve ark (2000), Brezilya’da feromouztklar ile
yapms olduklar calsmada T. absolutanin 869 ergin/tuzak seviyelerine kadar tespit
ettiklerini bildirmislerdir.
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Sekil 1. Adana Karata ilcesinde feromon tuzakta 2011 yilindata absolutaiin ergir
populasyon d&simi

Popilasyon takibinin yapilgh ilk haftalarda tuzaklarda ergin bireyler yakalasma
ragmen, bitkilerde yapilan gozlemlerde absoluténin herhangi bir biyolojik dénemine
veya dgal dismanina rastlanmastir. Deneme alanindaki ortalama sicgii 18.88°C ve
oransal nemin %68.29 olgu ve domates bitkilerinin 14-17cm boylarina ve Jngkli
doéneme ulgtiklar 20.04.2011 tarihinde ilk larvalar yapraklazerinde beslenirken tespit
edilmistir (Sekil 2 ve 6).

Ergin ve ergin odncesi populasyonu incelgmie, tretim sezonunun glangicinda
disuk olan zararh ygunlugu uretim sezonu sonunagta yaklagik 15 kat arty gdstermgtir.
Yapilan bir¢cok ¢cabmada da zararh yunlugunun ilk bglarda dguk oldusunu ve ilerleyen
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doénemlerde hizh bir agtigdsterdgi belirtiimektedir (Leite ve ark., 2004; Riquelni2009).
Ergin 6ncesi donemlerin populasyon takibinde enlafaespit edilen zararlinin larva
doénemleri olmgtur ve en ygun olarak bulundgu dénem ise 10.6 larva/bitki ile ortalama
sicaklgin 26.30 °C ve oransal nemin %79.48 ofgdu temmuz ayinin ilk haftas
sayimlarindagekil 2).
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Sekil 2. Adana Karata ilcesinde domates bitkisinde 2011 yillindaita absolutanin
biyolojik dénemlerine gére bulunma durumu

Calismada tuzakta yakalanan en fazla ergin birey 07004.2arihinde gercek$enistir.
Benzersekilde yumurta (2.2 adet/bitki) ve pupa (1.67 auléki) sayilari da ayni donemde
en yuksek seviyeye ulmistir (Sekil 2). Deneme alaninda ilk meyveler 12.05.2011
tarihinde gorulméi ve haftalik meyve sayimlarinda en fazla meyve sikiigl 4.4 adet/bitki
ile 06.07.2011 tarihinde tespit ediktir.

Populasyon takibinin yurituldii tarlada yapilan gdzlemlerde g dismanlardan
avci olarakN. tenuisve Macrolophussp. saptanngtir. ik N. tenuisbireyleri 05.05.2011
tarihinde belirlenmi, ancak haziran ayinin garina kadar popilasyonunda ciddi bir @rt
g6zlenmemitir. ilk tespit edildgi tarihten sonra avci, liretim sezonu sonuna kaddgni
devam ettirmitir. Zararli yggunluguna bgli olarak Uretim sonuna @ou popilasyonunda
artis gerceklgmis ve 29.06.2011 tarihinde 172 adet/30 bitki ile eiksek dgerine
ulasmustir (Sekil 3).
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Sekil 3. Adana Karata ilcesinde 2011 yilinda domates bitkisindesidiocoris tenuive
Tuta absolutanin bulunma durumlari
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Ancak avcinin mevsimin ortalarinda itibaren ortgylanasi ve dretim sonlarina kadar
populasyonunu ciddi bigekilde artiramamasi nedeniyle zararlinin micadedesetkili bir
basariyl sglayamamgtir. Bircok aratirici N. tenuis gibi avcilarin 6zellikle ortualt
alanlarinda dikimle beraber farkh gl dismanlar ile birlikte kullanilmasi durumunda
%90-97’lere varan bir kari sglanacgini bildirmektedirler. Ayrica ortialti alanlarda
mevsim banda erken salim yaparak predatorin etginln daha da artaga
belirtiimektedir (Molla ve ark., 2011; Nannini vaks 2012, Oztemiz ve ark., 2012).
Saptanan bir ger avci olarMacrolophussp. ise 29.06.2011 tarihinde tespit edfirancak
diger gozlemlerde tekrardan herhangi bir bireye rast@mstir. 2012 yilinda yapilan
calismada ise zararli GUzerinde herhangi bigaladisman belirlenemedinden dolayr 2012
yilinda dgal dismanlarin popilasyon takibi yapilamatm.

Zararhnin dunyada vapginin tespit edilmesi ile birlikte d@l dismanlarinin
belirlenmesi ve biyolojik micadelesi Uzerine bir¢coilisma yapilmgtir. Bugin 100’0n
Uzerinde d@al dismani belirlenmi olmasina rgmen ticari anlamda Uretilen gal disman
sayisl ¢cok azdir (Desneux ve ark., 2010). Dinyadolojik micadele cagmalarina
bakildgl zaman; bu zararliya karen etkili olarak kullanilan turler arasinda yumaur
parazitoitiTrichogramma achaealagaraja & Nagarkattifrichogramma pretiosurRiley,
Trichogramma cacoeciadarchal (Hymenoptera: Trichogrammatidae), larvaapéoiti
Pseudapanteles dignu@Muesebeck) (Hymenoptera: Braconidae) gibi paoélstr ve
Nesidiocoris tenuis(Reut.), Macrolophus caliginosusVagner (Hemiptera:Miridae) ve
Podisus nigrispinus(Dallas) (Hemiptera.:Pentatomidae) gibi predatone Bacillus
thuringiensis gibi entomopatojen etmenlerin yer &udibircok aratirici tarafindan
vurgulanmgtir (Villas Boas & Franca, 1996; Torres et al., 20@\rn6 ve ark., 2009;
Desneux ve ark, 2010; Luna ve ark., 2012; Al-Jbaenark., 2012).

2012 yilindaT. absolutanin popiilasyon takibi caimalari bir dnceki yil oldgu gibi
ayni Uretici tarlasi ve ayni domatessige ile yapilmstir. Calsma, 29.03.2012 tarihinde
fidelerin tarlaya dikilmesi ile bdanms ve 24.07.2012 tarihine kadar devam atimi

Aclk alan tarla denemesinde ifegin bireylerin ¢ikg tarihini belirlemek icin izleme
(monitér) amach feromon tuzak 29.03.2012 tarihireelms ve ilk sayim 03.04.2012
tarihinde yapilmgtir. ilk hafta sayimindan itibaren tuzakta ergin bireykayilimaya
baslanms ve son haftaya kadar tuzaklarda ergin birey tesuimistir. 2011 yih
calismalarina benzegekilde dnceleri dgilk olan zararl ygunlugu mayis ayinin sonlarina
dogru artmaya bgamis ancak haziran ayinin ortalarina kadar tekrar sizgistermtir.
Miranda ve ark., (1998)T. absolut&in yasam dongisu Uzerine yaptiklar galada
benzersekilde balarda diguk olan zararli ygunlugunun Uretimin son bir ayinda ciddi bir
artis gosterdgini bildirmektedirler. Tuzakta en yuksek sayiflaabsolutaergini ortalama
sicaklgin 26.55°C ve oransal nemin %47.48 ofu03.07.2012 tarihinde 257 adet/tuzak
olarak tespit edilmstir (Sekil 4).

Uretim sezonu bgangicinda hava sicakliklarinin bir énceki yila eyd@tisiik gitmesi
nedeniyle mayis ayinin ortalarina kadbr absolutalarva sayilarinda ciddi bir agti
gozlenmezken, bu dénemden sonra hava sicaklikiaveioransal neminde yikselmesiyle
birlikte larva sayilarinda bir astibaglamis ve haziran ayinin ortalarina kadar devam
etmistir. Populasyon takibinde en fazla tespit edileradanin larva dénemleri olmgtur ve
en yagun olarak bulundgu dénem ise ortalama sicajth 23.38°C ve oransal nemin
%78.36 oldgu haziran ayinin ilk haftasi sayimlarinda 4.1 |&itki (05.06.2012) olarak
belirlenmitir. Bununla birlikte sayimlarda en fazla yumurt® adet/bitki ve en fazla pupa

50



0.3 adet/bitki ile haziran ayinin sonundaki (262082) sayimlarda bulunngtwr (Sekil 5).
Deneme alaninda ilk meyveler 02.05.2012 tarihinddilgnls ancak 31.05.2012 tarihine
kadar herhangi bir meyve bgikligina rastlanmangtir. En fazla meyve bujakhg 1.1
adet/bitki ile yine 03.07.2012 tarihinde tespitledl§tir
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Sekil 4. Adana Karata ilcesinde feromon tuzakta 2012 yilindata absolutahin ergir
popiilasyon takibi
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Sonuc¢ olarak, iki yilhk veriler birlikte dgrlendirildiginde, T. absoluta ergin
bireylerinin domates dikimi ile birlikte gorilmeysssladigl ve Uretim sezonu sonuna kadar
tuzaklarda yakalanmaya devam @tsaptanmytir. Her iki yilda da tuzaklarda yakalanan
ergin birey sayisi B#angicta d&ik olmus; ancak Uretim sezonu sonunagdo artk
gostermgtir. Ergin 6ncesi biyolojik dénemlerde bitki aa en yiksek yumurta sayisinin
2012 yilinda bir dnceki yila goére %54.5 oranindalég| bunu sirasiyla %61.3 ile larva ve
%82 ile pupanin izledi belirlenmitir. Ayni sekilde bulaik meyve sayisinda da ergin
oncesi biyolojik donemlerde olgu gibi %75 oraninda bir azalma ofglubelirlenmitir. iki
yillik iklim degerleri kagilastinldiginda ikinci yil yetstirme sezonu bgangicindaki hava
sicaklik ortalamasi bir 6nceki yila gore yaidaolarak 6°C daha diilk seyretmi ve bu
disUs hasada kadar devam egtiri

EPPO (European and Mediterranean Plant Protectigpar@ation) A2 karantina
listesinde yer alaf. absolutanin micadelesi icin gereken dnlemler yeterincaerahdgi
takdirde, ilerleyen yillarda Ulkemizde daha ciddirunlara neden olaga tahmin
edilmektedir. Bununla birlikte zararliya karcok kapsamli micadele programlarinin
yerlestiriimesi ya da geltiriimesi zararlinin gelecekteki potansiyel tehbk@ azaltmaya
yardimci olacgl disiinilmektedir. Bu nedenle ele alinan galada, T. absolutanin
micadelesine yonelik bazi temel verilerin elde radgi icin popilasyon durumu ortaya
konmutur. Zararh ile micadeleye karar vermeden oncarbarn tarladaki ilk varfii ve
populasyonu takip edilmelidir. Bou zamanda yapilacak uygulama ile hem ilag
masrafindan kacinilmolacak hem de cevreye olumsuz etkileri azalglotacaktir. Ayrica
bu olumsuz etkilerin azaltiimasi ile birlikte gid dengenin de korunmasigkanacaktir.
Bugiin diinyada yakjgk 10 milyon ha alanda 10 milyon adetten daha faalada feromon
(lure) kitle yakalama amaci ile Uretilmektedir. Bunen az 1 milyon hektarlik alaninda
kitle yakalama ile imha yapilmaktadifuta absolutagibi ¢cok dél veren ve etkili bir
kimyasal micadelesi zor olan zararlilaraskazleme amacli feromonlar kullaniimasi son
yillarda giderek artan bir Sneme sahip o$tow. Bugiin diinyada (Giney Amerika, Avrupa
ve Kuzey Afrika) 2.000.000 adet feromon (lure)fyu zararliya kas hem izleme hem de
kitle yakalama amacl kullaniimaktadir (Witzgall at 2010). Bu nedenle yapilan bu
calisma izleme amacli feromon tuzaklar kullangnae ilk ergin birey cikginin belirlenmesi
bu tuzaklar tizerinde yapilgtir. Ozellikle acik alan domates ygiiicili ginde fidelerin
tarlaya dikilmesiyle beraber izleme amagh feromomraklarin da tarlada bulundurulmasi
Ozellikle zararlinin miicadelesinde énemli bir ygata@ distinilmektedir.
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