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OZET

FASULYE PASI (Uromyces appendiculatus (Pers.:Pers.) Unger)’na
KARSI FASULYE GESITLERININ REAKSIYONU VE BAZI
FUNGISITLERIN ETKISI

Bu tez ¢alismasinda Bursa ilinden 2004 yilinda elde edilen fasulye pasi
(Uromyces appendiculatus (Pers.:Pers) Unger) izolatlari ile fasulye gesitlerinin
ve farkli genleri iceren hatlarinin reaksiyonlari arastiriimistir. Ayrica, fasulye
pasi’na karsi ruhsath fungisitlerden Kukurt, Mancozeb ve Propineb ile ruhsatli
olmayan Captan’in tam, yarim ve c¢eyrek dozlarinin etkisi belirlenmigtir.
Denemeler kontrollu kosullari olan iklim odasinda yuratulmustur.

Bu calismada Alman Ayse ¢esidinin yliksek ve orta derecede dayanikli,
diger 9 cesidin duyarli; hatlardan ise Aurora (Ur-3), CNC (?), Great Northern
1140 (Ur-7), Mexico 309 (Ur-5), PC-50 (Ur-9, Ur-12), Pl 181996 (Ur-11), PI
260418 (?) ve Redlands Pioneer (?) bagisik, diger 3 hattin duyarli oldugu
saptanmigtir. Ayrica Captan, Kukurt, Mancozeb ve Propineb’in denenen tim

dozlari istatistiki olarak ayni etkiyi gostermigtir.

Anahtar kelimeler: Uromyces appendiculatus, c¢esit reaksiyonu,

fungisitler.



ABSTRACT

REACTION OF BEAN CULTIVARS AGAINST BEAN RUST (Uromyces
appendiculatus (Pers.:Pers.) Unger) AND EFFICACY OF SOME
FUNGICIDES

In this study, isolates supplied from Bursa province in 2004 were used
and the reaction of cultivars and lines that have various genes against bean rust
(Uromyces appendiculatus (Pers.:Pers) Unger) isolates was determined. In
addition, the efficacy of 100, 50 and 25 % of label dose of registered fungicides
(Sulphur, Mancozeb, Propineb) and Captan that was not registered against
bean rust was evaluated. Experiments were carried out under controlled

conditions in a climate room.

The results of this study showed that the cultivar Alman Ayse was highly
and moderately resistant, the other 9 cultivars were susceptible, lines Aurora
(Ur-3), CNC (?), Great Northern 1140 (Ur-7), Mexico 309 (Ur-5), PC-50 (Ur-9,
Ur-12), Pl 181996 (Ur-11), Pl 260418 (?) and Redlands Pioneer (?) were
immun, the other 3 lines susceptible. The efficacy of Captan, Mancozeb,

Propineb and Sulphur at all tested doses was not significantly different.

Key words: Uromyces appendiculatus, cultivar reaction, fungicides.
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1. GIRiS

Bakliyat grubunu olusturan Urtnler ilk gaglardan beri insanlar tarafindan
kalturd yapilarak Uretilen besin gruplarindan birisi olup insan beslenmesinde
baylk 6nem tasimaktadirlar (Kilig 1997). Ayrica bu bitkilerin havanin serbest
azotunu fikse edebilme Ozellikleri, cevrecilik ve surdurilebilir tarimin
popdularitesinin arttigi ginimuizde 6nemini daha da arttirmaktadir (Gul ve Isik
2002).

Cesitli arastiricilar tarafindan yaklasik 700 genusu ve 1800 taru
bulundugu belirtilen Leguminosae familyasi Uyeleri tropik bdlgelerden arktik
bolgelere kadar ¢cok genis bir alana yayillmigtir. Dunyada ekonomik 6neme
sahip 150 baklagil tiri bulunmaktadir. Ulkemizde yemeklik tane baklagiller
olarak ekonomik 6neme sahip 6 tur bulunmaktadir. Bunlar fasulye, nohut,
mercimek, bakla, bezelye ve borllcedir (Azkan 1999).

Fasulye Leguminosae familyasinin, Phaseoleae oymaginin bir Gyesidir.
Phaseolus genusunun kultar turt Ph.vulgaris Guney Meksika ve Guatemala’'da
baylk varyasyon gosterdiginden bu bdlgelerin gen merkezi olduklari kabul
edilir. Phaseolus vulgaris’in kaltir formlarina ait en eski bulgular zamanimizdan
7680-10000 yil 6ncesine ait olup Peru’da bulunmusgtur.

Fasulyenin onemli iki turG Ph.vulgaris ve Ph.lunatus Cristoph
Coloumb’'un Amerika’yl kesfinden sonra Ispanyollar tarafindan diinyaya
yayllmistir. Ph.vulgaris Avrupa’ya 16.ylizyilda ulasmistir. 17.ylzyilda italya,
Yunanistan, Tirkiye ve iran’da fasulye tarimi genis oranda vyapilmaya
baglanmigtir.

Fasulye, Dunya'da ekim alani ve Uretim yonunden yemeklik tane
baklagiller igerisinde ilk sirada yer almakta ve taze sebze yaninda kuru tane
olarak da yaygin bir sekilde tiiketiimektedir. Ulkelere gore ekim alani ve lretim
durumlarina bakildiginda; Hindistan'in ilk sirada yer aldigi izlenilmektedir. Kuru
fasulye tarimi, gelismekte olan Ulkelerde yaygin olmasina kargin, verimi
gelismis Ulkelerde daha yuksektir. En 6nemli kuru fasulye ihracatgi Glkeler ise
sirasiyla; ABD, Cin ve Myanmar'dir (Anlarsal ve ark. 2000).

Dunya toplam baklagil Uretiminin buyuk bir kismini (%67.5) fasulye,

bezelye ve nohut olusturmaktadir. Fasulye, mercimek, bodrllce ve aci bakla



dretimi 1996-2000 yillarinda énemli oranda artmistir (Gul ve Isik 2002). Dinya
baklagil Uretiminin %31.6’sin1 fasulye Uretimi olustururken bezelye Uretimi
%20.6 ile ikinci sirada yer almaktadir. Nohut Uretiminin payr %15.3 iken
mercimegin payl %5.2'dir (Gizelge 1.1.). 1999 yil itibariyle dinya fasulye
uretiminde 6nemli Ulkeler sirasiyla, Hindistan, Brezilya, Cin, ABD ve Mynmair,
Meksika ve Endonezya’dir (dinya Uretiminin %68.9'u) (Gul ve Isik 2002).

Cizelge 1.1. DUnya baklagil tretiminin durumu.

Baklagiller ] 1996-2000
Uretim (ton) Pay (%)
Fasulye, kuru 17.466.555 31.6
Bezelye, kuru 11.356.646 20.6
Nohut 8.459.232 15.3
Bakla 3.381.410 6.1
Diger baklagiller 3.196.749 5.8
Boriilce 3.005.063 54
Mercimek 2.870.409 5.2
Yem bezelyesi 2.705.082 4.9
Aci bakla 1.681.700 3.0
Burcak 1.086.105 2.0
Bambara fasulyesi 41.941 0.1
Toplam 55.250.893 100.0

Kaynak: Giil ve Isik 2002.

Fasulye taze ve kuru veya konserve olarak tuketilen énemli bir gida
maddesidir. icerdigi protein, fosfor, demir ve B vitamini yéniinden oldukca
yuksek bir besin degerine sahiptir. Olgunlasmamis bakla ve tanelerde kuru
maddede %10 protein vardir. Olgun tanelerde kuru maddede % 23-24 protein,
%60 karbonhidrat, %5 ham sellloz, %1.7 yad ve %3.6 kil bulunur (Azkan
1999).

Fasulye tanesindeki yuksek protein yaninda lezzetli olmasi nedeniyle

dinyada yaygin olarak tuketilmektedir. Tane olarak bakla ve taneleri,



konservesi ve kuru taneleri aranan bir besin kaynagidir. Ancak fasulye taneleri
Istyla ozelligi bozulan trypsin salgilamayi Onleyici 4 haemoglutinin ve 1
goitrogen madde igerirler. Hizlh pismede haemoglutinin toksik maddesi
kalabilmektedir (Azkan 1999).

Fasulye dinya Uzerinde daha c¢ok yesil olarak degerlendirilir. Bu
bakimdan verimlilik bu yonden incelenirse bunun ¢ok cesitli kalitim faktorlerine
bagl oldugu gorulur. Yesil bakla verimi sirik fasulyelerinde bodur fasulyelerine
oranla ¢ok daha fazladir (Azkan 1999). Beslenme yonunden tanedeki protein
orani ve protein igindeki kukurt kapsamli amino asit (Methionine ve cystine)
oraninin yuksek olmasi istenir. (Azkan 1999)

Fasulyenin uygun iklim ve toprak kosullari altinda uUstin verim
saglamasi; yorenin 6nemli hastalik ve zararlilarina karsi dayanikli yada duyarli
olmasiyla tamamlanmalidir.

Fasulyenin dretim, verim ve kalitesini etkileyen hastaliklar arasinda kok
curuklugu (Fusarium ve Rhizoctonia), beyaz ¢urukluk (Sclerotinia sclerotiorum)
ve fasulye pasi (Uromyces appendiculatus) sayilabilir (Burt 1999). Bunlarin
arasinda fasulye pasi (Uromyces appendiculatus (Pers. ) Unger ) fasulyenin en
oénemli hastaligidir. iren (1984), fasulye hastaliklarinin Tirkiye cografi
bdlgelerine gore dagiliminda; fasulye pasinin Dogu Anadolu Bolgesinde % 17,
ic Anadolu, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde % 14, Karadeniz'de %10 ve Marmara
Bdlgesinde % 6.5 oraninda yayginlk gdsterdigini belirtmektedir. Fasulye ekim
alanlarinda bu kadar yaygin olan pasin uredo ve Ozellikle teliosporlarinin
soguga cok dayanikl olusu ayrica bir¢ok irklarinin bulunusu dayanikli gesit
yetistirmede blyuk guglikler ¢gikarmaktadir.

Fasulye pasrnin, dinya ¢apinda kuru ve taze fasulye Uretimi yapilan
yerlerdeki baslica hastaliklardan biri oldugu belirtiimistir (Mmbaga ve ark. 1996
a). Ayrica pastan kaynaklanan kayiplari azaltabilmek igin konukgu
dayanikhliginin en énemli unsur oldugu; yalniz bu dayanikliigin ¢cogu zaman
basit genlerin kullaniimasi ile ¢ok yulksek virtlent cesitliligi olan fasulye pasi
fungusu tarafindan kirildigini belirtmigler ve dayaniklihgin sabit kalmasini
basarmak icin cegitli stratejiler gelistirmislerdir. Bunlar arasinda; spesifik

dayanikli irklarin gen piramidi, kismi dayaniklihgin segilmesi ve kullaniimasi,



yapragin morfolojik 6zelliklerinin kesfedilmesi ve bu sayede pas epidemisinin
yavaglatilabilmesi sayilabilir (Mmbaga ve ark. 1996 a).

Uromyces appendiculatus, dunyanin pek ¢ok yerinde istikrarli olarak
kuru ve taze fasulyede %18'den %100’e kadar degisen urlin kaybina neden
olmustur (Lindgren ve ark. 1995).

Fasulye pasrnin tum dunyada yaygin bir sekilde nemli, tropikal ve
subtropikal alanlarda, oOzellikle nemli ve sicak donemlerde periyodik olarak
siddetli epidemiler yaptigi bildirilmistir (Junior ve ark. 2001).

Ayrica siddetli enfeksiyonlarin yapraklarda yukariya dogru kivrilmalara,
kurumalara, kahverengilesmelere ve erken yaprak dokumlerine yol actigi;
enfeksiyonun daha da siddetli oldugu durumlarda ise meyve olusumu ve tohum
blayUkligunde azalmalar olabilecegi saptanmistir (Steadman ve ark. 1995).

Bu tez galismasinin amaci; Fasulye cgesitlerinin pas hastaligina kargi

reaksiyonlarini belirlemek ve bazi fungisitlerin etkisini arastirmaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI
Fasulye pasi hastaligina ait, calismamizla ilgili konulari igeren yerli ve
yabanci literatirin buylk bir kismi gozden gegirilmistir. Bu bodlumde

yararlanilan kaynaklari konularina gére 6zetlemek uygun goraimustir.

2.1. Fasulye Pasr’na Karsi Bazi Fasulye Hatlarinin Reaksiyonlari

Ballantyne (1978), Stavely (1982), Mmbaga ve Stavely (1988) Stavely
ve ark. (1989) ve Groth ve Ozmon (2002) U.appendiculatus’un virllens
fenotiplerinin fasulye Gzerinde ¢ok fazla farklilik gosterdiklerini belitmektedirler.

Christ ve Groth (1982), Early Gallatin hattinin Up-2 adli tek bir
dominant gen igerdigini kaydetmektedirler.

Kolmer ve Groth (1984), Early Gallatin hattinda dayaniklilik geni Up-
2’nin bulundugunu bildirmektedirler.

Stavely (1984), 1941 yilinda irklarin ilk sistematik tanimlanmasindan bu
yana fasulye i¢cin gok sayida patojenik irkin kaydedildigini bildirmektedir.

Stavely (1984), bircok araziden toplanan urediosporlarin birden fazla
irk icerdigini ve bu yluksek patojenik ¢esitliligin, U.appendiculatus’un autoik (tek
konukgulu), macrocylic (uzun doénguli) ve bazi baslica fasulye Uretim
alanlarinda fonksiyonel teliosporlara sahip oldugu dusunulince normal
oldugunu ifade etmektedir.

Stavely (1984), patojenik irklarin olusumunun birgok konukgu
dayaniklilk geninin bulunusu ile ilgili oldugunu bildirmektedir. Arastirici ayrica
¢ok sayida fasulye c¢esidinin en azindan bir veya daha fazla irka dayanikli
oldugunu bildirmektedir.

Stavely (1984 a), fasulye cesitlerinden ¢ok az bir kisminin, irklarin
¢oguna veya hepsine dayanikli oldugunu belirtmektedir. Aragtirici siyah tohumlu
Mexico 309’'un bu sekilde dayanikli oldugunu ve bu genotipe kargi 3 tane
Amerikan irkinin virtlent oldugunu belirtmektedir.

Stavely (1984 a), Mexico 309'u ylksek verimli Porto Riko hatti olan B-
190°In geligtiriimesinde ana hat olarak kullanmigtir. Tum bu c¢alismalar

fasulyede pasa dayanikliligin oligogenik oldugunu gostermektedir.



Stavely (1984) ve Sayler ve ark. (1995), fasulye bitkilerinde en eftkili
bicimde pas hastaligi kontrolinun yetistiricilik programlarinda dayanikhlik
genlerinin kullaniimasi ile saglanabilecegini vurgulamaktadirlar. Arastiricilar
ayrica Phaseolus’un pasa dayanikhliginin oligogenik olarak aktarilacagini ve
kontrol edilecegini belirtmektedirler.

Stavely (1984), Mmbaga ve Stavely (1988), Stavely ve ark. (1989),
1990’dan o6nce pasa dayanikl gesitlerin gelistirildigini, bu gesitlerin gogunun
sadece bir veya iki dayaniklilik geni icermekte oldugunu ve bu genlerin
Amerika’da tanimlanan fasulye pasi irklarinin yarisindan azina karsi etkili
oldugunu bildirmektedirler.

Stavely ve ark. (1989), Guney Amerika’da; Aurora, C-20 ve Fleetwood
gibi dayanikli konukgularin pasin sebep oldugu kayiplart azalttigini
bildirmektedirler. Arastiricilar bu basarinin kismen patojen virulensi ile ilgili
c¢alismalardan kaynaklandigini ve daha sonraki stratejilerin gcok sayida irka karsi
dayaniklilik saglayan gen kombinasyonlarindan olustugunu ifade etmektedirler.

Mmbaga ve Steadman (1992), “PC 50” genotipinin fasulye pasi
irklarina karsi dayaniklilik gosterdigini ifade etmektedirler. Ayrica Sandlin ve
ark. (1999), Dominik Cumhuriyeti'ndeki en son pas epidemisinde; PC 50°de
duyarl bir reaksiyon belirleyerek; bunu Andean orijinli fasulyelere 6zel yeni bir
iIrkin olusmasina baglamaktadirlar.

Mmbaga ve ark. (1996 a), fasulye pasi’nin patojenik ¢esitliliginin fazla
oldugunu ve 300’un Uzerinde irkinin bulundugunu belirtmektedirler.

Mmbaga ve ark. (1996), U.appendiculatus’un yaklagik 70 irkinin
sadece Amerika’da; yaklasik 150 irkinin Avustralya, Afrika ve Latin Amerika’da
tanimlandigini kaydetmektedirler.

Mmbaga ve ark. (1996), Ecuador 299, Mexico 235, 51051, NEP-2,
Mexico 309, California Small White 643, AxS 37 ve Aurora hatlarinin, birgok
irka yuksek derecede dayaniklilik gosterdigini ve dayanikllik kaynaklari olarak
kullanilabileceklerini bildirmektedirler.

Mmbaga ve ark. (1996), Honduras, Dominik Cumhuriyeti, Porto Riko,
Tanzanya ve Amerika’dan gelen U. appendiculatus’un tek urediosporlarini,

daha dnceden fasulye pasina kargi dayanikliliklari belirlenen 19 standart pas irk



ayirict seti Uzerinde degerlendirmiglerdir. Hastallk degerlendirme skalasi
uredinianin ¢apina dayanmakla birlikte 0.5 mm c¢apindan buyuk uredinia
olusturan izolatlarin ylksek virilense sahip oldugu bildiriimektedir.

Sandlin ve ark. (1999), Phaseolus vulgaris L.’de baslica 2 tane gen
havuzu bulundugunu bunlarin; Andean ve Middle American oldugunu
belirtmektedirler. Arastiricilar Andean formunun Glney Amerika’nin Andean
bolgesinde bulundugunu, Middle Amerikan formunun ise Meksika ve
Amerika’daki yabani populasyonlardan kaynaklandigini  bildirmektedirler.
Arastiricilar ayrica P. vulgaris’in 3 Andean irki ve 3 Middle Amerikan irkinin
morfolojik ve biyokimyasal kriterlere gore orijinal olarak tanimlandigini, Andean
ve Middle Amerikan formlarinin dagihminin gesitli molekuler markerlar
kullanilarak tekrar dogrulandigini, pas patojen irklarini belirlemede ise farkl
konukgu genotiplerinin yaygin olarak kullanildigini vurgulamaktadirlar.

Sandlin ve ark. (1999) tarafindan 1983 yilindan bu yana 19 standart
fasulye pasi irk ayirici gesit veya hattinin U. appendiculatus’un irklarini ayirt
etmede kullanildidi saptanmistir. Bu standart cesit veya hatlar kullanilarak,
Amerika’dan ve diger ulkelerden gelen patojenlerin ¢ok sayidaki irklar
tanimlanmaktadir. Arastiricilar standart hatlarin orijinleri hakkinda ¢ok az bilgi
oldugunu bildirmektedirler.

Faleiro ve ark. (2000), Mexico 309 (Ur-5) ve Belmidak RR-3 (Ur-11)’Un,
U. appendiculatus irklarina kargi onemli dayanikhlik kaynaklari olduklarini
kaydetmektedirler.

Steadman ve ark. (2002), patojenik cesitlilik calismalarinda
U.appendiculatus’'un en fazla gesitlilik gdsteren bitki patojenlerinden Dbiri
oldugunu vurgulamaktadirlar. Birinci uluslararasi fasulye pasi kongresinde 19
standart hat kullaniimig ve standart bir derecelendirme skalasi kabul edilmigtir.
Bu sekilde 90 tane irk tanimlanmig ve secilen irklar pasa dayanikhlik genlerini
tanimlamada kullaniimistir. Bu 19 standart hat icerisinde genlerin fazla olmasi
ve dayanikllikta etkisiz olanlarin saptanmasindan dolayi yeni bir irk setine
ihtiya¢ duyuldugu belirtiimektedir.

Steadman ve ark. (2002), yeni irk ayirici seti 3. uluslar arasi fasulye

pasi kongresinde dnemli tartismalardan sonra segtiklerini vurgulamaktadirlar.



Alzate-Marin ve ark.(2003), Mexico 309'un birgok pas irkina dayanikh

bulunmasinin Brezilya'daki aragtirmalar ile gerceklestirildigini kaydetmektedirler.

2.2. Fasulye Pasi’na Karsi Kullanilan Fungisitler

Dongo (1971), sistemik fungisit Plant-vax (2.3-dihydro-5-carboxamilido-
6-methyl-1.4 oxatin-4 dioxide) %75 WP’nin fasulyelere giceklenmeden 6nce 1
defa uygulandiginda daha iyi bir kontrol sagladigini ve Sabithane ile
karsilagtinldiginda trdande 6nemli bir artis sagladigini ifade etmektedir.

Singh ve Musyimi (1984), fasulye pasr’'nin etkili bir sekilde kontrolinun
1.75 I/ha Baycor (triadimenol) veya 500 g/ha Bayleton (triadimefon) kullanarak 4
kez yapraklara yapilan uygulama ile gergeklestigini bildirmektedirler.

Pohronezny ve ark. (1987), Fontem ve Bouda (1998) fasulye pasinin
rutin olarak ethylenebisdithiocarbamatlar (EBDCs) ve Kukurt ile kontrol
edildigini; bu fungisitlerin genis spektrumlu, etkili, fitotoksisitelerinin disik ve
ekonomik olduklarini vurgulamaktadirlar.

Pohronezny ve ark. (1989), c¢cok sayida yeni fungisitin 6zellikle
ergosterol biyosentez inhibitorlerinin fasulye pasr’’nin kontrolinde oldukga
basarili olduklarini kaydetmektedirler. Arastiricilar Kukurt bilegsenlerinin pasin
kontrolunde Maneb’den daha oOnemli oldugunu ve Maneb+Kukurt ile yesil
aksam uygulamalarinin, hastaligin kontrolinde tUm sezon maneb kullanimina
esit oldugunu bildirmektedirler.

Castro ve ark. (1991), Brezilya’'nin Sao Paulo sehrinde ilkbahar ve
sonbahar 1985-1986 yillari suresince bakteriyel ve fungal patojenler tarafindan
dogal olarak infekte edilen iki Phaseolus vulgaris ¢esidi (Carioca ve Carioca 80)
uzerinde 11 fungisitin etkisini arastirdiklarini, bu arastirmalar sonucunda pasin
en iyi kontrolintin Chlorothalonil ile gerceklestigini ifade etmektedirler.

Oliveira ve ark. (1992), Brezilya’'nin Sao Paulo sehrinde 9 fungisitin
fasulye pasrna karsi etkisini denemis, sadece Bitertanol ve Tebuconazole’'un
etkili oldugunu kaydetmektedirler.

Ramirez  (1993), 1990-1991 sonbahar-kis sezonu boyunca
Tebuconazole (Folicur), Bitertanol (Baycor), Chlorothalonil (Bravo), Mancozeb

(Manzate) ve Zineb’i, fasulyenin tohum doldurma déneminde 5 gunluk aralarla



2 defa uygulamistir. Arastirici U. appendiculatus’un en iyi kontrolinu Bitertanol,
Tebuconazole ve Zineb ile basarmigtir.

Becerra ve ark. (1994), fasulye pasi’na kargi fungisit uygulamalari ile
arin veriminin arttigini belirtmektedirler. Arastiricilar en iyi sonuglari veren
fungisitlerin giceklenmeden 6nce 2 kez uygulanan Hexaconazole (0.5 I/ha),
Maneb (3 kg/ha) ve Tebuconazole (0.5 kg/ha) oldugunu ifade etmektedirler.

Steadman ve ark. (1995), fasulyede koruyucu fungisitlerin;
Chlorothalonil ve Maneb formulasyonlari oldugunu bildirmektedirler.

Gonzalez ve Garcia (1996), fasulye pasrna karsi Bitertanol,
Diclobutrazol, Diniconazole, Hexaconazole, lprodione, Metiram, Oxycarboxin,
Penconazole, Pyracarbolid, Triadimefon, Triadimenol, Tridemorf + Maneb ve
Kakurt'dn etkisini arastirdiklarini, en iyi sonuglarin Bitertanol 30 EC,
Hexaconazole 5 SC ve Oxycarboxin 75 WP’nin 0.55 kg/ha uygulanmasi ile elde
edildigini kaydetmektedirler.

Mmbaga ve ark. (1996 a), ticari (ruhsath) fungisitlerin azhgi, Afrika ve
Latin Amerika’da ilaglarin pahalihdi ve gelismis Ulkelerde ¢evreye verilen 6nem
nedeni ile fasulye pasr’'nin fungisitlerle kontrolinin sinirlandirildigini
kaydetmektedirler.

Schwartz (1998), kimyasal kontrolun yogun Uretim yapilan alanlarda
fasulye Ureticilerinin maksimum drin ve kalite igin en ¢ok tercih ettigi yontem
oldugunu ve Chlorothalonil ve bazi dithiocarbamatli fungisitleri de i¢ceren birgok
fungisitin fasulye pasi’nin kontroliinde etkili oldugunu bildirmektedir.

Sumartini (1998), Triadimefon fungisitinin pas hastaligina kargi etkili
bulundugunu belirtmektedir. Arastirici arastirmalari sonucunda Triadimefon’un,
hastalilk yogunlugu %35 iken 3-5 kez alt ¢anak yapraginin 1/3’luk kismina
uygulanmasi ve 10 gunde bir tekrarlanmasi ile pas yogunlugunun kuru ve nemli
sezonlarda sirasi ile %22 ve %55 azaldigini kaydetmektedir.

Yuen ve ark. (2000), fasulye pasi’'na kargi Propiconazole’un tedavi
edici etkisinin bulundugunu bildirmektedirler.

Bhat (2002), Hexaconazole, Penconazole, Propiconazole,

Carbendazim, Benomyl ve Thiophanate-methyl'in fasulye pasi’'na karsi etkisini
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arastirmis ve en yuksek etkinin Hexaconazole uygulamasi ile gercgeklestigini
bildirmektedir.

Mahanta ve Dhal (2000), Hindistan'in Orista kentinde 1995-1996
yilllarinda yaptiklari bir denemede fasulye tohumlarina Bavistin ve Thiram'i
sirasiyla %0.2 ve %0.3’luk dozlarda uygulamislar ve yaprak uygulamalarini
%0.1’lik Bavistin (Carbendazim), %0.71’lik Tilt (Propiconazole), %0.1’lik Topsin
EM (Thiophanate-methyl), %25’lik Mancozeb ve %0.5’lik Dunet ve su
kullanarak yapmislardir. Arastiricilar Bavistin  ve Thiram ile tohum
uygulamalarinin pasi azaltmada etkili oldugunu ve kontrolden daha fazla urin
veriminin saglandigini kaydetmektedirler. Aragtiricilar ayrica yapraga puskurtme
seklinde Dunet ve Mancozeb uygulamalarinin hastalik yogunlugunu azaltmada
ve urunu arttirmada en etkili ydontem oldugunu; Thiram ile tohum uygulamalarini
takiben Mancozeb ile pulskirtme seklinde uygulama yapiimasinin bitki
hastaliklarinin ~ kontroliU  acisindan en iyi kombinasyon oldugunu
belirtmektedirler.

Singh ve Bhat (2002), fasulye pasi’na karsi fungisitlerin etkisini saptamak
amaci ile 1998-1999 vyillari EKim ve Ocak sezonlari suresince; Indofil M-45
(%0.2 Mancozeb), Bayleton (%0.1 Triadimefon) + %0.2 Mancozeb, %0.1
Hexaconazole, %0.5 PJM-C ve kontrolden olusan bir deneme yapmiglardir.
Arastiricilar Contafin tek basina veya Mancozeb ile kombinasyon halinde her
iki yilda da yuksek derecede etki gosterdigini, 1998 yili boyunca pasi azaltmada
(bitkideki hastalik siddetini %86.6'dan %24.1’e dusurmustur) digerlerinden daha
iyi sonug verdigini belirtmektedirler.

Singh ve Bhat (2002), fasulye pasi’na karsi Hexaconazole’un tek basina
veya Mancozeb ile karisim halinde uygulanmasinin oldukga basarili oldugunu
kaydetmektedirler.

Bruchara (2005), Benomyl, Oxycarboxin, Maneb ve Chlorothalonil’in
siras! ile 0.5, 1.5, 0.6 ve 11 kg/ha yaprak uygulamalarinin, test edilen 9

varyetenin 7’sinde basarili sonuglar verdigini bildirmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma Alani

Arastirmanin arazi ¢alismalari ile ilgili bolumu 2004 yilinda Bursa’nin
fasulye vyetistiriciligi yapilan Gursu (Merkez), Kestel (Merkez), Nilufer,
Osmangazi ve Yenisehir ilcelerine ait belde veya koylerde yapilmistir.

Orneklerin (pash yapraklarin) alindigi yerler Cizelge 3.1°'de goriilmektedir.

Cizelge 3.1. Bursa ilinde 6rneklerin alindigi yerler.

BELDE veya ] ]
ARASTIRMA ALANI KOY ELDE EDILEN IZOLAT NO
Gursu Merkez 1
Kestel Merkez 2
Niltifer Ozllice 3
Nillfer Uriinli 4
Osmangazi Yigitali 5
Yenisehir Cardak 6
Yenisehir Celtikgi 7
Yenisehir _ 8
Yenisehir Karasil| 9
Yenisehir Yoloren 10

3.1.2. Fasulye Pasi’na Karsi Farkli Genleri igeren Fasulye Hatlari
Guney Afrika’da 2002 yilinda yapilan "3. Uluslar arasi Fasulye Pasi ve 2.

Uluslar arasi Fasulye Bakteriyel Solgunlugu Semineri"nde fasulye pasi igin farkl
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hatlarin yeni serileri hakkinda genel bilgiler kabul edilmistir (Steadman ve ark.
2002). Bu hatlar Cizelge 3.2’de verilmektedir.

Cizelge 3.2. 3. Uluslar arasi Fasulye Pasi Semineri'nde belirlenen ve farkli

genleri igceren fasulye hatlari.

FASULYE HATLARI GENLER KOKEN
Aurora Ur-3 Mesoamerican
CNC ? Mesoamerican
Early Gallatin Ur-4 Andean
Golden Gate Wax Ur-6 Andean
Great Northern 1140 Ur-7 Mesoamerican
Mexico 235 Ur-3+ Mesoamerican
Mexico 309 Ur-5 Mesoamerican
Montcalm ? Andean
PC 50 Ur-9, Ur-12 Andean
Pl 181996 Ur-11 Mesoamerican
Pl 260418 ? Andean
Redlands Pioneer ? Andean

Kaynak: Steadman ve ark. 2002.
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3.1.3. Arastirmada Kullanilan Fasulye Cesitleri
Arastirmada, reaksiyon tipi saptanacak cesitler Cizelge 3.3’te

verilmektedir.

Cizelge 3.3. Arastirmada kullanilan fasulye c¢esitleri.

GESIT ADI GRUBU FiRMA}((iLY?‘aE?iLDiGi
Alman Ayse Sirik TOBA TOHUMCULUK
Atlanta Ourak | HOLLAND SELECT
Boncuk Sirik TCEB?\\/INCBUULLUK
Ebro Oturak ASGROW
Gina Oturak MAY TOHUMCULUK
Magnum Oturak MAY TOHUMCULUK
Nassau Oturak HOLLAND SELECT
Nazende Oturak ULUDAG TOHUMCULUK
Romano Oturak MAY TOHUMCULUK
Volare Oturak MAY TOHUMCULUK




14

3.1.4. Arastirmada Kullanilan Fungisitler

Arastirmada kullanilan fungisitlerden Kdukuirt, Mancozeb ve Propineb
Tarim Bakanligi tarafindan fasulye pasr'na kargi onerilmektedir. Diger fungisit
Captan ise literatir taramasi sonucu fasulye pasrna karsi etkili oldugu
belirtiimektedir. Bu fungisitlerin onerilen tam dozlarinin yaninda yarim doz ve
ceyrek dozlari da denenmistir. Kullanilan bu fungisitlerin adi1 ve aktif madde orani
formulasyon tipleri, ticari adi, firmasi ve kullanilan dozlar Cizelge 3.4’te

verilmektedir.

Cizelge 3.4. Arastirmada kullanilan fungisitler ve dozlari.

Fungisitin Adi Dozu (100 |
ve Aktif Madde |Formilasyon| Ticari Adi Firma suya)
Orani y
Koruma
Captan %50 WP Captan KORUMA 250 g*
Koruma
Captan %50 WP Captan KORUMA 125 g**
Koruma
Captan %50 WP Captan KORUMA 62.5 g***
Kakart %80 WG Solfa HEKTAS 300 g*
Kukart %80 WG Solfa HEKTAS 150 g**
Kukart %80 WG Solfa HEKTAS 75 g***
Mancozeb %80 WP Dikotan M-45| KORUMA 200 g*
Mancozeb %80 WP Dikotan M-45| KORUMA 100 g**
Mancozeb %80 WP Dikotan M-45| KORUMA 50 g***
Propineb %70 WP Antracol BAYER 200 g*
Propineb %70 WP Antracol BAYER 100 g**
Propineb %70 WP Antracol BAYER 50 g***

Kaynak: Yicer 2003. * Tam doz, ** Yarim doz, *** Ceyrek doz
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3.1.5. Arastirmada Kullanilan Cihaz ve Diger Malzemeler

Arastirmada spor yogunlugunun saptanmasi amaci ile hemositometre
kullaniimistir. Bitkilerin yetigtiriimesi kontrolli kosullari olan iklim odasinda
yapiimigtir. Orneklerin toplanmasinda 35x25 cm’lik zarflar ve eppendorf
tiplerden yararlaniimistir.  Orneklerin depolanmasi igin 4-5°C’de calisan
buzdolabinin -18°C’lik derin dondurucu kismi kullanilmistir. Ayrica bitkileri
inokule etmek icin el spreyi ve tek pustullerin ¢ogaltilmasi igin bisturi,
penetrasyon igin 15x30 cm’lik polietilen torbalar kullaniimistir. Fasulye
yapraklarinda olusan pustullerin ¢aplari dijital kumpas (0-150 mm Electronic

Digital Caliper) kullanilarak élgtlmustdr.

3.2.YOntem

3.2.1. izolatlarin Elde Edilmesi

Arastirma alanindan toplanan izolatlar fasulye ekiminden 4-6 hafta sonra
ile (Duke 1983) meyve doldurma-olgunlagma donemlerinde alinmistir (1).
Orneklerin (pasli yapraklarin) alinmasi, tarla blyikligine bakilmaksizin her

tarladan 100 o6rnek olacak sekilde yapiimigtir.

3.2.2. Farkli Genleri iceren Fasulye Hatlarinin Reaksiyonlarinin
Saptanmasi

Calismada kullanilan ve farkli genleri igceren fasulye hatlari Prof. Dr.
James R. Steadman (Nebraska Universitesi, Bitki Hastaliklari Boélimu,
A.B.D.)dan temin edilmistir.

Reaksiyon tiplerinin saptanmasinda vyapilan c¢alismalar asagida
Ozetlenmisgtir:

—Fasulye yapraklari Gzerinden tek pustul izolasyonu yapilmig ve bunlar
duyarl g¢esit Gina'ya bulastirilip, cogaltiimistir.

—Cogaltilan bu tek pustullerin duyarh ¢esitte yaprak yuzeyini kaplamasi

beklenmigtir.

1) http://www.colostate.edu/Orgs/Vegnet/vegnet/dbgs.html
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—Duyarli cesitten elde edilen bu sporlardan, spor suspansiyonu
hazirlanip; her bir fasulye hattinin yapraklarina inokule edilmistir.

—Bitkilerin Uzerleri genis polietilen torbalarla kapatilarak sporlarin bir
bitkiden digerine gegmesi engellenmistir.

—inokulasyondan 15 giin sonra, Stavely ve ark. (1983)'nin standart 1-6
skalasina goére reaksiyon tipleri belirlenmistir. Bu skala Cizelge 3.5.de

verilmigtir.

3.2.3. Fasulye Cesitlerinin Reaksiyonlari

Calismanin  bu bdéliminde vyapay inokulasyonlarda kullanilacak
inokulumun (urediosporlarin) depolanma ydntemi, inokulumun g¢ogaltiimasi,
bitkilerin  yetigtiriimesi, inokulasyonu ve fasulye c¢esitlerinin reaksiyonlari

konusunda izlenen yontemler verilecektir.

3.2.3.1. inokulumun Depolanmasi:

Yeni toplanmis olan urediosporlarin gimlenme 6zellikleri ylksektir, ancak
bu oOzellikleri zamanla azalmaktadir. Bu azalma depolanma kosullarina bagl
olarak degismektedir. Urediospor canliligini belirleyen 2 faktér sicaklik ve nem
olarak bilinmektedir.

Bu calismada inokulasyon amagli toplanan yapraklarin bir kisminin
sporlari kazinip eppendorf tiplere alinmistir. Bu tlpler buzdolabinin -18°C’deki
derin dondurucu bolmesine yerlegtiriimis ve kullaniimalarindan 24 saat once
20°C’de nemli ortama alinmistir. Diger bir kismi ise yaprak halinde kagit zarflara
yerlestirilip, inokulasyonda kullanilacagi zamana kadar 4°C’deki buzdolabinda

depolanmistir.

3.2.3.2. Tek Piistiil izolasyonu ve inokulumun Gogaltiimasi

Yapay inokulasyonlarda kullanilacak yeterli inokulumun bulundurulmasi
ve bunlarin zamanla azalan ¢imlenme yeteneklerini yeniden elde etmek igin
urediosporlarin ¢ogaltiimasina gerek duyulmustur. Bu amagla 7x10,5 cm
boyutlarinda plastik saksilar kullaniimigtir. Bu saksilarda duyarli fasulye

tohumlari yetistiriimis ve inokulasyonlari yapiimigtir. Duyarli fasulye cesidi
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olarak Gina kullanilmistir. inokulasyondan 12-14 giin sonra urediosporlar sayi
olarak ylksek bir diizeye ulastiginda toplanmistir. inokulumun cogaltiimasi
birgok defa tekrarlanmistir.

Cogaltilan bu inokulum igerisinde degisik enfeksiyon tiplerini veren
pustiller vardir. Bir bagka deyisle her bir fasulye yapraginda bir ¢ok degisik
karakterde irk olacaktir. iste bu karisik enfeksiyon tipine sahip pistiillerden
sadece bir pustulin alinip ¢ogaltilmasi gerekmektedir. Bu amagla tek bir
pustllden alinan sporlar saksilarda bulunan fasulyelere bulastiriimis ve bu tek
pustiller g¢ogaltiimistir. Reaksiyon tiplerinin belirlenmesinde bu tek pustuller
kullaniimistir. Bir pustulden sonra diger bir pustul alinirken kullanilan bisturi her

defasinda eller ile birlikte su ile yikanmistir.

3.2.3.3. Bitkilerin Yetistirilmesi ve inokulasyonu

Fasulye pasi’na karsi dayanikh ve duyarl genleri belirlemek amaciyla
yurtdigindan saglanan fasulye hatlarinin tohumlarini (her bir hattan 3 tohum)
¢ogaltmak amaciyla oncelikle 3-4 gun petri kabinda gimlendirildikten sonra her
bir saksida 1 tohum olacak sekilde saksilara ekilmis ve bu saksilar seraya
yerlestirilmistir. Saksilardaki topradin hicbir zaman kuru kalmamasina 6zen
gosterilmis ve her saksiya yeterince (gollendirmeden) su verilmigtir. Haziran
ayinin ilk haftasi saksilar seradan c¢ikarilarak tel kafeslere alinmig ve burada
sulama islemlerine devam edilmigtir. Ayrica gubreleme ve ilaglama yapilimistir.
Gubre olarak 20:20:0 azotlu glbre verilmis, tripslere karsi DDVP (10 cc/5 | su)
puskurtulerek bitkinin tohum verimi ve kalitesinin arttirimasina c¢ahgiimigtir.
llaglama iglemleri 15’er giinliik kontrollerle belirlenmigtir.

Ayni zamanda bu hatlar haziran ayinin ilk haftasinda her bir hattan 3
tohum olmak Uzere tarlaya ekilmis, gubrelenmis ve sulanmistir. Bu bitkilerden 3
aylk periyot sonucunda tohumlar elde edilmistir.

Elde edilen bu tohumlar reaksiyonlari belirlenecek fasulye hatlari ve
cesitlerinin yetigtiriimesinde kullanilan saksilarin her birine 3’er tohum olacak
sekilde ekilmigtir. Topragin kuru kalmamasina Ozen gosterilmigtir. Bitkilerin

yetigtiriimesi kontrolli kosullari olan iklim odasinda yapiimigtir.
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inokulasyon fasulye tohumlarinin ekiimesinden 10-12 giin sonra ilk
yapraklarin %40-60"1 gelistikten sonra yapiimistir. Daha 6nce duyarl cesit
(Gina) Uzerinde ¢ogaltilan tek pustullerin spor yogunlugu 2x10* spor/ml olarak
ayarlanmig; buna 40 pl/l Tween 20 eklenmistir. Bu tek pustilden elde edilen
suspansiyon 12 irk ayirici setin yapraklarina puskuartilmuastir. Bu islem her bir
izolat icin ayri ayri yapilmistir. Cesitlere de bulastirma islemi benzer sekilde
yapilmistir.

inokule edilen bitkilerde penetrasyonun olusmasi igin énceden i¢ ylizeyi
nemlendiriimis polietilen torbalar kullaniimistir. Bu torbalar 24 saat sonra
bitkilerin Uzerinden c¢ikariimistir. Fasulye hatlarina yapilan inokulasyonlarda;
inokulasyondan 1 hafta sonra pas simptomlari goérilmeye basladiginda
Uzerlerine genis polietilen torbalar gecirilerek bir saksidan diger bir saksiya
bulagsmalar engellenmigtir. Bu torbalar her gun degistirilmistir.

inokulasyondan hemen sonra iklim odasi sicakligi 18+2°C’ye ayarlanmis
ve bitkiler 24 saat karanlik kosullarda birakilmistir. inokulasyonun 2. giini
sicakhk 20+2°C’ye cikarilmis ve 1siklar acilip polietilen torbalar bitkilerin
lizerinden ¢ikarilmis ve nisbi nem % 755 olarak ayarlanmistir. iklim odasindaki
bitkiler 12'ser saat aydinlik ve karanlik kosullarda tutulmustur. Isik siddeti
10.000 lux olarak élgilmistir. inokulasyondan 15 giin sonra Stavely ve ark.
(1983)nin  1-6 seklinde belirttigi enfeksiyon siniflari ve simptomlardan

yararlanilarak enfeksiyon tipleri belirlenmistir.

3.2.4. Fungisitlerin Etkisinin Belirlenmesi

Calismada duyarli gesit olarak kullanilan Gina her saksida U¢ tohum
olacak sekilde saksilara ekilmistir. Bitkilerin ¢ikisindan sonra, bir bitki saksidan
uzaklastirilmig, ayni buyuklUkte yapraklara sahip iki bitki birakilmigtir.
Denemede kullanilan fungisitlerin (Captan, Kukurt, Mancozeb ve Propineb)
etkisinin belirlenmesi amaci ile fungisitler; tam doz, yarim doz ve g¢eyrek doz
olarak kullaniimigtir. Bu fungisitler bitkilerin yapraklarina bir el spreyi ile
homojen bir sekilde uygulanmistir. Kullanilan fungisitlerin hepsi koruyucu
Ozellikte oldugu igin Once bitkilere uygulama yapilmistir. Bu bitkiler

uygulamadan 2 saat sonra ise en yuksek patojeniteye sahip 9 numarall
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izolattan elde edilen 2x10* spor/ml yogunlugundaki spor siispansiyonu ile
inokule edilmistir. inokulasyondan 15 giin sonra her bir saksidaki ayni
bayuklUukteki 4 yapragin alt yuzindeki pustuller sayiimigtir.

Deneme tesaduf parselleri deneme desenine gore 3 tekerrurla (her bir
tekerrirde 2 saksi) olarak yapimistir. Deneme 2 kez tekrar edilmistir.
Sonuclarin istatistiki olarak degerlendirimesinde Minitab Istatistik Paket

Programi (Minitab 1991) kullaniimistir.

Cizelge 3.5. Pas reaksiyonlarinin degerlendiriimesinde kullanilan skala.

ENFEI_(S_iYON _
TIPI SIMPTOMLAR SEMBOLLER
Bagisik, gorulebilen
1 simptomlar yok I

Lekeler nekrotik veya klorotik
0.3 mm c¢apindan kuguk,
2 sporulasyon yok HR

Lekeler 0.3-1.0 mm c¢apinda,
2+ sporulasyon yok HR

Lekeler 1.0-3.0 mm ¢apinda,
2++ sporulasyon yok HR

Lekeler 3.0 mm ¢apindan

2+++ daha buyuk, sporulasyon yok HR
0.3 mm ¢apindan daha
3 kUguk pustuller R
4 Pustul ¢api 0.3-0.5 mm MR
5 Pastil ¢api 0.5-0.8 mm MS

Pastul capi 0.8 mm'den
6 buylk S

Kaynak: Stavely ve ark.,1983. |= bagisik; HR= yuksek derecede dayanikli; R= dayanikli; MR=
orta derecede dayanikli; MS= orta derecede duyarli; S= duyarl.
+ 0.3-1.0 mm g¢apinda nekrotik noktalar.

++ 1.0-3.0 mm capinda nekrotik noktalar.

+++ 3 mm ¢apindan daha buyuk nekrotik noktalar.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

4.1. Fasulye Hatlarinin Reaksiyonlari

Yaptigimiz denemeler sonucunda Mexico 309 (Ur-5), PI 181996 (Ur-11),
Aurora (Ur-3), Pl 260418 (?), CNC (?), PC 50 (Ur-9, Ur-12), Great Northern
1140 (Ur-7) ve Redlands Pioneer (?) hatlarinin bdlgemiz kosullarinda elde
edilen 10 farkh fasulye pasi izolatina kargi bagisik (I) reaksiyon gosterdikleri
saptanmistir. Sonuglar Cizelge 4.1.’de verilmigtir.

Sonuglarimiza benzer sekilde Steadman ve ark. (2002) Mexico 309 (Ur-
5), Pl 181996 (Ur-11) ve Aurora (Ur-3)y1 dayanikh bulmuslar ve Giney
Afrika’daki  dayanikh  fasulye yetistiriciligi  programlarinda basariyla
kullanildiklarini belirtmiglerdir. Ancak ayni arastiricilar Tanzanya’da Pl 181996
(Ur-11)’'nin dayanikhligini kiracak izolatlarin bulundugunu yalniz bu izolatlarin,
Mexico 309 (Ur-5) ve Aurora (Ur-3)nin dayanikliidinin kirllmasinda basarisiz
olduklarini kaydetmiglerdir. Bulgularimiza paralel olarak Alzate-Marin ve ark.
(2003) ise Mexico 309 (Ur-5)'un pasa dayaniklilikta rol oynayan dnemli genlere
sahip oldugunu belirlemiglerdir. Mexico 309’un bagisik reaksiyon tipi Sekil 4.1.1.
a ve Sekil 4.1.1. b'de verilmektedir. Buna karsin calismamizda Golden Gate
Wax (Ur-6), Early Gallatin (Ur-4) ve Montcalm (?) hatlarinin duyarli (S) olduklar
saptanmigtir. Bulgularimiza benzer gekilde Steadman ve ark. (2002) Early
Gallatin (Ur-4)in Tanzanya’daki bazi izolatlara kargi duyarli reaksiyon
gosterdigini; Harding ve ark.(1999) ise Early Gallatin (Ur-4)'in orta derecede
duyarh oldugunu kaydetmislerdir.

U.appendiculatus’un ¢ok sayida virtlent irkinin bulundugu yurt diginda
yapilan gesitli calismalarda da vurgulanmistir (Stavely 1984 ve Steadman ve
ark. 2002). Ornegin Porto Rico’da bizim bulgularimizdan farkli olarak Early
Gallatin (Ur-4) hatti fasulye pasr’'na dayanikliikta guvenilir bir genotip olarak

belirlenmistir.
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Cizelge 4.1. Fasulye pasi izolatlarinin hatlarda olusturdugu pustul caplari ve

reaksiyon tipleri.

IZOLAT
NO 1 4 5
HATLAR
ve ((r;nAr:) RT (‘;‘nAr:) RT (‘anr:) RT (‘;‘nAr:) RT (‘;‘nAr:) RT
GENLER
Aurora o* I 0 I 0 I 0 I 0 I
(Ur-3)
CNC (?) 0 I 0 I 0 0 | 0 |
Barly 1404 s | 082 | s |094| s | 083 |s|o085]| s
Gallatin
(Ur-4)
Golden
Gate Wax | 1.22 S 1.11 S 1.54 S 108 | S | 096 | S
(Ur-6)
Great
Northern
1140 (Ur- 0 I 0 I 0 0 I 0 I
7)
Mexico 0 I 0 I 0 0 | 0 I
309 (Ur-5)
Montcalm | 1.11 S 0.99 S 0.82 S 088 | S | 092 | S
?)
PC 50
(Ur-9, Ur- 0 I 0 I 0 0 | 0 |
12)
Pl1181996| O I 0 | 0 0 | 0 I
(Ur-11)
Pl 260418| O I 0 [ 0 0 | 0 I
(?)
Redlands | | 0 L | o o | 1] o |1
Pioneer
?)
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Cizelge 4.1.(Devam) Fasulye pasi izolatlarinin hatlarda olusturdugu pustal

caplari ve reaksiyon tipleri.

IZOLAT

NO 6 7 8 9 10
HATLAR
ve (‘;‘nAr:) RT (‘anr:) RT (‘;‘nAr:) RT (‘anr:) RT (?nA.:) RT
GENLER
Aurora o* I 0 [ 0 I 0 [ 0 I
(Ur-3)
CNC (?) 0 [ 0 0 [ 0 [ 0
Early | 406 s | 098 | s [107]| s | 103 | s |096| s
Gallatin
(Ur-4)
Golden
Gate Wax 1.09 S 1.15 S 1.06 S 1.00 S [ 1.10 S
(Ur-6)
Great
Northern 0 | 0 0 | 0 | 0
1140 (Ur-
7)
Mexico 0 I 0 0 | 0 [ 0
309 (Ur-5)
Montcalm | 1.10 S 1.16 S 1.15 S 0.95 S [ 113 S
(?)
PC 50
(Ur-9, Ur- 0 I 0 0 | 0 [ 0
12)
Pl 181996 | O I 0 0 [ 0 [ 0
(Ur-11)
Pl 260418 | O I 0 0 I 0 [ 0
(?)
Redlands
Pioneer 0 I 0 I 0 I 0 | 0 |
(?)

Cap: Pustul gapi, RT: Reaksiyon tipi. I= bagdisik, S= duyarli. Sonuglar 3 tekerrir ortalamasidir. Mexico 235 hatti
cimlendirilemedigi icin denemeye alinmamigtir.
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4.2. Fasulye Cesitlerinin Reaksiyonlari

Yapilan o&lgimlerde Alman Ayse cesidi disinda diger tum fasulye
cesitlerinin 10 fasulye pasi izolatina karsi duyarli (S) reaksiyon gosterdigi
saptanmigtir. Sonuglar Cizelge 4.2.’de verilmigtir. Sekil 4.2.1.a ve 4.2.1. b’'de
Gina c¢esidinin duyarl (S), Sekil 4.2.2.a ve 4.2.2. b'de ise Alman Ayse ¢esidinin
yuksek derecede dayanikli (HR) reaksiyon tipleri gorilmektedir.

Calismamizda Alman Ayse c¢esidinin 3 ve 6 no’lu pas izolatlarina karsi
orta derecede dayanikh (MR) reaksiyon gosterdigi belirlenmistir. Bu durum daha
once hatlarda da belirtildigi gibi fasulye pasi etmeninin farkh patojeniteye sahip
olmasindan kaynaklanmaktadir. Ancak dayaniklliktaki bu azalmayi kesin olarak
pas izolatinin virllens siddetine baglamak; cok cesitli ¢evre kosullardan
etkilenme 0zelligine sahip fasulye pasi etmeni i¢in tam olarak dogru degildir.
Bazi calismalarda virllens siddetinin ¢evre kosullarindan etkilendigi tespit
edilmistir. Code ve ark. (1985) yaptiklari calismada inokulasyon anindaki ve
inokulasyondan sonraki sicaklik ve nemin hastaligin siddetini, yogunlugunu,
pustul sayisini ve bayuklugunu etkiledigini belirtmiglerdir.

Elde edilen galisma sonuglarina gore denedigimiz 10 cesitten 9'unun
batun izolatlara karsi gosterdikleri reaksiyonlarin benzer olmasi U¢ sekilde
aciklanabilir. Birincisi, ele alinan fasulye ¢esitlerinin genetik 6zelliklerinin benzer
olusu; ikincisi iklim odasindaki ¢evre kosullarinin pas hastahidinin gikigi igin
optimum olusu; uglncustu denemeye alinan her bir izolatin ayni saf irki temsil
etmesidir. Alten (1983), Code ve ark. (1985), Oerke ve Schoénbeck (1987)
fasulye pasi ile ilgili yaptiklari benzer reaksiyon c¢alismalarinda ekolojik
kosullarin 6zellikle sicaklik, nem, 1sik intensitesi ve diger stres faktorlerinin
olusacak pustll sayisi, buyUkligu ve hastaligin ¢ikisi ile 6nemli derecede ilgili

oldugunu belirtmislerdir.
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DIFFERENTIAL 9 ( MEX 309 )

Sekil 4.1.1. a Mexico 309 hattinin Immun (I) reaksiyon tipi (Yaprak alt yuzu) (1.0
X)

DIFFERENTIAL 9 ( MEX 309 )

Sekil 4.1.1. b Mexico 309 hattinin Immuln (I) reaksiyon ti_pi (Yaprak Ust yuzu)
(1.0 X)
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Sekil 4.2.1. a Alman Ayse ¢esidinin yliksek derecede dayanikli (HR) reaksiyon
tipi (Yaprak alt yizu) (1.6 X)

Sekil 4.2.1. b Alman Ayse c¢esidinin yuksek derecede dayanikh (HR) reaksiyon
tipi (Yaprak Ust yuza) (1.6 X)
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Sekil 4.2.2. a Gina g¢esidinin duyarli (S) reaksiyon tipi (Yaprak alt yazu) (1.5 X)

Sekil 4.2.2. b Gina g¢esidinin duyarli (S) reaksiyon tipi (Yaprak Ust yuzu) (1.5 X)
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Cizelge 4.2. Pas izolatlarinin fasulye cesitlerine inokulasyonu sonucu elde

edilen pustul gaplari ve reaksiyon tipleri.

iz?lleT 5 4 5

GESIT (%Ar:) RT (?nAn':) RT (%An':) RT (%Anf) RT (%Ar:) RT
A/;'\ma” 0 HR'| 0 |HR'| 040 |[MR| 0 |HR| 0 |HR

yse

Atlanta | 097 | S | 093 | S| 101 | S | 095 | S |087| S
Boncuk | 1.08 | S | 102 | S| 099 | s | 119 | s [1.10| S
Ebro | 103 | S | 111 | S| 103 | S | 130 | S [1.09] S
Gina | 103 | S | 109 | S| 102 | S | 112 | s |098| S
Magnum| 124 | S | 116 | S| 104 | S | 117 | S |125] S
Nassau | 139 | S [ 103 | S| 126 | S | 119 | S [1.09| S
Nazende| 111 | S | 104 | S| 108 | S | 109 | S |[1.14] S
Romano| 103 | S | 102 | S| 100 | S | 110 | S [111] S
Volare | 104 | S | 108 | S| 098 | S | 1.08 | S |115]| S
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Cizelge 4.2.(Devam). Pas izolatlarinin fasulye gesitlerine inokulasyonu sonucu
elde edilen pustul ¢aplari ve reaksiyon tipleri.

iZOLAT

NG 7 9 10
GESIT (%Ar:) RT (?nAn':) RT (%An':) RT (%Anf) RT (%Ar:) RT
A/;'\ma” 043 |[MR| 0 |HR| 0 |HR'| 0 |HR| 0 | HR

yse
Atlanta | 102 | S | 101 | S| 097 | S | 090 | S |100]| S
Boncuk | 110 | S | 1.02 | S| 093 | S | 102 | S |100| S
Ebro | 100 | S | 087 | S| 103 | S | 117 | S |110] S
Gina | 107 | S | 098 | S| 102 | S | 136 | S [1.04]| S

Magnum| 114 | S | 102 | S| 109 | S | 117 | S |115] S
Nassau | 120 | S | 117 | S| 104 | S | 138 | S [122| S

Nazende| 129 | S | 106 | S| 119 | S | 121 | S |108| S

Romano| 131 | S | 099 | S| 100 | S | 102 | s |102] s
Volare | 115 | S | 101 | S| 098 | S | 110 | S |112| S

Cap: Pustll capi, RT: Reaksiyon tipi, HR= ylksek derecede dayanikli, MR= orta derecede dayanikl, S=

duyarli. "Bu reaksiyon tipinde 0.3 mm ¢apindan kiigik lekeler olusmustur (pustil yoktur).
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4.3. Fungisitlerin Etkisi

Yapilan uygulamalarin degerlendiriimesinden sonra Captan, Kukurt,
Mancozeb ve Propineb’in tam, yarim ve g¢eyrek dozlarinin hastaligi
engellemede istatistiksel olarak bir farkliik gdstermedikleri saptanmistir.
Sonuglar Cizelge 4.3.’de verilmistir.

Yapilan deneme  sonucunda  tum uygulamalarin kontrolle
karsilagtinldiginda hastaligi engellemede istatistiksel olarak daha etkili oldugu
belirlenmistir. Ayrica fungisitlerin 6nerilen tam dozlari ile bu denemede
uygulanan ¢eyrek dozlari arasinda hastaligin engellenmesi agisindan farklihgin
bulunmamasi, fungisit kullanim miktarinin azaltimasi bakimindan &nem
tagsimaktadir. Fungisitlerin etki (%) oranlari degerlendirildiginde kullanilan tim
fungisitlerin dnerilen tam dozlari ile yarim ve g¢eyrek dozlari arasinda istatistiki
acgidan bir fark belirlenememistir.

Yapilan c¢alismalarda Singh ve Musyimi (1984), Triadimenol ve
Triadimefon’un pasa kars! etkili oldugunu ortaya koymuslardir. Castano ve ark.
(1986), yapraklara yapilan Maneb uygulamasinin, test edilen 9 ¢esitten 7’sinde
pas hastaliginin gelisimini tamamiyla engelledigini; Oliveira ve ark. (1992) ise
Bitertanol ve Tebuconazole’'un pasa karsi etkili oldugunu kaydetmiglerdir.
Becerra Leor ve ark. (1994), pasi engellemede 6zellikle giceklenmeden once iki
defa Maneb uygulamasinin etkili oldugunu belirtmiglerdir. Steadman ve ark.
(1995) ise Chlorothalonil ve Maneb formilasyonlarini igeren koruyucu
fungisitlerin pas hastaligi ile muicadelede kullaniimasini tavsiye etmiglerdir.
Ayrica Singh ve Bhat (2002), Mancozeb’ in tek bagina kullaniminin
Hexaconazole ile birlikte kullanimina goére daha az etkili oldugunu
saptamislardir.

Bu calismada kullanilan Captan genis spektrumlu ve yiksek koruyucu
Ozellige sahip; ayrica sebze, meyve ve tarla bitkilerinde kullanilabilecek sekilde
ruhsatlandiriimig ticari bir fungisittir. Kikart ve Captan’in insan ve hayvanlar
Uzerinde higbir teratojenik ve mutajenik etkisi yoktur. Ancak Propineb’in
insanlara kanserojen etkisinin bulundugu saptanmigtir. Mancozeb topraktan
hidroliz ve oksidasyon yoluyla kolayca azalma O0zelligine sahip olmasina

ragmen, memelilerde teratojenik etkilere ve tUmor olusumlarina sebep
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olabilmektedir (Tomlin 2000). Bu durum g6z ©Onlnde bulunduruldugunda
Mancozeb’in yurt disinda yaygin olarak kullaniimasi sasirtici olarak
dusundlebilir. Yurt disinda fasulye pasina karsi ruhsath olan fakat Ulkemizde
ruhsath olmayan diger bir ilag Hexaconazole’dur. Hexaconazole insanlarda
mutajenik etki gdstermemekte, doku ve organ zararlanmalarina yol
acmamaktadir (Tomlin 2000). Ayrica fungusun sterol biyosentezini inhibe etmek
suretiyle etki gosteren hexaconazole, bu 0Ozelligi ile enzim, protein ve amino
asitlerin —SH gruplarini inaktive ederek dithiokarbamatlilardan ayrilmaktadir
(http://cals.arizona.edu/crops/diseases/papers/dischemistry.html). Farkh bir etki
mekanizmasina sahip olan bu fungisitin, Turkiye’de fasulye pasrna karsi
ruhsatlandiriimasi, fungisitlere dayaniklilik yonetimi agisindan buyuk 6nem
tasimaktadir. Bu Ozellikleri ile Hexaconazole’'un diger fungisitlere alternatif
olmasi bakimindan emin ve uygun bir fungisit olarak ruhsatlandiriimasinin
uygun olacagi duastnulmektedir. Bitertanol, Triadimefon ve Triadimenol gibi
sistemik etkili triazole grubu fungisitler Ulkemizde cesitli kulleme, surme ve
rastik hastaliklarina kargi kullaniimakla birlikte tahil ve baklagil grubu igerisinde
yer alan fasulye bitkisi hastaliklari igin kullaniimamaktadirlar (Yucer 2006).
Ayrica bugday paslarina karsi ruhsath olan tebuconazole sistemik, tedavi edici
ve koruyucu Ozellikte bir fungisit olup; U¢ gun igerisinde toprakta
parcalanmaktadir (Tomlin 2000).
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Cizelge 4.3. Fasulye pasi’'na karsi kullanilan fungisitlerin tam, yarim ve ¢eyrek
dozlarinin yapraktaki pustul sayisi tzerine etkisi.

FUNGISITLER Doztﬁ5a§1°° ! YAPRAKST&'I(;IP USTOL | 1k (%)

KONTROL _ 98.17 a*** 0.00 b
250 g * 0.04 b 99.96 a

CAPTAN 125 g ** 158 b 98.39 a
62.5 g *** 2.05 b 97.91 a

300 g * 0.04 b 99.96 a

KUKURT 150 g ** 0.29 b 99.70 a
75 g ** 0.35b 99.64 a

200 g * 0.54 b 99.45 a

MANCOZEB 100 g ** 0.88 b 99.10 a
50 g *** 183b 98.13 a

200 g * 0.14 b 99.86 a

PROPINEB 100 g ** 114 b 98.84 a
50 g *** 112b 98.86 a

* Tam doz; ** Yarim doz; *** Ceyrek doz, **** Duncan testi P< 0.05
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Sonu¢ olarak, fasulye pasi hastaligina karsi farkli genleri iceren 11
hattan; Early Gallatin (Ur-4), Golden Gate Wax (Ur-6), ve Montcalm (?)'in 10
farkh pas izolatina karsi duyarl reaksiyon gosterdigi saptanirken, Aurora (Ur-3),
CNC (?), Great Northern 1140 (Ur-7), Mexico 309 (Ur-5), PC 50 (Ur-9, Ur-12),
Pl 181996 (Ur-11), Pl 260418 (?) ve Redlands Pioneer (?)'in bagisik oldugu
belirlenmistir.

Bu izolatlarla yapilan ¢esit reaksiyonu denemelerinde kullanilan 10
fasulye cesidinden sadece Alman Ayse’nin fasulye pasr’'na kargi dayanikl
reaksiyon gosterdigi; kullanilan diger cesitlerin duyarli oldugu saptanmistir.
Fasulye pasi hastaliginin Bursa bolgesindeki virtlensi dikkate alindiginda, bu
bdlge icin Onerilecek en iyi gesidin Alman Ayse oldugu tespit edilmistir. Bu
¢esidin yaygin olarak kullaniimasi ve Ureticiler tarafindan benimsenmesi halinde
olasi epidemilerin 6nd alinmig, énemli dlglide verim artisi saglanmis olacaktir.
Ancak dayanikhlik mutlak ve surekli degildir. Kaynak arastirmasi ve tartisma
bolimunde de deginildigi gibi dayanikli gesitler ve onlarin dayaniklilik genleri
yeni patojen 1irklari kargisinda bu ozelliklerini yitirebilirler. ClinkU su anda
varolan irklar kesinlikle stabil degildir. Surekli bir degisim ve gelisim
gOstermektedirler. Batlin bu nedenler i1slahgilarla fitopatologlarin igbirligi halinde
bir yandan patojen irklarindaki varyasyonlari takip ederken, diger yandan da
dayanikh cesit ve hatlar belirleme calismalarina agirlik vermeleri gerekliligini
ortaya koymaktadir. Cevre Kkirliliginin tehlikeli boyutlara vardigi, ilaglama
girdilerinin de ureticilerin kaldiramayacagi derecede pahalandigi guinimuzde bu
konunun 6nemini kuskusuz daha da arttirmistir.

Bu calismada kullanilan tim fungisitlerin hastaligi engellemede ylksek
oranda basarili oldugu saptanmistir. Ayrica Tarim Bakanhdrnca belirtilen
kullanim dozlarinin uygulanmasi ile elde edilen etkinin, bu dozlarin yarisina
veya dortte birine indiriimesi ile degdismedigi belirlenmistir. Cevre ve insan
saghgr goéz onune alindiginda ylUksek dozlarda fungisit kullaniminin zararli
etkileri bilinmektedir. Bu nedenle yapilan bu ¢alisma sonuglarina gore 6nerilen
fungisit dozlarinin % oraninda azaltiimasinda sakinca olmadigi ve c¢evre
acgisindan guvenli ve farkl etki mekanizmasina sahip fungisitlerin de alternatif

olarak ruhsatlandirilmasi gereginin géz ardi edilmemesi gerektigi belirlenmistir.
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