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Ozet: Son yirmi yilda kanatli eti iiretimi diinyada ve Tiirkiye’de ¢ok onemli gelisme gostermistir.
Ozellikle son yillarda tiiketicilerin daha kaliteli gida tiiketme isteklerinin artis gostermesiyle, karkas
kalitesi Onemli bir kriter haline gelmistir. Bu acidan, pili¢ eti tretiminde karkas kusurlarinin
olusumunu etkileyen faktorlerin bilinmesi iiretimde maksimum karliligin saglanmasi noktasinda
onem arz etmektedir. Diger yandan, giderek yaygilasan hayvan refahi kavramina yonelik direktifler
yetistirme uygulamalarinda buna bagli degisikliklerin ortaya ¢ikmasini zorunlu kilmustir. Etlik
piliglerde refah kavrami ¢ergevesinde yetistirme donemi, kesim Oncesi asamalar (yiikleme, sevkiyat,
asma, bayiltma gibi) ve kesim esnasinda uygulanan islemler olmak iizere ii¢ farkli donem ele
alinmaktadir. Boylece, hem hayvan refahi iyilestirilmekte, hem de son {riin olan pilic etinin kalitesi
korunmaktadir. Bu siireclerin igerisinde uzun bir siireyi kapsayan yetigtirme doneminde etlik piliglere
saglanan barindirma yogunlugu, altlik kalitesi, sicaklik ve nem gibi kiimes ici kosullar ve besleme
karkas kalitesinde belirleyici rol oynamaktadir. Bu derlemede, etlik piliglerde yetistirme déneminde
uygulanmasi gereken gevresel kosullar ve besleme ile ilgili genel noktalar ve bunlarin karkas kalitesi
iizerine olasi etkileri hakkinda bilgi verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Etlik pilig, karkas kalitesi, performans, g¢evresel kosullar, besleme.

The Effects of Environmental Conditions and Nutrition on
Carcass Quality In Broiler Production

Abstract: Poultry meat production has been significantly improved in the last twenty years in Turkey
and all over the World. Especially in recent years, as increasing of demands of consumers for more
good quality food, carcass quality has gained more importance in broiler production. In that respect,
affecting factors of carcass defects has gained importance for maximum profitability in broiler meat
production. On the other hand, the terms of animal welfare has become a current issue, so some
directives about management factors have been necessitated in production procedures. Welfare of
broilers is considered in three stages during their lifespan which called as rearing period, pre-
slaughter period including of loading, transporting, hanging, stunning and slaughter processing
period. In this way, welfare status of broilers is improved during their lifetime and the carcass quality
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is guarded. In the rearing period that is the longest stage of these three periods, environmental
conditions such as stocking density, litter quality, temperature and humidity, and feeding have an
importance for carcass quality. In this review, basis about environmental conditions and feeding
practices during rearing period and the possible effects of these factors on carcass quality are
summarized.

Key Words: Broiler, carcass quality, performance, enviromental conditions, nutrition.

Giris

Hizla artan diinya niifusunun saglikli ve dengeli beslenebilmesi i¢in hayvansal protein
ihtiyacinin karsilanmasinda pili¢ eti biiyiikk bir 6neme sahiptir. Tiirkiye’de hayvansal
kaynakli gidalar arasinda pili¢ eti ekonomik olmasimin yani sira, sahip oldugu besleyici
ozellikler ile tiiketiciler tarafindan gokca tercih edilen bir gida maddesi olma 6zelligini
kazanmustir. Nitekim Tiirkiye pili¢ eti tiretimi 1990 yilinda 162 569 ton iken, 2000 yilinda
bu deger 4.1 kat artig gostererek 662.096 tona, 2013 yilinda ise 11.07 kat artarak 1.801.000
tona yiikselmistir. Buna paralel olarak, pili¢ eti tiiketimi de 6nemli &lgiide artis gostererek,
Tiirkiye’de yillik kisi basi pili¢ eti tiiketimi 2013 yilinda 19.3 kg/yil’a ulasmistir (Koca,
2014).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde uygulanan genetik ve ¢evresel 1slah calismalari sonucunda
giiniimiizde etkin yemden yararlanma orani ile hizli canlt agirlik artis1 saglayarak daha kisa
siirede kesim agirligina ulagan etlik hibrit hatlar kullanilmaktadir (Scahaw, 2000). Nitekim,
bir etlik pilic 1980°1i yillarda 2 000 gr canli agirliga 50 giinde ulagirken, 2004 yilinda ayni
canli agirligin saglanmasi i¢in gereken siire 39 giine dismiistiir (Kampschoer 2007).
Performansta saglanan bu gelismelere paralel olarak, etlik piliglerde iskelet ve kas
problemleri, metabolik rahatsizliklar ve refah problemleri ortaya ¢ikmistir. Ozellikle bacak
kemiklerinde yaygin sekilde goriilen iskelet problemleri ile gogiis kasi bolgesinde yaygin
olarak ortaya ¢ikan kas problemleri pili¢ etinin gorsel kalitesini olumsuz yonde etkileyerek,
karkas kalitesini diisiirmekte ve karkasin biitlin olarak satigin1 engellemektedir (Petracci ve
ark. 2014).

Pili¢ eti tiretiminde karkas kalitesine genotip, cinsiyet, yas, liretim sistemi, yetistirme
donemi kosullari, kesim asamasi ve sonrasi yapilan uygulamalar gibi birgok faktor etki
etmektedir (Lyon ve Lyon, 1991). Bu faktorler arasinda en uzun doénemi kapsayan
yetistirme siirecinde altlik kalitesi, sicaklik, aydinlatma, barindirma yogunlugu ve besleme
gibi faktorler karkas Kkalitesi Uzerine etkileri bulunan 6nemli yetistirme pratikleridir.
Yetistirme doneminde yapilan hatali uygulamalar, karkasin ¢esitli bolgelerinde ¢izikler,
deri yangilari, kemik kiriklar1 ve eklem ¢ikiklart gibi sorunlar olusmaktadir (Kannan ve
ark.1997). Ortaya ¢ikan bu kusurlar, karkasin hem i¢ hem de dis pazarda satisim
engellemekte ve karliligi olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu kapsamda, etlik piliglere
yetistirme doneminde uyulmasi gereken yetistirme pratikleri ve bunlarin karkas kalitesi
iizerine etkileri ayr1 ayr1 ele alinmustir.

Althk Kalitesi

Piliclerin altlikla siirekli temas halinde olmalarindan dolayr kullanilacak altlik
materyalin ¢esidi ve kalitesi 6nem tasimaktadir (Hartung ve Spindler, 2012). Althik

116



materyalinin seciminde, piliclerin rahat hareket etmesini saglayacak, ayak saglii i¢in
uygun ve kaliteli olmasi gibi hususlara dikkat edilmelidir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde
yaygin olarak kullanilan celtik kavuzu ve talas gibi altlik materyallerinin emici 6zelligi ve
su tutma kapasitesi diger altlik materyallerine gére daha yiliksek olmasi aym1 zamanda
hayvan refahimin gelistirilmesi acisindan da onemlidir (Meluzzi ve ark. 2008). Diger
yandan, su tutma kapasitesi diisiik olan saman gibi materyallerde goriilen keklesme
yiizeydeki nem miktarinin artmasina neden olmaktadir (Dozier ve ark. 2005). Altlik
materyalinde nem miktarinin artisiyla, althik pH’sinda degisim ve amonyak miktarinda artis
goriilmektedir (Haslam ve ark, 2007). Bu durum o6zellikle yetistirme déneminin sonuna
dogru diski miktarinin da artisina bagl olarak iyice yogunlagsmakta ve mikrobiyal aktivite
baslamaktadir (Julian, 2004). Tiim bunlarin sonucunda, piliglerin g6giis, diz ve ayak tabam
gibi bolgelerinde deri yangilari, gégiis bolgesinde su toplanmasi, tiily koklerinde yangi
olusumu seklinde problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu da karkas kalitesini olumsuz sekilde
etkiledigi gibi, kesim sonrasinda bu bolgelerin karkastan uzaklagtirilmasini gerektirdiginden
ekonomik kayiplara neden olmaktadir.

Sicakhik ve Nem

Yetistirme doneminde karkas kalitesine etki eden bir diger faktor ise kumes
igerisindeki sicaklik ve nem diizeyidir (Moran, 2004). Yiiksek sicaklik seviyeleri etlik
piliclerde yem tiiketimini, canli agirlik kazancim azaltmakta ve yemden yararlanmayi
olumsuz yonde etkilerken, aymi zamanda 1s1 stresinin goriilmesine ve metabolik
aktivitelerde degisiklik meydana gelmesine neden olmaktadir (Ain Baziz ve ark. 1996;
Kadim ve ark. 2009). Nem seviyesinin artisiyla yiliksek sicakligin olumsuz etkileri daha
siddetli sekilde ortaya ¢ikmaktadir (Lin ve ark. 2005a, 2005b). Diger yandan, yetistirme
doneminin son giinlerinde yiiksek sicakligin karkas yiizeyinde ciriiklerin daha fazla
goriilmesine neden oldugu bildirilmistir (Mayes, 1980).

Yiiksek sicaklik kosullarinda, yem tiiketimi ve sindirim kanalindaki aktiviteleri ile
protein sentezinde azalmayla beraber 1s1 {iretiminde goriilen diigiis 181 stresinin yarattigi
baskiy1 azaltmaktadir. Ancak canli agirlik kazancindaki azalma yag birikiminde artiga
neden olmaktadir. Yag birikiminde meydana gelen artis kesim islemleri esnasinda meydana
gelen travmalara bagli olarak karkas problemlerinin goriilmesine neden olmaktadir.
Karkasin yagli, kaygan olmasi ve deri altinda sivi yag birikimi ile karakterize olan “yagl
pili¢ sendromu” 6zellikle yiiksek sicakliklarda meydana gelmektedir (Moran, 2004).

Aydinlatma

Etlik pili¢ yetistiriciliginde dnemli bir manejman teknigi olan aydinlatma igerisinde
aydinlatma siiresi ve 151k siddetinin birlikte degerlendirilmesi gerekir. Biiylitme doneminde
yem alimi ve canli agirlik kazancinin en {ist diizeye ¢ikarilmasi i¢in genel olarak slrekli
aydinlatmaya yakin 1siklandirma programlari (23 saat/giin) kesintili ya da kesintisiz olarak
uygulanmaktadir (EC, 2000). Siirekli aydinlatma programlari maksimum biiyiime
saglarken, canli agirligi yiikksek piliclerde 6liimle beraber, artan fiziksel aktivite sonucu
yemden yararlanmada kayiplara neden oldugundan, farkli aydinlatma programlari giindeme
gelmistir (Rahimi ve ark. 2005). Kesikli aydinlatma programlari ile yem tiiketiminin
sinirlandirilmast  amaciyla istenen zaman araliklarinda aydinlatma uygulanmaktadir.
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Renden ve ark. (1996) tarafindan farkli aydinlatma programlarinin etkilerinin arastirildigi
bir calismada, bacak kusurlarinin %20 goriilme siklig1 ile en fazla siirekli aydinlatma
programinda ortaya ¢iktig1 (23A:1K); diger gruplarda ise gruplarda sirastyla %9 (16A:8K),
9%9,5 (16A:3K:1A:4K) ve %6 (16A:2K:1A:2K:1A:2K) oraninda goriildiigli saptanmustir.
Bu bulgular kesikli aydinlatma programlari ile bacak kusurlarinin kismen onlenebildigini
gostermektedir. Ayrica, bu ¢alismada pazarlanabilir 6zelliklere sahip A kalite karkas orant
da incelenmis olup, 16A:2K:1A:2K:1A:2K seklinde uygulanan kesikli aydinlatma
programinda %59.9 oraninda daha yiiksek oldugu bulunmustur. Diger yandan, kesikli
aydinlatma programlar1 uygulanan etlik piliglerde gogiiste su toplanma probleminin surekli
aydinlatma uygulanan etlik piliglere gore daha fazla oranda goriildigi bildirilmistir
(Renden ve ark. 1994). Bu durumun, uzayan karanlik doneme paralel olarak etlik pili¢lerin
hareketsiz kalarak yattiklar1 siirenin uzamasi ve altlikla temasinin artmastyla iligkili
olabilecegi ifade edilmistir (Renden ve ark. 1996).

Aydmlatmada 6nemli olan bir diger faktor ise 1sik siddetidir. Etlik piliglerde yiiksek
151k siddeti hayvanlarin aktivitelerinde artiga, bu da tily yolma ve geri gagalama
davraniglarinin artmasina neden olmaktadir. Derinin hasar gdrmesine bagli olarak, deri
yangilar1 ve ¢lirlik olusumlar1 seklinde karkas kusurlarinin daha fazla ortaya ¢ikmasina
zemin hazirlamaktadir. Bunun aksine, diisiik 151k siddeti hayvanlarin aktivitesinin
azalmasina neden olup, kanibalizm goriilme olasiligimi azaltir. Ancak derideki
pigmentasyonda azalma gorilur, bu da karkas kalitesini olumsuz ydnde etkilemektedir
(Anonim, 2007).

Barindirma Yogunlugu

Barindirma yogunlugu, hayvan refali ve isletme karliligii etkileyen onemli
konulardan birisidir (Bessei, 2006). Yetistiricilikte yiiksek barindirma yogunluklarinda
birim alanda daha ¢ok sayida hayvan bakilabilmekte, bdylece daha fazla kar saglanmaktadir
(Puron ve ark., 1995). Yetistirme doneminde ideal barindirma yogunlugunun 2007/43/AB
Direktifi kapsaminda 33kg/m? oldugu, ancak kiimeste iyi bir havalandirma ve sicakhik
kontrol sistemi ile gevresel kontroliin saglanabildigi kiimeslerde 39kg/m”’ye ¢ikabilecegi
bildirilmistir (Anonim, 2007; Manning ve ark. 2007).

Yiiksek barindirma yogunluklar: aktivite, yem tiikketimi ve besi performansinin
diismesine, mortalitenin artmasina, kortikosteron diizeyi ve fizyolojik stres indikatdrlerinin
artmasina ve karkas kusurlarinin daha yiiksek oranda goriilmesine neden oldugu
bildirilmistir (EC, 2000; Feddes ve ark. 2002; Dozier ve ark. 2005; Buijs ve ark. 2009).
Bununla beraber, yiiksek yogunluklar kiimes igerisinde bos alanlar igin pili¢ler arasinda
rekabete ve yemlikler etrafindaki sikisikliktan dolayr deri yangilarina ve deri yiizeyinde
ciziklerin olusumuna neden olmaktadir (Soerensen ve ark. 2000; Vieira, 2009). Yiiksek
yogunluklarda (30-40 kg/m?) altlik 1slanmakta, amonyak diizeyi yiikselmekte, bunun
sonucunda gogiis, ayak taban ve diz yangisi olusumunda artis goriilmektedir (EC, 2000;
Grashorn ve Kutritz, 1991). Garcia ve ark. (2002) barindirma yogunlugunun artistyla
piliclerde tily ortiisiiniin ve buna bagli olarak 1s1 aligverisi yeteneklerinin bozuldugunu,
kesim sonrast pisirme kaybinda artisa neden olarak karkas kalitesinin olumsuz sekilde
etkilendigini bildirmistir. Yapilan bir diger arastirmada, barindirma yogunlugunun artigiyla,
kemik kiriklar1 ve eklem ¢ikiklarmin daha fazla goriildiigi tespit edilmistir (Kun ve ark.,
2009). Ug farkli barindirma yogunlugunun (11-13, 14-15 ve 17-20 etlik pili¢/m?) karkas
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kalitesi tizerine etkilerinin incelendigi ¢alismada kirik probleminin %25.4%in 17-20 etlik
pilic/m*> ve ¢ikik probleminin ise %17.2°sinin 14-15 etlik pilic/m? barindirma
yogunluklarinda ger¢eklesmistir.

Besleme

Etlik piliclerde beslenme ile iskelet, kas ve yag birikimi olmak iizere bilyiime ile ilgili
ozelliklerde meydana gelen degisiklikler arasinda iliski bulunmaktadir. Bilyiimenin erken
donemi ve sonrasinda canli agirlik kazanci hizla artis gostermektedir. Bu siiregte gzlenen
bliylime egrisi 36-44 gunliikk yastaki yetiskin dénemdekinden farklilik gdstermektedir.
Biiyiime egrisinde meydana gelen degisimin en iyi gostergesi iskelet sistemindeki
gelisimdir. Ozellikle uzun kemiklerin gelisim oranmindaki artis trendi azalma seklinde
degismekte ve bu donemde et ile yag oranlarinda artis meydana gelmektedir. Major ve
mindr gogiis kaslar1 toplam et miktarmin en biiyiikk kismini olusturan bdliim olup,
bliyimenin en fazla goriildiigii yerdir. Viicudun yag yiizdesi yasla beraber artis
gostermekte, ancak goézlenen artig viicudun farkli bolgelerinde farklilik gdstermektedir
(Moran, 2004).

Yetistirme doneminde rasyon igeriginin karkas kusurlari olusumu {izerine etkisi
bulunmaktadir (Vieira, 2009). Etlik piliclerde deri direnci yetistirme doneminde ¢iziklerin
olusumu ile iligkilidir. Deri direncinin gelisimini saglayan mineral ve vitaminlerin yetersiz
alimi deride kollajen sentezinde yetersizlige neden olmaktadir. Bu nedenle, rasyona uygun
miktarlarda vitamin C, bakir ve ¢inko gibi vitamin ve mineral maddelerin ilavesi karkas
kusurlarinin 6nlenmesi noktasinda 6énem tagimaktadir (Vieira, 2009). Etlik pili¢lerde diz
ekleminde ve ayak tabaninda goriilen yangilarin olusumunda etkili bir diger faktor ise
vitamin ve mineral eksikligidir. Bu yangilarin rasyondaki biyotin ve ¢inko eksikliginden
kaynaklandigi bilinmektedir (Shepherd ve Fairchild, 2010). Ayrica rasyonlara katilan
pigment maddeleri ile rasyon icerisindeki mineraller etkilesime girebilmekte ve buna bagh
olarak deride pigmentasyon problemleri meydana gelebilmektedir. Diger yandan, yemlerde
bulunan aflatoksinler etlik piliclerde hypocarotenoidermiaya neden olarak, serum
karotinoid diizeyini etkileyerek deride zayif pigmentasyona neden olabilmektedir. (Tuncer,
2014.)

Rasyonda kullanilan hammaddeler ile diski 6zellikleri arasinda iligki bulunmaktadir.
Ozellikle disk1 yapiskanligim artiran ham maddelerin kullanilmas1 diskinin ayak tabanina
yapisma ve yangi olusumu artmaktadir. Sindirilme derecesi diisiikk ve potasyum igerigi
yliiksek olan soyanin rasyonda fazla kullanim1 ayak tabaninda yangi olusumunu artirict etki
yapmaktadir (Abbott ve ark. 1969). Diger yandan, sindirilme derecesi yiiksek ve potasyum
igerigi diisiik olan musir gliiteninin rasyonlarda uygun miktarlarda kullamimi ise ayak
tabaninda goriilen yangilarin olusumunu azaltmaktadir (Eichner ve ark. 2007).

Sonug

Son yillarda pili¢ eti sektdriiniin hizla biiyiidigii Tirkiye, birgok iilkeye ihracat
yapmakta ve diinya genelinde ihracat payimi giderek artirmaktadir. Karkas kalitesi pilig
etinin gerek i¢ piyasada gerekse ihracat ile dig flilkelere satilabilmesinde dolayisiyla
karlihigin saglanmasinda biiyiikk 6neme sahiptir. Bu bakimdan yetistirme ddneminde
meydana gelebilecek karkas kusurlarinin bilinmesi, sebep olan faktdrlerin belirlenip,
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kusurlarin ortadan kaldirilmast ya da en aza indirilmesi karliligi olumlu ydnde
etkileyecektir. Yetistirme doneminde hayvan refahi kriterleri kapsaminda manejman
faktorleri ve besleme ile ilgili dnemli noktalarin dikkate alinmasinin karkas kalitesinin
korunmasinda énemli etkisi bulunmaktadir.
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