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Ozet: Bu galismanin amaci, Hatay ilindeki zeytinyagi fabrikasi atiklarindan olan pirinanmn
potansiyelini haritalayarak, bu atiklarin degerlendirilmesi konusunda yapilacak olan yatirimlar i¢in bir
on caligma olusturmaktir. Bu amagla Hatay ilinin ilgelere gére yaglik zeytin iiretiminin son bes yillik
ortalamas1 TUIK veri tabani kullamlarak belirlenmistir. Hesaplamalar sonucunda elde edilen atik
miktarlar1 ve 1s1l degerleri kullanilarak Hatay’in ilgeler bazinda atik miktar1 ve enerji potansiyeli
haritalanmas1 yapilmistir. Hatay’in yakacak olarak kullanilabilecek durumdaki pirina atik miktar1
yaklagik 18 bin ton, bunun enerji degeri ise 320 TJ olarak belirlenmistir. Bu atiklarin %45°1 Altinézi
ve Antakya ilgelerinde bulunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Hayat, zeytinyag, pirina, enerji potansiyeli, haritalama.

Mapping of Waste Quantity and Energy Potential of
Olive Oil Cake in Hatay Province

Abstract: The purpose of this study is to make a preliminary study for the investments which will be
held on the evaluation of olive oil cake by mapping of waste potential in Hatay. For this purpose, the
last five-year averages of olives for oilin districts of Hatay were determined using the TSI database.
The maps of waste amount and energy potential of Hatay on the basis of districts mapped using the
calculated amount and calorific values of olive oil cake. The waste amount which can be used as a
fuel was determined as approximately 18 thousand tons and the energy value was calculated as 320
TJ. The 45% of this waste is located in Altindzii and Antakya districts.

Key Words: Hatay, olive oil cake, energy potential, mapping.

Giris

Fosil yakitlarin yanmasi sonucu olusan ve atmosfere verilen kirletici emisyonlar sera
etkisi yaratarak iklim degisikligine neden olarak cevreyi olumsuz yonde etkilemektedir.
Ozellikle 1s11 degerleri diisiik, kiil ve kiikiirt icerikleri yiksek olan kalitesiz yerli linyitlerin
kullanilmasi, hava kirliligini artirmaktadir. Bu olumsuz etkiler yenilenebilir enerji
kaynaklarmin kullanilmasinin énemini artirmaktadir. Bugiin gelismis veya gelismekte olan
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iilkeler kendi olanaklar1 iginde degisik enerji kaynaklarmin kullanilmasina o6ncelik
vermektedirler (Karaca, 2009).

Dogal kaynaklar iizerindeki baskiin artmasi, yenilenemeyen kaynaklarin hizla
tilkenmesi ve atik yiginlariin olusturdugu sorunlar, artik ve atik miktarinin azaltilmasi,
yeniden degerlendirilebilir artik ve atiklarin degerlendirilme verimliligini artirma ve
kaynaklarin etkin kullanimina yonelik ¢aligmalarin hiz kazanmasina yol agmistir. Zeytin;
yag tUretimi, meyvesi ile atiklarinin degerlendirilmesi agisindan son derece Onemli
ekonomik degere sahip tarimsal iiriinlerden biridir. Uzun yillardir zeytin isleyen ve
zeytinyad1 lireten tesislerden kaynakli atiklarimin degerlendirilmesine yonelik ulusal ve
uluslararas1 platformda caligmalar siirdiiriilmektedir. Calismalar ozellikle yag cikarma
esnasinda ¢ikan “kara suyun” aritilmasi ile “prinanin” cesitli amaglarla degerlendirilmesi
tizerinde yogunlasmaktadir (Baskan, 2010).

Diinya genelinde yaklagik 10 milyon hektar alan iizerinde 900 milyondan fazla zeytin
agaci oldugu tahmin edilmektedir. Diinyada 37 lilkede yaklasik 7,5 milyon hektar alanda
ekonomik anlamda zeytin iretimi yapilmakta olup, diinyada zeytin yetistiriciligine en
elverisli bolge Akdeniz Bolgesi’dir. Zeytin iretim alanlarinin % 95’1 Akdeniz havzasi
tilkelerinde yer almaktadir (Bagkan, 2010).

Tiirkiye’de zeytin 6zellikle Ege, Marmara, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu (Nizip,
Gaziantep) Bolgeleri’nde yetistirilmektedir. Ulkemizde zeytin yetistiriciliginde yaglik
zeytin {iretimin % 49°u Ege Bolgesinde, % 26,6’s1Akdeniz Bolgesi’nde, % 12,1°1 Marmara
Bolgesi’nde ve %12,3{i Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde gerceklestirilmektedir (TUIK,
2015). Marmara Bolgesi daha ¢ok salamura gesitlerinin yetistirildigi bir bdlgedir. Akdeniz
bolgesinde zeytin liretiminin ¢ogunlugu bdlgenin dogu illerinde yapilmaktadir.

Hatay’in zeytin yetistiriciligi yapan giiney illeri arasinda onemli bir potansiyeli
bulundurmaktadir. Yorede zeytin iiretim alaninin her gegen giin arttigi goriilmektedir.
Yaklasik olarak 12 milyon civarinda zeytin agacinin bulundugu kentte, 430 bin dekarlik bir
alanda zeytin yetistiriciligi yapilmaktadir. Zeytin ekim alanlarinin her gegen giin arttig
Hatay'da Gemlik, Savrani, Halhali, Sar1 Hasabi, Karamani, Topak, gibi gesitler agirhikta
bulunmaktadir.

Zeytinyagi lretiminde klasik ve modern iiretim yontemleri olmak Uzere iki yontem
mevcuttur. Her iki yontemde de yagin yam sira kara su ve pirina olarak isimlendirilen
atiklar olugsmaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Zeytinyag liretim yontemleri
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Pirina, zeytinin meyve eti ve ¢ekirdeginden olusan kiispedir. igerigi bakimindan énemli
bir biyokiitle yakit1 olarak kullanilabilmektedir. Geleneksel pres veya sirekli santrifiijleme
islemi uygulayan zeytinyag1 fabrikalarindan elde edilmesine bagl olarak iki tip prina ¢esidi
bulunmaktadir. S6z konusu iki tip prina sirasiyla % 25-30 ve % 45-55 nem icermeleri ile
birbirinden ayrilmaktadir. Modern siirekli sistemlerden elde edilen prina klasik
sistemlerden gelen prinaya oranla daha ¢ok nem ve daha az yag igerdigi i¢in daha disiik
ticari deger tagimaktadir (Bagkan, 2010).

Pirina hayvan yemi katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Besin degeri olarak 1,6 kg
pirina 1 kg kepege karsilik gelmektedir. Toksik madde icermeyen ve organik madde igerigi
yiiksek olan kompostlanmis pirina bahge bitkilerinin yetistirilmesinde ve topragin
gl¢lendirilmesinde kullanilmaktadir. Pirinadan fermantasyon yoluyla lipaz enzimi elde
edilmektedir. Hidroliz edildikten sonra damitilarak aktif karbon, metanol ve asetik asit elde
edilir. Pirinanin igerdigi yiiksek lignin igerigi nedeniyle diger biyokiitlelere gore piroliz
yoluyla aktif karbon elde edilmesinin daha uygun oldugu belirlenmistir. Furfural eldesinde
de pirina kullamlmaktadir. Tirkiye’de yagi alinmig pirina sadece yakit olarak
kullanilmaktadir (Akin, 2005).

Bu ¢aligmanin amaci, Hatay’daki zeytinyag: fabrikasi atiklarinin (pirina) potansiyelini
haritalayarak, bu atiklarin degerlendirilmesi konusunda yapilacak olan yatirimlar i¢in bir 6n
calisma olusturmaktir. Hatay ilindeki tarima dayali sanayi atiklari icinde en biiyiik paya
sahip olan pirinadir. Bu ¢aligmada pirinanin il haritasi iizerinde dagilimimi gostererek, bu
atiklarin degerlendirilmesi i¢in yapilacak olan yatirimlarin ekonomik sekilde atiklari tedarik
edebilecekleri konum hakkinda yatirimeilar i¢in degerli olan 6n bilgiler saglanmis olacaktir.

Materyal ve Yo6ntem

Hatay ilindeki Sanayi ve Ticaret Odalarinin kayitlarina gore toplamda 54 adet
zeytinyag fabrikalarinin ilgelere gore dagilimi su sekildedir. Altindzii’nde 26, Antakya’da
16, Kirikhan-Hassa’ da 9, Yayladagi’nda 2 ve Samandag’da 1 fabrika olarak dagilim
gostermektedir. Bu isletmelerin yani sira faaliyet gosteren sicil kaydi olmayan isletmeler de
mevcuttur. Bu isletmelerin toplam kurulu kapasiteleri yaklasik olarak 58 bin ton zeytinyagi
tiretebilecek durumdadir. Her ne kadar yaglik zeytin hasadi 3-4 ay siurse de ildeki
zeytinyagi fabrikalart yogun olarak 2 ay calismaktadirlar. Bu siire zarfinda da fabrikalar
ortalama olarak kurulu kapasitesinin yaklasik %45’inde ¢aligmaktadirlar.

Zeytinden elde edilecek prina ve yag miktar1 zeytin ¢esidi, yetistirme teknigi ve yag
isleme yontemine bagl olarak degisiyor olsa da, ortalama 100 kg zeytinden 20-25 kg
zeytinyag1 ve 40-45 kg prina elde edilebilmektedir. Elde edilen pirinanin nem ve yag icerigi
de iiretim yontemine gore degigsmektedir. 2 fazli sistem ile 3 fazli sistemin iiretim prosesleri
aymidir. Sadece, 2 fazli sistemde zeytin hamuru i¢ine sicak su katilmadigindan kara su
¢tkmamaktadir. Onun yerine elde edilen prina 3 fazli sistemde elde edilenden daha fazla
sulu olmaktadir. 3 fazli sistemde iretilen prinanin iceriginde % 2-6 arasinda yag ve % 35-
50arasinda nem bulunmaktadir. Pirinanin yakit olarak kullanilabilmesi i¢in bu degerlerin
diistiriilmesi gerekmektedir. Kat1 Yakitlarin Kontrolii Tebligine gore yakit pirinasinin
yaginin %1,5’in altina neminin ise %15’in altina indirilmesi gerekmektedir. Bu degerler
dikkate alindiginda, yaglik zeytinin pirina verim katsayisi ortalama 0,3 alinarak yakit olarak
kullanilabilecek pirina miktar1 belirlenebilir.
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Calismada Hatay ilinin ilge bazinda 2013 yilina kadar son bes yillik yaglik zeytin
tiretimi verileri TUIK’ ten alinmustir. Alinan bu veriler ile prina verim katsayisi olan 0,3 ile
carpilarak yakacak olarak kullanilabilecek pirina potansiyeli hesaplanmistir. Hesaplanan
pirina potansiyeli ile pirinanin alt 1s1l degeri (4300 kcal’kg = 18MJ/kg) carpilarak toplam
enerji potansiyeli belirlenmistir. Hatay’in pirina atik miktarinin ve enerji potansiyelinin
dagilimin1 gorsel olarak sunmak amaciyla elde edilen bu veriler kullanilarak ArcMap
programinda haritalama yapilmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Hatay ilinin ilgeler bazinda son bes yillik yaglik zeytin iiretim verileri ortalamasi
kullanilarak belirlenen pirina atik miktarlar1 ve enerji potansiyeli Cizelge 1°de, haritalar ise
Sekil 2 ve Sekil 3’de verilmistir.

Cizelge 1. Hatay ilinin 5 yillik ortalama yaglik zeytin iretimi, pirina miktar1 ve enerji

degerleri

Uretim Pirina Enerji
ilceler (ton/y1l) (ton) (GJ)
Antakya 24.907 7472 134.500
Altinézii 33.846 10.154 182.767
Belen 1.767 530 9.544
Erzin 7.748 2.324 41.838
Hassa 8.468 2.540 45.726
iskenderun 16.439 4.932 88.771
Kirikhan 14.581 4.374 78.740
Reyhanh 4.703 1.411 25.396
Samandag 11.475 3.442 61.963
Yayladag 5.150 1.545 27.812

Hatay’in yaglik zeytin {iretiminin bes yillik ortalamasi yaklasik 130 bin olarak
belirlenmistir. Bu miktarin islenmesi sonucunda ortaya c¢ikan ve yakacak olarak
kullanilabilecek durumda olan pirina miktar1 ise 39 bin ton olarak hesaplanmistir. Hatay’da
zeytinyagl ¢ikarma sonucunda ortaya ¢ikan pirina atiklarinin toplam enerji potansiyeli 700
TJ’ii bulmaktadir. Bu enerji potansiyelinin petrol esdegeri ise 16700 tona kargilik
gelmektedir.

Hatay’in yaglik zeytin iiretiminde en biiylik payr Altindzii (%26) ve Antakya (%19)
ilceleri almaktadir. Bu iki ilgedeki zeytinyag: fabrikalarinin toplam prina tiretimi yaklasik
18 bin tonu bulmaktadir. Bununda enerji degeri karsilig1 ise 320 TJ, yani 7500 ton petrole
esdegerdir.
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Sekil 3. Hatay’1n pirina enerji potansiyelinin il¢elere gore dagilimi

Hatay’da pirinanin yakacak firmalar tarafindan satis1 yapilmakta ve evlerde sobalarda
yakacak olarak kullanilmaktadir. Fakat iyi bir 1s1l degeri olan pirinanin bu sekilde verimsiz
bir yakma yontemiyle kullanilmasi bir enerji kaybi yaninda yanma sonucunda olusan
emisyonlarda da artig gostermektedir. Boyle dnemli bir potansiyelin daha verimli (enerji
santrallari, gazlastirma sistemleri ve modern yakma sistemleri) ve c¢evre dostu
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degerlendirme sistemleri kullanilarak ekonomik katkisinin artirilmasi gerekmektedir. Bu
amagla ildeki pirina atiklarini birka¢ merkezde toplayip enerji doniisiimiini saglayacak
tesislerin kurulmasi icin yatirim planlarinin ve tegviklerinin gelistirilmesi gerekmektedir.
Pirina atig1 disginda zeytinyadi isletmeleri igin biiyilk problem kara suyun bertaraf
edilmesidir. Bu konuda cesitli aragtirmalar yapilsa da ekonomik olarak uygulamaya
konulmus herhangi bir yontem kullanilmamaktadir.
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