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Oz: Bu galisma 2009 - 2011 yillar1 arasinda Yalova kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Calismamn amaci
M9 anaci iizerine asili Golden Sel B elma ¢esidinde, fertigasyon ve hasat sonrasi yaprak giibrelemesi
yontemleri kullamlarak farkli dozlarda (0, 30, 60, 90 g aga¢™) ve farkli uygulama zamanlarinda
(Uygulama 1: Erken ilkbaharda gbzler uyanmadan once baslayip hasattan 40-45 giin 6nce biten,
Uygulama 2: Erken ilkbaharda gbzler uyanmadan once baslayip hasattan 40-45 giin 6nce biten ve
hasat sonrasi yaprak uygulamasi olan, Uygulama 3: Ciceklenme sonrasi baslayip hasattan 40-45 giin
once biten, Uygulama 4: Cigeklenme sonrasi baglayip hasattan 40-45 giin dnce biten ve hasat sonrast
yaprak uygulamasi olan) verilen azotun elmada verim ve bazi kalite kriterleri iizerine olan etkilerinin
belirlenmesidir. Deneme, tesadiif bloklarinda faktériyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak
kurulmustur. Yapilan ¢alisma sonucunda farkli uygulama zamanlari, elde edilen degerler iizerinde
farklilik olusturmamustir. Artan azot dozlari ile meyve eni, boyu ve agirligi degerlerinde dogrusal bir
artig tespit edilirken meyve eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde, meyve pH’s1 ve titre edilebilir
asitlik degerleri degismemistir. Artan azot dozlarina bagli olarak aga¢ basi verim degerleri artmisg 60
ve 90 g azot uygulamalarinda en yiiksek verim degerleri elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Elma; Azot; Giibreleme; Verim; Kalite.

Effects of Fertigation and Foliar Nitrogen Application on
Yields and Quality in Golden Sel B Apple Variety

Abstract: The experiment was carried out during 2009 - 2011 period under the Yalova location. The
aim of the experiment is to determine using fertigation and postharvest foliar fertilization methods
with different nitrogen doses (0, 30, 60, 90 g tree™") and application times (Application 1: Starts at
early spring before the buds burst and ends 40-45 days ago from harvest, Application 2: In addition to
Al postharvest foliar nitrogen application, Application 3: starts after blooming and ends 40-45 days
ago from harvest, Application 4: In addition to A3 postharvest foliar nitrogen application) effects on
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yield and quality on Golden Sel B apple variety grafted on M9 rootstock. The experiment was
designed according to randomized block factorial experiment design with three replication. As a
result of the studies, different application times have not constitute a change on the obtained values.
While it has been detected a linear increase on the values of the fruit width, height and weight, fruit
firmness, total soluble solids, fruit pH and titratable acidity values have not been changed. Depended
on the increasing nitrogen doses, yield values per tree have increased and the highest yield values
have been obtained in 60 and 90 g nitrogen applications.

Keywords: Apple; Nitrogen; Fertilization; Yield; Quality.

Giris

Elma (Malus X domestica Borkh.) muzla birlikte diinyada en ¢ok iiretimi yapilan
meyve tiiriidiir ve diinyanin ¢ok genis bir alaninda yetistiriciligi yapilmaktadir (FAO 2016).
Elma tarihsel siiregte Tiirkiye’nin en nemli meyve tiirii olmustur (Ercigli 2004). Kiiltiir
elmasi iilkenin hemen hemen her bélgesinde yetistirilmektedir (Ozcagiran et al 2004).
Diinya elma firetimi son verilere gore yaklasik olarak yillik 81 milyon ton civarindadir.
Tiirkiye elma tiretim miktar1 bakimindan diinyada 3. sirada bulunmaktadir (FAO 2016).

Bitkilerde verim ve kalitenin arttirilmasi amaciyla yapilan kiiltiirel uygulamalar
icerisinde, bitkinin dogru beslenmesine yonelik giibreleme konusu olduk¢a 6nemli bir yere
sahiptir. Son yillarda hizla yayginlasmaya baglayan modern yetistiricilikte basingli sulama
sistemleri ve yiiksek yogunluklu meyve plantasyonlarmin kurulmasi giibrelemenin daha
kontrollii yapilmasimna olanak saglayan fertigasyona ilgiyi artirmistir. Fertigasyon
uygulamalar1 esnasinda kullanilan suyun ve gilibrenin bitkinin ihtiyacina gore
belirlenmemesi durumunda damla sulamadan beklenilen yarar1 elde etmek miimkiin
degildir.

Giibrelemenin olumlu etkisinden yararlanabilmek ig¢in meyve agaglarinin besin
ihtiyaglarinin dogru olarak saptanmasi gerekmektedir. Bu nedenle agaclarin genel besin
iceriginin belirlenmesi ve buna dayanarak disardan yapilacak giibre uygulamalariyla en
uygun giibre dozu ve uygulama zamani tespit edilmelidir. Son yillarda meyve agaclarinda
azotlu giibre uygulamalarinin verilme zamanlart hakkinda farkli diisiinceler ortaya
¢ikmistir. Cigeklenme sirasinda agacglarin gereksinim duydugu azotun, biiyiik oranda agacin
bir dnceki yildan kaynaklanan rezervinden geldigi, ilkbahar sonu veya erken yaz siirgiin
gelismesi i¢in gerekli olan azotun ise agaglarin uyanmasindan hemen 6nce uygulanan taban
giibresindeki azottan ve ciceklenmeyi izleyen donemde uygulanan iist giibrelemelerdeki
azot uygulamalarindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Hart et al 1997; Peter ve Waterman
2001; Bright 2005; Yelboga 2007).

Hasat sonu sonbahar giibrelemesi bu nedenle yapragini doken meyve tiirlerinde meyve
bahgelerinin takip eden ilkbahar donemi ¢igeklenmesi igin son derece Onemli
goriinmektedir. Yine yapilan arastirmalarda erken ilkbaharda verilen azottan agaglarin ¢ok
az yararlanabildikleri ve bu nedenle ilkbahar uygulamasina ¢i¢ceklenmeden hemen o6nce
baslanmasi gerektigi bildirilmektedir (Hart et al 1997; Bright 2005; Neto et al 2006).

Bu bilgiler 1s1¢inda farkli uygulama zamanlarinin azotlu giibrelerin kullanim etkinligi
iizerine degisik yansimalari olabilecegi diisiiniilmiistiir. Yapilan caligma da uygun azot
dozunu belirlemenin yaninda degisik donemlerde azot uygulamalar1 yaparak farkli
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uygulama zamanlarinin M9 anaci iizerine asili Golden Sel B elma ¢esidinde verim ve kalite

tizerine etkileri incelenmeye calisiimistir.

Materyal ve Yontem

Bu ¢aligma 2009 - 2011 yillar1 arasinda 3 yil siire ile Yalova Bahge Kiiltiirleri Merkez

Aragtirma  Enstitiisiniin  arastirma parselinde  yiiriitiilmstiir.

Caligmada giibreleme

uygulamalar1 {i¢ yil boyunca devam etmis, son yil alinan {irin {izerinde uygulamalarin

etkileri belirlenmeye caligilmistir.

Arastirma yapilan deneme alanina ait bazi toprak 6zellikleri Cizelge 1’de verilmistir.
Aragtirma, 1.5 x 4 m araliklarla dikilmis, M9 anaci lizerine asili, deneme bagladigi 2009

yilinda 2 yaginda olan Golden Sel B ¢esidi elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir.

Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak ozellikleri 0-20cm 20 -40 cm
Silt (%) 16.08 16.44
Toprak biinyesi  [Kil (%) 22.91 23.65
Kum (%) 61.01 59.91
Kumlu killi tin (SCL) Kum(lélckﬁl)h tn
EC 1:2.5 toprak-su karigimi (mmhos cm’™) 0.23 0.21
pH 1:2.5 toprak-su karigimi1 7.70 7.60
Kireg (% CaCO3) 1.62 0.61
Organik madde (%) 2.98 2.47
Toplam azot (%) 0.11 0.10
Almabilir P (mg kg™) 18.90 14.20
Degisebilir K (me 100 g™) 0.52 0.38
Degisebilir Ca (me 100 g") 26.54 26.39
Degisebilir Mg (me 100 g™) 2.83 1.94
Almabilir Fe (mg kg™) 11.82 13.00
Almabilir Mn (mg kg™") 28.83 28.02
Almabilir Zn (mg kg™) 1.19 0.86
Almabilir Cu (mg kg™ 9.24 8.49

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmus, her parselde 5 aga¢ kullanilmistir. Calisma da 4 farkli azot dozu 4 farkli
uygulama zamaninda verilmistir. Azot dozlar1 asagida belirtildigi sekilde belirlenmistir:

NO= 0 gagac¢’,
N1=30 g agag”,
N2=60 g agac™,
N3=90 g aga¢™ seklindedir.
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Azotlu giibre i¢in uygulama zamanlar1 agsagida belirtildigi sekilde olmustur:

1. Uygulama (U1): Erken ilkbaharda gdzler uyanmadan 6nce (Mart) baslayip, hasattan
40 - 45 giin dnce (Agustos) bitirildi.

2. Uygulama (U2): Erken ilkbaharda gozler uyanmadan 6nce (Mart) baslayip, hasattan
40 - 45 gilin Oncesine kadar (Agustos) fertigasyon yontemi kullanilarak ayrica hasat
sonrasinda yapraklar dokiilmeden once (Kasim) yapraktan azot uygulamasi seklinde
yapildi.

3. Uygulama (U3): Cigeklenme sonrasinda (Nisan sonu-Mayis bast) baslayip, hasattan
40 - 45 giin 6nce (Agustos) bitirildi.

4. Uygulama (U4): Cigeklenme sonrasinda (Nisan sonu-Mayis basi) baslayip, hasattan
40 - 45 giin oOncesine kadar (Agustos) fertigasyon yontemi kullanilarak ayrica hasat
sonrasinda yapraklar dokiilmeden once (Kasim) yapraktan azot uygulamasi seklinde
yapildi.

Uygulama zamanlarimi gosteren takvim Cizelge 2’de 6zetlenmistir. Buna gore her
uygulama doénemi i¢in agik tonda gosterilen aylarda azotlu giibreleme uygulamasi
yapilmustir.

Cizelge 2. Azotlu giibrenin uygulama zamanlarini gdsteren takvim

Uygulama

Ayl
zamanlar1 ylar

Uygulama 1
Uygulama 2
Uygulama 3
Uygulama 4

[V RV BV, V)]
[=) e Nie) Ne))
N N9
> o0 o0 o

Azotlu giibre uygulamalarindan hasat sonrasi uygulamasi, % 5’lik iire ¢ozeltisinin
yayict yapistirict  ilavesiyle yapraklara piskiirtiilmesi seklinde verilmistir. Diger
donemlerde yapilan giibrelemede % 33 azot igeren amonyum nitrat giibresi kullanilmis ve
kullanilan amonyum nitrat basing farki esasina gore g¢alisan giibre tanklarinda eritilerek
sulama donemi igerisinde sulama sayisina boliinmiis ve fertigasyon yontemi kullanilarak
uygulama yapilmistir. Sulama suyu, A sinifi buharlasma kabindan 6lgiilen giinliik agik su
yiizeyi buharlasma degerlerinin 5 giinlilk sulama araligindaki yi18isimli olarak tamami (%
100°1) verilecek sekilde yapilmustir. Yapilan toprak ve yaprak analiz sonuglarina gore
gelisimi sinirlandirmamak igin gerekli olan diger bitki besin elementleri (Agag basina 15 g
P,0s, 40 g K,0O ve 15 g FeEEDDHA-%6 her iki yilda da damla sulama sisteminden, ayrica
ciceklenme Oncesinde baglayarak 15 giin ara ile iki kez % 0,3’liikk Cinko siilfat yapraklara
puskiirtme seklinde) biitiin parsellere esit olarak uygulanmastir.

Meyveler hasat edildikten sonra her agactan elde edilen toplam elma agirlig1 kg olarak
Ol¢iilmiis ve agac¢ basi verim degeri olarak alinmistir. Elde edilen meyvelerin en, boy ve
agirliklarmi belirlemek igin rastgele segilen 20 meyvenin eni, boyu ve agirligt 6l¢ilmiis,
ortalamalari cm ve gram birimi cinsinden verilmistir.
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Meyve eti sertligi dlciimleri icin meyvelerin ekvator bolgesinden aralarinda 180° ac1
olacak sekilde 2 ayr1 bolgeden 1 — 1.5 cm? lik ince bir kabuk keskin bir bigak yardimiyla
kesilerek, ucu 8 mm c¢apa sahip el penetrometresi kabugu kaldirilan meyve etine
batirildiginda meyvelerin gosterdigi direng 1b biriminden meyve eti sertligi olarak
kaydedilmistir. Yapilan iki dl¢limiin ortalamasi 1 meyvenin, 20 meyvenin ortalamasi ise 1
tekerriiriin meyve eti sertligi olarak alinmistir. Toplam suda ¢dziinebilir kuru madde oda
sicakliginda el refraktometresi (0 - 32) kullanilarak 20 meyvenin ortalamast % olarak
belirlenmistir (Biiyiikyillmaz et al 1994).

Meyveler piire haline getirildikten sonra pH’s1 digital pH metre ile elektrodun
dogrudan meyve piiresine batirilmasi ile dlgiilmiis, titre edilebilir asitlik degeri % olarak
malik asit cinsinden verilmistir (Karagali 2006).

Tesadiif bloklarinda faktdriyel deneme desenine gore kurulan denemeden elde edilen
sonuglarda varyans analizleri yapilmis, asgari onemli farklar (LSD) hesaplanarak olusan
farkliliklar sonuglar lizerinde gosterilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Aragtirmanin yapildigi elma meyve orneklerine ait meyve eni degerleri Cizelge 3,
meyve boyu degerleri Cizelge 4 ve meyve agirligi degerleri Cizelge 5’te verilmistir.
Uygulama zamanlarinin meyvelerde en, boy ve agirlik iizerine etkileri istatistiki olarak
onemsiz bulunurken, uygulama zamani ve miktara bagli interaksiyon goriilmemis ama
uygulanan azot miktarlar1 belirtilen degerler iizerine istatistiki olarak % 1 diizeyinde onemli
etkide bulunmustur.

Cizelge 3. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun, Golden Sel B elma ¢esidinde
meyve eni lizerine etkisi

Azot dozlar1

ga-yngl;lllﬁma NO N1 N2 N3 Ortalama
Meyve eni (cm)

Ul 6.70 6.83 6.99 7.16 6.92

U2 6.70 6.85 6.95 6.83 6.83

U3 6.70 6.76 6.95 7.05 6.86

U4 6.70 6.97 6.70 7.16 6.88

Ortalama 6.70 C** 6.85B 6.90 B 7.05 A

CV=12.56

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 ve % 5 seviyesinde onemli degildir. (**)
P<0.01, (*) P<0.05
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Cizelge 4. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun, Golden Sel B elma ¢esidinde
meyve boyu lizerine etkisi

Azot dozlari
Ortalama
Uygulama zamant NO N1 N2 N3
Meyve boyu (cm)
Ul 6.12 6.32 6.41 6.57 6.36
U2 6.12 6.32 6.31 6.18 6.23
U3 6.12 6.17 6.30 6.44 6.26
U4 6.12 6.36 6.14 6.52 6.29
Ortalama 6.12 C** 6.29B 6.29B 6.43 A
CV=2.54

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 ve % 5 seviyesinde 6nemli degildir, (**)
P<0.01, (*) P<0.05

Cizelge 5. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun, Golden Sel B elma ¢esidinde
meyve agirligi lizerine etkisi

Azot dozlart 1

Zﬁ;‘fﬁm NO NI N2 N3 Ortalama
Meyve agirlig (g)

Ul 128.87 133.57 145.56 156.97 141.24
U2 128.87 138.47 140.97 149.43 139.43
U3 128.87 132.32 142.17 147.68 137.76
U4 128.87 144.20 129.70 157.12 139.97
Ortalama 128.87 C** 137.14B 139.60 B 152.80 A
CV=6.99

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 ve % 5 seviyesinde 6nemli degildir, (**)
P<0.01, (*) P<0.05

En, boy ve agirlik olarak meyvelerdeki en diisiik dl¢limler azot uygulanmayan NO
kontrol dozunda bulunurken, en biiyiik degerler en yiiksek azot uygulamasinin yapildigi N3
dozunda elde edilmistir. Agag basina 60 ve 90 g azot uygulanan N2 ve N3 dozlar1 ayn1 grup
icerisinde yer almig ve kontrole gore yiiksek ¢ikmistir.

Yapilan oOlglimlerde meyve eni, meyve boyu ve meyve agirliginda olusan farklar
birbirine ¢ok benzer bulunmustur. Meyve eni ve boyunun artisina bagli olarak meyve
agirliginin artmasi beklenen bir sonugtur. Eger sinirlandiran baska bir faktdr yoksa ve asir1
bir meyve tutumu olmamissa, artan azot dozlari meyve iriligini artirir (Warren 1994).
Ozbek (1981), azot fazlahgmda yumusak cekirdekli meyvelerde meyvelerin daha iri
olacagimi bildirmistir. Nava ve Dechen (2009) Fuji elma cesidinde sekiz yil siire ile
yiiriittiikleri ¢alismada farkli dozlarda (0, 50, 100, 200 kg ha) azot uygulamus, her yilin
sonuglarmin ayrt ayri verildigi ¢alismanin alt1 yilinda uygulamalar arasi fark bulamazken
iki yilinda artan dozlarla meyve agirliginin arttigini belirlemiglerdir. Raese ve Drake (1997)
azot giibrelemesinin elma kalitesi {izerine etkilerinin belirlemek amaciyla yaptigi ¢alismada
artan azot dozlarmin meyve agirliklarini 6nemli oranda artirdigini kaydetmistir. Wargo et al
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(2003), Gold Rush elma ¢esidinde, azotlu giibrelerin uygulama seklinin ve uygulama
zamanlarmin meyve bilyiikliigli {izerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, azot
uygulamalarinin meyve biyiikliiglinii arttirdigini bildirmistir. Igbal et al (2012) Pakistan’da
Red Delicious ¢esidi elmada yaptiklar1 bir ¢alismada aga¢ basina kontrol uygulamasiyla
birlikte 500, 600, 700 ve 800 g N uygulamislar, en biiyiik meyve g¢apmi 800 g N
uygulamasinda en yiliksek meyve agirligini ise 700 ve 800 g N uygulamalarinda elde
etmislerdir. Calismamizda elde edilen degerlerin yukarida bildirilen galismalarla benzerlik
gosterdigi gortilmektedir.

Hasat edilen meyvelerde meyve eti sertlikleri belirlenmis olup elde edilen degerler
Cizelge 6’da sunulmustur. Sonuglar incelendiginde yapilan uygulamalarin meyve eti
sertlikleri tizerinde bir fark olusturmadigi goriilmektedir. Raese (1977) yaptigi bir
calismada Anjou cesidi armutlarda 3 farkli dozda (0, 227, 454 g aga¢™) azot uygulamus,
uygulama sonucunda bitkilerde yaprak azot igerikleri ile meyve eti sertlikleri arasinda iliski
aramig ama artan azot seviyelerine ragmen meyve eti sertligi degerlerinin degismedigini
bildirmistir. Benzer sekilde Hewitt et al (1967) yapraklarda % 2.0 — 2.8 arasinda azot i¢eren
armut agaclarindan aldiklari meyvelerde meyve eti sertligi 6lgiimleri yapmislar ve sonuglar
arasinda fark bulunmadigini bildirmislerdir. Karagali (2006), meyvelerde asir1 azot
uygulanmasi durumunda meyve eti sertliginin azalabilecegini ifade etmektedir. Nava et al
(2008), Brezilya’da hektara 0’dan 200 kg’a kadar azot uygulayarak elmada yaptiklari
calismada artan azot dozlarinda meyve eti sertliklerinde azalma belirlemiglerdir. Elde
ettigimiz sonuglarda azot uygulamalarina bagli olarak meyve eti sertliklerinde degisim
olmamasi azotun asir1 kullaniminin s6z konusu olmamasi ile agiklanabilir.

Cizelge 6. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun, Golden Sel B elma ¢esidinde
meyve eti sertligi lizerine etkisi

Azot dozlar1

Vygulama NO NI N2 N3 Ortalama
Meyve eti sertligi (Ib)

Ul 16.58 16.49 16.66 16.79 16.63

U2 16.58 16.72 16.12 16.80 16.56

U3 16.58 16.95 16.93 16.42 16.72

U4 16.58 16.80 16.84 16.78 16.75

Ortalama 16.58 16.74 16.64 16.70

CvV=233

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 ve % 5 seviyesinde 6nemli degildir, (**)
P<0.01, (*) P<0.05

Meyvelerde saptanan suda ¢o6ziinebilir kuru madde degerleri agisindan uygulama
zamanlart ve dozlarmin elde edilen degerlerde bir fark olusturmadigi saptanmistir (Cizelge
7). Yapilan farkli ¢alismalarda meyvelerde suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlart iizerine
azotlu giibrelerin farkl etkiler yaptiklar: goriilmistiir. Akgiil et al (2007) M9 anagh Jersey
Mac ¢esidi elmada farkli azot dozlarmin verim ve kaliteye etkilerini belirlemek amaciyla
yaptiklart ¢aligmada aga¢ basina 0, 30, 60 ve 90 g azot uygulamislar ¢alisma sonucunda
azot uygulanmayan kontrol dozu en diisiikk suda ¢oziinebilir kuru madde degerini verirken
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azot uygulanan tiim parsellerde elde edilen degerler ayn1 grupta yer almistir. M9 anagh
Granny Smith elma ¢esidinde yapilan bir ¢aligmada (Akgiil ve Uggun 2008) ise agag¢ basina
0, 30, 60 ve 90 g azot dozlar1 uygulanmig tiim dozlarda elde edilen suda ¢6ziinebilir kuru
madde degerleri arasinda istatistiki agidan onemli bir farklilik bulunamamistir. Raese
(1997) farkli zamanlarda ve farkli miktarlarda uygulanan azotun Anjou ¢esidi armutlarda
verim ve meyve kalitesi iizerine etkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alisma sonucunda
uygulamalarin suda ¢dziinebilir kuru madde icerikleri {izerine etkisi olmadigin bildirmistir.
Yaptigimiz ¢alismada azotun asirt uygulamasi s6z konusu olmadig icin suda ¢oziinebilir
kuru madde degerlerinde diisme olmadigi diigiiniilmektedir.

Cizelge 7. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun, Golden Sel B elma ¢esidinde
suda ¢0ziinebilir kuru madde iizerine etkisi

Azot dozlar1

ga-yngl;l}sma NO NI N2 N3 Ortalama
Toplam suda ¢6ziinebilir kuru madde (%)

Ul 13.68 13.70 13.38 13.57 13.58

U2 13.68 13.66 13.76 13.95 13.76

U3 13.68 14.20 14.21 13.95 14.01

U4 13.68 13.81 14.07 13.70 13.82

Ortalama 13.68 13.84 13.86 13.79

CV=3.32

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 ve % 5 seviyesinde onemli degildir, (**)
P<0.01, (*) P<0.05

Piire haline getirilen meyvelerde pH 6l¢iimleri yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge
8’de, malik asit cinsinden % olarak belirlenen titre edilebilir asitlik degerleri ise Cizelge
9’da verilmistir. Sonuglar incelendiginde uygulamalarin hem pH hem de titre edilebilir
asitlik degerleri tizerinde bir farklilik olusturmadig1 goriilmektedir.

Akgiil et al (2007), M9 anagh Jersey Mac ¢esidinde farkli azot dozlarinin verim ve
kaliteye etkilerini belirlemek amaciyla 0, 30, 60 ve 90 g aga¢™ N dozlarmi uygulanuslardir.
Uygulamalarda en yiiksek pH degeri 60 g aga¢” dozunda elde edilirken diger dozlar aym
grupta yer almistir. Akgiill & Uckun (2008) tarafindan yapilan benzer bir ¢aligmada ayni
dozlar Granny Smith elma ¢esidinde uygulanmis 30 ve 60 g N uygulamalarinda bulunan
degerler 0 ve 90 g uygulamalarinda bulunanlardan yiiksek ¢ikmistir. Igbal et al (2012) Red
Delicious ¢esidi elmada uygulanan farkli miktarlardaki azotun meyvenin pH degeri iizerine
etkisinin olmadigini1 saptamislardir. Daha Once yapilan c¢aligmalardan da anlasildigi
kadariyla azotun meyvede pH tizerine belirgin bir etkisi oldugunu séylemek pek miimkiin
goriinmemektedir. Golden ¢esidi elmalarda yaklasik olarak olmasi gereken pH degeri 3.6
olarak bildirilmistir (US FDA/CFSAN 2007). Buna gore caligmamizda elde edilen
sonuglarin bu degere yakin degerler oldugunu sdyleyebiliriz.
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Cizelge 8. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun, Golden Sel B elma ¢esidinde
meyve pH’s1 {izerine etkisi

Azot dozlar Ortal

Zyrfsrljma NO NI N2 N3 rialama
pH

Ul 3.31 341 3.34 3.28 3.34
U2 3.31 3.35 3.37 342 3.36
U3 3.31 3.34 3.38 3.33 3.34
U4 3.31 3.32 342 344 3.37
Ortalama 3.31 3.36 3.38 3.37
Cv=1.79

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 ve % 5 seviyesinde 6nemli degildir, (**)
P<0.01, (*) P<0.05

Cizelge 9. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun, Golden Sel B elma ¢esidinde
titre edilebilir asitlik {izerine etkisi

Azot dozlar Ortal

Vygulama NO NI N2 N3 rialama

Titre edilebilir asitlik (% malik asit)
Ul 0.53 0.51 0.55 0.56 0.54
U2 0.53 0.52 0.53 0.52 0.53
U3 0.53 0.52 0.51 0.54 0.52
U4 0.53 0.53 0.51 0.53 0.53
Ortalama 0.53 0.52 0.53 0.54
CV=6.70

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 ve % 5 seviyesinde 6nemli degildir, (**)
P<0.01, (*) P<0.05

Karagal1 (2006)’ya gore olgunlagan meyvelerde genel olarak titre edilebilir asit miktari,
ylizde degeri olarak azalir ve buna bagl olarak da eksi tat kaybolur. Cemeroglu (2011),
elmalarda titre edilebilir asitlik degerlerinin malik asit cinsinden % 0.2 — 0.8 arasinda
olmast gerektigini ifade etmistir. Caligma sonucunda elde etti§imiz sonuglar da bu degerler
arasinda bulunmustur. Akgiil et al (2007), M9 anach Jersey Mac ¢esidinde farkli azot
dozlarinin verim ve kaliteye etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢aligmada artan azot
dozlarinda titre edilebilir asitlik degerlerinin degigsmedigini bildirmistir. Nava et al (2008),
Brezilya’da hektara 0°dan 200 kg’a kadar azot uygulayarak elmada yaptiklart ¢alismada
artan azot dozlarinda titre edilebilir asitlik degerlerinde degisme olmadigini ifade
etmislerdir. Raese et al (2007) Golden Delicious ¢esidi elmada azot uygulamalarinin meyve
kalitesi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 caligmada en yiiksek titre edilebilir
asitlik degerini azot uygulanmasi yapilmayan parselden elde etmislerdir. Igbal et al (2012)
Red Delicious c¢esidi elmada farkli miktarlarda uyguladiklart azotun meyvelerde titre
edilebilir asitlik degerlerinde bir fark olusturmadigmi bildirmiglerdir. Gorildigi gibi
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yapilan degisik caligmalarda farkli sonuglar elde edilmistir. Buldugumuz sonuglara gore
azotun meyvelerde titre edilebilir asitlik degerlerini degistirmedigi goriilmektedir.

Calismada yapilan uygulamalarin verime etkilerini belirlemek amaciyla aga¢ basi
verim degerleri alinmis ve Cizelge 10°da gosterilmistir. Sonuglar incelendiginde uygulama
zamanlarmin verim lizerine etkisi olmadig1 goriilmektedir. Azot uygulama miktarlarina
bagli olarak ise verim degerleri arasinda farklar olusmustur. NO ve N1 dozunda elde edilen
degerler aym smif igerisinde yer almis ve diisiik bulunmustur. Ote yandan yine ayn1 grup
icerisinde yer alan N2 ve N3 dozlarinda daha yiiksek verim degerleri elde edilmistir.

Cizelge 10. Farkli dozlarda ve zamanlarda uygulanan azotun, Golden Sel B elma ¢esidinde
verim lizerine etkisi

Azot dozlar 1

Iziyrf:ll;‘ma NO NI N2 N3 Ortalama
Verim (kg aga¢™)

Ul 21.40 21.13 23.64 23.90 22.52
U2 21.40 22.20 23.53 24.70 22.96
U3 21.40 21.44 22.72 26.01 22.89
U4 21.40 20.10 23.54 24.64 22.42
Ortalama 21.40 B** 21.22B 23.36 AB 2481 A
CV=11.63

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar % 1 ve % 5 seviyesinde onemli degildir, (**)
P<0.01, (*) P<0.05

Bugiine kadar azotla farkli bitkilerde yapilan sayisiz ¢aligmada ¢ogunlukla azotun
verim tizerine etkisinin oldugu bilinen bir gercektir. Bu etki bitkinin azot gereksinimine
bagl olarak degisir. Azot diizeyinin gereksinim duyulan diizeyden yiiksek ya da az olmasi
meyve verimini olumsuz yonde etkilemektedir (Kacar ve Katkat 1998). Azot ihtiyaglarinin

fazla olmasi nedeniyle yumusak ¢ekirdekli meyve tiirlerinde azot noksanlig1 fazla goriliir
(Ozbek 1981).

Akgiil et al (2007), Isparta Egirdir’de yaptiklari ¢alismada M9 anaglh Jersey Mac ¢esidi
elmalarda farkli azot dozlarinin verim ve kaliteye etkilerini arastirmiglardir. Dort yil siire ile
yiriitillen ¢alisma da aga¢ basma azotun 0, 30, 60, 90 g dozlar1 kullanilmigtir. Deneme
sonucunda en yiiksek verim 60 g aga¢™' N dozunda elde edilmistir.

Fertigasyon yontemi kullanilarak 2 - 4 yagindaki sik dikim elma bahgelerinde verilecek
azot miktarlar1 killi topraklarda aga¢ basina 2 yas icin 30 g, 3 ve 4 yas icin 35 g, kaba
biinyeli topraklarda ise 2 yas icin 40 g, 3 ve 4 yas icin 50 g olmalidir (Peter ve Waterman
2001).

Akgiil ve Uggun (2008) M9 anaclhi Granny Smith elma ¢esidinde farkli azot
seviyelerinin verim {izerine etkilerini inceledigi ¢caligmada aga¢ basma 0, 30, 60, 90 g saf
azot uygulamistir. Caligma sonucunda azot uygulanan biitiin parsellerde kontrole gore
verim artis1 saglandigr bildirilmistir. Igbal et al (2012) Pakistan’da Red Delicious ¢esidi
elmada yaptiklar1 ¢alismada aga¢ basina 500, 600, 700 ve 800 g olarak uygulanan azottan
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en yiiksek verimi 800 g uygulamasindan, en diigiik verimi ise azot uygulanmayan kontrol
uygulamasindan elde etmiglerdir.

Yapilan ¢alismada azotun farkli donemlerde bitkiye uygulanmasinin verim degerleri
iizerinde farklilk yaratmazken azot miktarlar1 etkili olmustur. Ug yil siire ile yapilan
uygulama sonucunda 4 yasinda olan agaclardan en yiiksek agac basi verim degerleri 60 ve
90 g azot uygulamasi yapilan parsellerden elde edilmistir.

Sonu¢

Bu caligma ile farkli azot uygulamalarinin Golden Sel B elma ¢esidinde verim ve bazi
kalite ozellikleri iizerine olasi etkileri belirlenmeye calisilmistir. Bu amagla farkli azot
dozlar farkli donemlerde bitkilere uygulanmistir. Uygulamalarin verim ile birlikte meyve
eni, boyu ve agirligi, meyve eti sertligi, toplam suda ¢oziinebilir kuru madde, meyve pH’s1
ve titre edilebilir asitlik degerleri iizerine olan etkileri saptanmustir.

Farkli donemlerde uygulanan azot belirlenen kriterler {izerinde bir degisiklik
yapmamistir. Artan azot dozlari ile verimde artis saglanirken en yiiksek verim degerleri
aga¢ basina 60 ve 90 g N uygulamalarindan elde edilmistir. Azot artigina bagli olarak
meyvelerde en, boy ve agirlik degerleri dogrusal olarak artig gdstermesine ilaveten meyve
eti sertligi, suda ¢oziinebilir kuru madde, pH ve titre edilebilir asitlik degerlerinde bir fark
meydana gelmemistir.
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