T.C.
ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BURSA iLINDE KESTANE KANSERINE NEDEN OLAN CRYPHONECTRIA
PARASITICA (MURR.) BARR.’NIN BiYOLOJiK KONTROLU UZERINDE
CALISMALAR

Niliifer AVGAN
Doc¢. Dr. Himmet TEZCAN

(Danigsman)

YUKSEK LISANS TEZi
BITKi KORUMA ANABILIM DALI



BURSA -2013
TEZ ONAYI

Niliifer AVGAN tarafindan hazirlanan “Bursa ilinde Kestane Kanserine Neden Olan
Cryphonectria parasitica ( MURR.) BARR.’nin Biyolojik Kontrolii Uzerinde
Caligmalar” adli tez caligmast agagidaki jiiri tarafindan oy birligi/ oy ¢coklugu ile Uludag
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Bitki Koruma Anabilim Dali’nda YUKSEK
LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Damisman: Do¢. Dr. Himmet TEZCAN

Baskan: Do¢. Dr. Himmet TEZCAN Imza
U.U Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Uye:  Dog. Dr. Umit ARSLAN imza
U.U Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Uye:  Dog. Dr. Cevriye MERT Imza
U.U Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Yukaridaki sonucu onaylarim

Prof. Dr. Ali Osman DEMIR
Enstitii Midiiri
wel we! ... (Tarih)



U.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, tez yazim kurallarina uygun olarak hazirladigim bu
tez calismasinda;

- tez i¢indeki biitiin bilgi ve belgeleri akademik kurallar cercevesinde elde
ettigimi,

- gorsel, isitsel ve yazili tiim bilgi ve sonuglari bilimsel ahlak kurallarina uygun
olarak sundugumu,

- bagkalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda ilgili eserlere bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulundugumu,

- atifta bulundugum eserlerin tiimiinii kaynak olarak gosterdigimi,

- kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapmadigimai,

- ve bu tezin herhangi bir boliimiinii bu iiniversite veya baska bir tiniversitede
bagka bir tez ¢alismasi olarak sunmadigimi

beyan ederim.

03/05/2013

Niliifer AVGAN



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BURSA iLINDE KESTANE KANSERINE NEDEN OLAN CRYPHONECTRIA
PARASITICA (MURR.) BARR.’NIN BiYOLOJiK KONTROLU UZERINDE
CALISMALAR

Niliiffer AVGAN

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali
Damisman: Dog¢. Dr. Himmet TEZCAN

Bu calisma Bursa ili sinirlarn igerisindeki ii¢ farkli bolgedeki kestane alanlarinda 2011-
2012 yillarinda yapilmistir. Bu bolgeler Osmangazi ilcesi Yigitali Koyii, Yildirim Ilgesi
Cumalikizik Koyii ve Karacabey llgesi Kursunlu Koyii kestane alanlaridir. Aktif ve
iyilesmis Kestane Kanseri belirtisi gosteren kestane agaclarindan Patates Dekstroz Agar
(PDA) ortaminda Cryphonectria parasitica’nin fungal izolasyonlar1 yapilmistir. Buna
gore, Kestane Kanserine neden olan C. parasitica’nin izolasyon sikligr 2011-2012
yillart i¢in Yigitali, Cumalikizik ve Kursunlu Koylerinde sirasiyla %51,2 — %42,8 ;
%70 — %48 ve %49,6 — %40,8 oranlarinda olmustur. Bu durum C. parasitica’nin tim
bolgelerde birinci derece Kestane Kanseri etmeni olarak var oldugunu gostermistir.
Karacabey Ilcesi Kursunlu Koyii kestane alaninda yetistiriciligi yapilan ii¢ kestane
cesidindeki dogal aktif (=virulent) kestane kanserlerine karst yine bu bolgeden izole
edilen bir hipovirulent izolatin etkililigi arastirilmis ve Sar1 As1 (=Osmanoglu) ¢cesidinde
daha az etkili oldugu saptanmustir. Diger iki cesit olan Kara As1 ve Italyan Sarist
(=Maraval74) cesitlerinde hipovirulent irk daha etkili olmustur. Daha sonra laboratuvar
kosullarinda ve petri kabi icerisinde kesik kestane dal parcalari {izerinde bu ¢esitlerin C.
parasitica’nin virulent ve hipovirulent izolatlarina kars1 duyarliliklart da arastirilmistir.
Bu testin sonucunda, C. parasitica’ya cesitlerin duyarliliklarinin sirasiyla Sar1 Asi
(=Osmanoglu), Kara Asi, italyan Saris1 (=Maraval74) seklinde oldugu belirlenmistir.
Kestane Miirekkep Hastaligina dayanikli oldugu bilinen Maraval74’iin Kestane
Kanserine de kismen dayanikli oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kestane, Kestane Kanseri, Cryphonectria parasitica
2013, viii + 46 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

THE STUDIES ON BIOLOGICAL CONTROL OF CHESTNUT BLIGHT
CAUSED BY CRYPHONECTRIA PARASITICA (MURR.) BARR. IN BURSA
PROVINCE OF TURKEY

Niliiffer AVGAN

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Supervisor: Assoc. Prof. Himmet TEZCAN

This study was performed in three different chestnut regions inside the boundaries of
Bursa province of Turkey between the years 2011 and 2012. These chestnut regions are
Yigitali Village in Osmangazi district, Cumalikizik Village in Yildirim district and
Kursunlu Village in Karacabey district. Fungal isolation of Cryphonectria parasitica on
Potato Dextrose Agar (PDA) was done from active and cured chestnut trees which have
chestnut blight symptoms. The isolation frequencies of C. parasitica, which causes
chestnut blight, were found to be 51,2% — 42,8% ; 70% — 48% ve 49,6% — 40,8%
respectively in the Yigitali, Cumalikizik and Kursunlu villages during the years 2011-
2012. This situation showed that C. parasitica is the major factor of chestnut blight in
these regions. A research was done to understand the effectiveness of an hypovirulent
isolate which was isolated in Kursunlu Village, Karacabey district against naturally
active (=virulent) chestnut blights that are observed in three different chestnut types
which are cultivated in the same region and the effectiveness was found to be lower on
Sar1 As1 (=Osmanoglu) type. The hypovirulent type was more effective on the other
types: Kara As1 and Italyan Saris1 (=Maraval74). Furthermore, the sensitivities of the
same chestnut types to the virulent and hypovirulent isolates were investigated in the
laboratory by using the cut chestnut stems in the petri dishes. At the end of this test, the
order of sensitiveness of the types to the virulent isolate of C. parasitica was found to
be Sar1 As1 (=Osmanoglu), Kara Asi, Italyan Saris1 (=Maraval74) respectively. It was
determined that Maraval74, which is known to be resistant to chestnut ink disease, is
also partially resistant to chestnut blight.

Keywords: Chestnut, Chestnut blight, Cryphonectria parasitica
2013, viii + 46 pages
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1.GIRiS

Bitkiler aleminin Fagales takimi, Fagaceae familyas1 (= Kayingiller) icerisinde mese ve
kayinla birlikte bulunan kestanenin en 6nemli 4 tiirli Castanea sativa L. (=Avrupa
kestanesi), Castanea mollissima (Cin kestanesi), Castanea crenata (Japon kestanesi) ve
Castanea dentata (Amerikan kestanesi)’dir. Tiirkiye’deki kestaneler de Avrupa
kestanesi grubundadir. Kestane (Castanea sativa L.), kuzey yarim Kkiirenin Asya,
Avrupa ve Amerika kitalarinda ve kismen de Giiney Amerika’da kiiltiire alinan bir
meyve tiirlidiir. Bu meyve tiirli aga¢ ve yapraklariyla da yarar saglamakla birlikte asil
meyveleriyle agirlik ve ekonomik onem kazanmustir. Giiniimiizde Italya, Fransa,
Ispanya, Portekiz gibi Avrupa; Cin, Japonya, Kore, Tiirkiye gibi Asya iilkeleri baslica
kestane iireten iilkeler arasinda yer almakta, bunlarin yaninda Yunanistan, Bulgaristan,
Romanya, Macaristan, Yugoslavya, Cek Cumhuriyeti, Slovakya, Isvicre ve Kafkasya’da
da kiiltiirii ve yetistiriciligi yapilmaktadir. ABD, yiizyilin baslarina kadar 6nemli bir
tiretim alan1 olmussa da, kestane kanserinin (Cryphonectria parasitica) bu iilkede genis
Olcilide zarar yapmasindan sonra, iiretim ¢ok azalmistir. Tiirkiye’de kestane Anadolu’da
Dogu Karadeniz’den baslayarak, tiim Karadeniz boyunca yayilmakta, Marmara ¢evresi

ve Bati1 Anadolu’dan Antalya kiyilarina kadar ulasmaktadir (Soylu 2004).

Ticari olarak kestanenin tiiketim sekilleri baslica iki ana grupta toplanabilir. Bunlar taze
ve islendikten sonra tiiketimdir. Taze tiiketim, meyvelerin taze 6zelliklerini koruduklari
sekliyle pazarlanmasidir. Meyvelerin islendikten sonra tiikketimi igerisinde kestane
piiresi, konserve olarak degerlendirme, kestane sekerciligi gibi farkli degerlendirme

sekilleri bulunmaktadir (Soylu 2004).

Diinya’da ve Tirkiye’de kestane agaclarinin mevcut durumu ve elde edilen kestane

meyve miktarlar1 Cizelge 1.1, Cizelge 1.2, Cizelge 1.3 ve Sekil 1.1°de verilmistir.



Cizelge 1.1. Onemli kestane iireticisi iilkelerin 2010 yili iiretim miktarlar1 ve iiretim
alanlar1 (Anonim 2012 a)

Ulkeler Uretim alami (ha) | Uretim (ton)
Cin 295 000 1 620 000
Giiney Kore 36 600 82 200
Tiirkiye 38 400 59171
Bolivya 42 900 53577
Italya 24 500 42 700
Japonya 21700 23 500
Portekiz 34 600 22400
Diinya Toplam 525711 1 944 996

Cizelge 1.1°de kapsamli olarak goriilebilecegi tizere diinyada, 525 711 ha alanda, 1 944
996 ton kestane iiretimi yapilmaktadir. Cin kestane iiretiminde lider konumda olup
Giiney Kore 2., Tiirkiye 3. sirada yer almaktadir (Anonim 2012 a). Tiirkiye igerisinde

kestane iiretim alanlar1 ve miktarlar1 bolge bazinda Cizelge 1.2°de goriilmektedir.

Cizelge 1.2. Bolgelere gore Tiirkiye’nin en 6nemli toplu kestane alanlari (dekar) ve
tiretim miktarlar1 (ton) (Anonim 2012 b)

.. Toplu Kestane R

Bolge Alaglarl (dekar) Uretim (ton)
1. Ege Bolgesi 95 485 36 531
2. Dogu Marmara 17 421 3470
3. Bat1 Marmara 2318 2090
4. Bat1 Karadeniz 4130 16 045
5. Dogu Karadeniz 120 1970
6. Akdeniz 80 102

Cizelge 1.2 incelendiginde, Ege Bolgesi 95 485 da toplu kestane alam1 ve 36 531 ton
tretim miktar1 ile 1. sirada yer almaktadir. Ege Bolgesi’ni toplu kestane alanm
bakimindan 17 421 da ile Dogu Marmara, iiretim miktar1 bakimindan ise 16 045 ton ile
Bati Karadeniz izlemektedir. Tiirkiye’de onemli toplu kestane iiretim alanlarinin ve

tiretim miktarlarinin il bazinda dagilimi ise Cizelge 1.3’te goriilmektedir.



Cizelge 1.3. illere gore Tiirkiye’nin en 6nemli toplu kestane alanlar1 (dekar) ve iiretim
miktarlar1 (ton) (Anonim 2012 b )

. Toplu Kestane L

1 AlaII:larl (dekar) Uretim (ton)
1. Aydin 65 691 20 375
2. Izmir 25 360 9019
3. Yalova 11077 1028
4. Bursa 5160 1499
5. Kastamonu 3345 6 904
6. Manisa 3165 2 645
7. Balikesir 2172 1471
8. Kocaeli 1159 304
9. Denizli 880 1541
10. Bartin 710 2 822
11. Kiitahya 200 2814
12. Canakkale 146 619
13. Afyon 100 98
14. Mugla 89 47
15. Antalya 80 73
16. Sinop 75 4503
Tiirkiye Toplanm 119 559 60 270

Cizelge 1.3’ de acikca goriildiigii gibi, Tiirkiye iller siralamasinda Aydin ili 65 691
dekar toplu kestane alan1 ve 20 375 ton iiretim miktar ile 1. sirada yer almaktadir. 25
360 da toplu kestane alan1 ve 9 019 ton iiretim miktari ile Aydin’1 Izmir izlemektedir.
Bu iller igerisinde Bursa ise 5 160 da toplu kestane alan1 bakimindan 4., 1 499 ton
tiretim bakimindan 9. sirada goriinmesine ragmen Marmara Bolgesi igerisindeki
kestanelikleri, tek basina %51’ini temsil etmesi (Sekil 1.1) hala Bursa’nin kestane

yetistiriciligi agisindan 6nemli oldugunu gostermektedir (Anonim 2012 b).

Sekil 1.1. Marmara Bolgesinde kestane yetistiriciligi yapilan illerin 2010 y1l1 verilerine
gore dagilimi (Anonim 2012 b)



Kestane kanseri (Cryphonectria parasitica) hastaligl, diinyanin degisik iilkelerinin ve
Tiirkiye’nin kestane alanlarinda yaygin olan ve ¢cogu kez agaglarin tamamen kurumasina
neden olan 6nemli bir kestane hastaligidir (Celiker ve Onogur 2011). Yurdumuzda
Kestane kanseri, ilk defa 1967 yilinda Marmara Bolgesi’nde goriilmiistiir (Delen 1979).
Hastalik Bursa ve Sakarya’da, Yalova’da, Bolu, Sinop, Kastamonu, Zonguldak, Bartin,
Balikesir, Canakkale, [zmir ve Manisa’da ve son olarak da kestane yetistiriciliginde ilk

siray1 alan Aydin ilinde tespit edilmistir (Akill1 2008).

Kestane kanseri etmeni Cryphonectria parasitica, Fungi aleminin, Ascomycota boliimii,
Pezizomycota alt boliimii, Sordariomycetes sinifi, Diaporthales takimi Valsaceae

familyasina girmektedir (Erdin ve Kose 2003).

Kimyasal yolla miicadelesi miimkiin olmayan bu hastalik, i¢ ve dis karantina onlemleri
ve kiiltiirel uygulamalarla kontrol edilmeye calisilmaktadir (Celiker ve Onogur 2011).
Bugiine kadar en etkili kontrol yontemi patojenin biyolojik kontroliinde hipovirulent
(=diisiik siddette hastalik olusturan) irklarin kullanimidir (Erincik ve ark. 2011).
Hipovirulent 1wrklar yoluyla biyolojik kontrol kestane kanseri i¢in genis Olciide
kullanilan kontrol yontemidir ve iyilestirici bir 6nlem olarak ¢cogu iilkelerde basarili bir

sekilde uygulanmaktadir (Akilli ve ark. 2011).

Bursa ili sinirlart igerisinde yapilan ¢alismalarda kansere neden olan viriilent ve onun
siddetini diisiiren hipovirulent irkin varlig1 daha once yapilan calismalarla belirlenmistir
(Baykal ve ark. 2000, Tezcan ve Mert 2009). Bununla birlikte gerek iklim
kosullarindaki degisim, gerekse yerel ¢esitlerin 6zelliklerindeki farkliliklar ve bolgesel
kosullar hastaligin seyrini ve viriilent/hipoviriilent oraninin yakindan takibini
gerektirmektedir. Bu nedenle, bu ¢alismada Bursa’daki mevcut durum ve yerel cesitler

bazinda biyolojik kontrol ¢alismalarinin basar1 oran1 ortaya konmaya calisilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Isvicre’de yapilan bir calismaya gore Avrupa kestane ormanlarinda Cryphonectria
parasitica’nin popiilasyon yapisi ve hastalik gelisimi dogal hipovirulensin mevcudiyeti
arastirllmistir. Buna gore, calismanin yapildig: iki bolgeden birinde hipoviriilent olarak
kabul edilen beyaz izolatlar %59 oraninda izole edilirken diger bolgede bu oran %40
olarak belirlenmistir. Giiney Isvicre’de 4 yillik bir siire boyunca yapilan bu calismada
kanserli dal oran1 her iki parselde de %37’den %60’a ¢cikmistir. Ancak, kanserden 6liim

orani ise %15 olarak belirtilmistir (Bissenger ve ark. 1997).

Yapilan bagka bir calismada, Amerikan kestanesi kullanilarak Cryphonectria
parasitica’ nin virulensligi test edilmesi i¢in hizli ve tekrarlanabilir bir metot
gelistirilmistir. Amerikan kestane agaci govdelerinden keserek alinmis kabuk ve odun
dokusu ornekleri virulent ve hipovirulent C. parasitica irklart ile inokule edilmistir.
Ornekler 25°C’ de 4 giin boyunca inkiibe edilmis ve virulenslik kahverengi nekrotik
hiicrelere sahip kabuk ve odun dokusu alani olarak degerlendirilmistir. Virulent irklar
her doku Orneginde siirekli daha genis bir alana zarar verirken (3,62-3,67cm?),
hipovirulent irklar 2,16 cm? veya daha az bir alana zarar vermistir. Yasayan agaclar ve
keserek alinmig govdelere aym fungal irklar inokule edilmistir. Elde edilen bu test
sonuglari, kabuk/odun testleriyle karsilastirilmistir. Agaclardan ve kesilmis gévdelerden
virulens degerlendirme verileri, kabuk/odun verileri ile iligkili oldugu goriilmiistiir.
Bununla birlikte, kabuk/odun doku testinin gerek inkiibasyon siiresi gerekse kolaylik ve

tekrarlanabilirligi agisindan iistiin oldugu goriilmiistiir (Lee ve ark. 1992).

Yapilan baska bir calismada Italya’da Cenova yakinlarindaki Portofino parkinda
bulunan bir korulukta kanser sikligi ve iyilesmis kanserler degerlendirilmistir. Bu
koruluktaki 20 yasindan biiylik biitiin agaclarda bir ya da birden fazla kansere
rastlanmig, bununla birlikte bu kanserlerin yaklasik %90’ 1in iyilesmis kanserler oldugu

goriilmiistiir (Milgroom ve Cortesi 2004).

Giiney Balkanlar’da Cryphonectria parasitica’nin vejetatif uyum tiplerinin ¢esitliligi ve

es tip ile ilgili calisma yapilmistir. Buna gore Makedonya’dan 786 izolatin neredeyse



tamaminin (%94) tek bir vejetatif uyum tipine dahil oldugu; ayrica Yunanistan’dan
izole edilen 379 izolatin tamaminin bu vejetatif uyum tipinden (EU-12) oldugu

saptanmustir (Sotirovski ve ark. 2004).

Yapilan bir calismaya gore, Yunanistan’in her yerine yayilmis 11 kestane
populasyonundan 627 izolat elde edilmis ve bunlarin vejetatif uyum tipleri
belirlenmistir. EU-12, %88 oranla en baskin vc tipi olmustur. Bunu %6 ile EU-2, %3
ile EU-10 ve %2 ile EU-1 takip etmistir. EU-12, 11 populasyonun tamaminda
bulunmustur. Ayrica dogal hipovirulens 11 populasyonun tamaminda incelenmis sadece

5’inde bulunmustur (Perlerou ve Diamandis 2006).

Yapilan diger bir calismaya gore, Portekiz’de Madeira ve Azores takimadalarindaki
kestane yetistirilen bolgelerden izole edilen toplam 617 izolat arasinda 9 vejetatif uyum
tipi tespit edilmistir. Buna gore EU-11 toplam izolatin %80,2’sini olusturmasiyla en
yaygin vejetatif uyum tipi oldugu bulunmustur. Bunu %7,1 ile EU-12 ve %6,6 ile EU-
66 takip etmistir. Ayrica 617 izolat arasinda sadece 1 tane beyaz, hipovirus enfekteli
Cryphonectria parasitica 1izolatt olarak belirlenmistir. Bu hipovirulens oraninin
diisiikligi hipovirus girisinin Portekiz’de c¢ok yeni olduguna baglanabilirligi ifade
edilmistir (Braganca ve ark. 2007).

Yapilan diger bir ¢alismada Floransa yakinlarindaki ii¢ kestane korulugu 15 yildir
izlenmistir. Kanserin varligi, zarari, farkl tip kanserlerin degerlendirilmesi ve bolge ile
iliskileri belirlenmistir. Buna gore bu hastaligin goriiliis siklig1 enfekteli siirgiinlerin
%67-%99’u arasinda degismistir ve kanser %6 ve %12 arasinda 6liime neden olmustur.
Iyilesmis kanserler kaydedilmis toplam enfeksiyonun %70-%88’ini, normal kanserler

ise %9-%12,5’unu gostermistir (Turchetti ve ark. 2008).

Yapilan bagka bir calismada ise Kuzey Ispanya ve Giineybati Fransa’daki 43 kestane
bolgesindeki Cryphonectria parasitica populasyonlarinin vejetatif uyum tipi analizi
ortaya konmustur. Buna gore Pyrenees Daglari’nin kuzeyindeki iki bolgede ve Pyrenees
Daglar1 boyunca uzanan 3 bolgeden ornekler toplanmis ve elde edilen 682 izolatta 61

vejetatif uyum tipi gozlemlenmistir. Mevcut izolatlarin %14’ii olan 95 izolat daha



onceden bilinen Avrupa vejetatif uyum tiplerinden hicbiriyle uyusmamistir (Robin ve

ark. 2009).

Yapilan diger bir calismaya gore, Kuzey Ispanya’nin Asturias Eyaleti’nde elde edilen
778 izolatin neredeyse tamami (%95) vc tip olan EU-1 ile uyumlu, %5’inin ise EU-13

ile vejetatif uyumlu oldugu goriilmiistiir (Gonzalez-Varela ve ark. 2011).

Kestanede Cryphonectria parasitica’ nin neden oldugu lezyonlarin gelisimi ve
enfeksiyondaki mevsimsel etki ile ilgili yapilan bir caligmada ise en fazla lezyon
gelisimi ilkbaharda ve yazin yapilan inokulasyonlarda olmustur ve lezyon gelisimine
mevsimsel etki énemli bulunmustur. Siirgiinlerde lezyon gelisimi oraninda maksimum
ve minimum sicakliklar ile yagmurlarin toplami1 6nemli oranda iligkili bulunmustur

(Guerin ve Robin 2003).

Asili  Amerikan kestane agaclarinda Cryphonectria hipovirus 1(CHV-1) in
yayillmasinda C.parasitica’nin stroma {iiretimi ve orta derecede pigmentli izolatlarin
Oonemi arastirilmistir. Buna gore CHV-I’in dagilmasma, asili agaclarda stroma
tiretimine, orta derecede pigmentli izolatlarda ve bazi normal pigmentli izolatlarin
mevcudiyeti katkida bulunabilir sonucu ¢ikarilmistir. Daha genel bir bakisla, CHV-1’in
yayillmasinda ve asili agaclarda yanikligin yiiksek diizeyde kontroliinde bu durumun

onemli olabilecegi vurgulanmistir (Hogan ve Griffin 2008).

Yapilan diger bir calismaya gore, Makedonya’da kestane kanseri fungusundaki
Cryphonectria hipoviriis 1 (CHV-1)in olusu incelenmistir. Buna gore 19 farkli
bolgeden elde edilen 488 C.parasitica izolatinin 95 izolatinda (%19,5) dsRNA icerdigi
goriilmiistiir (Sotirovski ve ark. 2006).

Anagnostakis (1995) tarafindan yapilan bir derlemede ise, kestanenin hastalik ve
zararlarindan bahsedilmistir. Derlemenin giris kisminda kestanenin Latince tiir isimleri
ve kestane agacinin hangi endiistri dallarinda kullanildig1 tablo olarak verilmistir.

Ayrica kestane icin Onemli olan miirekkep hastaligi (Phytophthora cinnamoni) ve



C.parasitica ayrintili olarak anlatilmis, kestane tiirlerinin karakteristik 6zelliklerinden

bahsedilmistir.

Slovakya’da yapilan bir c¢alismada, Cryphonectria parasitica cogunlukla {iilkenin
dogusundaki kestane yetistirilen bolgelerinde meydana geldigi belirtilmistir.
C.parasitica’nin 8 vc tipinin tamamimnin EU-12 ile uyumlu oldugu tespit edilmistir.
Dogal hipovirulens bulunmamistir. Ancak, hipovirulent irklar ile biyo kontrol basarili
olmustur. Hipovirulent irklarla kanser etkisinin kontrolii %22,1 ile %83,6 arasinda

degismistir (Juhasova ve Bernadovicova 2001).

Yapilan baska bir calismada; Bosna-Hersek, Dogu Ispanya (Catalonia) ve Fransa’da
Cryphonectria parasitica’ min vejetatif uyum tip cesitliligi arastirllmistir. C.parasitica
populasyonlart her iilke i¢cinde ve iilkeler arasinda acik bir bi¢cimde farkli olarak ortaya
cikmistir. Bosna Hersek’te bolgeye bagh olarak EU-1, EU-2, EU-12 ve EU-13 baskin
vc tipleri, Ispanya’da (Catalonia) ise EU-2 olarak saptanmistir. Dogu Fransa’da baskin
vc tipleri EU-1 ve EU-5 iken Bati Fransa’da EU-33 ve EU-72 olarak goriilmiistiir
(Trestic ve ark. 2001).

Macaristan’da yapilan bir ¢alismada ise, Sopron tepelerinin ormanlarindaki kestane
kanseri yayilimi incelenmistir. Buna gore enfeksiyon orant %35 ‘e varan orman alt
boliimlerinde farkli olarak goriilmiistiir. 6 vejetatif uyum tipi bulunmustur ve bunlarin
ikisi yaygin ve tepelerin tamaminda ortaya ¢cikmistir. Hastaligin uygulanabilir kontrolii
icin donistiiriilmiis  hipovirulent 1rklar denenmistir. Calisma yapilan alanda
inokulasyondan 8 hafta sonra agacglarin %90’dan fazlasi iyilesmis oldugu goriilmiistiir

(Vidoczi ve ark. 2007).

Hirvatistan’da yapilan bir calismaya gore, kestane kanserinde vejetatif uyum tipi
cesitliligi arastirilmistir. Buna gore, Hirvatistan’in kestane yetistirilen kiy1 ve karasal
bolgeleri boyunca 10 kestane popiilasyonundan 338 Cryphonectria parasitica izolati
elde edilmistir. 18 vejetatif uyum tipi tammmlanmistir. EU-1 vc tipi en yaygin olarak

bulunmus ve izolatlarin %42,9’unu olusturmustur. Bunu %21 ile EU-2 ve %14,2 ile



EU-12 izlemistir. PDA ortaminda bu 338 C.parasitica izolat1 arasinda 147 izolat beyaz,

99 izolat orta ve 92 izolat turuncu renkte oldugu goriilmiistiir (Kristin ve ark. 2008).

Slovenya’da yapilan bir ¢alismaya gore yine, kestane kanserinde vejetatif uyum tipi
cesitliligi arastirllmistir. Buna gore, 11 Sloven popiilasyondan 254 C.parasitica izolati
elde edilmistir. 15 vejetatif uyum tipi tanimlanmistir. EU-13 baskin vc tipi olarak
bulunmus ve biitiin izolatlarin %40,1’ini olusturmustur. Bunu %19,7 ile EU-1, %12,2
ile EU-2 ve %9 ile EU-12 izlemistir. Slovenya’da 6rneklenmis en farkli popiilasyondaki
ve tip cesitliligi, Kuzey Italya ve Hirvatistan’da daha 6nce bulunmus popiilasyondan
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. PDA ortaminda bu 254 C.parasitica izolat1 arasinda
110 tanesi beyaz, 34 tanesi orta ve 110 tanesi turuncu renkte oldugu goriilmiistiir

(Kristin ve ark. 2011).

Yapilan bir baska calismada ise, Iran’da Guilan ilindeki kestane bolgesindeki
Cryphonectria parasitica’min zarar dagilimi ve siddeti incelenmistir. Inceleme igin
Guilan ilindeki 3 ana kestane yetistirilen bolgeden 6 mevki secilmistir ve kestane
kanseri zararinin olusumu ve degerlendirilmesi rapor edilmistir. Bu ¢alisma sirasinda,
Cryphonectria tiirlerinden toplam 250 izolat elde edilmistir. Bunun 232 izolati
C.parasitica 18 izolat1 C.radicalis oldugu belirlenmis ve C.parasitica biitiin bolgelerde

gozlemlenmistir (Ghezi ve ark. 2010).

Slovakya’da yapilan baska bir calismada, 2003-2008 yillarinda Slovakya’da karma
kestane-mese ormanlarinda mese iizerinde kestane kanseri olusumu incelenmistir.
Yasayan Quercus agaclarinda enfeksiyonlar 7 yerlesim bolgesinin 4’iinde bulunmustur.
Meseler iizerinde hastalik goriilme olasiligt %1,3 ile %15,8 arasinda degismektedir.
Enfekte meseler iizerindeki simptomlar (=belirti) kestane ile benzer oldugu ancak daha
az goze carptiglr gorilmistiir. C.parasitica’min 22 virulent izolatinin tamami izole
edilmistir ve her yoreden yalnizca tek bir vc tiirii tespit edilmistir. Tiim izolatlar iki vc

tiirti olan EU-12 ve EU-13’e ait oldugu belirtilmistir (Adamcikova ve ark. 2010).

Tiirkiye’nin Karadeniz Bolgesi’nde yapilan bir calismaya gore, Cryphonectria

parasitica’nin 296 izolatinin vejetatif uyum tipleri belirlenmistir. Bu izolatlar Karadeniz



Bolgesi’ndeki 11 ilin 32 farkli bolgesinden elde edilmistir. Vejetatif uyum tipi olan EU-
1 biitiin illerde saptanmistir. EU-1 biitiin izolatlarin %90,8’ini olusturmustur. Her bir vc
tipinin hipovirulent izolatlar1 bulunmustur ve bu izolatlar 11 ilin 9’unda saptanmistir

(Akall1 ve ark. 2009).

Tiirkiye kestane iiretiminin %35’ini olusturan Aydin ilinde yapilan bir ¢alismaya gore,
kestane kanserinin varligi incelenmis ve kabuk oOrnekleri toplanmistir. Genel olarak,
virulent tip kanserler gozlemlenmistir. 31 koylin 22’sinde hastalik bulasiklig

bulunmustur (Erincik ve ark. 2008).

Aydin ilinde yapilan bir bagka calismaya gore, 8 alt populasyondan elde edilen 213
Cryphonectria parasitica izolatlarin tamami vejetatif uyumluluk ve populasyonun es
tiplerini belirlemek i¢in kullanilmistir. Sonuglar gosteriyor ki bu izolatlar Avrupali ve
tiplerinden EU-1 veya EU-12 ile vejetatif uyumludur. Her iki vc tipinde hemen hemen
tiim altpopulasyonlarinda bulunmasina ragmen, sikliklar1 lokasyonlara gore degismistir.
Diisiik vc tip cesitliligi, Aydin Daglari’ndaki Cryphonectria parasitica populasyonunun
hipovirus istilas1 i¢cin son derece uygun olabildigini ve bdylece basarili bir biyolojik

kontrol i¢in yiiksek bir potansiyel sagladigin1 gostermistir (Erincik ve ark. 2011).

Delen (1979)° in yapmis oldugu ‘Kestane Kanseri (Cryphonectria parasitica)
Hastaliginin Yayilis1 ve Biyolojisi’ isimli doktora calismasi Zirai Miicadele ve Zirai
Karantina Genel Miidiirliigii Izmir Bolge Zirai Miicadele Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii’niin eseri olarak basilmistir. Tiirkiye’nin Marmara Bolgesinde 1969- 1972
yillarinda Erenkoy (istanbul) ve Bornova (izmir) Bolge Zirai Miicadele Arastirma
Enstitiilerinde yapilan bu calismada kestane kanserinin yayilis alani, organizmanin
taksonomik incelemesi, hastalik etmeninin biyolojisi ve onemli kestane cesitlerindeki
tannin konsantrasyonlarinin patojenin gelisimine etkisi incelenmistir. Calismanin amaci
ise, hastaligin yayilis alanim1 saptayarak daha fazla bulasmayi Onleyici karantina
tedbirlerinin alinabilmesi; taksonomisi, biyolojisi ve tannin yogunluklariyla iligkisini
arastirarak da ileriki calismalara 1s1k tutabilmek olarak belirtilmistir. Bu calismada,
Kocaeli ili, Karamiirsel ilgesine bagli Tepekoy’de kiiltiirli yapilan 11 cesit esas

alinmistir. Marmara Bolgesi’nde patojenin yayilis alanini1 saptamak amaci ile yapilan
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calismada, ortalama bulasik agac yiizdeleri, Istanbul ilinde % 33,4 , Kocaeli ilinde
%27,7 , Sakarya ilinde %?27,0 , Bursa ilinde %11,3 , Bolu ilinde % 53,1 olarak
saptanmistir. Bu calisma ayn1 zamanda Tiirkiye’de kestane kanseri konusunda yapilan

ilk doktora calismasidir.

Kestane kanseri konusunda Tiirkiye’de son yapilan doktora caligmasi ise 2007- 2008
yillarinda Karadeniz Bolgesinde Akilli (2008) tarafindan yapilmistir. ‘Karadeniz
Bolgesi'nde Kestane Kanseri (C.parasitica)'nin Biyolojik Miicadelesi Uzerine
Arastirmalar’ isimli doktora caligmasinda, Karadeniz Bolgesi’nde kestanenin yaygin
oldugu Artvin, Bartin, Giresun, Diizce, Kastamonu, Ordu, Rize, Samsun, Sinop,
Trabzon, Zonguldak, illerinde yiiriitiilmiistiir. Bu bolgeden elde edilen 294 izolattan
25’inin hipovirulent oldugu saptanmistir. Karadeniz Bolgesi’nde kestane kanseri
etmeninin 5 EU uyum grubu i¢inde yer aldiklari en yaygin uyum gruplarinin EU-1 ve
EU-12 oldugu belirlenmistir. Hipovirulent izolatlarin ¢ogunlugu EU-1 uyum grubuna

girmiglerdir.

Erdin ve Kose tarafindan yapilmis bir derlemede, kestane kanserinin yayildig: alanlar,
bu hastaligin siniflandirilmasi, bu smiflandirilmasinin amaci ve biyolojisi hakkinda
bilgiler verilmistir. Bu hastalikla ilgili sentetik dayamikli genlerin kullanilmasi,
hipovirulens (virulensin azaltilmasi) prosesi gibi koruma tedbirleri ve miicadelesi
konusu anlatilmigtir. Hatta bu derlemede son 20 yildir bilim adamlar1 tarafindan,
mikoviriislerle kestane kanseri etmeni olan mantar1 enfekte ederek, mantar1 zayiflatmay1

denenmesinden bahsedilmistir (Erdin ve Kose 2003).

Yapilan bir baska calismada; Bursa ili kestane agaclarinda kestane kanserinin yayginlik
orant ve bazi Tiirk kestane cesitlerinin hastaliga karsi reaksiyonlart arastirilmistir. Bu
calisma, Bursa ili kestane alanlarinda ve Yalova ilindeki Atatiirk Bitkileri Merkez
Arastirma  Enstitiisi'nde  1995-1996  yillarinda yapilmistir. Calisma sonunda
Cryphonectria parasitica ile bulasik aga¢ sayist Bursa’nin Cumalikizik Koyiinde %70,
Hamamlikizik Koyiinde %30 ve Babasultan Koyiinde ise %100 olarak saptanmistir.

Ayrica patojene kars1 Vakit ve Dursun kestanelerinin denemede kullanilan diger cesitler
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olan Firdola, Osmanoglu, Hact Omer, Sar1 Aslama ve Seyrek Diken cesitlerinden daha

dayanikli olduklar: belirlenmistir (Baykal ve ark. 2000).

Kestane kanserine kars1 miicadele olanaklar ile ilgili bir calismada ise, Ege, Marmara
ve Karadeniz Bolgelerinin kestane kanseri ile enfekte olmus kestane bahgelerinden
toplanan 324 izolat kullamilmigtir. Toplam olarak 2 vc grup ve 14 hipovirulent izolat
bulunmus ve bu Tiirkiye’de C. parasitica’ nin hipovirulensinde ilk kayit olmustur.
dsRNA izolasyonlar1 14 hipovirulent izolatin 7’si icin yapilmis ve bunlarin
nakledilebilir dsRNA icerdigi ortaya konmustur. Biyolojik kontrol c¢alismalarina
yonelik, virulent ve 7 hipovirulent izolat bir arada veya tek basina olarak geng saksi
bitkilerine inokule edilmistir. Bu bitkilerin inokulasyonundan 5 hafta sonraki
degerlendirme gostermistir ki, inokulasyondan 1-2 hafta sonra virulent irkla inokule
edilmis bitkiler 6lmeye baslamistir. Oncelikle bitkilerin kabuguna inokule edilmis
hipovirulent 1rklarin lezyonlar1 olugsmus, daha sonra lezyon gelisimi kallus dokusunun
olusumu nedeniyle durmus ve lezyon iyilesmeye baslamistir. Hem virulent hem de
hipovirulent 1rklarin bir arada inokule edildigi bitkilerde lezyon gelisimi durmustur
fakat kallus dokusu olusumu ¢ok net olmadig1 goriilmiistiir. Bu sonuglar, Tiirkiye’deki
kestane kanserinin biyolojik kontroliinii bu hipovirulent izolatlar tarafindan

yiiriitiilebildigini gostermistir (Celiker ve Onogur 2001).

Celiker (2000)’ in yapmis oldugu ‘Kestane Kanseri (Cryphonectria parasitica (Murr.)
Barr.)’ nin Hipovirulent Irklarla Savasimi Uzerinde Arastirmalar’ isimli doktora
tezinde, Bornova ve Ankara Zirai Miicadele Arastirma Enstitiilerinin Projeleri ile
Doktora Projesi kapsaminda Ege, Marmara ve Karadeniz Bolgelerinin kestane kanseri
ile bulasik kestaneliklerden toplanan 324 Cryphonectria parasitica izolat1 kullanilmistir.
Hipovirulent irklar belirlemek icin 324 izolat fenotipik 0zelliklerine gore virulent ya da
hipovirulent olarak gruplandirildiginda; 310 tanesi virulent, 14 izolat olast hipovirulent
rklar olarak nitelendirilmistir. Virulent izolatlar arasinda gerceklestirilen vejetatif uyum
caligmasi ile 6rneklerin toplandig kestaneliklerde 2 vejetatif uyum grubu belirlenmistir.
Izolatlarin %96’siin v-c 1, %4 {iniin v-c 2 uyum grubuna ait oldugu ortaya konmustur.
Ornekleme yapilan kestaneliklerin hepsinde v-c 1 uyum grubu bulunurken, sadece 1

tanesinde v-c 2 uyum grubu da bulunmustur. 14 olasi hipovirulent izolat konversiyon
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(=doniistiirme) yetenekleri yoniinden testlendiginde, bunlarin v-c 1 uyum grubuna ait
izolatlar1 doniistiirebildigi saptanmistir. 14 izolattan 7 tanesinin dsRNA izolasyonu Dr.
Ursula HEINIGER tarafindan yapilmis ve 7 izolatin hipovirulent oldugu onaylanmaistir.
Bu sonuglar kestaneliklerimizde biyolojik miicadele calismalarina baslanabilecegi
konusunda timit vermistir. Bu calisma Hipovirulent C. parasitica irklarinin varligi
konusunda Tiirkiye icin ilk kayittir. Fidanlarda gerceklestirilen virulenslik ¢calismasinda
dsRNA izolasyonu yapilan H1, H2, H3, H4, HS5, H6, H7 hipovirulent irklar
kullanmilmistir. Tiim izolatlarin olusturdugu lezyonlar kallus olusumu nedeniyle
kiiciilmiis ya da kapanmistir. Hastalik olusumunun hipovirulent 1rklarla kontrolii
calismas1 fidanlarda, Nisan ve Temmuz 1999°da acilan 2 deneme ile
gerceklestirilmistir; sadece virulent irk ile inokule edilen fidanlar kururken, sadece
hipovirulent 1rkla inokule edilen fidanlarda belirgin kallus dokusu olusmus, meydana
gelen lezyonlar kiigiilmiistiir. Fidanlarin hipovirulent ve virulent izolatlarla birlikte
inokule edilmesi halinde kanser gelisimi durmus ve kallus dokusu olugsmaya baslamais,
fidanlar gelisimlerini saglikli bir sekilde siirdiirmeye devam etmislerdir. Bu sonuglar
kestaneliklerimizin 6nemli bir sorunu olan kestane kanseri hastalifinin hipovirulent

rklarla kontrol edilebilecegini ortaya koymustur.

Yapilan baska bir ¢alismada, Manisa ili Haciisalar kdyiindeki bir kestanelikte deneme
alaninda hastalik belirtisi tasiyan 25 kestane agacindan elde edilen 25 izolatin fenotipik
ozellikleri, vejetatif uyum gruplari, HiSF1 kodlu hipovirulent irkin bu izolatlart
doniistiirme yetenegi arastirilmistir. Sonu¢ olarak, deneme alaninda sadece virulent
(turuncu renkli) C. parasitica izolatlarinin var oldugu, bu izolatlarin hepsinin Avrupa
uyum grubu izolatlarindan sadece EU-1 ile vejetatif uyumlu oldugu saptanmistir.
Doniistiirme testinde ise, EU-1 uyum grubuna ait olan HiSF1 25 virulent izolatin
hepsini beyaz forma doniistiirmiis, onlara hipovirulent karakter kazandirmistir. Ayrica
kestanelikteki gen¢ agaclarin lizerinde mevcut kanserlerin boyutlar 6lgiildiikten sonra,
bu kanserlerin ¢evresine HiSF1’in gelistigi koloni diskleri inokule edilmis ve aylik
donemlerle kanserli dokudaki boyut degisimleri Olciilmiistiir. Sonucta, HiSF1 ile
inokule edilen kanserlerin cogunda kallus olusumuna bagh kiiciilme saptanirken,
bazilarinda aktif kanserlerin yiizeysel iyilesmis kanser tipine doniistiigii kaydedilmistir

(Celiker ve Onogur 2011).
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3.MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu calismanin ana materyallerini, Bursa ili sinirlar icerisindeki ii¢ farkli bolge olan
Yildirim ilgesi Cumalikizik Koyii, Osmangazi ilgesi Yigitali Koyii ve Karacabey ilgesi
Kursunlu Koyii sinirlart icerisindeki kestane agaclar ile bu bolgelerdeki hastalikli ve
iyilesen kestane agaclarindan elde edilen virulent ve hipovirulent Cryphonectria
parasitica izolatlar1 ve bunlarin etkinliklerinin denendigi kestane cesitleri olan, Kara
As1, Sar1 As1 (=Osmanoglu) ve Italyan Saris1 (=Maraval 74) olusturmuslardir (Sekil
3.1,3.2 ve 3.3).

Kara As |

Sekil 3.1. Kara As1 ¢esidinin meyve yapisinin genel gortiniimii
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Sekil 3.2. Sar1 as1 (=Osmanoglu) ¢esidinin meyve yapisinin genel goriiniimii

Italyan Snis) 1
Marave] D

Sekil 3.3. italyan saris1 (=Maraval 74 ) cesidinin meyve yapisinin genel goriiniimii
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3.2 Yontem

3.2.1 Kestane kanserine neden olan Cryphonectria parasitica fungusunun virulent

ve hipovirulent izolatlarinin izolasyonu

Calisma kapsaminda hastalik surveyinin yapildigi yerler ve tarihleri Cizelge 3.1°de

gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Bursa ili sinirlan igerisinde kestane kanseri hastaligi ile iligkili yapilan
survey calismasi yer ve tarihleri

Yer 1. Survey 2. Survey
Bursa / Osmangazi 09.05.2012 Carsamba
o 14.09.2011 Garsamba
Yigitali Kéya (sabah)
Bursa / Yildinnm 09.05.2012 Carsamba
26.10.2011 Pazartesi
Cumalikizik Kéyl (6gleden sonra)
Bursa / Karacabey
L 16.09.2011 Cuma 23.05.2012 GCarsamba
Kursunlu Kéyu

Materyal kisminda belirtilen her bir bolgeden 10’ar aga¢ olmak iizere toplam 30 kestane
agacinin hastalikli ve iyilesmis dal ve govdelerinden olmak {izere oncelikle, 3-5cm’lik
kabuk pargalar1 alinmis ve her dal degisiminde 6rnek alinan bicak %1’lik NaOCl iceren
stvi igerisine daldirilarak sterilizasyonu yapilmistir (Sekil 3.4 ve Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Ornek alinacak dal ve agac degisimlerinde 6rnegin alindig bicagin %1°lik
NaOCl igeren s1v1 ile sterilizasyonu
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Daha sonra laboratuarda bu ornekler 2-5mm biiyiikliigiinde kesitlere doniistiiriilmiistiir.
Alinan bu kesitler 6nce %1’lik sodyum hipoklorit (NaCIO) icersinde en az 1 dk, daha
sontra 3 kez yine birer dakika olmak {iizere steril saf suda tutularak yiizey
dezenfeksiyonlar1 yapilmistir. Daha sonra bu parcalar, igerisinde steril kurutma kagidi
bulunan petrilere alinarak kurutulmustur. Yiizey dezenfeksiyonu yapilmis ve
kurutulmus bu pargalar daha sonra her bir aga¢ icin icerlerinde Patates Dekstroz Agar
(PDA) ortam1 bulunan 5’er petri ve her bir petrinin icine 5 adet parca gelecek sekilde
ekilerek 24-25° C sicaklikta 7 giin inkiibasyona, daha sonrada 5-7 giin laboratuarda

tezgah lizerinde giin 15181na maruz birakilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Kanserli oldugu diisiiniilen kestane kabuklarindan yapilan fungal izolasyon
sonucu gelisen fungus kolonilerinin gortintimii

Gelisen funguslardan kiigiik parcalar alinarak PDA ortaminda saflagtirma yontemiyle
cogaltilma islemi yapilmis ve izolatlar buzdolabinda +4°C’ de daha sonraki caligsmalar

icin muhafaza altina alinmustir.
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3.2.2. Cryphonectria parasitica izolatlarinin bazi kestane cesitlerindeki etkililiginin

belirlenmesi

Karacabey ilgesi Kursunlu koyii kestane alanindan izole edilen bir hipoviriilent izolatin
baz1 kestane cesitlerindeki dogal ve aktif kanser yaralarina karsi etkililigi oncelikle izole
edildigi ormanlik alanda denenmis, daha sonrada bu agacglardan alinan kiiciik dal
parcalar iizerinde petri kosullarinda tekrar arastirilmistir. Petri kosullarinda yapilan
calismada aymi bolgeden izole edilen bir viriilent izolatin etkililigi ve bunun ayni

cesitler iizerindeki viriilensi de belirlenmistir.

3.2.2.1. Asih kestane ormaninda bir hipoviriilent izolatin dogadaki aktif

kanserlere karsi bazi cesitlerdeki etkililiginin belirlenmesi

Bu islem Bursa ili Karacabey il¢esi Kursunlu koyii sinirlart igerisindeki kestane
ormaninin genglestirme budamasi sonrasi yapilan asilamalarla kiiltiir kestanesine
doniistiiriilen ii¢ cesit Sar1 As1 (=Osmanoglu), Kara As1 ve Italyan Saris1 (=Maraval 74)

tizerinde yapilmistir.

Sekil 3.7. Bir hipoviriilent izolatin dogal ve aktif kanser yarasi iizerinde denendigi asili
kestane agaclarindan birinin genel goriintimii
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Her bir ¢esitten 3’er farkli agag lizerinde ve her bir agagtan birer dal tizerinde bulunan
aktif kanserli yerler tespit edilerek silinmeyen kalem ile isaretlenmistir. Daha sonra bu
stnirlart belirlenmis aktif kanserli yerlerin yaklasik 2-3 mm kadar yakinina 5 mm
capindaki mantar delicisi (=corkborer) yardimiyla 2’ser delik acilmistir. Bu deliklere
yine mantar delicisi yardimi ile petri kabindaki PDA ortaminda, 7 giin siire ile
gelistirilmis hipovirulent izolattan ayni1 biiyiikliikte kesitler alinarak yerlestirilmistir

(Sekil 3.8 ve 3.9).

Sekil 3.8. PDA ortami iceren petri kaplarinda hipovirulent oldugu diisiiniilen izolatin
uygulama oncesi goriiniimii
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Sekil 3.9. PDA ortam1 iceren petri kaplarinda hipovirulent oldugu diisiiniilen izolatin
uygulama sonrast goriiniimi

Son olarak da iizerleri seffaf polietilen bantla kapatilmis ve bu agaclar ile islemin
yapildig1 dallar daha sonraki kontrollerde kolay bulunabilmeleri icin ayrica

isaretlenmigslerdir.

Sekil 3.10. Bir hipoviriilent izolatin dogal ve aktif kanser yarasi iizerinde denendigi
agaclardan birinin kolay bulunabilmesi i¢in yapilan isaretlemenin goriiniimii

21



3.2.2.2. Petri kaplan icerisindeki kiiciik kesik dal parcalar iizerinde Cryphonectria
parasitica’nin viriilent ve hipoviriilent izolatlarimin bazi Kkestane cesitlerindeki

etkililiklerinin belirlenmesi:

Bu calisma 2-3 cm capinda ve 3-4 cm uzunlugunda olan ve ortadan ikiye bdliinerek
olusturulan kestane dal parcalan ile Lee ve ark. (1992)° dan modifiye edilerek
yapilmistir. Dal parcalart asili kestane ormaninda yapilan ¢alismadan elde edilmis olup,
yine aym cesitler iizerinde (Kara As1, Osmanoglu ve italyan Saris1) yiiriitiilmiistiir. Yine
benzer sekilde 5 mm capindaki mantar delicisi ile kabuklar tizerinde delikler acilmis ve
bu deliklere 3.2.2.1°de belirtildigi sekilde fungus inokulasyonlar1 yapilmistir. Bununla
birlikte, bu ¢aligmalar 9cm. ¢apindaki icerisinde steril kurutma kagitlar1 bulunan petri

kosullarinda yiiriitiilmustiir (Sekil 3.11).

Sekil 3.11. Kesik dal yontemine gore kestane dallari iizerinde Cryphonectria parasitica
izolatlarinin patojenisitelerinin ve birbirleri ile etkilesimlerinin goriiniimii

22



Bu petriler daha sonra icerlerindeki kurutma kagitlar1 tamamen 1slanacak fakat
gollendirilmeyecek sekilde steril saf su ile sulandirilmis ve petri gevresi parafilmle
kapatilarak 25°C’deki inkiibatérde inkubasyona birakilmislardir. Bunun nedeni ortamda
yaklagik %95 oraninda bir nemin bulunmasinin saglanmasidir. Petri icerisine Sekil
3.11° de goriildiigii gibi 4 dal parcast konulmugstur. Bunlardan birine yalnizca viriilent,
digerine hipovirulent, bir digerine viriilent+hipovirulent inokulasyonu yapilmistir.
Sonuncusuna ise kontrol amacli sadece ayni biiyiikliikte fungus icermeyen temiz agar
parcast inokule edilmistir. Bu ¢alisma her bir petri kab1 bir tekerriir olacak sekilde 4

tekkerriir olarak yapilmistir.

3.3. Sonuclarin degerlendirilmesi

Calismada elde edilen verilerin degerlendirilmesinde temel istatistik kurallart ve bazi
bitki koruma uygulamalarindan (Karman 1971) oncelikle yararlanilmistir. Verilerin
varyans analizi ise, MINITAB ve MSTAT-C paket programlarindan yararlanilarak
yapilmigtir. Denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizinde 0,05 ©Onemlilik

seviyesine gore Duncan testi uygulanmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bursa ili sinirlar igerisindeki ii¢ farkli kestane iiretim alaninda yiiriitiilen bu calismada,

elde edilen sonuglar, agsagida belirtilen ana basliklar halinde verilebilir.

4.1 Kestane kanserine neden olan Cryphonectria parasitica fungusunun virulent ve

hipovirulent izolatlarimin izolasyon sonuclari

Calisma siiresince kestane agaclarinin aktif veya iyilesmis oldugu diisiiniilen kestane
kanseri belirtisi gosteren yerlerinden alman pargalardan Cizelge 4.1°’de 6zetlendigi

oranda C. parasitica fungusuna rastlanmstir.

Cizelge 4.1. Bursa ili smnirlan icerisindeki ii¢ farkli bolgedeki hastalikli kestane
agaclarindan yapilan izolasyonlarda (2011 - 2012) Cryphonectria parasitica
fungusunun izolasyon sikliklar1 (%)

Kestane Kanseri izolasyon Sikliklari (%)

ornek no Yigitali* Cumalikizik* Kursunlu*
1 52 - 60 52 -100 100 - 64
2 48 - 56 60 - 28 32-24
3 56 -8 60 - 40 12 - 20
4 52 - 30 52 - 44 64 - 28
5 24 - 28 100 - 52 48 - 52
6 68 - 28 100 - 60 24 - 24
7 36 - 52 60 - 16 64 - 30
8 56 - 40 76 - 20 56 - 32
9 96 - 54 48 - 72 56 - 74
10 24-72 92 - 48 40 - 60

Ortalama 51,20 - 42,80 70 - 48 49,60 - 40,80

* [k rakamlar birinci, ikinci rakamlar ikinci survey sonuclarini gostermektedir.

Cizelge 4.1’de de goriilebildigi gibi aranan fungusun yakalanma oran1 bolge
ortalamalar1 olarak %40,8 ile %70 arasinda degisken bulunmustur. Bu durum oncelikle,
ornek alma isleminin dogru yerlerden yapildigim gostermektedir. ikinci olarak dikkat
ceken bulgunun ise yakalanma oraninin Cumalikizik’ta daha yiiksek oldugudur.
Buradaki agaclar da yara yerinin temiz ve goriiniir olmasi, ornek almada basar1 oranini
arttirmis  olabilir. Alinan Orneklerden C. parasitica’dan bagka funguslara da

rastlanmistir. Ancak bunlardan hi¢ birinin oran1 C. parasitica kadar baskin

24



olmadigindan bu ¢alismada dikkate alinmamiglardir. Baz1 6rnek pargalarinda ise higbir
fungusa rastlanmanmustir. Izole edilen C. parasitica’ min virulent ve hipoviriilent

olabilecegi  diisiiniilen koloni  gelisimleri  Sekil 4.1.’de  goriildiigli  gibi

degerlendirilmistir.
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Sekil 4.1. Calisma siiresince hastalikli kestane dallarindan yapilan izolasyonlarda izole
edilen Cryphonectria parasitica izolatlarinin genel goriintimii. Ust siradakilerin viriilent
(Turuncu), alt siradakilerin ise hipovirulent (Beyaz veya krem rengi) olabilecegi
Ongoriilmiistiir

Bu calismada elde edilen toplam 161 izolatin 142’si viriilent ve 19’u hipoviriilent olarak
toplanmustir. Burada goriildiigii gibi izolasyonlarda da, genelde virulent izolat sayisinin
daha fazla oldugu, bazi koloni gelisimlerinin ise hem virulent hem de hipovirulent 1irk
icerecek sekilde karisik gelistikleri gozlenmistir. Bu konuda (Bissenger ve ark. 1997)
yaptiklar1 bir caligmada hipoviriilent izolat izolasyonu arttik¢a o bolgede kanserden
Olim oraninin azaldigim belirlemislerdir. Bu calisma siiresince, gerek karisik gelisen
gerekse saf oldugu diisiiniilen kolonilerden, yeteri kadar izolat saflagtirilarak, ayr ayri
PDA ortamu iceren egik agarh tiiplere aktarilmis ve bu tiiplerde gelistirildikten sonra,
daha sonraki calismalarda kullanilmak iizere +4°C’ deki buzdolabinda muhafaza altina

alinmislardir.
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4.2. Cryphonectria parasitica izolatlarinin bazi kestane cesitlerindeki etkililigi

Karacabey ilcesi Kursunlu koyii kestane alanindan izole edilen bir hipoviriilent izolatin
baz1 kestane cesitlerindeki dogal ve aktif kanser yaralarina karsi etkililigi oncelikle izole
edildigi ormanlik alanda denenmis, daha sonrada bu agacglardan alinan kiiciik dal
parcalar iizerinde petri kosullarinda tekrar arastirilmistir. Petri kosullarinda yapilan
caligmada aym1 bolgeden izole edilen bir viriilent izolatin etkililigi ve bunun ayni

cesitler iizerindeki viriilensi de arastirilmastir.

4.2.1. Asih kestane ormaninda bir hipoviriilent izolatin dogadaki aktif kanserlere

kars1 bazi cesitlerdeki etkililigi

Yabani kestaneliklerin ii¢ farkli cesitle asilanmasi sonucu olusturulan kiiltiir cesitlerinde
goriilen dogal aktif kanser yaralarina kars1 yine o bolgeden elde edilen bir hipovirulent

irkan etkililigi aragtirilmis ve sonuclar Cizelge 4.2°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.2. Bir hipoviriilent izolatin asili kestane ormanindaki bazi kestane
cesitlerindeki dogal aktif kanser yaralarina kars1 etkililigi (Bursa, Karacabey, Kursunlu
Koyt — Ekim - Aralik 2012)

Dogal Aktif Kanser
Yarasimin Yapay
Dogal Aktif Kanser Inokulasyonlu Bir
Cesit No Yarasiin Gelisimi (mm) Hipovirulent C. parasitica
(KONTROL ) Izolatina ragmen gelisimi
(mm)
13.11.2012  25.12.2012 13.11.2012 25.12.2012
Sar1 As1 1 13 20 10 12
(=Osmanoglu) 2 00 00 00 00
3 00 00 00 00
1 00 00 00 00
Kara Ast 2 00 00 00 00
3 13 18 00 00
. 1 00 00 00 00
e S S
3 10 11 00 00
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Cizelge 4.2°de acikga goriilebildigi gibi, ii¢ farkli kestane cesidinin ii¢ ayr1 dalindaki
dogal kosullarda bulunan aktif kestane kanseri yarasina kars1 yapay olarak laboratuvar
kosullarinda gelistirilip bulastirllmis C. parasitica’ nin hipovirulent oldugu diisiiniilen
wkinin etkililigi Sar1 Asi(=Osmanoglu) c¢esidinde daha az olarak saptanabilmistir.
Burada aktif kanser boyu birinci kontrolde (13.11.2012) 13 mm, ikinci kontrolde
(25.12.2012) 20 mm bulunmugsken bu uzunluk hipovirulent irk bulastirilmasi yapilmis
tarafta birinci kontrolde (13.11.2012) 10 mm, ikinci kontrolde (25.12.2012) ise 12 mm
olarak ol¢iilmiistiir. Bu durum Sekil 4.2 ve 4.3’de daha acik olarak goriilmektedir.

Sekil 4.2. Sar1 As1 (=Osmanoglu) ¢esidinde hipovirulent asilamasindan yaklasik bir ay
sonraki kanser yarasinin goriiniimii (sagdaki iki daire hipovirulent asilamasinin
yapildig1 yeri gostermektedir)
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Sekil 4.3. Sar1 As1 (=Osmanoglu) ¢esidinde hipovirulent asilamasindan yaklasik iki ay
sonraki kanser yarasinin goriiniimii (sagdaki iki daire hipovirulent asilamasinin
yapildig1 yeri gostermektedir)

Sekil 4.2 ve Sekil 4.3 dikkatlice incelendiginde asilamanin yapildig: giin mavi kalemle
isaretlenen kanser gelisimi sinirinin daha sonraki kontrollerde sol tarafta yukariya dogru
gelismesine devam ederken hipovirulent irk inokulasyonunun yapildig: sag tarafta ayni
hizla gelismeye devam edemedigi goriilmektedir. Bu durum bu bdlmede olusan
anastomosis nedeni ile kanserin hizinin kesilmis olabilecegini diisiindiirmektedir.
Benzer durumun Kara Asi cesidi icinde olusmus olup, birinci kontrolde 13 mm olan
aktif kanser gelisimi, ikinci kontrolde 18 mm olarak Ol¢iilmiis, buna karsilik
hipovirulent 1rk inokulasyonunun yapildig1 tarafta kanser gelisimi gdzlenmemistir

(Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Kara Asi cesidinde hipovirulent asilamasindan yaklasik bir ay sonraki kanser
yarasinin goriinimii (sagdaki iki daire hipovirulent asilamasinin yapildigi yeri
gostermektedir)

Sekil 4.4.°de deneme baslangicinda mavi kalemle isaretlenen kanser iist gelisim
cizgisinin ikinci kontrolde solda ilerlemeye devam ettigi, sag tarafta ise hipovirulent irk
inokulasyonu sonucu gelisimine devam edemedigi goriilmektedir. Italyan Sarisi
(=Maraval74) cesidindeki kanser boyu gelisimi diger iki ceside gore daha yavas
bulunmustur. Ornegin birinci kontrolde 10 mm olan kanser yarasi uzunlugu ikinci
kontrolde de 11 mm olarak ol¢iilmiistiir. Hatta baz1 tekerriirlerde (=dallarda) hi¢ kanser

gelisimi gozlenmemistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. italyan saris1 (=Maraval74) cesidinde hipovirulent asilamasindan yaklasik iki
ay sonraki kanser yarasinin goriinimii (sagdaki iki daire hipovirulent asilamasinin
yapildig1 yeri gostermektedir)

Sekil 4.5’te goriilen baslangi¢ ¢izgisinin iizerine gecemeyen kanser yarasi boylar1 0 mm
gelisim olarak kaydedilmistir. Bu durum diger iki c¢esidin ikiser tekerriiriinde de
(=dalinda da) gozlemlenmistir. Bunun nedeninin kisa dogru agac fizyolojisindeki
yavaslama ve hatta durgunlukla iliskili olabilecegini diisiinmekteyiz. Bu nedenle, bu tiir
denemelerin Mart-Haziran donemlerinde yapilmasinin daha verimli olabilecegini
aklimiza getirmektedir. Nitekim Guerin ve Robin (2003) kestanede Cryphonectria
parasitica’ nin neden oldugu lezyonlarin gelisimi ve enfeksiyondaki mevsimsel etki ile
ilgili yaptiklar1 bir ¢alismada en fazla lezyon gelisimini ilkbahar ve yazin yapilan
inokulasyonlarda saptamislar ve lezyon gelisimine mevsimsel etkiyi ©Onemli

bulmuslardir.
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4.2.2. Petri kaplan icerisindeki kiiciik kesik dal parcalar iizerinde Cryphonectria

parasitica ‘min viriilent ve hipoviriilent izolatlarinin baz1 kestane cesitlerindeki

etkililikleri:

Bu amagla tezin yontem boliimiinde ayrintili sekilde belirtildigi gibi ayn1 bolgeden elde

edilen C. parasitica’min bir viriilent bir de hipoviriilent izolati ile ii¢ farkli gesitteki

etkinlikleri Cizelge 4. 3* de 6zet olarak verilmistir.

Cizelge 4.3. Kesik kestane dal parcalar tizerinde Cryphonectria parasitica’nin virulent
ve hipovirulent izolatlarinin etkililigi

Uygulamadan 7 Giin Sonra Dal Boyunca Kanser Gelisimi (mm)

Cesit Teklsgr“r V-1 | V2% | HV-2* | HV-1* | Kontrol
1 6 6 6 6 0
Sar Asi 2 3 3 3 4 0
(=Osmanoglu) 3 3 3 3 3 0
4 3 3 3 3 0
Ortalama 3.75 a 3.75a 3.75a 4.0 a 0
1 2 2 2 4 0
2 3 2 2 2 0
Kara As1 3 3 1 2 3 0
4 2 2 3 3 0
Ortalama | 2.50 ab 1.75b 2.25 ab 3.0ab 0
1 2 2 2 1 0
Italyan Sarisi 2 1 1 1 1 0
(=Maraval 74) 3 2 2 2 4 0
4 1 2 2 1 0
Ortalama 1.50b 1.75b 1.75b 1.75b 0

V-1 : Virulent izolatin birinci uygulamasinin etkililigi

V-2 : Virulent izolatin ikinci uygulamasinin etkililigi

HV-1 : Hipovirulent izolatin birinci uygulamasinin etkililigi

HV-2 : Hipovirulent izolatin ikinci uygulamasinin etkililigi

K : Kontrol uygulamasi (=Sadece fungus icermeyen agar uygulamasi)

%

ile gruplandirmalar seklinde yapilmistir.

. Istatiksel degerlendirmeler dikey olarak gesit bazinda (=siituna gére) %35 hata payi
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Cizelge 4.3 dikkatlice incelendiginde Sar1 As1 (=Osmanoglu) cesidindeki kanser
gelisimlerinin diger iki ¢eside gore, daha fazla oldugu, bu cesidi sirastyla Kara As1 ve
Italya Saris1 (=Maraval74) cesitlerinin izledigi goriilmektedir. Cift tekrarli olarak
yapilan bu testte gerek virulent gerekse hipovirulent izolatlarin olusturduklari kanser
uzunluklar ¢esit bazinda benzer sonuglart vermis ve %95 giivenle kansere duyarlilik
siralamas1 Sar1 As1 (=Osmanoglu), Kara As1 ve Italyan Saris1 (=Maraval74) seklinde

olusmustur. Bu durum Sekil 4.6’da daha acik olarak goriilebilmektedir.

4,5

4,0

ss A

E 3,0 \\\\
@ 2,5
E N
f= ‘e
S 2,0 virtilent
=) N
= 15 ——hipovirtlent
e
2 1,0

0,5

0,0 | | 1

Osmanoglu Kara Asi Maraval 74
Cesit Adi

Sekil 4.6. Baz1 kestane cesitlerinin kesik dal yontemine gore Cryphonectria parasitica
fungusunun virulent ve hipovirulent irklarina duyarhiliklari

Sekil 4.6’da agikca goriildiigii gibi yapay inokulasyonla olusturulan kanser yarasi
uzunluklart (mm) Cryphonectria parasitica’ min virulent ve hipovirulent irklarinda en
fazla Sar1 As1 (=Osmanoglu) cesidinde olciilmiisken, en az da ltalyan Sarisi
(=Maraval74) cesidinde Ol¢iilmiistiir. Bu durum cesitlerin kansere duyarliliklarinin
gostergesi olarak kabul edilebilir. Bu konuda daha 6nceden yapilan calismalarda Sari
As1 (=Osmanoglu)’ nin durumu bilinmesine ragmen (Baykal ve ark 2000), Italyan saris1

(=Maraval74) ilk defa denenmis ve sasirtict bir sekilde kansere daha dayanikli
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bulunmustur. Aslinda, bu cesidin kestanelerde Phytophthora spp.” nin neden oldugu
hastaliklara karsi dayamikli olarak gelistirildigi bilinmesine ragmen (Soylu,2004),
kestane kanserine karsi duyarliligi bilinmiyordu. Ancak, bu durumun bu cesitte C.
crenata x C. sativa hibriti olmasi yeni bu hastaliga kismi dayanikli oldugu bilinen Japon

kestanesinden genetik taginmasi soz konusu olabilir. Her ii¢ ¢esitle ilgili kanser gelisimi

goriintiileri Sekil 4.7, 4.8 ve 4.9’da verilmistir.

Sekil 4.7. Sar1 Asi(=Osmanoglu) ¢esidinin kestane kesik dal yonteminde Cryphonectria
parasitica’ya kars1 duyarhiliginin goriiniimii
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Sekil 4.8. Kara As1 cesidinin kestane kesik dal yonteminde Cryphonectria parasitica’ ya
kars1 duyarhiliginin goriiniimii
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Sekil 4.9. Italyan Saris1 (=Maraval74) cesidinin kestane kesik dal yonteminde
Cryphonectria parasitica’ya kars1 duyarliliginin goriiniimii

Sekil 4.7, 4.8 ve 4.9 birlikte degerlendirildiginde Italyan Saris1 (=Maraval74) ¢esidinin
C. parasitica’ nin virulent ve hipovirulent irkina karsi daha dayanikli oldugu acgikg¢a
goriilmektedir. Acikca goriilen bir diger durumun ise bu ¢esit basta olmak iizere diger

cesitlerde de az da olsa goriilen yara yerindeki salgilamalardir (Sekil 4.9, 4.10 ve 4.11).
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Sekil 4.10. Kara Asi1 cesidinin Cryphonectria parasitica’ya karst duyarliligin testi
esnasinda salgilanan salginin goriiniimii
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Sekil 4.11. Italyan Saris1 (=Maraval74) cesidinin Cryphonectria parasitica’ ya karst
duyarliliginin testi esnasinda salgilanan salgilarin goriintimii

Bu salgilarin dayamiklilikla, iligkili olup olmadiklar1 bilinmemektedir. Bu konuda
herhangi bir literatiirde de rastlanmamustir. Kesik dal yontemi ile patojenisite denemesi
aslinda 1990’1larda (Lee ve ark. 1992 ) bilim diinyasina duyurulmakla beraber, su ana
kadar Tiirkiye’de yapilan ¢alismalarda hi¢ kullanilmamistir. En ¢ok kullanilan yontem

ise Sekil 4.12 de goriilen Elma testi (Akilli 2008) olmustur.

37



Sekil 4.12. Elma testinde farkli izolatlarin olusturdugu nekrozlar. En sag basta
kontrol olarak kullanilan elma goriilmektedir (Akilli, 2008)

Sekil 4.12°de goriilen elma testinde Cryphonectria parasitica® nin PDA ortaminda
gelistirilmis izolatlarindan bir disk yine kesik dal yonteminde oldugu gibi acilan delige
yerlestirilmekte ve daha sonra oradan ¢evreye dogru gelisen kanser yarasi biiytikliigii
Olciilmektedir. Bu test daha duyarli olarak goriilmekle birlikte patojenin dogal
konukcusu olan kestane dokusunda yapilmadigindan kesik kestane dal parcasi
yonteminin daha gercege yakin sonug¢ verebilecegi diisiiniilmiistiir. Ayrica kestane

cesitlerinin duyarliliklar1 zaten elma meyvesi tizerinde calisilamazdi.

Bu arastirmada dikkat ceken diger bir durumun gerek arazi calismasinda gerekse
laboratuvarda yapilan kesik kestane dal yonteminde C. parasitica’nin hipovirulent
irkininda az da olsa kanser olusturmasi olmustur. Aslinda bu durum “hypho” kelimesi
ile de agiklanabilir. Zira “hypho” Latincede “daha az” demektir. “Hyphovirulent” ise
“daha az virulent” demek anlamina gelir. “Virulent” kelimesi de “hastalik olusturan”
anlamina geldigine gore “Hyphovirulent” de “daha az hastalik olusturan” demektir.
Dogada yapilan hipovirulent uygulamalar1 dogal aktif kanserlerin virulentligini
hipovirulentlige doniistiirebilmeleri i¢in o aktif virulent irkin uygulanan hipovirulent
rkla iligkiye girmesi (=uyumlu olmasi) gerekir (Sekil 4.13). Bu olmazsa (Sekil 4.14 ve
4.15) dogada aktif olan virulent irkin olusturdugu kanser gelisimi durdurulamamaktadir.
Ayrica, hipovirulentlige neden olan dsRNA iceren C. parasitica izolatlarinin ne kadar
yogunlukta viriilent C. parasitica izolatlarin1 enfekte ettigi de performanslarinda etkili

olabilmektedir (Smart ve Fulbright 1995).
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Sekil 4.13. Cryphonectria parasitica virulent ve hipovirulent irklarinin kaynasmasi
(=uyumu)

Sekil 4.14. Cryphonectria parasitica’nin virulent (sag tarafta turuncu) ve hipovirulent
(solda beyaz) izolatlar1 arasinda olusan hattin (=¢izginin) goriiniimii
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Sekil 4.15. Kastamonu ilinden secilen izolatlarin Eu-12 uyum grubu aralarinda
olusturduklar1 baraj zonlar1 (Akill1 2008)

Sekil 4.13’te goriilebildigi gibi C. parasitica’min virulent ve hipovirulent izolatlari
uyumlu oldugunda tam bir kaynagsma olmakta ve hipovirulent itk baskin gelerek
virulent 1rkin rengini de degistirebilmektedir. Sekil 4.14 ve 4.15’te goriilebildigi gibi iki
irk arasinda uyum olmaz ise arada bir zon (=ayirici ¢izgi) olusmakta ve her iki rk da
kendi 6zelliklerini devam ettirebilmektedir. Bu durum ise virulent irkin olanca giicii ile
kanser olusturmaya devam etmesi anlamina gelmektedir. Bu nedenle, dogaya
hipovirulent 1rk uygulamasi yapilmadan 6nce uygulamanin yapilacagi bolgedeki aktif
virulent 1rklarin uygulanmas: diistiniilen hipovirulent 1rkla hangi oranda uyumlu
olduklarinin daha onceden laboratuvar ortaminda belirlenmesi gerekmektedir. Bu tiir
calismalar kestane kanserinin sorun oldugu pek cok iilkede ve iilkemizde yapilmis ve
halen yapilmaya devam etmektedir (Lee ve ark. 1992, Bissenger ve ark. 1997, Juhasova
ve Bernadovicova 2001, Milgroom ve Cortesi 2004, Sotirovski ve ark. 2004, Sotirovski
ve ark. 2006, Perlerou ve Diamandis 2006, Braganca ve ark. 2007, Vidoczi ve ark.
2007, Hogan ve Griffin 2008, Akilli ve ark. 2009, Robin ve ark. 2009, Gonzalez-Varela
ve ark. 2011, Kristin ve ark. 2011, Celiker ve Onogur 2011, Erincik ve ark. 2011). Bir
diger yaklasim ise kestane kanserine dayaniklilikta rol oynayan genlere ve hatta gen
aktarilmis transgenik kestane agaclarina yonelik caligmalardir (Root ve Ark. 2005,
Welch ve Ark. 2007). Tiirkiye’de de bu c¢aligmalarin bir 6n asamasi olan somatik
embriyogenesis ile ilgili calismalar dort yerel cesitle, Haciibis, Karamehmet,

Osmanoglu ve Sariaglama baslamistir (San ve ark. 2007).
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5. SONUC

Bu calismada, Bursa ili sinirlar icerisindeki ii¢ farkli bolge olan Yigitali, Cumalikizik
ve Kursunlu Koyleri kestane alanlarinda Kestane Kanseri belirtisi gosteren agaclardan
oncelikle fungal izolasyonlar yapilmis ve bu agacglardan %40,8 ile %70 oraninda
Cryphonectria parasitica izole edilmistir. Bu durum, kestane agacglarinda kansere neden
olan fungusun yaygin oldugunu gostermektedir. Bununla birlikte, izole edilen
C.parasitica fungusunun virulent irklar1 yaninda hipovirulent irklarina da rastlanmasi
bu bolgelerde dogal biyolojik kontroliin baslamis olabilecegini diisiindiirmektedir.
Bursa ili Karacabey il¢esi Kursunlu koytinden izole edilen bir hipovirulent izolatin o
bolgede yabani kestaneliklerin asilanmasi sonucu yetistirilen Sar1t As1 (=Osmanoglu),
Kara As1 ve Italyan Saris1 (=Maraval74) cesitlerindeki kanser yaralarina kars: etkililigi
denenmis ve Sart As1 (=Osmanoglu) cesidinde daha az etkili oldugu saptanmistir. Bu ii¢
cesidin C. parasitica’ nin bir virulent irkina karsit duyarliliklar1 da laboratuvar
ortaminda kesik kestane dali iizerinde belirlenmistir. Buna gore kansere en duyarl
cesidin Sart As1 (=Osmanoglu) oldugu, en az duyarhi olanin da Italyan Sarisi

(=Maraval74) oldugu saptanmustir.
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