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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

IKINOKTALI KIRMIZIORUMCEK |[Tetranychus urticae (KOCH)]” IN FARKLI
DOMATES CESITLERI UZERINDE BESLENMESINDEN KAYNAKLANAN
ZARARLI VE BITKI TEPKILERININ INCELENMESI

Narin KESKIN
Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bitki Koruma Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) bir¢ok {iriinde zararli olmakla
birlikte 6zellikle domateste dnemli bir zararlhidir. Sebzelerde kirmizioriimcegin kimyasal
savagimimnin basarili olamamasinin nedeni bu zararlinin akarisitlere karsi hizli bir
sekilde dayaniklilik kazanmasindan kaynaklanmaktadir. Domates c¢esitleri lizerindeki
T.urticae’nin etkinligi farklilik gostermektedir. Bitki trikomlari, bitki zararhlarina ve
kirmzidriimeeklere karsi savunmayi saglayan oOzelliklerden birisidir. Bu calismanin
amaci, 10 domates ¢esidi lizerinde T.urticae’ nin canlilik oranini, gelisim siiresini,
ovipozisyon siiresini, yumurtalamasini ve yasam parametrelerini degerlendirmektir.
Buna ek olarak, bu calismada farkli domates cesitleri iizerinde akar popiilayonu ve
akarin zarar1 arasindaki iliskiler belirlenmistir. Bu ¢alismada yabani c¢esit Beaufort
(Lycopersicon hirsutum* L. esculentum), kiiltiir c¢esitleri olan Aytina, Beril, Bt-236,
Elegro, Impala, Platinium, Simena, Troy ve Y-67 kullanilmistir. Bu ¢aligmalar Beaufort
domates ¢esidi lizerinde beslenen akarimn kalitsal tireme yetenegi (rm) (0,121), net lireme
giicii (R, (5,79) ve toplam iireme oranmi (GRR) (5,79) degerlerinin diger ¢esitler
iizerinde beslendiginden daha diisiik oldugunu gostermistir. Bu ¢esit lizerindeki akar
popiilasyonu diizeyi diger cesitlerle karsilastirildiginda 6nemli sekilde az bulunmustur.
Bununla birlikte en diisiik canlilik oran1 Beaufort ¢esidinde belirlenmistir. Tip 1 trikom
yogunlugu 6zellikle de glandular tip 4 yogunlugu onemli bir sekilde diger ¢esitlere gore
yiiksek bulunmustur. Diger ¢esitler lizerinde akarin zarar1 karsilastrildiginda Beaufort’
un tolerans1 yiliksek bulunmustur. Yasam parametreleri, popiilasyon diizeylerin ve 7.
urticae zarar oranina bakilarak, sirik domates ¢esidi olan Y-67 ve Aytina cesitleri ¢cok
hassas bulunmustur. Buna karsin, bu kiiltiir cesitlerinde tip 4 trikom yogunlugu
Beauforttan diisiik bulunmustur. Bt-236 cesidi yasam ¢izelgesi parametreleri, canlilik
orani, zarar orani ve yaprak yiizeyindeki tip 4 trikomu yogunlugu agisindan Beaufort’ a
yakin oldugu bulunmustur. 7. wurticae popiilasyon diizeyinin Elegro c¢esidinde diisiik
olmasina ragmen, zarar orani yiiksek bulunmustur. Bir disi akarin zarar oran1 en yiiksek
Y-67 ve Elegro, orta derecede zarar Simena, Troy, Beril ve Platinium, en diisiik zarar
Beaufort, Impala ve Bt-236 ¢esitlerinde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tolerans, yasam c¢izelgesi, trikom yogunlugu, ikinoktal
kirmizidriimeek, domates ¢esidi, popiilasyon diizeyi, zarar orani

2013, x + 71 sayfa.



ABSTRACT
Msc Thesis

INVESTIGATING THE RESPONSES OF THE PEST AND PLANT TO TWO
SPOTTED MITE [Tetranychus urticae (KOCH)] FEEDING ON DIFFERENT
TOMATO VARIETIES

Narin KESKIN
Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection
Supervisor: Dog. Dr. Nabi Alper KUMRAL

Tetranychus urticae (Koch) (Acari: Tetranychidae) is a serious pest of several crops
particulary in tomato. Chemical control of the spider mite on this vegetable has not been
very successful due to fastly develop to resistant to acaricides. 7. urticae performs
differentially depend on tomato varieties. Plant trichomes are implicated in a variety of
adaptive processes, including defense against herbivores as well as spider mites. The
aim of study was to evaluate the plant features (density of trichomes type 1 and type 4)
and survival, development, oviposition and life table parameters of the T.urticae on ten
tomato varieties. In addition, the current study was to establish the relationships
between the damages of the mites and its population level on different tomato variety.
We used a variety, Beaufort, derived from cross between the wild tomato, Lycopersicon
hirsutum and the cultivated tomato L. esculentum, and nine cultivated varieties, Aytina,
Beril, Bt-236, Elegro, Impala, Platinium, Simena, Troy and Y-67. The study showed
that when 7. urticae fed on Beaufort tomato variety, rm (0,121), R, (5,79) and GRR
(5,79) were lower than the mite feds on the other varieties. Also, the mite population
level on this varietity was significantly lower compared with that on other tomato
varieties. However, the lowest survival rate was established in Beaufort variety.
Densities of trichome type 1 and especially grandular type 4 were significantly higher
than those of others. The tolerance of this variety was found higher compared the
damage of mites on other variety. According to life table parameters, population levels
and damage rates of 7. urticae, stake tomato varieties, Y-67 and Aytina, were found
very susceptible to the mite. In contrary, the density of type 4 trichome was determined
lower than Beaufort and some other cultivated varieties. Bt-236 variety was found very
close to Beaufort in terms of life table parameter, the survival rates, the damage rates
and the density of type 4 on leaves surface of it. Although the population level of T.
urticae was found very low in Elegro, the damage rate was occurred higher in this
variety. The mite damage rates per female mites were the highest on Y-67, Elegro and
Aytina, intermediate on Simena, Troy, Beril and Platinium, and the lowest on Beaufort,
Impala and Bt-236.

Key Words: Tolerance, life table, density of trichome, two-spotted mite, tomato
variety, population level, damage rate

2013, x + 71 pages.
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1. GIRIS

Diinya iizerinde olduk¢a yaygimn olarak tarimi yapilan Solanaceae tfamilyasi tiirlerinden
biri olan domates (Lycopersicon esculentum Mili.)’ in anavatam1 Orta ve Giiney
Amerika’ dir. Orta Amerika ve Giiney Meksika’ da ¢ok yaygin olan bu tiir, ekvatorun
30° kuzey enlem ve 30° giiney enlem smirlar1 arasinda kalan bolgelerin en uygun
ekolojiye sahip oldugu bilinmektedir. Ayrica, Gliney Amerika’ nin bati1 kiyilarinin
domatesin anavataninin merkezi oldugu bildirilmektedir (Gilinay 2005). Domates, orijini
olan Peru, Bolivya ve Ekvator’ dan 16. yiizyilda Avrupa’ ya getirilerek yetistirilmeye
baslanmistir. Anadolu’ ya ise 150 yil once getirilmis olup giiniimiizde yaygin olarak
yetistirilmekte ve sevilerek tiiketilmektedir (Yazgan ve Fidan 1996). Ulkemizde bir
milyon ha alan lizerinde yaklasik 25,7 milyon ton kadar sebze iiretilmektedir ve bunun
%38’ini domates olusturmaktadir. Ulkemizdeki toplam domates iiretiminin yarismna
yakinimni sofralik domates, diger yarisint da sanayi tipi domates olusturmaktadir (Alan
ve ark. 1992). Giinliik besin ihtiyacimizin karsilanmasi agisindan domates oldukca
onemli bir sebzedir. Domatesin 100 graminda 0,55 miligram vitamin B6, 1700 U
vitamin A ve 0,10 mg vitamin B1 ile 21 mg C vitamini bulunmaktadir. Bu degerler bir
yetigkinin glinde 4-5 domates yemesi halinde gilinlik vitamin gereksinimini
karsilayabilecegi gercegini ortaya koymaktadir (Sevgican 1999).

Domates biyolojik olarak kendine dollenen bir sebzedir. Fakat %1-5 nispetinde yabanci
dollenme de goriilmektedir. Tropik bolgelerde ¢ok yillik, diger bdlgelerde tek yillik bir
kiiltiir bitkisidir. Domates koklerinin derinligine ve yanlara dagilimi 1-1,5 m’ yi bulur.
Govde baslangicinda yuvarlak, yumusak ve tiiylii iken daha sonra ki donemlerde
yuvarlaklik koselilige, yumusaklik sertlie doniisiir. Bitki dallanmaya c¢ok yatkindir.
Her yapragin govdeye baglandigi yerden koltuk denilen yeni siirglinler c¢ikar.
Domatesin bodur ve sirik ¢esitler olmak iizere iki gruba ayiririz. Bodur ¢esitleri smirl
biiyliyen bir dallanma sistemi ve ¢alimsi goriiniimleri vardir. Swrik g¢esitlerde bir ¢igek
salkimi1 olusturduktan sonra biiylime ucunda biiylime siirerken yaprak koltuklarinda ise

yan siirglinler ve ¢iceklenme devam eder (Anonim 2008).

Yetistiriciliginde ¢ok farkli tekniklerin kullanildigi domates diinya lizerinde 4 734 355
hektar alanda 159 023 383 30 ton dolayinda iiretilmektedir (FAO 2011). Bu domatesin



11 003 400 00 tonu Tiirkiye’ de iiretilmekte olup, bu iiretim miktariyla lilkemiz sirastyla
Cin, Hindistan ve ABD ’ den sonra 4. sirada yer almaktadir. 2012 y1l1 1 Ocak-29 Subat
tarihleri arasinda Yas Sebze’ de Tiirkiye geneli en fazla ihracat1 yapilan iirtin 65 310
231 $ ve 82 105 ton ile domates olmustur (Anonim 2012a). Ulkemiz igin oldukca
onemli ihracat kalemlerinden biri olan domates meyvesinin ihra¢ edildigi itilkeler
icerisinde en biiylik pazar paymma Rusya Federasyonu sahiptir. Rusya’ y1 sirasiyla

Bulgaristan, Romanya ve diger Avrupa Birligi tiyesi iilkeleri takip etmektedir.

Domates gen kaynaklarindan alinan tiplerin iginden en iyilerinin segilerek kiiltiir
cesitlerinin 1slahi sik¢ca bagvurulan bir yontemdir. Domatesteki 1slah ¢aligmalar1 verim
ve kalitenin iyilestirilmesi, canli ve cansiz faktorlere 6zellikle de zararli ve hastaliklara
kars1 toleranshilik ve dayanikliligin arttirilmasidir (Heuvelink 2005). Bu calismalar
sonucunda Yaprak kivirciklik virusii, domates mozaik viriisii, kok ur nematotlarina,
Verticilium ve Fusarium hastaliklarina kars1 dayanikli gesitler ticari olarak iiretilmekte
ve iilkemizde yaklasik 334 adet domates ¢esidi yetistirilmektedir (Heuvelink 2005;
Anonim 2011). Bu c¢esitlerden 110 tanesi de iilkemizde yetistirilen milli ¢esitlerdir
(Anonim 2012b).

Ikinoktali kirmizidriimeek Tetrancyhus urticae Koch (Acari: Tetranychidae), diinyada
tarimsal alanlarda genis Ol¢lide yayilmis onemli polifag bir zararh tiirdiir. Bu zararh
sebzeler basta olmak {izere, meyveler, misir, pamuk, siis bitkileri ve yabanci otlar1 da
icine alan c¢ok sayida konukc¢usunun oldugu ve 800’ den fazla konukgu bitki iizerinde
tespit edildigi bildirilmektedir (Migeon ve Dorkeld 2010). Sebze tiirleri arasinda basta
domates, patlican, fasulye ve hiyar olmak iizere diger bir¢ok bitki tiiriinde de 6nemli
zararlar meydana getirmektedir (Yoldas ve ark. 1990; Onciier ve ark. 1992; Yasarakinci
ve Hincal 1997; 1998; Boom ve ark. 2003; Erdogan 2006; Acharjee ve Mandal 2008;
Yanar ve Ustiinol 2009; Can ve Cobanoglu 2010; Tokkams 2011). Zararlinm agik alan
ve Ortiialt1 yetistiriciliginde sofralik domateslerdeki meydana getirdigi zararlarin
oldukc¢a yiiksek ekonomik kayiplara neden oldugu ¢ok i1yi bilinmektedir. Zararlinin,
domateste beslenmesi ile bitkinin 6z suyunu emerek klorofil ve pigmentlerini
parcalamaktadir. Oziimlemenin geriledigi bu yapraklar sararip kuruyarak zamanindan

Once dokiilmektedir. Bunun sonucu uriin veriminde %40-60 oraninda azalma ve



popiilasyonun cok yiiksek oldugu durumlarda ise tamamen {riin kaybi meydana
gelmektedir (Helle ve Sabelis 1985). Kirmizioriimcekler popiilasyon yogunluguna bagli
olarak 6nemli ekonomik kayiplara yol agmakta ve maalesef bu zararlilar yogun pestisit
kullannmiyla kontrol edilememektedirler. Bu zararli akar oOrtiialt1 yetistiriciliginde
biyolojik miicadele elemanlar: kullanilarak basarili bir sekilde kontrol edilebilse de,
bircok yerde zararliya karsi savasim sadece kimyasal tarim ilaglar1 ile yapilmaktadir. Bu
ilaclarin tarim alanlarinda yogun kullanimi, zararlinin basta organik fosforlular olmak
iizere Mitokondrial elektron transfer engelleyici, organotionlar, gelisme diizenleyiciler
ve birgok spesifik akarisite diren¢ kazanmasina neden olmustur (Van Leeuwen ve ark.
2010). Zararlinin polifag olmasi, yiiksek lireme giicli, parthenogenetik iireme yetenegi
ve kisa hayat ¢emberi kisa stlirede ilaglara dayaniklilik kazanmasma neden olmaktadir.
Bu nedenle, T. urticae diinyanin en ¢ok dayaniklilik kazanan tiirleri iginde 92 farkh
kimyasala dayaniklilikla 1. sirada, 367 dayaniklilik kaydi ile 3. sirada yer almaktadir
(Whalon ve ark. 2008). Ozellikle, drtiialt: yetistiriciliginde zararli farkli mekanizmalara
sahip bircok pestisite kisa zamanda dayaniklilik kazanmakta ve dolayisiyla iirinlerde
pestisit kalint1 sorunu meydana getirmektedir. Uretici ilag¢ kullanmak yerine akara kars1

dayaniklilik gésteren domates ¢esitlerini kullanabilir.

Bu nedenle, dayanikli bitki cesidi yetistirme gibi alternatif ve cevre dostu kiiltiirel
onlemler kapsamindaki savasim yontemlerine ihtiya¢c duyulmaktadir. Bazi bitkilerin
belirli varyete veya wrklari, zararlhilara kars1 benzerlerinden ayni kosullar altinda daha
dayanikli veya tamamen bagisik durumdadir. Burada az bulasma ve az zarar gérmenin
kaltsalligi s6z konusudur. Bitkilerin zararhilara karsi dayaniklihigi t¢ sekilde
olmaktadir: (1) Tercih olunmama, (2) Antibiyosiz ve (3) Tolerans (Kansu 2000). Bu
konuda en basta bitkinin kimyasal yapis1 ve ayrica renk, ylizey ve i¢ yapilisi ile kizilalti,
mordtest ve diger 1smlar1 yansitmas: gibi karakterleri rol oynar. Nitekim
kirmizidriimeek tilirlerine domates dayanikliliginda trikom tipi ve bunlarin yogunlugu,
itici veya zehir etkisine sahip 2-Tridecanone, 2-Undecanone, diger metil ketenonlar,
trans-caryophyllene, alpha-tomatine, zingiberen, asilsukroz gibi ikincil metobolitlerinin
rolii bircok arastirmada saptanmistir (Chatzivasileiadis ve Sabelis, 1998; Gongalves ve
ark. 1998; Pocovi ve ark. 1998; Aragdo ve ark. 2002; Antonious ve Snyder, 2006;
Maluf ve ark. 2007; 2010; Schie ve ark. 2007; Alba ve ark. 2009; Silva ve ark. 2009).



Bu tez kapsaminda popiilasyon degisimi, yasam c¢izelgesi ve bitkideki zarar orani
incelenerek, gerek antibiyosizten gerekse toleranstan kaynaklanan dayaniklilik 9 kiiltiir
sofralik domates ¢esidi ve 1 adet yabani kiiltiir bitkisi hibrid Beaufort cesidinde
arastirilmistir.  Atalay ve Kumral (2013), buldugu domates c¢esitleri arasindaki
farkliliklardan dolay1 bu ¢alismada daha fazla ¢esit denemesi ve buna ek olarak bitki

cevabi olarak akar zararlanmasinin da incelenmesi diistiniilmiistiir.

Bu tezin amaci, 7. urticae’ nin Aytina, Beaufort, Beril, Bt-236, Elegro, impala,
Platinium, Simena, Troy ve Y-67 domates cesitlerinde dayaniklilik ve tolerans
durumunu yasam ¢izelgesi parametreleri, popiilasyon de§isim diizeyi, zarar oranmi ve
canlilik orani faktorleri kullanilarak saptanmasi amaclanmistir. Ayrica, bitkinin hem alt
hem iist yiizeyinde trikom yogunlugunun ve tipinin belirlenerek dayaniklilik ve tolerans
acisindan degerlendirilmesi amaglanmistir. Zarar oranin hesaplanarak tercih olunmama
ve toleranstan kaynaklanan bir dayanikliligin ya da hassasiyetin olup olmadigmnin
saptanmas1 amag¢lanmistir. Bu sayede iireticiler i¢in T.urticae’ ye karsi dayanikli bitki

tavsiyesi olusturulmasi amaglanmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Aina ve ark. (1972), yapilan denemede 7. urticae’ ye karst dayanikliligm 5 farkh
domates cesitinde (PI 251303, Anahu, Kalohi, Roma ve T-526) arastirildigini
bildirmektedirler. Yazarlar denemeler sonucunda en yiiksekten en diistige dogru cesitleri

P1 251303 ‘Anahu’ ve ‘Kalohi’ ve ‘Roma’ ve ‘T-526’ oldugunu vurgulamaktadirlar.

Diizgiines ve Cobanoglu (1983), T. urticae ' nin biyolojisini fasulye tizerinde iki sicaklik
(24°C ve 30°C) ve her sicaklikta iki orantili nem (%45 ve %65) kosullarinda
incelendigini bildirmektedirler. 7. urticae gelismesini %45 nemde 24°C de 10,81 giinde;
30°C de 8,62 giinde tamamlandigin1 bildirmektedirler. Erkek bireylerin disilerden biraz
daha kisa siirede olgunlastigini ve en uzun disi d6mriiniin 24°C sicaklikta ve % 65 nemde
oldugunu belirtmektedirler. Disinin yumurtlama sayisia sicakligin ve nemin etkisinin

oldugunu vurgulamaktadirlar.

Nihoul ve ark. (1991), Tetranychus urticae’ nin domates iizerinde 6nemli bir zararl
oldugunu, domates iizerinde 7. urticae tarafindan meydana getirilen zararin diizeylerini
arastirdiklarim1  kaydetmektedirler. Domates yapraklarindaki akar zararmi tespit

edebilmek i¢in skala kullandiklarini belirtmektedirler.

Onciier ve ark. (1992), Bursa’ da sanayi domatesindeki zararllar iizerine ¢alismislar

yaptiklarini ve 7. urticae’ nin 6nemli bir zararli oldugunu bildirmektedirler.

Chahine ve ark. (1994), yapilan laboratuar denemesinde materyal olarak domates, hiyar,
patlican ve fasulye kullanildigin1 ve bu bitkilerde 7. urticae’ nin hayat uzunlugu ve
ireme kapasitesini 22°C’ deki incelediklerini belirtmektedirler. Domates, patlican ve
fasulye tizerinde disilerin ortalama 11 giin, hiyarda ise 8,6 giin yasadigini
vurgulamaktadirlar. Ureme kapasitelerine gore pathican 71,0 yumurta/disi, fasulye 55,2
yumurta/disi, hiyar 18,2 yumurta/disi ve domates 10,6 yumurta/disi olarak siralandigini
kaydetmektedirler. Yazarlar, tuzak bitkiler olarak patlican ve fasulyenin
kullanilabilecegini ve bu sekilde domates ve hiyarda ki 7. wrticae zararmnin

azaltilabilecegini vurgulamaktadirlar.



Chatzivasileiadis ve Sabelis (1997), yabani domates tiirli olan Lycopersicon hirsutum f.
glabratum (PI 134417)’ un tip 6 trikomlarinda iki metil keton olan 2-Tridecanon, 2-
undecanone  bulundurdugunu vurgulamaktadirlar. Almanya’ da seralarda yetisen
domates ve hiyarlarda bu kimyasallarin 7. urticae’ nin iki farkli ki tizerine etkilerini
arastirdiklari belirtmektedirler. Sonug olarak 7.urticae’ nin iki wrkinda da farkl etkiler

yaratmadigini bildirmektedirler.

Siviero ve Motton (1997), Italya’ daki domates yetistiriciligi yapilan tarim arazilerinde
iirin kaybina neden olan etmenlerin bocekler, akarlar, funguslar, bakteriler, viriisler ve
fizyolojik bozukluklar oldugunu belirtmektedirler. Bu zararlilarin Tetranychidae’ den 7.
urticae; boceklerden Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae), Scotia
(Agrotis) spp. ve H. armigera (Hiibner) oldugunu belirtmektedirler. Domates iizerinde
goriilen bu zararhlara karsi; insektisitlerin, akarisiterin, fungusitlerin, herbisitlerin ve

bitki bliylime diizenleyicilerinin kullanildigini bildirmektedirler.

Gongalves ve ark. (1998), yabani domates tiirii Lycopersicon hirsutum f. glabratum’ un
P1134417° nin domatesin zararhlarina karsi1 dayanikli oldugu belirtmektedirler. Bu tiirde
yiiksek 2-TD igerigi ve diger metil ketonlar oldugunu bildirmektedirler. Yapilan bu
calismada 7. wrticae ve T. ludeni’ nin domatese karsit gosterdigi direncin 2-TD’ 1
konsantrasyonundan kaynaklandigi ve yapilan denemeler sonucunda yiiksek 2-TD

iceriginin domateste dayanikliligin artmasina sebep oldugunu vurgulamaktadirlar.

Pocovi ve ark. (1998), Arjantin’ deki domates alanlarinda Tuta absoluta (Meyrick)
(Lepidoptera: Gelechiidae) ve 7. wrticae’ nin Onemli bir zararli oldugunu
bildirmektedirler. Yabani domates tiirii olan ‘Pl 134417 genotipli Lycopersicon
hirsutum f. glabratum’ un bu zararhlara kars1 dayanikli oldugunu ve dayanikliligin
sebebinin bitkideki sekonder metabolitler olan 2-TD, 2-undecanone ve alpha-tomatine’

sinden kaynaklandigini kaydetmektedirler.

Bezert (1999), Fransa’ da domates bitkileri tizerinde zararl olan 7. urticae’ ye karsi

ticari bir {riin olan Rufast (150 g acrinathrin/litre) 0,4 litre/ha uygulandigmni



bildirilmektedir. Uygulamanin 28 giin geciktiginde iiriin kayiplarinin %20’ ye ulastigini
kaydetmektedirler. 7. urticae’ nin popiilasyon diizeylerinin dogru saptandiginda zararin

ve poplilasyonunun azaltilabilecegini vurgulamaktadirlar.

Chatzivasileiadis ve ark. (1999), bu calismada L. esculentum 'Moneymaker' cesiti
iizerinde 7. urticae’ nin beslenmesi sonucunda tip 6 i¢cinde bulunan metil ketonlarin (2-
tridecanone) degisen dinamiklerinin incelendigini bildirilmektedir. Kiiltiir domatesleri
iizerinde kirmizidriimcegin beslenmesi sonucunda 2-TD’ nin domates yapraklari
iizerinde biriktigi saptanmistir. Ayrica 2-TD’ nin 7. urticae ig¢in zehirli bir madde
oldugunu belirtilmektedir. Bu metil ketonlarmin birikmesinin akar ve trikomlarla
iliskili oldugunu vurgulamaktadirlar. Akarlarin trikomlar ile iligkileri arttiginda biriken
metil keton miktarmin da arttigin1 belirtmektedirler. Bitki akarla temas halinde
oldugunda zehir miktarmin giinde 1,1 oraninda degistigini saptadiklarmi
kaydetmektedirler. Bu miktar orta yapraklarda 0,33 ng iken ana gévdede ki miktar 1,26
ng’ a kadar degistigini bildirilmektedir. Daha o©nce yapilan doz-cevap iliskisi
calismalarinda bir giinde akarlarin %50’ sini 6ldiiren akar-trikom temas sayisinin 88
oldugunu ancak yabani domates L. hirsutum f. glabratum (P1 134417)’ da bir giinde
akarlarin %350’ sini 6ldiiren temas sayisimin bir veya iki oldugunu vurgulamaktadirlar.
Sonug olarak vahsi domatesler iizerinde beslenen kirmizi 6riimcekler icin tip 6’ lar
icinde bulunan metil ketonlar akarlarin 6lmelerine sebep oldugunu ve biiyiik olasilikla

ayni durum kiiltiir domateslerinde de meydana geldigini vurgulamaktadirlar.

Fernandez-Munoz ve ark. (1999), Lycopersicon pimpinellifolium (Jusl.) Mill. (‘TO-
937’)’nun ikinoktali kirmizidriimcege karsi dayanikli oldugunu bildirmektedirler.
Kiiltiir domatesi olan Lycopersicon esculentum Mill ile L. pimpinellifolium’ in genetik
acindan birbirine ¢ok yakin oldugunu belirtilmektedirler. Bunun yaninda bu yabani
domates tiiriiniin baz1 genetik 6zelliklerinin aktarilmasi agisindan 6nemli bir kaynak
oldugunu vurgulamaktadirlar. Bu caliymada ikinoktali kirmizidriimcege dayaniklilik
acisindan ‘TO-937’ nin genetik dzelliklerinin arastirildigini bildirmektedirler. Ikinoktali
kirmizidriimcege dayaniklihigi saptamak i¢in L. pimpinellifolium ‘TO-937 ve ‘PE-10’
hatlari, L. pennellii ‘PE-45’ hatti, L. esculentum ‘Moneymaker’, ‘Roma’ ve ‘Kalohi’

cesitleri ve L. esculentum ‘Moneymaker’ x L. pimpinellifolium ‘TO-937 tiirleri



arasinda caprazlanan F1 doli, 24 parselde akar bulastiriimast yapildigmi
bildirilmektedir. Sadece ‘TO-937’, F1 ve ‘PE-45’ ¢esitlerinin dayanikli oldugunu, ‘TO-
937 deki direncin tamamen baski oldugunu ve iki veya dort gen tarafindan kontrol

edildigini belirtmektedirler.

Liu (2000), 23+1°C’ deki biber (Capsicum annuum L.) yapraklari lizerinde 85 7. urticae
yumurtasmni 12 saat araliklarla incelendigini bildirmektedir. Arastirmalar sonucunda
yumurta siiresi 3,5-4,5 giin; larva siiresi 2,5-4 giin; nimf(protonif+deutonimf) siiresi
4,5-5,5 giin oldugunu kaydetmektedirler. Ureme kapasiteleri disi basmna birakilan
toplam yumurta sayist 123 yumurta/disi, net {ireme kapasitesi oram 29,15
akar/generasyon ve ortalama dol stiresi 22,32 giin, popiilasyonun iki katina ¢ikmasi 4,59

giin oldugunu vurgulamaktadirlar.

Aragao ve ark. (2000), Lycopersicon hirsutum var. glabratum cv. Pl 134417, L.
esculentum cv. TOM 556, TOM 600 ve TOM 610 domates genotiplerinde glandular
trikom’ un olup olmamasma bakildigi ve bu genotiplerin 2-TD ile iliskisinin
arastirildigmi bildirmektedirler. Domateste bulunan 2-TD ve glandular trikom varligi

Tetranychus urticae zararina karsi1 dayaniklilik gosterdigini belirtmektedirler.

Maluf ve ark. (2000), bu calismada artropoda karsi dayaniklt olan Lycopersicon
hirsutum Dunal var. hirsutum ‘PI-127826° nin glandular trikomlarinda bulunan
sesquiterpen madde olan zingiberen maddesinin bu bitkideki yogunlugunun
arastirildigmi bildirilmektedir. Bu calismada L. esculentum Mill. x L. hirsutum var.
hirsutum caprazlanarak domates bitkilerinde zingiberen iceriginin hesaplandigini
bildirilmektedir. Bir¢cok bitkide glandular ve non-glandular trikom tip yogunlugu
smiflandirilmas1 ve tanimlanmast yapildigmi gostermektedirler. Kirmizidriimecek
(Tetranychus  evansi)’ ye karst dayaniklilik  diizeylerinin  6l¢iildiigiini
kaydetmektedirler. Zingiberen iceriginin ve glandular trikomlarm akara karsi itici
etkisine bakilarak korelasyon tahminleri yapildigini kaydetmektedirler. Sonug olarak
glandular trikom tip 4 yogunlugunun artisiyla birlikte zingiberen igerigininde

artmasindan dolay akara karsi itici bir etkisi oldugunu vurgulamaktadirlar.



Aragao ve ark. (2002), domates bitkisinin yapraklarinda bulunan glandular trikomlarla
T. urticae’ ye karsi itici etkisi olan 2-TD’ un akarin gelisimi {izerine etkisini
arastirdiklarin bildirmektedirler. Laboratuar denemelerinde farkli diizeyde 2-TD igeren
cesitler kullanilmistir: “TOM 600' ve ‘TOM 601" (yiiksek seviyede 2-TD) 'TOM 584'
(kontrol, diisiik seviyede 2-TD), yakin cesit 'P1 134417" Lycopersicon hirsutum var.
glabratum (yiikksek seviyede 2-TD) ve 'TOM 556' Lycopersicon esculentum (diisiik
seviyede 2-TD). Sonug olarak, 'PI 134417' nin 'TOM 600" ve "TOM 601' ¢esitleri,
"TOM 556' ve "TOM 584" ¢esitlerinden hangisinin daha fazla itici etkiye sahip oldugunu
arastirdiklarim1 kaydetmektedirler. 7. wurticae’ ye karsi itici etkinin sebebinin 2-TD

oraninin yiiksek olmasindan kaynaklandigini belirtmektedirler.

Kasap (2002), fasulye, hiyar ve giil yapraklar1 lizerinde 7. wurticae’ nin, laboratuvar
kosullarinda (25+2°C sicaklik, %60+10 orantili nem, aydinlanma 16 saatlik)
biyolojilerinin incelendigini ve hayat parametrelerinin olusturuldugunu bildirmektedir.
T. urticae' nin toplam gelisme donemlerinin siiresi hiyar da 10,4 giin, fasulyede 10,9
gilin ve gil iizerinde 11,2 giin oldugunu bildirmektedir. Disi basma birakilan toplam
yumurta sayisi fasulye iizerinde 231,2 adet olurken, hiyar iizerinde 172,4 adet ve giil
iizerinde ise 70,8 adet olarak bulundugunu belirtilmektedir. 7. wurticae'nin net iireme
giicii (Ro), kalitsal iireme kapasitesi (r,,), ortalama dol stiresi (7o) degerleri, fasulye
iizerinde sirasi ile 185,4 disi/disi, 0,27 disi/disi/giin ve 23,2 giin; hiyar tizerinde 110,7
disi/disi, 0,25 disi/disi/glin ve 21,9 giin ve giil lizerinde ise 47,8 disi/disi, 0,20
disi/disi/giin ve 22,1 giin olarak saptandigini bildirmektedir.

Park ve Lee (2002), bu ¢alismada 7. wurticae’ nin hiyar lizerinde beslenmesiyle belli
zararlara sebep oldugunu bildirmektedir. Yaptiklari denemler sonucunda Cucumis
sativus L.” un yaprak hiicresinde ve dokusunda zarara neden oldugunu belirtmektedirler.
Ergin bireylerin yapraktaki siinger parankima ve palizat parankimanin bdliimleriyle,
ergin olmayan bireylerin ise sadece silinger parankima ile beslendigini, zararlinin
epidermal hiicreleri delerek mezofil hiicrelerin igerigini tiikettigini, zarar gdrmiis olan
yapragin siinger parankimasinda daha fazla bosluga sahip oldugunu ve her hiicrede daha
az kloroplast bulundugunu kaydetmektedirler. Bu sebeplerle hiicrelerde daha az

fotosentez reaksiyonu meydana geldigini vurgulamaktadirlar.



Fernandez-Munoz ve ark. (2003), bu calismada 7. urticae’ ye karsi genetik olarak
dayanikli ve glandular trikom yogunlugu fazla olan Lycopersicon pimpinellifolium TO-
937 hatt1 ile akara hassas L. esculentum Mill. 'Moneymaker' cesitlerinin sera
kosullarinda caprazlandigmi bildirmektedirler. Yazarlar bu calismada akar
hassasiyetinin  akarin  bitki lizerinde ireme kapasitesi 1ile belirlendigini
kaydetmektedirler. Caprazlama sonucunda TO-937, BC1 ve F1 akara dayanikli
Moneymaker hassas olarak belirlendigi vurgulamaktadirlar. Akara dayanikliligmin tek
bir baskin major lokusla kontrol edildigini ancak bilinmeyen bir mindr loci ile
degistirilebildigini belirtmektedirler. TO-937 de tip 4 glandular trikomun bulundugunu
ve bunu iki baskin bagimsiz locinin yonettigini gostermektedirler. Sonug olarak tip 4
trikom yogunlugunun dayamiklilikla iligkili bulundugunu ancak kesin olarak
tanimlanamadigmi, L. pimpinellifolium kullanilarak bu 6zelligi ticari domatesler basar1

bir sekilde aktarilabilecegini belirtmektedirler.

Kapur-Ghai ve Brar-Bhullar (2003), Hindistan’ da domates bahgelerinde yaptiklari
sirvey  calismalarinda  kirmizidriimceklerin =~ 6nemli  zararlar  olusturdugunu
belirtmektedirler. Yazarlar en yiiksek kirmizioriimcek popiilasyonuna haziran aymnda

ulasildigini kaydetmektedirler.

Knapp ve ark. (2003), Kenya’ da yapilan bu ¢aligmada 7. urticae’ ye kars1 63 domates
(L. esculentum) cesidi ve kontrol bitkisi olarak dayanikli Moneymaker c¢esidi
kullanilarak bu cesitlerin dayanikliligini arastirdiklarini vurgulamaktadirlar. 5 ergin disi
bulastirildigmi ve 12. giin sayimlar1 sonucunda Marglobe, Roma-VF, 94 RT 330,
Continental Michel, Early Pearson, ARP 366-4 ve 94 RT 316 c¢esitlerinde yasayan birey
sayisinin az oldugunu ve Marglobe, Cal-J-VF, Roma-VF, Beauty, 95 RT 315, 93 KT
20, EC.3504, 94 RT 313, EC-1193, Continental Michel, Early Pearson, ARP 366-4, 94
RT 316 ve Malawi Local 3 cesitlerinde de yumurta sayilarmin olduk¢a az oldugunu
bildirmektedirler. Sonug olarak, belirtilen domates cesitlerinde 7. urticae’ ye karsi

diren¢ oldugunu belirtmektedirler.

Oku ve ark. (2005), fitofag akar Tetranychus kanzawai Kishida (Acari: Tetranychidae)’

nin ortamda avcist olmadigi bir deneme ortaminda yaprak kalitesi ve yaprak
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trikomlarinin etkisini 11 yabani fasulye lizerinde denediklerini bildirmektedirler. Bu
calismalarinda, trikom Ozellikleri (uzunluk/yogunluk) ve bitkinin akar1 kabul etmesi
arasinda pozitif korelasyonun bulundugunu goéstermektedirler. Avcinin bulundugu
denemelerde model olarak iki bitki tiirli Phaseolus vulgaris ve Phaseolus lunatus™u
kullandiklarmni, P. vulgaris’ in trikom yogunlugunun ve uzunluklariin digerine gore
fazla oldugunu belirtmektedirler. Bu kosullar altinda avci akar Neoseiulus womersleyi
Schicha (Acari: Phytoseiidae)’ nin varhiginda 7. kanzawai’ nin P. vulgaris tlizerinde
daha az yayildigmi bildirmektedirler. Ancak yine avci akar varliginda 7. kanzawai
disilerinin tiremesi P. [unatus tlizerinde daha az oldugunu saptamiglardir. Yine avci
varliginda 7. kanzawai disileri’ nin P.vulgaris’ de kendi trettigi aglar1 iizerinde daha
fazla zaman gecirdigini bildirmektedirler. Sonug olarak, trikomlarin 7. kanzawai disileri

icin saklanma ortami olusturdugunu gostermektedirler.

Antonious ve Snyder (2006), ikinoktali kirmizidriimcege kars: itici etkiye sahip yabani
domates tiirleri olan L. hirsutum f. glabratum, L. pennellii ve L. pimpinellifolium’ un
yapraklarinda  {iretilen fitokimyasallarin  diizeyleri  Olgiilerek  hesaplandigini
bildirmektedirler. Sonug olarak, L. hirsutum f. glabratum yaprak ekstraksiyonlarinda
elde edilen 2-TD ve trans-caryophyllene’ in kirmizidriimcegin popiilasyon diizeyini

azalttigin1 kaydetmektedirler.

Saeidi ve Mallik (2006), T. urticae’ye dayanikliligini arastirmak i¢in L. esculentum, L.
pimpinellifolium, L. peruvianum, L. parviflorum, L. hirsutum ve L. pennellii domates
tirlerinin 67 g¢esitinde yaprak diski ve raptiye biyoassaylerini kullandigini
bildirmektedirler. Yaprak diski ve raptiye biyoassayleri sonucunda sonucunda cesitler
bes gruba ayrildigin1 kaydetmektedirler. 7. urticae’ ye kars1 L. hirsutum (LA 1740, LA
1777 ve LA 2860) ve L. pennellii (LA 2963 ve LA 2580) ¢esitlerinin olduk¢a dayanikli
oldugunu buna karsin L. esculentum (TLB 193, LA2302, Arka alok, Punjab Chhaura)

cesitlerinin oldukca hassas oldugunu vurgulamaktadirlar.
Maluf ve ark. (2007), bu ¢alismada 7. wurticae’ye domatesin itici etki gdstermesinde

dolayli kriterin yaprak tzerindeki glandular trikom yogunluguna bagh oldugunu

bildirilmektedirler. Trikomlarm 7. wrticae’ ye karsi itici etkisine bakildig:
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bildirilmektedir. Trikom yogunlugunu belirlemek i¢in Lycopersicon esculentum x L.
hirsutumvar. glabratum Pl 134417 nin 19 genotipinin 12 tanesinde geriye ¢aprazlama
yapilmistir. Yazarlar bu ¢alismada domatesin yaprakalt1 ve yaprakiistiinde glandular tip
4 ve non-gladular tip 1 ve tip 7° nin yogunluklarini sayarak belirlediklerini
bildirmektedirler. 7. urticae’ ler yaprak yiizeyine birakildiktan sonra 20, 40 ve 60
dakika boyunca yaprak ylizeylerinde yiirime mesafeleri Olgiilerek kaydedildigini
bildirmektedirler. Kirmizioriimcek repellent biotesti sonucunda glandular trikom
yogunlugu daha fazla olan (6zellikle tip 6° da) domates yapragi iizerinde akarlarin

yliriidiigli mesafeyi azalttigini bildirmektedirler.

Pagliarini ve ark. (2007), Bosna Hersek’ te 2004, 2005 ve 2006 yillarinda topraksiz
tarim yapilan seralarda domates hibrit ¢esitlerinde calismalar yaptiklarini
bildirmektedirler. Bitki biiyiimesi sliresince meydana gelen hastalik ve =zararh
belirtilerinin  olustugunu  bildirmektedirler. En 06nemli zararli problemlerinin,
Trialeurodes vaporariorum, T. urticae, yaprak pireleri, afitler ve Frankliniella
occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) oldugu belirtilmektedirler. Sonug
olarak, hastalilk ve zararlhilara karst uygun insektisitlerin kullanilabilecegini

vurgulamaktadirlar.

Schilmiller ve ark. (2008), bitki trikomlarinin farkl sekillerden, boyutlardan ve hiicresel
bilesenlerden meydana geldigini bildirmektedirler. Bazi tipler glandular trikom olarak
isimlendirildigini  ve bunlarin ¢ok miktarda sekonder metabolit rettigini
belirtilmektedir. Trikomlarin bitki zararlilarina ve mikroorganizmalara karsi oldugu
kadar iyon dengesi i¢inde 6nemli savunma araglar1 oldugunu ve bunlarmn bir adaptasyon
siireci oldugunu belirtmektedirler. Trikomlarin epidermisten meydana geldigini ve
epidermisten kolayca ayrildigini gostermektedirler. Boylece trikomlarin mRNA larnin,
proteinlerinin ve kiiclik molekiillerinin analiz edilmesinin daha kolay oldugunu, sonug
olarak trikomlarm biyokimyalar1 ve dikkate deger Ozellikleri, onlarin bitki metabolik

miihendisligi agisindan 6nemli ve kullanigh hedef haline geldigini kaydetmektedirler.

Sidumo ve ark. (2007), Mozambik’ te 20 domates arazisinde Tetranychus tiirlerinin

teshis edilerek arastirildigmi bildirmektedirler. Yazarlar, c¢alismalar sonucunda
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domateste ekonomik zararl akar tiirleri olarak 7. evansi, T. urticae, T. ludeni (Zacher)

(Acari: Tetranychidae) ve P. latus oldugunu kaydetmektedirler.

Alba ve ark. (2009), domates yetistiriciliginde arthropod zararlilara kars1 trikoma dayali
konukcu bitki dayanikliliginin karisik bir mekanizma oldugunu bildirmektedirler. Bu
calismanin amaci 7. urticae’ de ovipozisyon siiresi ve 6liim orani, bitkinin itici etkisi ile
bitki trikomlar1 ve asilsukroz {retimi arasindaki iligkiyi arastirdiklarmni
bildirmektedirler. Bu calismada yabani domates ¢esidi olan Solanum pimpinellifolium
L. “TO-937’ hatt1 ve kiiltiir domatesi Solanum lycopersicum L. ¢aprazlanmasiyla elde
edilen rekombinant saf hatlarm kullanildigmi belirtmektedirler. Coklu regresyon analizi
sonucunda yliksek asilsukroz icerigi ve yiiksek tip 4 trikom yogunlugunda 7. urticae’
nin ovipozisyon siiresinin azaldigmni bunun yaninda Olim oranmin arttigini
bildirmektedirler. Ayrica bitkinin itici etkisinin arttigmi vurgulamaktadirlar. Sonug
olarak S. pimpinellifolium kullanilarak kirmizi oriimceklere karsi genetik olarak

dayanikl: kiiltiir domateslerinin elde edilebilecegini kaydetmektedirler.

Kang ve ark. (2010), Trikomlarin bitki zararlilarina karsi kimyasal ve fiziksel itici
fonksiyonlara sahip epidermal yapilar oldugunu bildirilmektedir. Kiiltiir domateslerinde
cesitli morfolojik yapilarda trikomlar oldugunu bildirmektedirler. Bu trikomlar i¢cinden
tip 6 glandular trikomunun 6zellesmis metabolitler iirettigini vurgulamaktadirlar. Bu
calismada trikom yogunlugunun morfolojisinin ve kimyasal bilesenlerinin dogada
domates iizerindeki boceklere karsi etkilerinin incelendigini vurgulamaktadir. Yaprak
ylizeyinden ekstraksiyon yapilarak tip 6 icindeki salgilar elde edildigini
belirtmektedirler. Bunlarin monoterpenler, glikoalkoloidler ve asilsukroz oldugunu
bildirilmektedirler. Boceklere karsi savunma etkisi gosterdigini, ancak polifenolik
bilesikler ve sesquiterpene’ lerin savunma etkisinin tam olarak gosterilemedigini
belirtmektedirler. Sonu¢ olarak, kiiltiir domateslerinde glandular trikomlarin kimyasal
ve morfolojik bilesimlerinin arasinda bir iliski bulundugunu ve yaprak yilizeyindeki
ozelliginin  degismesiyle (az tlylilik) boceklere dayanikliligin  azaldigini

kaydetmektedirler.
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Jayasinghe ve Malik (2010), domates tarlasina iki noktali kirmizidriimcegin bulasmasi
ile trlin kaybi arasindaki iliskiyi incelediklerini belirtmektedirler. Bu ¢alismada
domates fidelerine araziye dikiminden 6 hafta sonra akar bulastirildigini, 3, 6, 9 ve 12
hafta sonra her bir bitkide sirasiyla 0,233, 0,689, 1,291 ve 1,624 g iiriin kaybina neden
oldugunu gostermektedirler. Bu sebeple domates bitkisine akar bulastiktan sonra belli
araliklarla zarar diizeyleri incelendigini bildirilmektedirler. Bir akar basma giinliik {iriin
kaybt 16,4, 1,80, 0,96 ve 0,118 oldugunu belirtmektedirler. Zarar diizeyi %50ye
ulastiginda yaprakta sararma ve yaprak iceriginde bulunan klorofilin azaldigini
bildirmektedirler. Buna dayanarak domateste akarin biiyiime donemlerine gore
ekonomik zarar esigi diizeylerinin belirlendigini gostermektedirler. Sonug olarak,
ekonomik zarar esigi kullanilarak ciftgilere akarisit uygulama zamanlar1 konusunda

karar verme yetenegi gelistirilebilecegini vurgulamaktadirlar.

Maluf ve ark. (2010), Solanum lycopersicum L. un TOM-687, TOM-688, TOM-689
cesitlerinin yapraklarinda yiiksek miktarda asilsukroz bulundugunu belirtmektedirler.
Tetranychus wurticae’ nin bu domates cesitlerinde dayanikliligi test ediligini
kaydetmektedirler. Sonug olarak bu zararliya kars1 domates gesitlerinde dayanikliligin

sebebinin yiiksek miktardaki asilsukroz igerigi oldugunu vurgulamaktadirlar.

Van Leeuwen ve ark. (2010), 7. urticae’ nin diinya ¢apmda birgcok bitkide dnemli bir
ekonomik zararli oldugunu bildirmektedirler. Yazarlar, bu zararlinin savasiminda
insektisit ve akarisit kullanildigmi bildirmektedirler. Zararlinin ilaglara kars1t hizli bir
sekilde dayaniklilik kazandigim1 vurgulamaktadirlar. Sonug olarak, 7. urticae’ nin gok
sayida pestisite diren¢ gosterdigini ve en direngli tiir olarak tanmdigini

bildirilmektedirler.
Kumral ve ark. (2011), Ankara, Bursa ve Yalova illerinde domates bahgelerinde
saptanan zararli akarlar i¢inde en ¢ok bulunan ve yiiksek popiilasyon diizeyi olusturan

tiirtin 7. urticae oldugunu bildirmektedirler.

Onyambus ve ark. (2011), Tetranychus evansi Baker ve Pritchard’ nin ¢ok fazla

konukg¢usu oldugu bildirilmektedir. Bu kirmiziériimcek ile 8 domates ¢esidi lizerinde
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yapilan calismanin amacit konukg¢unun kabul edilirligi ve trikomlarin katkisinin
kirmizidriimeegin  ovipozisyon siiresi, uremesi, gelisimleri ve canlilik oranlar:
karsilagtirilarak tespit ettiklerini kaydetmektedirler. Kirmizidriimcegin yumurta birakma
kapasitesi ve gelisme zamaninin trikom yogunlugu ile iliskili oldugunu, yaprakta en
yiiksek tip 4 ve 6 yogunluguna sahip ¢esitlerde en fazla lireme saptanmasina ragmen,
gelismenin larval donemin 6tesine gegemedigini bildirmektedirler. Tip 1 yogunlugunun
fazla olmasi erginlerin hayatta kalabilmelerini azalttigini ve sonug olarak 7. evansi’ ye
kars1 test edilen bazi1 domates ¢esitlerinin dayanikli olmasimin sebebinin trikom tip ve

yogunlugu ile iliskili oldugunu vurgulamaktadirlar.

Sato ve ark. (2011), ikinoktali kirmizidriimcek olan 7. urticae’ nin diinyanm farkl
bolgelerinde domates iizerinde dnemli bir zararl oldugunu bildirmektedirler. Domateste
bu zararlinin biyolojik savasimi ¢ok basarili olmamasina ragmen, domates iizerindeki 7.
urticae’ ye kars1 avcl olarak Phytoseiulus macropilis (Banks) (Acari: Phytoseiidae)
kullanildigin1 ~ belirtmektedirler. Bu ¢alismada P. macropilis’ in Brezilya
popiilasyonunun domates tlizerindeki ve diger bitkiler tizerindeki performansini tiirlere
ve trikom yogunluguna gore incelendigi bildirilmektedir. 7. urticae tarafindan aglanma
olmas1 avcinin trikomlarla etkilesimini engellediginden dolayr domates bitkisi lizerinde
aveinin performansi arttirdigini 6ne siiriilmiislerdir. Bu durum laboratuvar ortaminda
domates iizerinde yapilan denemelerde diger Tetranychus tiirlerine karsi avei olarak
Phytoseiulus longipes Evans kullanilarak yapildigini ve ayni sonuclar elde edildigini
bildirmektedirler. Trikom tiplerinin ve yogunluklarimin 7. wurticae’ nin aglanma
yapmadig1 kosullarinda av iizerine negatif etkilerinin oldugunu vurgulamaktadirlar.
Sonu¢ olarak bu zararli icin biyolojik kontrol ajanit olarak P. macropilis’ in

kullanilabilecegini bildirmektedirler.

Taj ve ark. (2011), Fuji, Tsugaru ve Hongro ¢esitleri lizerinde 7. urticae’ nin gelisme ve
ireme donemleri laboratuvar kosullar: altinda incelendigini bildirmektedirler (25+1°C;
%70-80 oransal nem ve 16:8 aydinlanmada). 7. wurticae’ nin en hizli Fuji ¢esidinde
iredigini, gelisme periyotlarmin Fuji, Tsugaru ve Hongro c¢esitlerinde sirasiyla
7,06+0,14, 7,14+0,09 ve 7,58+0,17 giin olarak bulundugunu kaydetmektedirler. Oliim
oranlar1 sirasiyla % 26,00+0,36, 30,11+0,73, 40,11+0,53 ve esey oranlar1 75,88+0,60,
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74,05+0,46 ve 80,07+0,61, oviposizyon siireleri 17,28+0,28, 22,06+0,36, 27,72+0,62
glin ve ergin disi omri 20,89+0,30, 26,22+0,31, 31,44+1,00 olarak oldugunu
belirtmektedirler. Yumurta iiretimi ise Tsugaru ¢esidinde (75,20+1,16 yumurta/ disi)
Fuji (71,17+1,17 yumurta/ disi) ve Hongro (45,44+1,62 yumurta/ disi), ortalama dol
siiresi (7o) Fuji ¢esidinde 16,73 giin, Hongro ¢esidinde 20,18 net iireme kapasiteleri
Fuji’de (Ro) 47,36 giin ile en yiiksek, 32,72 giin ile en diisiik Hongro’ da oldugu
bildirmektedirler. Rm degerleri karsilastirildiginda ise en diisiik Hongro cesidinde
(0,18dis1/dis1/glin) ve en yiiksek Fuji elma ¢esidi lizerinde (0,23 disi/disi/glin) oldugu
belirtilmektedir.

Atalay ve Kumral (2012), 7. urticae’ nin Tiirkiye’de 6zellikle sera yetistiriciligi yapilan
alanlarin en Onemli zararlhlarindan birisi oldugunu bildirmektedir. Bu calismada T.
urticae’ nin farklh domates c¢esitlerindeki glandular trikom yogunluklari ile 7. urticae’
nin popiilasyon dalgalanmalar1 ve hayat tablosu parametreleri arasindaki iligkiyi
inceledigini bildirmektedir. Dért domates cesidinde (Swanson, Siiper Red, Dante ve
Alsancak) ikinoktali kirmiziériimcegin yumurta acilimi, gelisme siireleri, hayatta kalma
siireleri, cinsiyet oranlari, kalitsal iireme yetenegi (7,,), net iireme giicli (R,), ortalama
dol siiresi (7,) ve toplam lireme oran1 (GRR) belirlendigi bildirmektedir. Sonug olarak
T. urticae’ nin farkli domates cesitleri tizerinde beslendiginde akarmn toplam gelisme
stireleri arasinda istatistiksel bir farkliligin olmadig1 ancak yumurta agilimi ve gelisme
donemlerinin ¢esitler arasinda farklilik oldugunu bildirmektedir. Alsancak ve Dante
cesitlerinde, R, (112,80 ve 130,89), 7, (16,75 ve 16,81) ve GRR (115,7 ve 131,02)
bulunurken bu degerler, diger iki domates ¢esidinde gore Siiper Red (R, = 60.4; T, =
26.7; GRR = 66,9) ve Swanson’ dan (R, =49.,4; T, = 25,3; GRR = 56,9) cok daha yiiksek
bulundugunu bildirmektedir. Akar popiilasyonu 15 giin boyunca Alsancak cesidinde
diger domates cesitleriyle karsilastirildiginda 6nemli derecede yiiksek bulundugunu
belitmektedir. Cesitler arasinda trikom tipleri (tip 1 ve tip 4) ve trikom yogunluklar1 da
degisiklik gosterdigini ve Alsancak cesidi diger domates cesitlerine gore yaprak alt1 ve
yaprak lstii tip 1 ve tip 4 yogunlugu agisindan en diisilk yogunluga sahip ¢esit olarak
saptandigini bildirmektedir. Bunun yaninda, Swanson ¢esidinde diisiik popiilasyon ile

trikom tipleri (tip 1 ve tip 4) ve yogunluklar1 agisindan negatif iligkiler bulundugunu
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bildirmektedir. Sonug¢ olarak, Swanson ¢esidi diger domates ¢esitlerine gore 7. urticae’

ye en dayanikl ¢esit olarak belirlendigini vurgulamaktadir.

Figueiredo ve ark. (2012), tropikal iilkelerde 7. wurticae’ nin ¢ilegin ana zararlisi
oldugunu bildirmektedirler. Yazarlar bu calismalarinda farkli ¢ilek c¢esitlerindeki
glandular ve non-glandular trikomlarla kirmizidriimcek arasindaki  iliskiyi
incelediklerini  belirtmektedirler. Arastirma sonuglarma gore, kirmizidriimecegin
tasindig1 uzaklik ile cilek {izerindeki glandular trikom yogunlugu arasindaki negatif

korelasyonun onemli 6lclide yiiksek oldugunu giéstermektedirler.

Meck ve ark. (2012), ikinoktali kirmizidriimcegin domates bitkisinde beslenerek iiriin
azalmasina neden oldugundan domates bitkisinin dolayli zararlist oldugunu, meyve
iizerinde beslenmesi sonucunda, sar1 beneklenme denilen renk bozulmalarina sebep
oldugunu bildirmektedirler. Yazarlar, arazi ve laboratuvar ortaminda yaptiklar1 seri
denemelerde 7. urticae’ nin meyve iizerinde beslenmesiyle sar1 beneklenme durumunu
saptadiklarini belirtmektedirler. Arazi denemeleri sonucunda akarlarin kiimiilatif olarak
artmasinin  sar1  beneklenmeyi ve zarar goren meyve yiizdesini arttirdigini
kaydetmektedirler. Laboratuvar denemeleri sonuclar1 ise 7. urticae’ nin domateste sar1

beneklenmeye sebep oldugunu ve meyveye direk zarar verdigini bildirmektedirler.

Salinas ve ark. (2013), Solanum pimpinellifolium L. TO-937 hatt1 ikinoktali
kirmizioriimeege kars1 dayanikli oldugunu belirtmektedirler. Yabani domateste bu
dayanikliligin genomda bulunan major lokuslar ve minor lociler tarafindan kontrol
edildigini bildirmektedirler. Oncelikler F4 populasyonunda BSA ( bulked segregant
analysis) analizi yapilarak kromozom 2 {izerinde 17 cm’ lik genomik bdlge oldugunu
vurgulamaktadirlar. Trikom olusumunda, trikom eksudatlariin sentezinde ve bitki
savunma sinyallerinde birgok aday genin bulundugunu bildirilmektedirler.
Kirmiziorimcege dayanikli yeni domates c¢esidinde dayanikliligi saglayan genin Rtu2
QTL oldugu tespit edildigini vurgulamaktadirlar. Ayni1 zamanda bu markirin domateste

akarlara dayanikliligin saptanmasi agisindan kullanigh oldugunu kaydetmektedirler.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. MATERYAL

3.1.1. Arastirma Alam

Arastirma, 2012-2013 yilinda Bursa’da Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki

Koruma Boliimii Prof. Dr. Necati Baykal Toksikoloji ve Akaroloji Laboratuvari ve

Boliimiin iklim odalarinda ytriitiilmiistiir.

3.1.2. Denemelerde Kullanilan Domates Cesitlerinin Bitkisel Ozellikleri

Denemelerde domates (Lycopersicon esculentum Mili) c¢esidi olarak, Bursa ilinde ve

ilkemizin diger illerinde ¢ok tercih edilen ve ekonomik olarak 6neme sahip olan ve

bitkisel 6zellikleri belirtilen 9 adet kiiltiir ¢esidi (Aytina, Beril, Bt236, Elegro, impala,

Platinium, Simena, Troy ve Y-67) 1 adet yabani domates Beaufort (Lycopersicon

esculentum % Lycopersicon hirsutum) cesidi kullanilmistir (Cizelge 3.1). Cesitlere

AgroMar firmasi tarafindan yapilan piyasa arastirmasi sonucunda karar verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan domates ¢esitleri ve ozellikleri

HASTALIKLARA
CESIT FIRMA BITKISEL OZELLIKLERI ZARARLILARA
DAYANIKLILIK
1.Erkenci bir ¢esittir. R
ASGEN 2. Meyveleri miikemmel derecede serttir. ;ﬂ:;clﬂ;u?_l’z ve
AYTINA 3. Cok parlak kirmizi renkli ve 180-220 gr TMV ve
agirligindadir ve gatlama yapmaz. da am}l/dl dir
4. Tezgahta raf 6Gmrii en uzun gesittir. ¥ ’
1.1lkbahar, yaz ve sonbahar yetistiriciligine
uygun erkenci bir gesittir.
2.Giicli, bogum arasi kisa ve kapali bir bitki
yapisina sahip oldugundan ortii alt1 ve agik TOMY’ ,
tarla yetistiriciligi i¢in ¢ok uygundur. Fllﬁarlum un 0-1
. . 3.Asn sicaklardan etkilenmez. lrklarina,
BERIL RIK ZWAAN 4.S1cak kosullarda bile meyve tutumu ¢ok Verticillium’a karst
dayaniklidir.

iyidir.

5.Salkim yapisi diizgiindiir. Salkimda 6-8
meyvesi vardir, ortalama meyve agirligi
160-180 gram'dir.

7. Meyveler hafif basik, koyu, parlak
kirmizidir. Raf 6mrii uzundur.
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1.0rta erkenci bir ¢esittir.

2.0lgunlagsma zamani 80-85 giindiir
3.Meyve agirligi 200-250 gr. dir.

4.5-6 loplu {iniform koyu kirmizi tipte, ici ve

Bt-236 T OHIISJII{/]I{CSSLUK dist nar g}'bi kizaran albenisi yiiksek kaliteli
meyvelidir.
5.Nakliyeye uygundur.
6.Sapiyla kopar bol yapraklari meyveleri
giinesten korur.
1. Yapraklar1 oldukga kalindir.
BEAUFORT 2. Itici bir kokuya sahiptir.
3. Anag fide olarak kullanilmaktadir.
1.orta erkenci kategoride oturak tipte giiclii
ve dik gelisen bitki yapiya sahiptir.
2.Bitki yapis1 kompakt olup, bu &zelligi ile
meyvede olusan giines yanikligina karsi .
fizyolojik dayanikliliga sahip miikemmel bir Fusa.rl}lr.n 0-1,
¢esidimizdir. }/e{\;{l{:}l(l)lﬂ; Ove
3.Meyveler ortalama 220-230 gram ° o
ELEGRO ASGROW agirliginda, yuvarlak, sert ve koyu kirmizi TYLCV” ye karst
renklidir. dayamkhdlr.
4. Cok sert olmasi nedeniyle nakliyeye
olduke¢a dayanikli olup, pazar isteklerini
diger yonleri ile de karsilamaktadir.
5. Meyvenin enine kesidi 5-6 gozliidiir.
6.Verimi yiiksek olup, meyveler erkenci
gesitlere gore biylktiir.
1.0rta erkenci hibrit bir gesittir. Gii -
2.Bitki yapis1 kisa, ¢ali, yar1 yayilan tiptedir. unes yanigna,
3.Hasat dénemi uzun ve ¢ok verimli bir Fusarlm (Fol:0,1),
IMPALA ANADOLU cesittir Stemfiliumu (S) ve
TOHUMCULUK 4D .l d Verticillium (0, V)
.Depolamaya uygundur.

o . hastaliklarina
5.Meyve tutum kalitesi yiiksektir. d Kid
6.Meyve agirligi 180-200 gr ayantxidir.

PLATINIUM NUNHEMS Bilgi bulunamamustir.
1.Bitkisi gii¢lii ve yar1 agik yapidadir.
2.Yaprak ortiimii iyidir.
3. Tutumlar giizel ve merkezdedir. Verticillium’a ve
SIMENA ENZA ZADEN 4 Meyveler yuvarlak, ¢ok sert ve koyu Fusarium’un 0 ve 1
kirmizidir. irklarma
5.Erkenci olmasi énemli 6zelliklerinden dayaniklidir.
biridir.
6. Ortalama meyve agirligi 160-220 gr’dir.
Erkenci bir gesittir. Olgunlasma siiresi 65-70  Verticillium ve
TROY SAKATA gundur Meyye agirligi .250-300 er dir.. Cok Fusariurp ve
verimli, nakliyeye ve isiya dayanikli bir Alternaria
gesittir. hastaliklara
direnclidir.
ToMYV, Verticillium
YUKSEL 1. Sert, kaliteli,yuvarlak meyvelere sahiptir.  ve Fusarium’un 0-1
Y-67 TOHUMCULUK 2.Meyveler ortalama 170 grdir. irklarma

3.Yapraklar1 meyveyi ¢ok iyi Orter.

dayaniklidir.
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3.1.3. Tetranychus urticae Popiilasyonun Orijini

Domates bahgelerinin ana zararlilarindan olan ve domates yaprak 6zsuyunu emerek ve
yapraga zehirli bir madde akitarak yapraklarda sararmalara, ileriki donemlerde bitkinin
genelinde kurumalara ve meyvelerinde nicelik ve nitelik yoniinden kayiplara neden olan
Ikinoktali kirmizidriimeek bu galigmanm ana materyalidir. Akarm sistematikteki yeri

Jeppson ve ark.(1975) na gore soyledir:

Sube : Arthropoda
Altsube : Chelicerata

Smif : Arachnida

Alt smif : Acarina veya Acari
Ust Takim  : Acariformes
Takim : Trombidiformes
Alt Takim : Prostigmata
Cohort : Raphignathoidea

Ust Familya : Tetranychoidea

Familya :Tetranychidae Donnadieu 1875

Alt familya :Tetranyhinae Berlese 1913

Cins :Tetranychus Dufour 1832

Tiir :Tetranychus urticae Koch 1836

Sinonimleri  : Acarus telarius Linnaeus 1758
Trombidium telarium Hermann 1804
Tetranychus telarius (L.) Gachet 1832

Tetranychus bimaculatus Harvey 1893
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Tetranychus althaeae Von Hanstein 1901
Eotetranychus cucurbitacearum Sayed 1946
Tetranychus multisetis McGregor 1950

Sebzelerde ekonomik zarara neden olan 7. urticae, Yalova ilinin Elmalik kdytlindeki
(40.62311°N; 29.31373°E; 54m) uzun yillardan beri domates yetistiriciligi yapilan bir
seradaki domateslerden toplanmistir. Daha sonra akar Orneklerinin laboratuvara
getirilmesinde kese kagitlari, polietilen posetler ve +4 C sicakliktaki araba buzlugu

kullanilmstir.

3.1.4. Arastirmada Kullanilan Kimyasallar

Domates yapraklarinda ikinoktali kirmizioriimeeklerin biyolojilerini izlemek i¢in Agar
(Merck), T. wurticae kitle iiretimi, popililasyon gelisimi ve biyoloji c¢aligmalarinda
kullanilan domates bitkilerinin yetistirilmesinde siv1 giibre [S1vi Besin Cozeltisi icerigi
:makro besin elementleri (Toplam azot (N) % 3, suda ¢6ziiniir Fosfor( P,Os) % 7, suda
¢Oziinlir Potasyum (K,O) % 4,5, Kiikiirt (SO4.S) % 0,1) ve mikro besin elementleri
(suda ¢oziiniir Demir (Fe) % 0,25, suda ¢oziiniir Bakir (Cu) % 0,01, suda ¢6ziiniir Cinko
(Zn) % 0,1, suda ¢oziiniir Mangan (Mn) % 0,1, suda ¢oziinlir Bor (B) % 0,01, suda
¢oziiniir Molibden (Mo) % 0,001)], Klasmann TS 1 tipi torf (Klasmann-Deilmann)

kullanilmastir.

3.1.5. Arastirmada Kullanilan Diger Sarf Malzemeleri

Denemelerde, cesitli dlgiilerde mekanik ve dijital otomatik pipetler, plastik Petri (9 cm
capli), beher (100 ml), kasik, ispirto ocagy, bocek ignesi, parafilm, 0-1 numara firga, ¢ift

tarafli bant, plastik saksi (40x130 cm, 1.51t” lik), tahta cubuk, ip ve eldiven

kullanilmastir.
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3.1.6. Arastirmada Kullanilan Elektronik Cihazlar

Denemelerde, analitik terazi (Sartorius TE 214 S), manyetik karistirict (1siticili) (Bio-
san MSH 300), stereo mikroskop (Olympus SZ 40), stereo mikroskop (Leica EZ4)
Ariston derin donduruculu buzdolabi, Kamera atagmanli Triokiiler Steromikroskop,
Kameram Gen3 programi, Carl Zeissevo 40, Magellan GPS, nem ve sicaklik dlger

(periyodik kayit 6zelligine sahip, bilgiler bilgisayara aktarilabilir) kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Denemelerde Kullamlan Domates Fidelerinin Uretimi Denemeye

Hazirlanmasi

Fide iiretimi AgroMar firmasinin steril liretim tesislerinde tohumdan yapilmistir.
Firmadan laboratuara getirilen domates fideleri (25 giinliik) 40x130 cm boyutlarinda 1,5
litrelik saksilardaki Klasmann TS 1 tipi torf (Klasmann-Deilmann) ortamina
sasirtilmistir. Domates bitkilerinin deneme biiytikliigiine gelene kadar ve deneme
stiresince ihtiyaci olan besin maddelerin saglanmasi i¢in rutin olarak her hafta saksi
basma 1 kez 200 ml siv1 besin ¢ozeltisi ile glibrelenmistir. Sasirtmadan yaklasik 20 giin
sonra, 5 adet bilesik yaprakli ve ¢iceklenme baslangicit donemine gelen fideler deneme

icin kullanilmistir(Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Denemede kullanilan domates bitkileri
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3.2.2. Tetranychus urticae Popiilasyonlarimin Uretimi

Tetranychus urticae popllasyonlart Yalova ilinin Elmalik koyiindeki (40,62311°N;
29,31373°E; 54m) uzun yillardan beri domates yetistiriciligi yapilan bir seradaki
domateslerden toplanmistir. Kirmizidriimcegin popiilasyonlarinin tretilebilmesi icin
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bolim’iinde 8m’” liik sicaklik, nem
ve 151k kontrollii (27+1°C sicaklikta, % 65+5 orantili nem ve 16:8 saat aydinlik:
karanlik) iklim odalar1 kullanilmustir. Tetranychus urticae’ nin deneme yapilacak
domates ¢esidine adaptasyonunu saglamak amaciyla denemeye baglamadan Once
bireylerin o domates ¢esidinde en az 2 dol (~20 gilin) vermesi saglanmistir. Bu amagla,
daha once yetistirilmis denemeye alinacak domates fidelerine ¢igeklenme doneminde
disi bireyler bulastirilmigs ve yumurtlamalar i¢in bir giin izin verilmistir. Daha sonra,
digiler uzaklastirilarak, yumurtadan ¢ikan yeni nesil bireylerin iiremeleri saglanmistir.
Domates bitkileri zararli tarafindan tamamen tiiketilince, yanina yeni fideler konularak

popiilasyonun tiretilmesine devam edilmistir.

Sekil 3.2. Tetranychus urticae popiilasyonlarinin yetistirildigi iklim odasindan goriintii
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Sekil 3.3. Bitkilere akar bulagtirmasi yapilirken

3.2.3. Domates Cesitleri Uzerinde Tetranychus urticae® nin Ergin Oncesi

Doénemlerinin Gelisme Siireleri ve Canliik Oranlarn

Bu ¢alismada 10 domates ¢esidinde (Aytina, Beaufort, Beril, Bt-236, Elegro, Impala,
Platinium, Simena, Troy, Y-67) T. urticae’ nin yasam ¢izelgeleri hesaplanmistir.
Calismanin ylriitiilmesinde Petri ortaminda %1’ lik agar ortamina yatirilmis ¢iceklenme
donemine wulasmis bitkilerin ayni yastaki gelismis yapraklar1 kullanilmigtir.
Denemelerde %1 ’lik agar ¢ozeltisi hazirlanisi su sekilde yapilmistir: bir beher igine 100
ml saf su konulmus ve {izerine 1 gr agar tartilarak eklenmistir ve 1siticili magnetik
karstiricida 85+5°C’ ye kadar kaynatilip agarin ¢6ziinmesi saglanmistir (Cakmak ve
ark. 2011). Agar tamamen eridikten sonra 9 cm ¢apinda plastik Petri’ ye en az 3 mm
kalmliginda dokiilerek, sicaklik yaklasik 40°C’ ye diistigiinde domates yapraklar: {ist
yiizeyi altta kalacak sekilde agar ortamma yatirilmistir. Uzerine kapatilan petri
kapaklarma bocek ignesiyle cok sayida delik agilmistir. Yapraklar iizerine en az 2 giin
yasinda 1 disi 2 adet erkek birey bulastirilmistir. Daha sonra ¢ok sayida havalandirma
deligi olan kapak kapatilarak, Petrinin kenar1 Parafilm ile sarilmistir. Uzerine hangi
cesit oldugu ve hangi tarihte yumurtladigi yazilip, Petriler numaralandirimistir.
Akarlarm dogal ortamina benzer olarak bir stand tizerinde Petriler ters ¢evrilerek direk
1isiktan etkilenmemeleri saglanmistir (Cakmak ve ark. 2011). Petriler, optimum sicaklik

ve nem kosullart olan 27+1°C sicaklikta, %6545 orantili nem ve 16:8 saat aydmnlik:
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karanlik uzun giin 1siklanma kosullarinda bekletilmistir. Bir giin sonra kontrol edilerek,
yumurta birakildig1 saptandiginda o Petrideki disi ve erkek bireyler uzaklastirilmistir.
Petriler gelisme donemlerinde giinde iki defa izlenmistir. Larva, protonimf ve
deutonimf siireleri dinlenme siireleri de dahil edilerek giin olarak belirlenmistir. Tek
yonlli varyans analizi ile akar gelisim siireleri bakimindan cesitler arasinda istatistiki
fark olup olmadigi belirlenmistir. Aralarinda istatiski olarak fark olan ortalamalar
P=0,01 veya 0,05 onem diizeylerinde Tukey testine gore gruplandirilmistir(SPSS, 13.0).
Ayrica, farkli domates g¢esitlerinde akarin gelisme donemlerinin canlilik oranlari

belirlenmistir.

Sekil 3.4. Petri ortamindaki Tetranychus urticae bireyleri

3.2.4. Tetranychus urticae® nin Domates Cesitleri Uzerinde Preovipozisyon,

Ovipozisyon ve Postovipozisyon Siireleri ile Yasam Cizelgeleri

Ergin doneme gelen bireyler yeni yaprakli Petrilere aktarilarak yanlarina 2’ ser adet
erkek birey salinmistir. Daha sonra bunlarin preovipozisyon, ovipozisyon,
postovipozisyon siireleri, Omiirleri ve yumurta sayilar1 giinliik olarak kaydedilmistir.
Daha sonra Gok¢e ve Karaca (2010) tarafindan gelistirilen RmStat-2 programi
kullanilarak yasam cizelgelerinin olusturulmasinda Brich (1948)’e gore tanimlanan
yasam c¢izelgesi parametreleri hesaplanmigtir. Howe (1953) ve Watson (1964)’ 1n
gelistirmis oldugu asagidaki formiil kullanilmistir.

¥ lym e "™=1
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Formiilde; Ix= x yastaki bireylerin 1’e gore canlilik orani, mx= giinliilk disi basina
birakilan disi yavru sayisi, e= dogal logaritma tabani, r,, = kalitsal iireme yetenegi, x=
disi bireylerin giin olarak yasin1 gostermektedir. Diger bir parametre olan Net Ureme
Gilcti “Ro”; Ro=Xlym, formiili ile ve bu verilerin elde edilmesinden sonra Ortalama
Dol Siiresi “To”; To= logeRy/ry, formiilii ile Populasyonun ikiye katlanma siiresi “DT”;
DT= In 2/r;, ve Ureme giicii sinir1 (A); A = ¢ ™ formiilii ile hesaplanmistir (Birch, 1948).
Yasam c¢izelgesi parametrelerinin  hesaplanmasinda kullanilan cinsiyet oranmin
belirlenmesinde, her ¢esit i¢in ¢ok sayida yumurtadan (en az 60 birey) ¢ikan bireylerin
izlenmesiyle bulunan disi/(erkek+disi) oranm1 kullanilmistr. Yasam ¢izelgesi
parametrelerinden elde edilen r, her bir ¢esit acisindan ANOVA kullanilarak test
edilmistir. ANOVA ile analiz etmek i¢in Jack-knife yontemiyle her bir g¢eside ait

tekerrlir sayis1 kadar sanal r,, degeri elde edilmistir.

3.2.5. Laboratuvar Kosullarinda Domates Cesitleri Uzerinde Tetranychus urticae’

nin Popiilasyon Degisiminin Belirlenmesi

Bu calismada 9 kiiltiir ve 1 yabani domates ¢esidinde 7. wurticae’ nin popiilasyon
diizeyleri 15. giinde belirlenmistir. Laboratuvar denemelerinde ¢i¢eklenme baslangicina
gelmis 5 birlesik yaprakli domates bitkisinin her bir dalindaki yapraklarm alt yiizeyine
5’ er adet olmak iizere toplamda senkronize kiiltiirden se¢ilmis 2 giin yasindaki 25 adet
disi kirmizidriimeek bireyi mikroskop altinda bulastirilmistir. Bulagtirmadan sonra, her
bitkide 15. giinde popiilasyon degisimi belirlenmistir. Her sayim giinii i¢cin denemede 3
tekerriir ve her tekerriirde 3 bitki kullanilmistir. Her bitkiden tiim yapraklar sayim i¢in
kullanilmistir. Ayn1 zamanda tiim dallardaki yapraklarin hem alt hem de iist ylizeyleri

ayr1 ayr1 olacak sekilde T.urticae’ nin tiim biyolojik donemleri sayilmistir.

3.2.6. Domates Yaprak Yiizeylerinde Trikom Tipi ve Sayillarinin Belirlenmesi
Popiilasyon dalgalanmasi calismalarina paralel olarak yine ayni bitkilerin hem alt hem
de iist yapraklarinda 15. giinde steromikroskop altinda 9 bitkinin her 5 bilesik yapragin

ilk yapraginda tesadiifi 5 noktadan 1’er mm?’ lik bir bitkide toplam olarak 25mm?*’ lik

alanda trikom tipine gore sayim yapilmustrr. Sayim sonuclari trikom adeti/25mm’
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yaprak alani olarak ifade edilmistir. Bunun diginda, yine her bitki ¢esidinden birer

bitkide alt, orta ve iist yapraklarin her iki yiizeyinden tesadiifi 1 cm” alanda fotograflar

cekilmis ve trikom yogunlugu bakimindan farkliliklar gorsellestirilmistir.

EHT=16.00 kV Signal A= SE1 Date :16 Mar 2013
Mag= 900X WD =376mm Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 3.5. Domates yapraginin tipl ve tip 4 trikom goriintiisii (soldaki elektron
mikroskobu sagdaki steromikroskop goriintiisii)

3.2.7. Domates Yapraklarindaki Zarar Oraninin Belirlenmesi

Tetranychus urticae bireyleri domates tizerinde beslendigi zaman klorofil hiicrelerini
tiketmekte ve sonugta yaprak Tiizerinde karakteristik renk agilmalarma sebep

olmaktadirlar.

Sekil 3.6. Tetranychus urticae tarafindan zarar gérmiis yaprak
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Buradan hareketle, 7. urticae’ nin popiilasyon diizeylerinin belirlendigi 15. giindeki
sayimmlarda, akar sayimi yapilan her bir yapragm yiliksek coziintirliikteki fotografi
Kamera atagmanli Triokiiler Steromikroskop ile ¢ekilmis ve Kameram Gen 3 programi

ile faz analizi yapilarak zararl yaprak alani yiizde olarak belirlenmistir (Sekil 3.5).

Her sayim giinii i¢cin denemede 3 tekerriir ve her tekerriirde 3 bitki kullanilmistir. Bir
bitkide 5 birlesik yaprakli domates bitkisinin 5 dalimmnin her birinden 5 yaprak
almmistir. Herbir yaprakta zarar alanin belirlenmesinde 1cm?’lik alanin fotografi
cekilerek yilizde olarak belirlenmistir. Toplamda bir bitkide 25cm?’ lik alandan
fotograflar ¢ekilmis ve faz analizi ile sonuglar hesaplanmistir. Her bir ¢esit i¢in 9 bitki
kullanildig1 i¢in bir ¢esitte 25x9=225cm?’ lik alandan elde edilen sonuglarin

ortalamalar1 alinarak yiizde zarar orani belirlenmistir.

3.2.8. Domates Yaprak Yiizeylerindeki Yaprak Dokusundaki Zararin ve Trikom
Yapilarinin Taramah Elektron Mikroskobu (SEM) ile Belirlenmesi

Trikom sayimlart igin kullanilan yapraklardan 1’er cm®’lik disk seklinde kesilmis akarli
ve akarsiz yaprak ornekleri 1 giin kadar %70’lik etil alkolde daha sonra yaklagik
yarimsar saat %80, 90, 100’lik etil alkolde bekletildikten sonra, Once azot ile
dondurulduktan sonra karbondioksit gazi ile yaklagik olarak 2 saat boyunca
kurutulmustur ve yiizeyi paladium ile kaplanmstir. Bu islemler Uludag Universitesi Fen
ve Edebiyat Fakiiltesi Fizik Bolimii Elektron Mikroskobi Laboratuvarinda
gerceklestirilmis ve orneklerin fotolar1 Zeiss marka SEM ile ¢ekilmistir. Yiizeyde akar
zararindan kaynaklanan deformasyonlar ve hiicrelerde yarattig: tahribat ve savunma kil

trikomlarin yapisi fotograf ¢ekilerek gosterilmistir (Sekil 3.7).
Fotograflarda da goriildiigii gibi diimsliz herhangi bir kese yapisi olmayan ucu sivri

sekilde olan trikom tip 1, mantar sekline benzeyen dortlii keseli yapisi olan ise glandular

tip 4 trikomudur.
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EHT=16.00 kY Signal A=SE1 Date :16 Mar 2013 : EHT=16.00 kv Signal A= SE1 Date :15 Mar
Mag= 600X WD =375mm Vacuum Mode = High Vacuum % H Mag= 500X WD =37.0mm Vacuum Mode = High Vacuum

Sekil 3.7. Trikom ve yaprak ylizeyi yapisini (soldaki) ve yapraktaki akar tahribatini
(sagdaki) gosteren fotolar ( ¢Oziiniirliikk: 3.0 nm 30kV(SE); voltaj:0.2-30kV ;goriintii:
3072*2304 piksel TIFF )

Sekil 3.8. Elektron mikroskobundan bir goriintii

3.2.9. istatistiki Degerlendirme

Tetranychus urticae’ nin domates ¢esitleri lizerinde ergin 6ncesi donemlerinin gelisme
stireleri, tek yonlii varyans analizi ile akar gelisim siireleri bakimindan ¢esitler arasinda
istatistiki fark olup olmadigi belirlenmistir. Aralarinda istatistiki anlamda fark olan

ortalamalar P=0,01 veya 0,05 6nem diizeylerinde Tukey testine gore gruplandirilmigtir
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ve SPSS(13.0) paket programi kullanilmistir. Ayrica, farkli domates ¢esitlerinde akarin
gelisme  donemlerinin @ canlilik  oranlar1  belirlenmistir.  Yasam  ¢izelgesi
parametrelerinden elde edilen r, her bir ¢esit acisindan ANOVA kullanilarak test
edilmistir. ANOVA ile analiz etmek i¢in Jack-knife yontemiyle her bir g¢eside ait
tekerriir sayis1 kadar sanal r, degeri elde edilmistir. Daha sonra Tek yonlii varyans
analizi ile cesitler arasinda istatistiki fark olup olmadigi belirlenmistir. Aralarinda
istatiski olarak fark olan ortalamalar P=0,01 veya 0,05 6nem diizeylerinde Tukey testine
gore gruplandirilmistir (SPSS, 2004). Cesitler arasindaki akarm gelisme donemleri,
Omiir ve ovipozisyon siireleri arasindaki farkliliklar da ANOVA ile saptanmistir.
Kontrollii kosullarda yapilan 15. giinlerdeki ortalama sayim sonuglar1 tek yonlii varyans

analizi ile yine ¢esitler arasindaki fark belirlenmistir (SPSS, 13.0).

Ayn1 zaman dilimlerinde sayilan trikom sayilarmin da ortalamalar1 yine her ¢esit i¢cin
varyans analizine tabi tutulmustur. Ayrica, her bir birim zamandaki sayimdaki elde
edilen akar popiilasyon ortalamalar1 (ortalama birey ve/veya ortalama yumurta) ve
trikom sayimi ortalamalar1 karsilastirilarak iliskiler saptanmistir. Bu amagla, toplam
deneme boyunca iireyen ortalama akar popiilasyonu ile trikomlarinin ortalama sayilar1
arasindaki korelasyon iliskileri degerlendirilmistir. Zarar oranin belirlenmesinde zarar

orani ortalamalar1 her ¢esit i¢in varyans analizine tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Farkh domates cesitlerinin 7etranychus urticae’nin ergin oncesi gelisme

siireleri, canlilik orani ve iireme giiciine etkisi

Beaufort, Beril, Bt-236, Impala, Simena, Troy ve Y-67 cesitlerinde 7. urticae ’nin
yumurta, larva, protonimf, deutonimf ve toplam gelisme stireleriyle ilgili elde edilen
sonuglar Cizelge 4.1° de verilmistir. Yumurta gelisme siiresi ¢esitler arasinda istatistiki
anlamda farklilik gostermis olup, en uzun gelisme Troy c¢esidinde en kisa siire ise
Beaufort ve Simena ¢esitlerinde saptanmustir (Fs251=37,80; P<0,01). Diger ¢esitlerdeki
yumurta gelisme siiresini yiiksekten diisiige Troy, Y-67, Beril, impala, Bt-236, Beaufort
ve Simena olarak siralanilarak aralarindaki farkliligmn 6nemli oldugu saptanmistir. Larva
doneminde ¢esitler arasinda istatistiki anlamda farkli olup, en uzun gelisme siiresi Troy
ve Y-67 cesitlerinde en kisa siire Bt-236 ve Simena c¢esitlerinde saptanmistir
(Fe281=41,72; P<0,01). Diger cesitlerdeki larva gelisme siiresini yiiksekten diistige
Impala, Beril ve Beaufort olarak siralanilarak aralarindaki farkliligin istatistiki anlamda
onemli oldugu bulunmustur. Protonimf doneminde ¢esitler arasinda istatistiki anlamda
farkli olup, en uzun gelisme siiresi Beaufort ¢esidin de en kisa siire Bt-236 ve Simena
cesitlerinde saptanmistir (Fg251=54,32; P<0,01). Sayisal olarakta ifade etmek istersek
Beaufort c¢esidinde 3,36+0,17 giinde Bt-236 ve Simena g¢esidinde 1,33+0,07 ve
1,54+0,06 giinde protonimf donemini tamamladigi bulunmustur. Diger cesitlerdeki
protonimf gelisme siiresini yiiksekten diisiige Beril, impala, Y-67 ve Troy olarak
siralanilarak aralarmdaki farkhiligin istatistiki anlamda onemli oldugu bulunmustur.
Deutonimf doneminde c¢esitler arasinda istatistiki anlamda farkli olup, en uzun gelisme
siiresi Beril, Bt-236 ve impala, en kisa gelisme Beaufort, Simena, Troy ve Y-67
cesitlerinde saptanmistir (Fs251=29,09; P<0,01). Toplam gelisme siiresi ¢esitler arasinda
istatistiki anlamda farklilik gostermistir ve en uzun toplam gelisme siiresi Beril
cesidinde en kisa gelisme Bt-236 ve Simena ¢esitlerinde bulunmustur (£%25:=109,03;
P<0,01). Toplam gelisme siiresi diger cesitlerde yiiksekten diisiige impala, Troy, Y-67
ve Beaufort olarak bulunmustur. Sayisal olarak ifade etmek gerekirse toplam gelisme

stiresi en yliksek olan Beril ¢esidinde 11,37+0,14 gilinde en kisa olan Bt-236 ve Simena
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Cizelge 4.1. Tetranychus urticae’ nin Beaufort, Beril, ,Bt-236, Impala, Simena, Troy ve

Y-67 domates ¢esitlerinde gelisme donemleri stireleri (Ort. + Std. Hata) (giin)*

Gelisme  *Yumurta Larva Protonimf Deutonimf Toplam gelisme
Dénemi

Cesitler n n n n n

Beril 46 4,04£0,05b 46 2,72+0,08ab 46 2,13+0,05b 46 2,48+0,14a 46 11,37+0,14a
Beaufort 28 3,18+0,07d 28 2,32+0,09b 28 3,36+0,17a 28 1,36+0,09p 28 10,21+0,13c
Bt-236 54 3,37+0,08cd 54 1,76+0,07c 54 1,33+0,07d 54 2,37+0,09a 54 8,83+0,11d
Impala 26 3,8140,08bc 26 2,62+0,10ab 26 2,15+0,13b 26 2,54+0,15a 26 11,12+0,19ab
Simena 65 3,26+0,06d 65 1,85+0,06¢ 65 1,54+0,06d 65 1,62+0,06b 65 8,26+0,08d
Troy 40 4,630,082 40 2,93+0,08a 40 1,70+0,07cd 40 1,45+0,08b 40 10,70+0,09bc
Y-67 29 4,07£0,20b 29 2,934+0,09a 29 1,96+0,06bc 29 1,28+0,09b 29 10,24+0,16¢

* Ortalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda
istatistiki olarak fark vardir (Tukey, P=0,01).
cesitlerinde 8,83+0,11 ve 8,26+0,08 giinde 7. urticae’ nin gelisimini tamamladigi

goriilmiistiir.

Farkli ¢esit domateslerde denemeye alinan 7. wrticae’ nin ergin Oncesi gelisme
donemlerinde goriilen canlilik oranlar1 her bir gelisme dénemi i¢in ayr1 ayr1 saptanmis
ve sonuglar Cizelge 4.2 de verilmistir. T.urticae’ nin yumurta doneminde canlilik
oranmin en diisiik Bt-236 (%71,43) ¢esidinde en yiliksek Beaufort (%100,00) ¢esidinde
bulunmustur. Istatistiksel anlamda ¢esitler yiiksekten diisiige Beaufort, Beril, Troy,
Impala, Y-67, Simena ve Bt-236 olarak bulunmustur. Larva déneminde canlilik orani
en yiiksek Y-67 (%98,49) cesidinde en diisiik Beril (%77,78) c¢esidinde saptanmistir.
Istatistiksel anlamda cesitler yiiksekten diisiige Y-67, Bt-236, Troy, Beaufort, Simena,
Impala ve Beril olarak bulunmustur. Protonimf déneminde ise en yiiksek canlilik orani
Y-67 (%100,00) cesidinde en diisiik ise Beaufort (%53,57) c¢esidinde goriilmiistiir.
Istatistiksel olarak cesitler yiiksekten diisiige Y-67, Simena, impala, Bt-236, Beril, Troy
ve Beaufort olarak siralanmistir. Deutonimf doneminde canlilik orani en yliksek
Impala(%100,00) en diisiik Simena (%91,67)¢esidinde oldugu gdzlenmistir. Istatistiksel
olarak cesitler yiiksekten diisiige Impala, Bt-236, Beaufort, Troy, Y-67, Beril ve Simena

olarak siralanmistir. Toplam canlilik oraninda ise en diistik Beaufort ¢esidi en ytliksek
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Cizelge 4.2. Tetranychus urticae’ nin Beaufort, Beril, Bt-236, Impala, Simena,
Troy ve Y-67 domates gesitlerinde gelisme donemlerinin canlilik oranlar

Gelisme n Yumurta Larva Protonimf = Deutonimf  Toplam
Dénemleri canlilik orani canlilik canlilik canlilik canlilik
(%) orani (%) orani (%) orant (%) orani (%)
Beril 78 92,31 77,78 85,71 93,75 57,69
Beaufort 61 100,00 91,80 53,57 96,77 47,54
Bt-236 63 71,43 95,56 93,02 97,50 61,91
Impala 41 87,81 86,11 93,55 100,00 70,73
Simena 87 82,76 87,50 95,24 91,67 63,22
Troy 39 89,74 94,29 81,82 96,29 66,67
Y-67 76 86,84 98,49 100,00 95,39 81,58

Y-67 cesidi bulunmustur. Sayisal olarak ifade etmek gerekirse Beaufort cesidinde
canlilik oran1 %47,54, Y-67 cesidinde %81,58 oran1 bulunmustur. Istatistiksel olarak
cesitler yiiksekten diisiige Y-67, Impala, Troy, Simena, Bt-236, Beril ve Beaufort olarak
bulunmustur. Ayrica Beaufort c¢esinde canlilik oranin %50’ nin altinda olmasi
antibiyosiz dayanikliliginin olabilecegi diisiiniilmiistiir.

Petri ortaminda domates yapraginin alt yiizeyinde yiiriitiilen caligmalar sonucunda
Beaufort, Beril, Impala, Simena, Troy ve Y-67 ¢esitlerinde 7. urticae’ nin disi dmrii,
preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siireleri Cizelge 4.3’ de verilmistir.
Buna gore istatistiki anlamda disi 6mrii en uzun Simena ¢esidinde bulunmustur (Fs ss=
6,33; P< 0,01). Simena ¢esidinin disi Orlinii ifade etmek gerekirse 14,36+0,45 giin
olarak bulunmustur. Diger ¢esitler yiiksekten diisiige Beril, Troy, Beaufort, impala, Y-
67 ve Bt-236 olarak bulunmustur. Istatistiki anlamda en diisiik olan Bt-236 cesiti
bulunmus olup, sayisal olarak 11,86+0,21 giin 6mre sahip oldugu belirlenmistir.
Preovipozisyon siiresi agisindan istatistiki anlamda c¢esitler arasinda farklilik
bulunmustur (Fsss= 9,42; P< 0,01). Preovipozisyon siiresi istatistiki anlamda en
yiiksek olan ¢esitler Impala ve Simena’ dir. Bu ¢esitleri yiiksekten diisiige dogru Beril,
Troy, Bt-236, Beaufort ve Y-67 cesitlerinin takip ettigi bulunmustur. Istatistiki anlamda
en diisiik olan cesit Y-67 cesitidir. Ovipozisyon siiresi agisindan istatistiki anlamda

cesitler arasinda farklilik bulunmustur (Fs gs= 3,28; P< 0,01).
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Cizelge 4.3. Tetranychus urticae’ nin Beaufort, Beril, Bt-236, Impala, Simena, Troy
ve Y-67 domates ¢esitlerinde ergin disi dmrii ve preovipozisyon, ovipozisyonun,
postovipozisyon siireleri (Ort. + Std. Hata) (giin)* ve yumurta sayis1 (Ort. + Std. Hata)
(adet)*

Gelisme

- . *Disi 6mri Preovipozisyon Ovipozisyon Postovipozisyon Yumurta sayisi
Donemleri 3 p y p y P y N

Beaufort 12 12,3340,19bc 12 1,17+0,12bc 12 8,55+0,31ab 12 2,63+0,20a 12 12,92+1,85¢

Beril 14 13,7940,19ab 14 2,00+026ab 14 10,64+0,43a 14 121+0,19b 14 30,00+3,65abc
Bt-236 14 11,86£021c 14 2,0740,17ab 14 8,07+029b 14 1,72+0,16ab 14 17,57+1,5%bc
impala 15 12,4040,19bc 15 2,4740,19a 15 8,53+0,17ab 15 1,40+0,13b 15 35,73+4,52ab
Simena 11 1436+045a 11 227+027a 11 9,64+0,54ab 11 2,46+0,55ab 11 25,73+4,15abc
Troy 11 13,18+0,46abc 11 2,09+0,28ab 11 9,64+0,43ab 11 1,46+0,31ab 11 23,55+2,74abc

Y-67 18 12,44+0,47bc 18 1,00+0,00c 18 9,11+0,74ab 18 2,28+0,33ab 18 40,56+5,11a

* Ortalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkl harfi tagiyan degerler arasinda
istatistiki olarak fark vardir (Tukey, P<0,01 veya P<0,05).

Ovipozisyon siiresi istatistiki anlamda en yiiksek olan ¢esit Beril c¢esitidir. Beril’ in
ovipozisyon siiresini sayisal olarak ifade etmek gerekirse 10,64+0,43 giin olarak
bulunmustur. Bu ¢esidi yiiksekten diisiige dogru Simena, Troy, Y-67, Beaufort, Impala
ve Bt-236 cesitlerinin takip ettigi bulunmustur. Istatistiki anlamda en diisiik ve farkl
grupta yer alan cesit Bt-236 olarak belirlenmistir. Postovipozisyon siiresi agisindan
istatistiki anlamda cesitler arasinda farklilik bulunmustur (Fsss= 4,02; P< 0,01).
Postovipozisyon siiresi istatistiki anlamda en yiiksek olan cesit Beaufort cesitidir.
Beaufort” un postovipozisyon siiresini sayisal olarak ifade etmek gerekirse
2,63+0,20giin olarak bulunmustur. Bu ¢esidi yiiksekten diisiige dogru Simena, Bt-236,
Troy ve Y-67 cesitlerinin takip ettigi bulunmustur. Istatistiki anlamda en diisiik ve ayni
grupta yer alan gesitler Beril ve Impala ¢esitlerinin oldugu bulunmustur. Yumurta sayis1
acisindan istatistiki anlamda cesitler arasinda farklilik bulunmustur (Fsss= 6,65; P<
0,01). Yumurta sayisi istatistiki anlamda en yiiksek olan ¢esit Y-67 olmustur. Bu ¢esidin
yumurta sayisit 40,56+5,11 adet bulunmustur. Bu g¢esitleri yiiksekten diisiige dogru

Impala, Beril, Simena, Troy, Bt-236 ve Beaufort cesitlerinin takip ettigi bulunmustur.
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Cizelge 4.4. Tetranychus urticae’ nin Beaufort, Beril, Bt-236, Impala, Simena,
Troy ve Y-67 domates gesitlerinde yasam cizelgesi parametreleri

Yasam *Kalitsal Toplam Populasyonu  Artis orani
gizelgesi ireme *Net tireme  Ortalama  {ireme oran1  ikiye katlama siniri, 4
Parametreleri n yetenegi, r, giicii, R, dol siiresi,  GRR (disi siresi, DT (birey/disi/gli

(disi/disi/gti  (disi/disi/dol) T, (glin)  yumurta/disi/ (glin) n)

n) dol)

Beaufort 12 0,121 5,790f 14,573d 5,790 5,752 1,128
Beril 14 0,178 19,425b 16,701a 19,477 3,902 1,194
Bt-236 14 0,122 7,209¢ 16,137b 7,216 5,662 1,130
Impala 15 0,188 19,789b 15,855¢ 19,789 3,682 1,207
Simena 14 0,189 14,316¢ 14,105¢ 14,903 3,674 1,208
Troy 11 0,153 11,494d 15,940bc 11,706 4,525 1,166
Y-67 20 0,283 26,673a 11,600f 37,977 2,449 1,327

* Ortalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkl harfi tagiyan degerler arasinda
istatistiki olarak fark vardir (Tukey, P<0,01 veya P<0,05).

Istatistiki anlamda en diisiik ¢esidin Beaufort oldugu bulunmus olup, bir disinin dmrii

boyunca biraktigi ortalama yumurta sayis1 12,92+1,85 olarak belirlenmistir.

Kirmizi6riimcegin kalitsal ireme yetenegi her cesit iizerinde farkli oldugu bulunmustur
(Fss6= 1280,11; P< 0,01)(Cizelge 4.4). Kalitsal lireme yetenegi bakimindan gesitler
sayisal olarak yiiksekten diisiige Y-67, Simena, impala, Beril, Troy, Bt-236 ve Beaufort
cesitleri olarak siralanmistir. 7. urticae’ nin net tireme giicli de ¢esitler arasinda 6nemli
diizeyde farklilik gdstermis olup, sayisal anlamda yiiksekten diisiige Y-67, Impala,
Beril, Simena, Troy ve Beaufort olarak bulunmustur. Net tireme giicli en yiiksek 26,673
disi/disi/dol ile Y-67 gesidinde, en diisiik ise 5,790 disi/disi/dol ile Beaufort ¢esidinde
saptanmistir. 7. urticae’ nin ortalama dol siiresi cesitler arasinda istatistiki anlamda
farklilik gdstermis olup, yiiksekten diisiige Y-67, Impala, Beril, Simena, Troy, Bt-236
ve Beaufort olarak bulunmustur (Fs ss= 1387,67; P< 0,01). T. urticae’ nin toplam iireme
oranlarma bakildiginda en yiiksek tireme oranini Y-67 ¢esidinde (37,99) bulunmus olup,

bunu sirasiyla Beril, Simena, Troy ve Beaufort ¢esitleri izlemistir.
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Popiilasyonu ikiye katlama siiresi en uzun Beaufort ¢esidinde (5,752) meydana gelmis,
bunu Bt-236, Troy, Beril, Simena ve Y-67 cesitleri izlemistir. Artis orani smirina
bakildiginda domates cesitleri biiyiikten kiigiige Y-67, Simena, Beril, Troy ve Beaufort

cesitleri olarak siralanmistir (Cizelge 4.4).

Petri ortaminda domates yapraginin alt yiizeyinde yiiriitillen ¢aligmalar sonucunda
Beaufort, Beril, Simena, Troy Y-67 ve Impala cesitlerinde T. urticae’ nin canlilik orani
ve iireme degerleri grafikler halinde Sekil 4.1° de verilmistir. Canlilik oranlarma
bakildiginda Beaufort c¢esidinde 7. urticae’ nin canlilik orani 24 giin boyunca devam
ettigi 22. giinden sonra dliimlerin hizli bir sekilde basladigi ve 24. giinde tamaminin
oldiigii goriilmiistir. Ureme degerlerine bakildiginda, yumurtlamanm 10. giinde
baslayip, 20. giine kadar devam ettigi goriilmiistiir. En yiiksek yumurtlama degerleri ise
12. ve 14. giinler arasinda saptanmistir (Sekil 4.1).

Canlilik oranlarma bakildiginda Simena ¢esidinde 7. urticae’ nin canlilik oran1 26 giin
boyunca devam ettigi 20. giinden sonra yavas yavas Olimlerin basladig1 ve 26. giinde
tamaminm 6ldiigii goriilmiistiir. Ureme degerlerine bakildiginda, yumurtlamanmn 8.
glinde baglaylp, 24. gline kadar devam ettigi goriilmiistiir. En yiiksek yumurtlama

degerleri ise 11. ve 13. giinler arasinda saptanmistir (Sekil 4.1).

Canlilik oranlarina bakildiginda Beril ¢esidinde 7. urticae’ nin canlilik orani 28 giin
boyunca devam ettigi 25. glinden sonra dliimlerin hizli bir sekilde basladigi ve 28.
giinde tamaminimn §ldiigii goriilmiistiir. Ureme degerlerine bakildiginda, yumurtlamanin
11. glinde baslayip, 24. giine kadar devam ettigi goriilmiistiir. En yliksek yumurtlama
degerinin ise 16. giinde oldugu saptanmstir.(Sekil 4.1).

Canlilik oranlarina bakildiginda Troy cesidinde 7. urticae’ nin canlilik oran1 26 giin
boyunca devam ettigi 19. glinden sonra dliimlerin hizli bir sekilde basladigi ve 26.
giinde tamaminimn 8ldiigii goriilmiistiir. Ureme degerlerine bakildiginda, yumurtlamanin
11. glinde baglayip, 22. giine kadar devam ettigi goriilmiistiir. En yiliksek yumurtlama

degerleri 15. ve 17. giinler arasinda oldugu saptanmustir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Beaufort, Beril, Bt-236, Impala, Simena, Troy ve Y-67 g¢esitlerinde
Tetranychus urticae’ nin yagam ¢izelgesi parametreleri

Canlilik oranlarma bakildiginda Y-67 cesidinde 7. wurticae’ nin canlilik oram1 24 giin
boyunca devam ettigi 19. giinden sonra oliimlerin basladig1 ve 24. giinde tamaminin

oldiigii gdriilmiistiir.Ureme degerlerine bakildiginda, yumurtlamanim 7. giinde baslayip,
22. gline kadar devam ettigi goriilmiistiir. En yliksek yumurtlama degerleri ise 11. ve 22.

giinlerde oldugu saptanmustir (Sekil 4.1).

Canlilik oranlarina bakildiginda Impala cesidinde 7. urticae’ nin canlilik oran1 22 giin
boyunca devam ettigi 21. glinden sonra dliimlerin hizli bir sekilde basladigr ve 22.
giinde tamaminimn 8ldiigii goriilmiistiir. Ureme degerlerine bakildiginda, yumurtlamanin
12. glinde baslayip, 22. giine kadar devam ettigi goriilmiistiir. En yliksek yumurtlama
degerleri ise 13. ve 15. gilinlerde oldugu saptanmustir. (Sekil 4.1).

Canlilik oranlarina bakildiginda Bt-236 cesidinde 7. urticae’ nin canlilik oran1 22 giin
boyunca devam ettigi 20. giinden sonra Oliimlerin hizli bir sekilde basladigr ve 22.
giinde tamammin §ldiigii goriilmiistiir.Ureme degerlerine bakildiginda, yumurtlamanin
12. giinde baslayip, 21. giine kadar devam ettigi goriilmiistiir. En yiliksek yumurtlama
degerinin ise 13. giinde oldugu saptanmustir. (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Beaufort, Beril, Bt-236, Impala, Simena, Troy ve Y-67 g¢esitlerinde
Tetranychus urticae’ nin yasam ¢izelgesi parametreleri(devam)
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Tetranychus urticae’ nin yasam ¢izelgesi parametreleri (devam)
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Tiim gesitler bir arada diisiiniildiigiinde canliligin en az oldugu ¢esitler impala, Beaufort
ve Y-67 olarak bulunmustur. Bu anlamda Y-67 ve Beaufort cesitlerinde antibiyosizden
kaynaklanan bir dayaniklihgin olabilecegi diisiiniilmektedir. Ureme miktar1 agisindan
ise Beaufort, Simena ve Troy diger cesitlere gore daha diisiiktiir. Ureme siiresi 10 giin
siire ile en az Impala ve Beaufort cesitlerinde siirmiistiir. Ureme siiresi 16 giin ile en

uzun Simena ¢esidinde stirmiistiir.

4.2 Farkh domates cesitlerinde Tetranychus urticae’ nin popiilasyon gelisimi

Aytina, Beaufort, Beril, Bt-236, Elegro, Impala, Platinium, Simena, Troy ve Y-67
cesitlerinde disi akar bulastirmasi yapildiktan 15 giin sonra bitkideki 7. urticae’ nin
yumurta, larva, nimf ve ergin donemlerinin popililasyon degisimleri ve c¢esitler
arasindaki istatistiki degerlendirme Cizelge 4.5’ de verilmistir. Bulastirmadan 15 giin
sonra yumurta sayilar1 agisindan gesitler arasindaki farkliligin 6nemli oldugu, en yiiksek
yumurtanin Aytina ve Platinium ¢esidinde goriildiigli ve bunlar1 sirasiyla yiiksekten
diisiige Impala, Y-67, Beril, Simena, Troy, Elegro, Bt-236 ve Beaufort ¢esitlerinin
izledigi belirlenmistir (F9g0=14,21; P<0,01). Bu sonuclara dayanarak istatistiki anlamda
en yiksek yumurta Aytina ve Platinium c¢esidinde, en diisik yumurta ise Beaufort
cesidinde bulunmustur. Ayrica kiiltiir c¢esidi olan Bt-236" nin da yumurta sayisi
bakimindan Beaufort’a yakin olmasindan dolay1 bu ¢esidin diger kiiltiir ¢esitlerine gore
oldukca dayanikli oldugu istatiski verilerle bulunmustur. Tetranychus urticae larva
popiilasyonlar1 ergin bulastirmadan 15 giin sonra Aytina ¢esidinde onemli bir sekilde en
yiiksek degerlere ulagsmistir (F950=5,64; P<0,01). Bununla birlikte 7. wurticae larva
popiilasyonlar1 diger ¢esitlere gore ergin bulastirmadan 15 giin sonra istatistiki anlamda
Beaufort ¢esidinde dnemli bir sekilde en diigiik bulunmustur (£950=5,64; P<0,01). Diger
cesitlerdeki larva sayilar1 yiiksekten diisiie Aytina, Impala, Platinum, Troy, Y-67,
Beril, Simena, Elegro, Bt-236 ve Beaufort olarak siralanilarak aralarindaki farkliligin
onemli oldugu saptanmistir. Protonimf ve Deutonimf sayilar1 toplam olarak belirlenmis
olup, sayilar1 bulastirmadan ayni giin sonra énemli seviyede en yiiksek degere impala
cesidinde ulagmistir. Bunu istatistiksel olarak en yiiksekten en diisiige dogru Aytina,
Platinium, Y-67, Beril, Simena, Elegro, Troy ve Bt-236 cesitleri izlemistir (Fo30=14,21;
P<0,01). En diisiik popiilasyon istatistiksel olarak diger ¢esitlerden farkli olan Beaufort
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Cizelge 4.5. Aytina, Beaufort, Beril, Bt-236, Elegro, Impala, Platinium, Simena, Troy
ve Y-67 cesitlerinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 15 giin sonra Tetranychus

urticae’ nin yumurta, larva, nimf (protonimf+deutonimf) ve ergin donemlerinin bitkinin

tiim yaprak yiizeylerindeki popiilasyon diizeyleri

Cesit ad1 Ortalama Yumurta Ortalama Larva Ortalama Nimf Ortalama Ergin
sayist/Bitki £ S. sayist/Bitki £ S. sayist/Bitki £ S. sayist/Bitki £ S.
Hata Hata Hata Hata
Aytina 4711,89+603,98a 505+105,87a 215+50,75ab 296,22+19,99abc
Platinium 4438,00+£592,53a 290,67+£91,65abc ~ 208,89+34,56ab 358,33+39,22ab
Impala 3698,44+412,23ab 375,78+103,54ab 271,11£69,62a 411,89+57,99a
Y-67 2777,11£362,27abc 156,67+45,19bc 95,44+36,74abc  219,44+44,80abcd
Beril 2786,33+£511,18abc 123,11£53,33bc 69,00+16,63bc  179,44425,59bcde
Simena 1650,33+331,87bcd 88,22+37,72bc 86,67+24,39bc  236,89465,72abcd
Elegro 1180,00+207,71cd 129,56+39,15bc 40,00+13,66bc 108,67+13,72cde
Troy 1973,00+£320,04bcd ~ 169,56+43,17abc 51,67+18,52bc 102,67+11,75de
Bt-236 1469,33+£198,82cd 99,33+21,78bc 40,89+9,61bc 148,89+17,13cde
Beaufort 33,00+9,19d 6,78+2,53¢ 10,44+2,44c¢ 21,33+3,57¢

* Ortalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkl harfi tagiyan degerler arasinda
istatistiki olarak fark vardir (Tukey, P=0,01).

cesidinde goriilmiistiir. Ergin sayim sonuclarinda ise yine ¢esitler arasindaki farkliligin

istatistiksel olarak dnemli oldugu ve en yiiksek ergin sayismin Impala ¢esidinde oldugu

bulunmustur (F930=11,45; P<0,01).

Bu ¢esidi sirasiyla yiiksekten diisiige Platinium, Aytina, Y-67, Simena, Beril, Elegro,
Troy ve Bt-236 c¢esitlerinin izledigi belirlenmistir. Arastrma sonuglarina dayanarak

istatistiki anlamda en diisiik ergin popiilasyonu ise yine Beaufort ¢esidinde bulunmustur
(Cizelge 4.5).
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4.3. Farkh Domates Cesitlerindeki Yaprak Yiizeylerinde Trikom Tipi ve

Yogunluklarn

Aytina, Beaufort, Beril, Bt-236, Elegro, Impala, Platinium, Simena, Troy ve Y-67
cesitlerinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 15 giin sonra her cesidin yaprak alt,
yaprak iist ve toplam yaprak yiizeylerinde 25mm?”’ lik alanda bulunan tip 1 ve tip 4
trikomlarinin ortalama sayis1 ve trikom yogunlugu agisindan cesitler arasindaki
istatistiki degerlendirme Cizelge 4.6° da verilmistir. Yaprak alt1 tip 1 trikom
ortalamalar1 karsilastirildiginda gesitler arasindaki farklilik istatistiki anlamda onemli
bulunmustur (Fo50=19,25; P<0,01). En yiiksek tip 1 trikom yogunlugu istatistiksel
olarak birbirinden farklihk gostermemekle birlikte Impala, Beaufort ve Bt-236
cesitlerinde gorilmiistiir. Bu ¢esitleri sirasiyla yiiksekten diisiige dogru Elegro, Beril,
Aytina, Simena, Troy, Platinlum ve Y-67 ¢esitlerinin izledigi belirlenmistir. En diistik
tip 1 trikom yogunlugu istatistiksel olarak birbirinden farklilik gostermemekle birlikte
Simena, Troy, Platinium ve Y-67 ¢esitlerinde goriilmiistiir. Buna ek olarak, sayisal

anlamda Y-67 c¢esidinde en az sayida Tip 1 trikom saptanmistir.

Yaprak altindaki tip 4 trikomlar1 karsilastirildiginda ¢esitler arasindaki farklilik
istatistiki olarak dnemli bulunmustur (F9g0=27,73; P<0,01). Yaprak alt yiizeyindeki en
yiiksek tip 4 trikom yogunlugu istatistiksel olarak Beaufort ¢esidinde goriilmiistiir. Bu
cesidi takiben tip 4 trikom yogunlugu bakimindan yiiksekten diisiige Impala, Bt-236,
Simena, Elegro, Platintum Beril, Aytina, Troy ve Y-67 g¢esitleri izlemistir. Diger
taraftan, yaprak alt yiizeyinde tip 4 trikom yogunlugu acisindan hem istatistiksel olarak

hem de goreceli olarak en diisiik Y-67 c¢esidinde goriilmiistiir.

Domates yapraklarmin iist yiizeyinde bulunan tip 1 trikomlar karsilastirildiginda gesitler
arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli bulunmustur (F9g0=35,03; P<0,01). En
yiiksek tip 1 trikom yogunlugu istatistiksel olarak Bt-236 cesidinde goriilmiistiir. Bu
cesidi takiben diger ¢esitler tip 1 trikom yogunlugu agisindan yiiksekten diisiige Elegro,

Impala, Beril, Beaufort, Troy, Simena, Platinium Aytina ve Y-67 ¢esitleri olarak
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Cizelge 4.6. Aytina, Beaufort, Beril, Bt-236, Elegro, Impala, Platinium, Simena, Troy
ve Y-67 gesitlerinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 15 giin sonra yaprak alt1, yaprak
iistli ve tamamindaki tip 1 ve tip 4 trikom sayis1

Yaprak altt Yaprak {istii Tiim yaprak yiizeyleri
Cesit ad1 Ortalama Tip 1 Ortalama Tip 4 Ortalama Tip 1 Ortalama Tip 4 Ortalama Tip 1 Ortalama Tip 4
say1si/Bitki + S. say1sy/Bitki = say1si/Bitki + S. say1sy/Bitki = sayisi/Bitki + S. sayisy/Bitki +
Hata S. Hata Hata S. Hata Hata S. Hata
Y67 457,22+41,76¢ 9,33+0,94d 86,33+£5,91c 5,78+1,33¢c 543,56+41,39d 15,11+1,38d
Aytina 545,56+45,84bc 15,67+3,21cd 126,67+19,14c 7,44+2.55¢ 672,22+59,59¢d 23,11+4,95¢d
T
oy 458,33+21,52¢ 17,00+2,89¢d 222,89+6,75b 15,56+3,07bc 681,22424,82cd  32,56+4,78bcd
Beril
25,67+6,18bcd  235,22+13,64ab 14,11£2,14c 818,78+40,96bc  39,78+7,07bcd
583,56+31,25bc
Platinium 472,67+28,59¢ 28,44+3,45bcd 134,44+12,82¢ 13,33+2,75¢ 607,11+£37,71cd ~ 41,78+4,92bcd
Simena 459,11+41,00¢c 40,56+6,21bc 102,33£8,53¢ 16,44+4,96bc 561,44+47,99cd  57,00+10,18bc
Elegro
733,22443,77ab  27,00+2,94bcd  262,78+13,94ab 36,33+4,82ab 996,00+51,27ab 63,33+5,09b
impala 828,78+50,41a 49,5744,57b 259,11£16,22ab  20,89+4,57abc 1087,89+59,87a 70,67+10,95b
Bt-236 847,56+40,17a 47,22+3,51b 302,22+14,91a 25,2242,53abc 1149,78+47 ,4a 72,44+2,74b
Beaufort 895,89+54,08a 104,44+9,88a 205,89+9,04b 40,00+7,26a 1101,78+60,67a 144,44+1341a

* Ortalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkli harfi tagiyan degerler arasinda

istatistiki olarak fark vardir (Tukey, P=0,01).

srralanmistir. Arastirma sonuglarina gore, yapraklarin st ylizeyindeki tip 1 trikom
yogunlugu hem istatistiksel olarak hem de goreceli olarak en diisiik Y-67, Aytina,

Platinium ve Simena ¢esitlerinde goriilmiistiir.

Domates yapraklarinin iist ylizeyinde bulunan tip 4 trikomlar karsilastirildiginda ¢esitler
arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemli bulunmustur (F950=8,20; P<0,01).
Yapraklarin iist ylizeyinde tip 4 trikom yogunlugu istatistiksel olarak en yliksek
Beaufort cesidinde goriilmiistiir. Bu c¢esidi takiben diger cesitler yiiksekten diisiige
dogru Elegro, impala, Bt-236, Simena, Troy, Platinium Aytina, Beril ve Y-67 olarak
sirralanmigtir. Calisma sonuglarina gore, istatiksel verilere gore yapraklarin {ist
ylizeyinde bulunan tip 4 trikom yogunlugu hem istatistiksel olarak hem de goreceli

olarak en diisiik Y-67, Aytina, Platinium ve Beril ¢esitlerinde goriilmiistiir.
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Domates yapraklarmin tiim yiizeylerinde tip 1 trikomlarin ortalamalari
karsilastirildiginda cesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(F9.80=24,72; P<0,01). Sayim sonuclarina gore, yaprak ylizeylerinin tamaminda bulunan
tip 1 trikom yogunlugu hem istatistiksel hem de goreceli olarak en yiiksek Impala,
Beaufort ve Bt-236 c¢esitlerinde goriilmiistiir. Bu ¢esitleri yliksekten diistige dogru
Elegro, Beril, Aytina Troy, Platinlum, Simena ve Y-67 cesitlerinin izledigi
belirlenmistir. En diisiik tip 1 trikom yogunlugu ise istatistiksel olarak Y-67 cesidinde
goriilmiistiir. Domates yapraklarmin tiim ylizeylerinde tip 4 trikomlarin yogunlugu
karsilastirildiginda cesitler arasindaki farklilik istatistiki olarak onemli bulunmustur
(F980=24,06; P<0,01). En yiiksek tiim yaprak yiizeyleri tip 4 trikom yogunlugu
istatistiksel olarak Beaufort ¢esidinde goriilmiistiir. Bu ¢esidi takiben diger cesitleri tip 4
trikom yogunluguna gore yiiksekten diisiige Impala, Bt-236, Elegro Simena, Beril,
Platinium, Aytina, Troy ve Y-67 olarak siralamak miimkiin olmustur. Ayrica, tip 4
trikom yogunlugu hem istatistiksel olarak hem de goreceli olarak en diisik Y-67

cesidinde goriilmiistiir.

Her bir ¢esit icin domates bitkisinin alt, orta ve iist dallarinin ug¢ yapraklarindan alinan
yaprak Orneklerinde tesadiifi olarak 1 cm?’ deki hem yaprak alt hem de iist ylizeyi
fotograflar1 ¢ekilerek tip 1 ve tip 4 yogunluklar1 Sekil 4.2, 4.3, 4.4 verilmistir. Beril,
Elegro, Troy, Aytina, Bt-236, Impala, Simena, Beaufort, Platinium ve Y-67 ¢esitlerinin
yaprak alt1 ve iistli tip 1 ve tip 4 trikom fotograf goriintiileri Sekil 4.1° de verilmistir.
Sekil 4.1.0° da gortildiigii gibi Beaufort ¢esidinde yaprak alt1 tip 4 ve tip 1 trikom
yogunlugu en fazla olarak goriintiilenmistir. Ayrica, Sekil 4.1.t> de goriintiilendigi gibi
Y-67 ¢esidinde yaprak alt1 tip 4 trikom yogunlugu en diisiik olarak bulunmustur. Troy
cesidinde oldugu gibi tip 1 trikom yogunlugu en diisiik bulunmustur (Sekil 4.1.¢). Bt-
236 ¢esidinde yaprak stii tip 1 trikom yogunlugu en yiiksek bulunmustur (Sekil 4.3.j).
Sekil 4.3.p” de goriildiigii gibi Beaufort ¢esidinde yaprak {istii tip 4 trikom yogunlugu
en cok olarak goriintiilenmistir. Y-67, Aytina, Platinium ve Beril g¢esitlerinde yaprak
istii tip 4 trikom yogunlugu en disiik olarak bulunmustur. (Sekil 4.3.u, Sekil 4.2.h,
Sekil 4.2.s, Sekil 4.2.b)
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Sekil 4.2. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1 ve
Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 altdal; b, Beril yaprak {istii altdal;
¢, Elegro yaprak alt1 alt dal; d, Elegro yaprak {istii alt dal; e, Troy yaprak alt1 alt dal; f, Troy
yaprak tstii alt dal; g, Aytina yaprak alt1 altdal; h, Aytina yaprak istii altdal; i, Bt-236
yaprak alt1 alt dal; j, Bt-236 yaprak iistii alt dal; k, impala yaprak alt1 alt dal; 1, Impala
yaprak Usti alt dal; m, Simena yaprak alt1 altdal; n, Simena yaprak iistii altdal; o, Beaufort
yaprak alt1 alt dal; p, Beaufort yaprak iistii alt dal; r, Platinium yaprak alt1 alt dal; s,
Platinium yaprak istii alt dal; t, Y-67 yaprak alt1 altdal; u, Y-67 yaprak iistii altdal
(Blyltme: a3 x;b:3x;e:3x;d:3xe3xs 3 xsgl3xhi3x;id3xi3xski3xi3x;
m3x;n3xod3xp:3xr3x;s:3xt3xiu3dx)
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1

Sekil 4.2. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1 ve
Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 altdal; b, Beril yaprak {istii altdal;
¢, Elegro yaprak alt1 alt dal; d, Elegro yaprak {istii alt dal; e, Troy yaprak alt1 alt dal; f, Troy
yaprak tstii alt dal; g, Aytina yaprak alt1 altdal; h, Aytina yaprak istii altdal; i, Bt-236
yaprak alt1 alt dal; j, Bt-236 yaprak iistii alt dal; k, impala yaprak alt1 alt dal; 1, Impala
yaprak Usti alt dal; m, Simena yaprak alt1 altdal; n, Simena yaprak iistii altdal; o, Beaufort
yaprak alt1 alt dal; p, Beaufort yaprak {iistii alt dal; r, Platinium yaprak alt1 alt dal; s,
Platinium yaprak tstii alt dal; t, Y-67 yaprak alt1 altdal; u, Y-67 yaprak iistii altdal
(Blyltme: a3 x;b:3x;e:3x;d:3xe3xs 3 xsgl3xhi3x;id3xi3xski3xi3x;
m:3x;n:3x;0:3x;p:3x;1:3%;8:3x%;t:3x;u: 3 x)(devam)
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Sekil 4.2. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1
ve Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 altdal; b, Beril yaprak tistii
altdal; c, Elegro yaprak alt1 alt dal; d, Elegro yaprak {istii alt dal; e, Troy yaprak alt1 alt
dal; f, Troy yaprak ustii alt dal; g, Aytina yaprak alt1 altdal; h, Aytina yaprak istii altdal;
i, Bt-236 yaprak alt1 alt dal; j, Bt-236 yaprak iistii alt dal; k, Impala yaprak alt1 alt dal; I,
Impala yaprak {istii alt dal; m, Simena yaprak alt1 altdal; n, Simena yaprak {istii altdal; o,
Beaufort yaprak alt1 alt dal; p, Beaufort yaprak iistii alt dal; r, Platinium yaprak alt1 alt
dal; s, Platinium yaprak iistii alt dal; t, Y-67 yaprak alt1 altdal; u, Y-67 yaprak tistii altdal
(Blylitme: a:3x;b:3x;e:3x;d:3xse:3x; 3 xg3xh:3x;i3x:3xki3x1:3
x;m3x;n3x0:3xp:3xr:3x;s:3x;t:3x;u 3 x)(devam)
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t u

Sekil 4.2. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1
ve Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 altdal; b, Beril yaprak istii
altdal; c, Elegro yaprak alt1 alt dal; d, Elegro yaprak {istii alt dal; e, Troy yaprak alt1 alt
dal; f, Troy yaprak ustii alt dal; g, Aytina yaprak alt1 altdal; h, Aytina yaprak tistii altdal;
i, Bt-236 yaprak alt1 alt dal; j, Bt-236 yaprak iistii alt dal; k, Impala yaprak alt1 alt dal; 1,
Impala yaprak {iistii alt dal; m, Simena yaprak alt1 altdal; n, Simena yaprak iistii altdal; o,
Beaufort yaprak alt1 alt dal; p, Beaufort yaprak iistii alt dal; r, Platinium yaprak alt1 alt
dal; s, Platinium yaprak istii alt dal; t, Y-67 yaprak alt1 altdal; u, Y-67 yaprak iistii altdal
(Blylitme: a:3x;b:3x;e:3x;d:3xse:3x; 3 xg3xh:3xi3x:3xki3x1:3
x;m3x;n3x0:3xp:3xr:3x;s:3x;t:3x;u 3 x)(devam)

Sekil 4.3. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1
ve Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 ortadal; b, Beril yaprak
iistii ortadal; ¢, Elegro yaprak alt1 ortadal; d, Elegro yaprak {istii ortadal; e, Troy yaprak
alt1 ortadal; f, Troy yaprak {istli ortadal; g, Aytina yaprak alt1 ortadal; h, Aytina yaprak
{istii ortadal; i, Bt-236 yaprak alt1 ortadal; j, Bt-236 yaprak iistii ortadal; k, impala
yaprak alt1 ortadal; 1, Impala yaprak {istii ortadal; m, Simena yaprak alt1 ortadal; n,
Simena yaprak iistli ortadal; o, Beaufort yaprak alt1 ortadal; p, Beaufort yaprak iistii
ortadal; r, Platinium yaprak alt1 ortadal; s, Platinium yaprak {istii ortadal; t, Y-67 yaprak
alt1 ortadal; u, Y-67 yaprak iistli ortadal (Biiyiitme: a:3 x; b: 3 x;¢c: 3 x;d: 3 x;e: 3 x; 1S
3x;gl3xh3xid3xp3xk3xs3xm3xin3xo3xp:3x;r3x;s:3x;t:
3x;u:3x)
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Sekil 4.3. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1
ve Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 ortadal; b, Beril yaprak
iistii ortadal; ¢, Elegro yaprak alt1 ortadal; d, Elegro yaprak {istii ortadal; e, Troy yaprak
alt1 ortadal; f, Troy yaprak {istli ortadal; g, Aytina yaprak alt1 ortadal; h, Aytina yaprak
{istii ortadal; i, Bt-236 yaprak alt1 ortadal; j, Bt-236 yaprak iistii ortadal; k, impala
yaprak alt1 ortadal; 1, Impala yaprak {istii ortadal; m, Simena yaprak alt1 ortadal; n,
Simena yaprak iistii ortadal; o, Beaufort yaprak alt1 ortadal; p, Beaufort yaprak iistii
ortadal; r, Platinium yaprak alt1 ortadal; s, Platinium yaprak {istii ortadal; t, Y-67 yaprak
alt1 ortadal; u, Y-67 yaprak {iistli ortadal (Biiyiitme: a:3 x; b: 3 x;¢c: 3 x;d: 3 x;e: 3 x; 1S
3x;gl3xh3xid3xp3xk3xs3xm3xin3xo3xp:3x;r3x;s:3x;t:
3 x; u: 3 x)(devam)
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m n

Sekil 4.3. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1
ve Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 ortadal; b, Beril yaprak
iistii ortadal; ¢, Elegro yaprak alt1 ortadal; d, Elegro yaprak {istii ortadal; e, Troy yaprak
alt1 ortadal; f, Troy yaprak {istli ortadal; g, Aytina yaprak alt1 ortadal; h, Aytina yaprak
{istii ortadal; i, Bt-236 yaprak alt1 ortadal; j, Bt-236 yaprak iistii ortadal; k, impala
yaprak alt1 ortadal; 1, Impala yaprak {istii ortadal; m, Simena yaprak alt1 ortadal; n,
Simena yaprak iistii ortadal; o, Beaufort yaprak alt1 ortadal; p, Beaufort yaprak iistii
ortadal; r, Platinium yaprak alt1 ortadal; s, Platinium yaprak {istii ortadal; t, Y-67 yaprak
alt1 ortadal; u, Y-67 yaprak {iistli ortadal (Biiyiitme: a:3 x; b: 3 x;¢c: 3 x;d: 3 x;e: 3 x; 1S
3x;gl3xh3xid3xp3xk3xs3xm3xin3xo3xp:3x;r3x;s:3x;t:
3 x; u: 3 x)(devam)
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Sekil 4.3. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1
ve Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 ortadal; b, Beril yaprak
iistii ortadal; ¢, Elegro yaprak alt1 ortadal; d, Elegro yaprak {istii ortadal; e, Troy yaprak
alt1 ortadal; f, Troy yaprak {istli ortadal; g, Aytina yaprak alt1 ortadal; h, Aytina yaprak
{istii ortadal; i, Bt-236 yaprak alt1 ortadal; j, Bt-236 yaprak iistii ortadal; k, impala
yaprak alt1 ortadal; 1, Impala yaprak {istii ortadal; m, Simena yaprak alt1 ortadal; n,
Simena yaprak iistii ortadal; o, Beaufort yaprak alt1 ortadal; p, Beaufort yaprak iistii
ortadal; r, Platinium yaprak alt1 ortadal; s, Platinium yaprak {istii ortadal; t, Y-67 yaprak
alt1 ortadal; u, Y-67 yaprak {istli ortadal (Biiyiitme: a:3 x; b: 3 x;¢c: 3 x;d: 3 x;e: 3 x; 1S
3x;gl3xh3xid3xp3xk3x3xm3xin3xo3xp:3x;r3x;s:3x;t:
3 x; u: 3 x)(devam)
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Sekil 4.4. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1
ve Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 tistdal; b, Beril yaprak tistii
iistdal; ¢, Elegro yaprak alt1 listdal; d, Elegro yaprak {istii Ustdal; e, Troy yaprak alti
iistdal; f, Troy yaprak isti iistdal; g, Aytina yaprak alt1 tistdal; h, Aytina yaprak tistii
iistdal; i, Bt-236 yaprak alt1 iistdal; j, Bt-236 yaprak {istii iistdal; k, Impala yaprak alt1
iistdal; 1, impala yaprak iistii iistdal; m, Simena yaprak alt1 {istdal; n, Simena yaprak iistii
iistdal; o, Beaufort yaprak alt1 tistdal; p, Beaufort yaprak tistii iistdal; r, Platinium yaprak
alt1 tistdal; s, Platinium yaprak iistli ustdal; t, Y-67 yaprak alt iistdal; u, Y-67 yaprak
iistii Ustdal (Biylitme: a:3 x; b: 3 x;c:3x;d:3xse:3x; 3 x5 g3 xsh:3x51:3x%x;5:3
k3x;E3xym3xnm3xio3dxp:3xrdxs:3xt3ixui3x)
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Sekil 4.4. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1
ve Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 tistdal; b, Beril yaprak tistii
iistdal; ¢, Elegro yaprak alt1 listdal; d, Elegro yaprak {istii Ustdal; e, Troy yaprak alti
iistdal; f, Troy yaprak isti iistdal; g, Aytina yaprak alt1 tistdal; h, Aytina yaprak tistii
iistdal; i, Bt-236 yaprak alt1 iistdal; j, Bt-236 yaprak {istii iistdal; k, impala yaprak alt1
iistdal; 1, impala yaprak iistii iistdal; m, Simena yaprak alt1 {istdal; n, Simena yaprak {istii
iistdal; o, Beaufort yaprak alt1 tistdal; p, Beaufort yaprak tistii iistdal; r, Platinium yaprak
alt1 tistdal; s, Platinium yaprak iistli tstdal; t, Y-67 yaprak alt iistdal; u, Y-67 yaprak
iistii Uistdal (Biylitme: a:3 x; b: 3 x;c:3x;d:3xse:3x; 3 x;g3xh:3x51:3x%x;5:3
ki3x;E3xym:3x;n:3x;0:3xp:3x;1:3x;s:3x;t:3x;u: 3 x)(devam)
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Sekil 4.4. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1
ve Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 tistdal; b, Beril yaprak tistii
iistdal; ¢, Elegro yaprak alt1 Uistdal; d, Elegro yaprak {istii Ustdal; e, Troy yaprak alti
iistdal; f, Troy yaprak isti iistdal; g, Aytina yaprak alt1 tistdal; h, Aytina yaprak tistii
iistdal; i, Bt-236 yaprak alt1 iistdal; j, Bt-236 yaprak {istii iistdal; k, Impala yaprak alt1
iistdal; 1, impala yaprak iistii iistdal; m, Simena yaprak alt1 {istdal; n, Simena yaprak iistii
iistdal; o, Beaufort yaprak alt1 tistdal; p, Beaufort yaprak tistii iistdal; r, Platinium yaprak
alt1 tistdal; s, Platinium yaprak iistli ustdal; t, Y-67 yaprak alt iistdal; u, Y-67 yaprak
iistii Ustdal (Biylitme: a:3 x; b: 3 x;c:3x;d:3xse:3x; 3 x5 g3 xsh:3x51:3x%x;5:3
ki3xE3xym3x;n3x;0:3xp:3x;51:3x;s:3x;t:3x;u: 3 x)(devam)
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Sekil 4.4. Domates bitkisinin alt dalindaki tesadiifi olarak secilmis bir yapraktaki Tip 1
ve Tip 4 Trikomlar1 gosteren fotograflar, a, Beril yaprak alt1 tistdal; b, Beril yaprak tistii
iistdal; ¢, Elegro yaprak alt1 Uistdal; d, Elegro yaprak {istii Ustdal; e, Troy yaprak alti
iistdal; f, Troy yaprak isti iistdal; g, Aytina yaprak alt1 tistdal; h, Aytina yaprak tistii
iistdal; i, Bt-236 yaprak alt1 iistdal; j, Bt-236 yaprak {istii iistdal; k, impala yaprak alt1
iistdal; 1, impala yaprak iistii iistdal; m, Simena yaprak alt1 {istdal; n, Simena yaprak {istii
iistdal; o, Beaufort yaprak alti tistdal; p, Beaufort yaprak tistii iistdal; r, Platinium yaprak
alt1 tistdal; s, Platinium yaprak iistli tstdal; t, Y-67 yaprak alt iistdal; u, Y-67 yaprak
iistii Uistdal (Biylitme: a:3 x; b: 3 x;c:3x;d:3xse:3x; 3 x; g3 xsh:3x51:3x%x;5:3
ki3xE3xym3x;n3x;0:3xp:3x;51:3x;s:3x;t:3x;u: 3 x)(devam)

Sekil 4.3.¢e, Sekil 4.3.r, Sekil 4.3.t ve Sekil 4.3.m’de goriildiigii tizere Troy, Platinium,
Y-67 ve Simena ¢esitleriyaprak alt1 tip 1 trikom yogunlugu agisindan diisiiktiir.

4.4. Farkh Domates Cesitlerinde Tetranychus urticae’ nin Yapraklardaki Zarar

Orani ve Zarar Skalasi

Aytina, Beaufort, Beril, Bt-236, Elegro, impala, Platinium, Simena, Troy ve Y-67
cesitlerinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 15 giin sonra her g¢esitte olusan spot
yogunluguna gore ortalama zarar orani ve gesitler arasindaki istatistiki degerlendirme
yapilmistir. Zarar orani hesaplanirken, bitki bagina ortalama zarar orani bitki basina
ortalama ergin sayisina boliinerek bir bitkide bir ergin bireyin ortalama zarar orani

bulunmustur.(Cizelge 4.7)
Zarar orani acisindan gesitler arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmustur

(Fo30=11,95; P<0,01). Istatistiki acidan bitki basma ortalama zarar orani en yiiksek

zararin Aytina ve Y-67 ¢esitlerinde goriildiigii ve bunu sirasiyla yiiksekten diistige
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Cizelge 4.7. Aytina, Beaufort, Beril, Bt-236, Elegro, Impala, Platinium, Simena, Troy
ve Y-67 cesitlerinde ergin akar bulastirmasi yapildiktan 15 giin sonra Tetranychus
urticae’ nin yapraklardaki zarar orani ve zarar skalasi

Cesit ad1 *Ortalama Zarar Ortalama Ergin Bir ergin bireyin ~ Birey Basina diisen
Orani /Bitki sayist/Bitki £ S. ortalama zarar zarar oranina gore

+ S. Hata Hata orant/bitki zararlanma skalasi
Y-67 45,73+7,04a 219,444+44.80 0,21 1
Elegro 22,67+5,01bcd 108,67+13,72 0,21 1
Aytina 54,79+5,30a 296,22+19,99 0,19 2
Simena 35,38+3,17abc 236,89+65,72 0,15 3
Troy 15,9845,16¢d 102,67+11,75 0,16 4
Beril 21,3746,09cd 179,44+25,59 0,12 5
Platinium 44,2145,36ab 358,33+39,22 0,12 5
Bt-236 14,14+1,77¢cd 148,89+17,13 0,10 6
Impala 35,15£5,37abe 411,89+57,99 0,09 7
Beaufort 0,58+0,13d 21,3343,57 0,03 8

* Ortalamalar yukaridan asagi dogru izlendiginde farkl harfi tagiyan degerler arasinda
istatistiki olarak fark vardir (Tukey, P=0,01).

Platinium, Impala, Simena, Elegro, Troy, Beril, Bt-236 ve Beaufort cesitlerinin izledigi
belirlenmistir. Bu sonuglara dayanarak istatistiki anlamda bitki basina ortalama zarar

orani en yiksek Aytina ve Y-67 cesitlerinde, en diisiik zarar oran1 ise Beaufort ¢esidinde
bulunmustur. Ayrica istatistiki ac¢idan kiiltiir ¢esidi olan Bt-236, Troy ve Beril’ in bitki
basina ortalama zarar oran1 bakimimdan Bequford ¢esidine yakin olmasi bu ¢esitlerin 7.

urticae’ ye karsi toleransi oldugunu gostermistir.

Ayrica, Cizelge 4.7’ de bitki basina bir erginin yaptig1 zarar orani ve buna gore zarar
skalast da verilmistir.Zarar skalas1 bir bitkide bir ergin bireyin ortalama zarar orani
sayisal olarak yiiksekten diisiige dogru siralanilarak elde edilmistir. Bu skalaya gore; Y-
67 ve Elegro cesidi 1. skalada, Aytina 2. skalada, Simena 3. skalada, Troy 4. skalada,
Beril ve Platinium 5. skalada, Bt-236 6. skalada, Impala 7. skalada ve Beaufort 8.
skalada yer almistir. Bu siralama gore tolerans durumu en diisiik olan gesitler Y-67 ve

Elegro ¢esitleridir. Tolerans durumu en yiiksek olan ¢esit ise Beaufort ¢esitidir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Popiilasyon gelisimi caligmalarinda, Aytina ve Platinyum c¢esitlerinde Tetranychus
urticae’ nin yaprak basma hem yumurta birakma sayilari hem istatistiki ve goreceli
olarak diisiik bulunmustur. Beaufort ¢esidine ise 7. urticae’ nin yaprak basina hem
yumurta birakma sayilar1 hem de diger gelisme ve ergin donemlerinin sayilar istatistiki
ve goreceli olarak diisiik bulunmustur. Bu sonuclar, Cizelge 3.1’ de belirtildigi Beaufort
cesidinin yapraklarinin kalin olmasi ve itici bir kokuya sahip olmasindan ileri gelebilir.
Daha oOnce yapilan bazi arastrmalarda farkli domates tiirleri veya g¢esitlerinde
kirmizidriimeeklere dayanikliligin yapraklardaki trikom yogunlugu ve ozellikle tip 4
trikomlardan salinan itici ugucu bilesiklerin bulunusu veya zehirli ikincil metobolitler
gibi diger faktorlerle iliskili oldugunu bildirilmistir (Gongalves ve ark. 1998; Pocovi ve
ark. 1998; Maluf ve ark. 2007; Alba ve ark. 2009), bu calismada 7. urticae’ ye
domatesin itici etki gostermesinde yaprak iizerindeki glandular trikom yogunluguna
bagli oldugunu bulunmustur. Arastirmacilar, trikom yogunlugunu farkli kiltiir
bitkilerine aktarmak i¢in Lycopersicon esculentum x L. hirsutumvar. glabratum PI
134417° nin 19 genotipinin 12 tanesinde geriye caprazlama yapilmis ve domates
cesitlerindeki yaprakalt1 ve yaprakiistiinde glandular tip 4 ve non-gladular tip 1 ve tip 7°
nin yogunluklarini saymislardir. 7. urticae’ ler yaprak yiizeyine birakildiktan sonra 20,
40 ve 60 dakika boyunca yaprak yiizeylerinde yiirlime mesafeleri 6l¢iilmiis ve 6zellikle
tip 6 glandular trikom yogunlugu daha fazla olan domates yapragi iizerinde akarlarin
yliridiigli mesafeyi azalttigin1 gorilmiistiir. Maluf ve ark. (2000), artropodlara karsi
dayanikli olan Lycopersicon hirsutum Dunal var. hirsutum ‘P1-127826° nin glandular
trikomlarinda bulunan sesquiterpen madde olan zingiberene maddesinin bu bitkideki
yogunlugunun arastrmislar ve L. esculentum Mill. x L. hirsutum var hirsutum
caprazlanarak elde edilen yeni domatesler ¢esidinde zingiberen icerigi hesaplanmstir.
Zingiberen igeriginin ve glandular trikomlarin 7. evansi’ ye karsi itici etkisine
bakilmistir. Glandular trikom tip 4 yogunlugunun artisiyla birlikte zingiberen
icerigininde artis oldugunu ve bundan dolayr akara karsi itici bir etkisi oldugunu
bulmuslardir. Fernandez-Munoz ve ark (2003), 7. urticae’ ye karsi genetik olarak
dayanikli ve glandular trikom yogunlugu fazla olan Lycopersicon pimpinellifolium TO-

937 hatt1 ile akara hassas L. esculentum Mill. 'Moneymaker' cesitlerinin sera
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kosullarinda ¢aprazlamislar ve caprazlama sonucunda TO-937, BC1 ve F1 akara kars1
dayanikli dayanikli ¢esitler olusturulmustur. Akara dayanikliliginin tek bir baskin major
lokusla kontrol edildigini ancak bilinmeyen bir mindr loci ile degistirilebilecegini
bulmuslar. TO-937 hattinda tip 4 glandular trikomun bulundugunu ve bunu iki baskin
bagimsiz locinin yOnettigini saptamuglar. Boylelikle L. Pimpinellifolium TO-937
hattinin bu 6zelligi kullanilarak ticari domateslere basar1 bir sekilde aktarilabilecegini
belirtmektedirler. Bizim ¢alismamamizda da yabani c¢esit olan Beaufortun bitki basina
ortalama tip 4 trikom yogunlugu oldukca fazla bulunmus ve akara karsi dayanikli bir
cesit oldugu gorilmiistiir. Kiltliir ¢esidimiz olan Y-67 bitki basma ortalama tip 4
yogunlugu agisindan olduk¢a az bulunmus ve akara karsi oldukca hassas oldugu
goriilmiistiir. Gelecek calismalar da Beaufort ve Y-67 cesitlerini caprazlayarak elde
edilecek yeni hatlarin akara karsi dayanikli olup olmadigina bakabiliriz. Alba ve ark.
(2008), domates yetistiriciliginde 7. urticae’ nin ovipozisyon siiresi ve Oliim orani,
bitkinin itici etkisi ile bitki trikomlar1 ve asilsukroz {retimi arasindaki iligkiyi
arastirdmislardir. Bu ¢alismada yabani domates ¢esidi olan Solanum pimpinellifolium L.
‘TO-937° hatt1 ve Kkiiltiir domatesi Solanum [ycopersicum L. gaprazlanmasiyla elde
edilen rekombinant saf hatlarin kullanilmistr Coklu regresyon analizi sonucunda
yiiksek asilsukroz icerigi ve yiiksek tip 4 trikom yogunlugunda 7. wurticae’ nin
ovipozisyon siiresinin azaldigini bunun yaninda 6liim oraninin arttirdigimi bulmuslardir.
Sonug olarak S. pimpinellifolium TO-937 kullanilarak kirmizidriimceklere karsi genetik

olarak dayanikl kiiltlir domateslerinin kullanilabilecegini bulmuslardir.

Sonug olarak ele aldigimiz domateslerin kimyasal 6zellikleri bilinmediginden zararlinin
biyolojik 0zelliklerini agiklamak miimkiin degildir. Ancak, elde edilen sonugclar
dogrultusunda gelecekte dayanikli olan bitkilerin kimyasal analizleri yapilarak yaprak
icerigindeki ikincil metabolitler belirlenebilir. Yaprak igerigindeki maddelerin
diizeylerine gore bu itici etkinin hangi madde veya maddelerden kaynaklandigi
bulunabilir. Ayrica bir ¢ok literatiirde dayanikli olarak bilinen S. pimpinellifolium TO-
937 hatt1 kullanilarak ¢alismamizdada bitki bagina zarar oran1 agisindan en fazla zarar
gormiis olarak buldugumuz Y-67 ve Elegro c¢esitlerimiz ile bu dayanikli hatti
caprazlayarak elde edilen hatlarm akara karsi dayanikli yada hassas olup olmayacagina

bakabiliriz.
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Calismamizda cesitler arasinda toplam gelisme siiresi acisindan istatistiki anlamda
farklilik gdstermistir ve en uzun toplam gelisme siiresi Beril ¢esidinde en kisa gelisme
Bt-236 ve Simena ¢esitlerinde bulunmustur. Sayisal olarak ifade etmek gerekirse toplam
gelisme stiresi en yliksek olan Beril ¢esidinde 11,37+0,14 giinde en kisa olan Bt-236 ve
Simena c¢esitlerinde 8,83+0,11 ve 8,26+0,08 giinde 7. wrticae’ nin gelisimini
tamamladig1 goriilmiistiir. Bu sebeple en fazla yumurta brrakimmin Bt-236 ve Simena
cesitlerinde olmasi beklenmistir fakat tam tersi bir durum olugsmustur (Cizelge 4.5). Bu
durumun akarm oosit hiicrelerinin gelisimin larva doneminde baslamasindan dolay1
kaynaklandig diistiniilmektedir. Larva doneminde gelismeye baslayan oositler gelisme
stiresi kisaldig1 i¢in az tretilmekte ve ergin halede geldikten sonra biraktigi ortalama
yumurta sayismin azaldigint belirtmektedirler. Gelisme siiresi azaldik¢a yumurta
birakma oraninda azalicagmi belirtmektedirler (Helle ve Sabelis, 1985). Fasulye, hiyar
ve giil yapraklar1 lizerinde yapilan bir ¢calismada 7. urticae’ nin 252 °C sicaklik, %
60+10 orantili nem 16 saatlik aydinlanma ortaminda laboratuvar kosullarinda toplam
gelisme donemlerinin siiresinin hiyarda 10,4 giin, giil de 11,2 giin, fasulyede ise toplam
gelisme siiresi 10,9 giin siirmiistiir (Kasap 2002). Ug farkli elma cesidi iizerinde 7.
urticae’ nin gelisme ve iireme donemleri 25+1°C, %60-70 oransal nem ve LD 16:8
aydinlanmada laboratuvar kosullar1 altinda incelenmis ve toplam gelisme siireleri Fuyji,
Tsugaru ve Hongro ¢esitlerinde sirasiyla 7,06+0,14, 7,14+0,09 ve 7,58+0,17 giin olarak
belirlenmistir (Taj ve ark. 2011). Oviposizyon siireleri a¢isindan karsilastirildiklarinda
srrasiyla yine 12,61+0,24, 9,61+0,18, 5,27+0,38, 5,23+0,54 giin, Fuji, Tsugaru ve
Hongro 17,28+0,28, 22,06+0,36, 27,72+0,62 giin olarak belirlenmistir (Taj ve ark.
2011). Literatiir taramasiyla ¢aligmalarimiz sonucunda elde edilen veriler arasindaki
kiigiik farkliliklarin nedenleri denemelerde kullanilan bitkilerin degisik bitki tiirleri ve

cesitlerinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Yaptigimiz ¢alisma da 7. urticae’ nin petrilerdeki domates yapraklar1 tizerindeki yagam
cizelgeleri parametreleri sonucunda yumurta acilma stireleri sirasiyla Beril, Beaufort,
Bt-236, Impala, Simena, Troy ve Y-67 cesitlerinde sirasiyla 4,04+0,05, 3,18+0,07,
3,37+0,08, 3,81+0,08, 3,26+0,06, 4,63+0,08, 4,07+0,20 giin olarak belirlenmistir.
Yumurta agilmasi siiresi bu ¢esitler arasinda 3,18- 4,63 giin arasinda siirmiistiir.

Domates iizerinde yapilan bir bagka calismada da Dante, Alsancak, Siiper Red ve
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Swanson c¢esitlerinde swrasityla 5,08+0,21, 5,61+£0,14, 4,91+0,09 ve 5,15+0,15 giin
olarak belirlenmistir (Atalay ve Kumral 2013). Bu c¢esitler arasinda 4,91-5,61 giin
arasinda strmiistiir. Tetranychus urticae’ nin yasam c¢izelgeri parametreleri sonucunda
elde edilen verilerden toplam gelisme donemlerinin siiresi sirastyla Beril, Beaufort, Bt-
236, Impala, Simena, Troy ve Y-67 cesitlerinde swrasiyla 11,37+0,14, 10,21+0,13,
8,83+0,11, 11,12+0,19, 8,26+0,08, 10,70+0,09, 10,24+0,16 giin bulunmustur. Toplam
gelisme siiresi bu ¢esitler arasinda 8,83-11,37 giin arasinda bulunmustur. Dante,
Alsancak, Siiper Red ve Swanson c¢esitlerinde swrasiyla 11,38+0,24, 12,46+0,14,
12,18+0,13 ve 12,15+0,10 giin olarak belirlenmistir. Bu c¢esitler arasindada toplam
gelisme stiresi 11,38-12,46 arasinda bulunmustur. Yaptigimiz ¢calisma ile daha 6nceden

yapilmis olan bu ¢alismanin verileri arasinda benzerlik oldugu goriilmiistiir.

Labaratuvar denemelerinde Cizelge 4.6’ da goriildii gibi toplam yaprak yiizeyi tip 1 ve
Tip 4 trikom yogunlugu istatistiki anlamda yabani ¢esit olan Beaufort ¢esidinde en
yiiksek, kiltir ¢esidi olan Y-67 cesidinde en diisiik bulunmustur. Yabani cesidi
yogunluk agisindan yakin takip eden kiiltiir ¢cesidi Bt-236 ¢esitidir. 7. urticae’ nin bu
cesitler lizerinde beslenmesi sonucunda yasam ¢izelgesi parametreleri ve popiilasyon
diizeyleri istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. Isatistiki anlamda Y-67 c¢esidi
popiilasyon diizeyi acisindan her iki ¢esitten daha yliksek bulunmustur (Cizelge 4.5).
Sonug olarak, Bt-236 ve Beaufort cesitlerinde popiilasyon diizeyinin diisiik ve toplam
yaprak yilizeyi tip 1 ve tip 4 trikomunun yiiksek olmasi, muhtemelen bitki yapragi
iceriginde bulunan sekonder metobolitlerle iliskili olabilir. Ayrica bu veriler bir
dayanikliligin gostergesi de olabilir. Yapilan diger ¢alismalarda 6rnegin Fernandez-
Munoz ve ark. (1999), kiiltir domatesi olan L. esculentum Mill ile iki noktali
kirmizioriimecege dayaniklt oldugu bilinen yabani domates tiiri olan L.
pimpinellifolium’ un genetik acindan birbirine ¢ok yakin oldugunu distinmiislerdir.
Bunun yaninda bu yabani domates tiiriiniin bazi genetik 6zelliklerinin aktarilmasi
acisindan Onemli bir kaynak oldugunu diisiinmiisler ve caligmalarinda ikinoktali
kirmizidriimcege dayaniklilik agisindan  ‘TO-937° nin  genetik  6zelliklerini
arastirmuglardir.  Ikinoktali kirmizidriimcege dayamikliigi  saptamak igin L.
pimpinellifolium ‘TO-937" ve ‘PE-10" hatlar1, L. pennellii ‘PE-45’ hatti, L. esculentum

‘Moneymaker’, ‘Roma’ ve ‘Kalohi’ c¢esitleri ve L. esculentum ‘Moneymaker’ x L.
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pimpinellifolium ‘TO-937’ tiirleri arasinda caprazlanan F1 doli, 24 parselde akar
bulastirilmas1 yapmislar. ‘TO-937°, F1 ve ‘PE-45’ cesitlerinin dayanikli oldugunu ,
‘TO-937" deki direncin tamamen baskin oldugunu ve iki veya dort gen tarafindan
kontrol edildigini bulmuslardir. Kang ve ark. (2010), Trikomlarin bitki zararlilarina
karst kimyasal ve fiziksel itici fonksiyonlara sahip epidermal yapilar oldugunu
bulmusglar ve kiiltiir domateslerinde ¢esitli morfolojik yapilarda trikomlar oldugunu
saptamislardir. Bu trikomlar i¢inden tip 6 glandular trikomunun 6zellesmis metabolitler
drettigini, trikom yogunlugunun morfolojisinin ve kimyasal bilesenlerinin dogada
domates Tlizerindeki bdceklere karsi etkilerini incelemisler. Yaprak yiizeyinden
ekstraksiyon yapilarak tip 6 i¢indeki salgilar elde edilmistir. Bunlarin mono terpenler,
glikoalkoloidler ve asilsukroz oldugu bulunmustur. Boceklere karsi savunma etkisi
gosterdigini, ancak polifenolik bilesikler ve sesquiterpene’ lerin savunma etkisinin tam
olarak gosterilemedigini tespit etmislerdir. Sonug¢ olarak, kiiltiir domateslerinde
glandular trikomlarm kimyasal ve morfolojik bilesimlerinin arasinda bir iliski
bulundugunu ve yaprak ylizeyindeki 6zelliginin degismesiyle (az tiiyliiliikk) boceklere
dayanikliligin azaldigini bulmuslardir. Yapmis oldugumuz calismada da glandular tip 4
trikom yogunlugu istatistiki anlamda en yiiksek Beaufort ¢esidimizde bulunmustur ve
bu ¢esidin dayanikli oldugu bulunmustur. Bu dayanikliligin sebebi pek cok literatiir
calismasinda gordiigiimiiz gibi sekonder metabolitlerle iligkili olabilir. Figueiredo ve
ark. (2012), tropikal iilkelerde c¢ilegin ana zararlis1 olan 7. wurticae’ nin farkhi ¢ilek
cesitlerindeki glandular ve non-glandular trikomlarla bu kirmiziériimcek arasindaki
iligkiyi incelemisler. Arastirma sonuglarma gore, kirmizidriimcegin tagindigi uzaklik ile
cilek tizerindeki glandular trikom yogunlugu arasindaki negatif korelasyonun yiiksek
oldugunu bulmuslardir. Diger bir c¢alismada Salinas ve ark. (2013), Solanum
pimpinellifolium L. TO-937 hatt1 ikinoktali kirmizidriimcege karsi dayanikli oldugunu
ve yabani domateste bu dayanikliligin genomda bulunan major lokuslar ve minor lociler
tarafindan kontrol edildigini diisiinmiislerdir. Oncelikler F4 populasyonunda BSA (
bulked segregant analysis) analizi yapilarak kromozom 2 iizerinde 17 cm’ lik genomik
bolge oldugunu bulmuslardir. Trikom olusumunda, trikom eksudatlarinin sentezinde ve
bitki savunma sinyallerinde birgok aday genin varhigmmi tespit etmislerdir.

Kirmiziorimcege dayanikli yeni domates c¢esidinde dayanikliligi saglayan genin Rtu2
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QTL oldugunu saptamiglardir. Ayni zamanda bu markirin domateste akarlara

dayanikliligm saptanmasi acisindan kullanish oldugu bulunmustur.

Literatilir taramalar1 sonucunda dayanikli ¢esidin dayanikliligina iliskin bazi veriler
bulunmus, bu verilerin genetik a¢idan dayaniklilig1 saglayan bazi genler tarafindan
kontrol edilebildigi ve dayanikli cesitten hassas c¢eside bu genlerin aktarilmasi
sonucunda hassas cesitleri dayanikli ¢esitler haline getirebilecegi goriilmiistiir. Yapilan
bu c¢alismalarda dayanikli genler yabani domates c¢esitlerinden alinmistir. Bizde
calismamizda yabani cesit ile kiiltiir ¢esidi ¢aprazlanmasi olusan anag¢ bitki olarak
kullanilan Beaufort’ u kullandik ve bu ¢esidin istatistiksel anlamda diger cesitlerden
daha dayanikli oldugu ortaya c¢ikmistir. Ayrica bu dayanikli ¢esidin ardindan kiiltiir
cesidi olarak dayanikli oldugu ortayan konan Bt-236 cesidi ortaya cikmustir. Bu
verilerden ve literatiir ¢alismalarindan yola ¢ikarak ileriye doniik caligmalarda dayanikli
bulunan ¢esitlerin gen haritas1 ¢ikarilabilir ve dayanikliligi hangi genlerin sagladig:
saptanabilir. Ayrica bunun yaninda karsilastirmali olarak dayanikli ve hassas

buldugumuz cesitler i¢in kimyasal analizler yapilabilir.

Labaratuvar denemelerinde Cizelge 4.6 da goriildiigii gibi toplam yaprak yiizeyi tip 1
ve Tip 4 trikom yogunlugu istatistiki anlamda yabani ¢esit olan Beaufort ¢esidinde en
yiiksek, kiiltiir ¢esidi olan Y-67 ¢esidinde en diisiik bulunmustur. 7. urticae’ nin bu iki
¢esit lizerinde beslenmesi sonucunda istatistiki agidan bitki basina ortalama zarar orani
Y-67 cesidinde Beaufort c¢esidine gore oldukca yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.7).
Ayrica bitki bagina diisen ortalama ergin oranm1 Beaufortta 21,33+3,57, Y-67 ¢esidinde
219,44+44,80° dir. Bir ergin bireyin bir bitkide ortalama zarar orani ise Beaufort
¢esidinde 0,03, Y-67 c¢esidinde ise 0,21’ dir. Sonug olarak, Beaufort g¢esidinde bitki
basima ortalama zararin diisiik olmasi ve toplam yaprak yiizeyi tip 1 ve tip 4 trikomunun
yiiksek olmasi, muhtemelen bitki yapragi iceriginde bulunan sekonder metobolitlerle
iligkili olabilir. Cesitlerde bulunan ergin oranlarin ve zarar oranlarina bakildigi zaman
Beaufort ¢esidinde bu oranlarin diisiik, Y-67 c¢esidinde bu oranlarm yiiksek olmasi
bitkide bulunan sekonder metabolitlerle iliskili olabilir. Gongalves ve ark. (1998),
yabani domates tiirii Lycopersicon hirsutum f. glabratum’ un P1134417° nin domatesin

zararlilarma kars1 dayanikli oldugunu saptamislar ve bu yabani domates tiiriinde yiiksek
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2-TD igerigi ve diger metil ketonlar oldugu bildirilmistir. 7. urticae ve T. ludeni ’nin
domatese kars1 gosterdigi direncin 2-TD’ 1 konsantrasyonundan kaynaklandigi
diistiniilmiistiir. Yapilan laboratuar denemeleri sonucunda yiiksek 2-TD igeriginin
domateste dayanikliligin artmasmma sebep oldugunu diisiiniilmiistiir. Literatiir
calismalarindan yola c¢ikarak sekonder metabolitlerin akar gelisimi iizerine etkileri
oldugu diisiiniilebilir ve gelecekte bu konularda ¢alismalar ve arastirmalar yapilabilir.
Chatzivasileiadis ve ark. (1999), L. esculentum '"Moneymaker' ¢esiti lizerinde 7. urticae’
nin beslenmesi sonucunda tip 6 i¢cinde bulunan metil ketonlarin (2-tridecanone) degisen
dinamiklerinin incelendigi ve kiiltiir domatesleri lizerinde kirmiziériimcegin beslenmesi
sonucunda 2-tridecanone’ un domates yapraklari lizerinde biriktigi saptanmistir. Ayrica
2-TD’ nin T. urticae i¢in zehirli bir madde oldugu vugulanmistir. Bu metil ketonlarinin
birikmesinin akar ve trikomlarla iliskili oldugu ve akarlarm trikomlar ile iliskileri
arttiginda biriken metil keton miktarinin da arttigi bulunmustur. Bitki akarla temas
halinde oldugunda zehir miktarinin giinde 1,1 oraninda degistigini saptamislardir. Bu
miktar orta yapraklarda 0,33 ng iken ana govdede ki miktar 1,26 ng’ a kadar degistigini
bulmuslardir. Daha 6nce yapilan doz-cevap iliskisi calismalarinda bir giinde akarlarin
%350’ sini 6ldiiren akar-trikom temas sayisinin 88 oldugunu ancak yabani domates L.
hirsutum f. glabratum (Pl 134417)’ da bir giinde akarlarin %50’ sini oldiiren temas
sayisinin bir veya iki oldugunu saptamislardir. Sonug olarak yabani domatesler lizerinde
beslenen kirmizi Oriimcekler icin tip 6’ lar iginde bulunan metil ketonlar akarlarin
Olmelerine sebep oldugu tespit edilmistir. Aragdo ve ark. (2002), domates bitkisinin
yapraklarinda bulunan glandular trikomlarla 7. urticae’ ye karsi itici etkisi olan 2-TD’
un akarin gelisimi lizerine etkisini arastirmiglardir ve Laboratuar denemelerinde farkli
diizeyde 2-TD igeren ¢esitler kullanilmistir: “TOM 600' ve ‘TOM 601" (yiiksek seviyede
2-TD) 'TOM 584' (kontrol, diisiik seviyede 2-TD), yakin cesit 'PI 134417' Lycopersicon
hirsutum var. glabratum (yiiksek seviyede 2-TD) ve 'TOM 556' Lycopersicon
esculentum (diisiik seviyede 2-TD). Sonug olarak, 'PI 134417' nin "TOM 600' ve 'TOM
601" ¢esitleri, 'TOM 556' ve "TOM 584' cesitlerinden hangisinin daha fazla itici etkiye
sahip oldugunu bulmuslardir. 7. urticae’ ye karsi itici etkinin sebebinin 2-TD oraninin

yiiksek olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmiistiir.
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Sonug olarak, yabani ¢esit (Beaufort) 6nceden de tahmin edildigi gibi hem popiilasyon
degisimi calismalarinda hem de hayat tablosu ¢alismalarinda 7. urticae tarafindan en az
tercih edilen domates ¢esidi olmustur. Beaufort’ un akara dayanikliligi hem iireme
kapasitesinde diisiis hem de akar zararma toleranstan kaynaklanmistir. Burada tip 4
trikom yogunlugu ve muhtemelen bunlardan salgilanan kimyasal bilesikler
dayanikliligm temel sebebi olarak belirlenmistir. Dayanikli Beaufort ¢esidine en yakin
kiiltiir ¢esidi Bt-236 olmustur. Beaufort’ ta oldugu gibi 6zellikle Tip 4 glandular trikom
yogunlugu bu cesitte de ¢ok fazla ¢ikmustir. Diger taraftan BT-236’ da birim akar
zararma karsi toleransta ¢ok yiiksek bulunmustur. Bu ¢esit yabani ¢eside ¢ok benzer
olmakla birlikte aralarinda istatistiki diizeyde farkliliklar bulunmustur. Kiiltiir ¢esitleri
arasinda Y-67 T. urticae tarafindan en ¢ok popiilasyon olusturulan ve en yliksek yasam
cizelgesi parametrelerine sahip ¢esit olmustur. Y-67 nin akara hassasiyetindeki en
onemli etken diistik tip 1 ve en dnemlisi tip 4 trikom yogunlugu olmustur. Ayrica, birim
akar zararmma bakilinca en ¢ok zarara ugrayan yani en az hassas gesit olarak tayin
edilmistir. Kiiltiir ¢esitlerinde Y-67 cesidine en yakin ve hassas g¢esit Aytina cesidi
bulunmustur. Aytina’ nin benzer olarak akar zararina toleransi ¢ok diisiik bulunmus ve
yine akara dayaniklilik gdsterememesindeki temel unsur diisiik tip 4 trikom yogunlugu
olmustur. Dikkat ¢ekici olarak, Elegro cesidinde, popiilasyon diizeyi calismalarinda
iizerinde ¢ok daha az akar bulunmasina ragmen, bitkinin akar zararmna toleransi ¢ok
disik olmustur. Dayanikli ve hassas ¢esitlerin kimyasal 6zellikleri tanimlanmasi,
dayanikliligin saglayan genlerin tespit edilmesi gerekir. Dayanikliligin ddller boyunca
devam edip etmedigi arastirilmalidir. Dayanikli olan ¢esitlerin tarla kosullarinda
denemeleri yapilmasi ve laboratuar kosullarinda elde edilen sonuglara paralel sonuglar
bulunursa bu c¢esitler kullanilarak hibrit ¢esitler elde edilmesi gerekmektedir. Tiim bu
bulgular kullanilarak {ireticiye dayanikli ve hassas c¢esitler hakkinda net bilgiler

verilebilir.
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