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Yiksek Lisans Tezi
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Bu arastirma, Photinia x fraseri ‘Red Robin’ bitkisinin sera kosullarinda, iki farkli boy
saks1 (3 | ve 1,5 1) ile farkli har¢ karigimlarindan olusan 8 farkli ortamin bitki gelisimine
etkisini saptamak amaciyla gerceklestirilmistir. Bu ortamlar su sekildedir:

1. ortam (OR1): %10 Hindistan cevizi tozu (HCT), %20 pomza, %30 bahge topragi ,
%40 yaprak cirintisu (YC). 2. ortam (OR2): %10 HCT, %30 pomza, %30 bahce
topragi, %30 YC. 3. ortam (OR3): %10 HCT, %40 pomza, %30 bahge topragi, %20
YC. 4. ortam (OR4): %20 HCT, %30 pomza, %20 bahge topragi, %30 YC. 5. ortam
(OR5): %20 HCT, %20 pomza, %40 bahge topragi, %20 YC. 6. ortam (OR6): %20
HCT, %20 pomza, %30 bahge topragi, %30 YC, 7. ortam (OR7): %10 HCT, %30
pomza, %20 bahge topragi, %40 YC. Kontrol ortami: % 40 torf, % 40 pomza, % 20
bahge topragi oranlarindan olugsmaktadir.

Bu amagla govde capr degisimi (alt-Ust)(GCD), bitki boyu (BB), yaprak uzunluk —
genislik degisimleri(YUG), yaprak sayisi(YS), kok agirliklart (yas/kuru)(KA), slrgin
say1s1(SS), bitki taci(BT), saksi agirlik artis — azalis oranlari(SAA) belirlenmistir. Bu
degerlerin gelisim tlizerindeki etkisi saksi boyu, ortamlar, saksi boyu x ortam etkilesimi
(SBxO) basliklar1 altinda istatistiki analiz sonucu saptanmistir. GCD igin en iyi
sonuglar; saksi boyu; 3 I, ortam; kontrol, SBxO; 3 | - kontrol ortamindan elde edilmistir.
BB icin en iyi sonuclar; saksi boyu; 3 |, ortam; OR5, SBxO; 3 | - OR3’de saptanmustir.
YS icin en iyi sonuglar; sakst boyu; 3 1, ortam; OR7, SBxO; 3 | - kontrol ortamindan
elde edilmistir. YUG icgin en iyi sonuclar; saksi boyu; en uzun yaprak 1,5 I, en genis
yaprak 3 I, ortam; en uzun ve genis yaprak kontrol ortami ve OR1, SBxO; en fazla 1,5 |
- kontrol ortaminda 6l¢iilmistiir. KA igin en iyi sonuclar; saksi boyu; 3 1, ortam; en
yiiksek yas kok agirligi kontrol, en yiksek kuru kok agirligi OR1, SBXO; Yas olarak, 3 |
- kontrol ve OR1, kuru olarak, 3 | - kontrol ve OR3 olarak 6l¢iilmiistiir. SS i¢in en iyi
sonuclar; saks1 boyu; 3 I, ortam; OR4 - OR7, SBxO; en fazla 3 | - OR4 olarak
olgtilmistiir. BT icin en iyi sonuglar; saksi boyu; 3 I, ortam; OR2, SBxO: en fazla 3 | -
OR1 olarak olgilmiistiir. SAA icin en iyi sonuclar; sakst boyu; 1,5 I, ortam; OR4,
SBxO; en yuksek 1,5 | - OR6 ‘da saptanmustir.

Bu ¢alismadan elde edilen sonuclara goére kontrol ortami disinda, 1. ortamin Photinia X
fraseri “’Red robin’’bitkisi i¢in alternatif bir ortam oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Photinia x fraseri “’Red robin’’, fidan gelisimi, yetistirme ortamiu.
2019, Ocak, 77 syf.



ABSTRACT

MSc Thesis

Determination of Sapling Growth Characteristics in Different Growing Substrates
of Photinia x fraseri ‘Red Robin’

Sena CETINER

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Landscape Architecture

Supervisor: Prof. Dr. Murat ZENCIRKIRAN

This study was carried out to determine the effect of 8 different media consisting of two
different sized flower pots (3 | and 1,5 I) and different mortar mixtures on the plant
growth in greenhouse conditions of Photinia x fraseri ‘Red Robin’ 8 plant. These
environments are:

1. substrate (OR1): 10% coconut powder (HCT), 20% pumice, 30% garden soil, 40%
leaf rotten (LW). 2. substrate (OR2): 10% HCT, 30% pumice, 30% garden soil, 30%
YT. 3. substrate (OR3): 10% HCT, 40% pumice, 30% garden soil, 20% YT. 4. substrate
(OR4): 20% HCT, 30% pumice, 20% garden soil, 30% YT. 5. substrate (OR5): 20%
HCT, 20% pumice, 40% garden soil, 20% YT. 6. substrate (OR6): 20% HCT, 20%
pumice, 30% garden soil, 30% YT, 7. substrate (OR7): 10% HCT, 30% pumice, 20%
garden soil, 40% YT. Control substrate: 40% peat, 40% pumice and 20% garden soil.
For this purpose, body diameter change (bottom-top) (ILC), plant height (BB), leaf
length-width changes (YUG), number of leaves (YS), root weights (wet / dry) (KA),
number of shoots (SS), plant crown (IT), flower weight increase - decrease ratios (SAA)
were determined. The effect of these values on development was determined by
statistical analysis under potted height, media, pot size x medium interaction (SBxO).
Best results for ILC; flower pot height; 3 I, substrate; control, SBxO; 3 | - obtained from
the control substrate. Best results for BB; flower pot height; 3 I, substrate; OR5, SBxO;
3 | - determined in OR3. Best results for YS; flower pot height; 3 I, substrate; OR7,
SBxO; 3 | - obtained from the control substrate. Best results for YUG; flower pot
height; the longest leaf 1,5 I, the widest leaf 3 I, substrate; the longest and broadest leaf
control substrate and OR1, SBxO; measured at a maximum of 1,5 | - control substrate.
Best results for KA; flower pot height; 3 I, substrate; highest age root weight control,
the highest dry root weight OR1, SBxO; In the age, 3 | - control and OR1 were
measured as dry, 3 | - control and OR3. Best results for SS; flower pot height; 3 I,
substrate; OR4 - OR7, SBxO; not more than 3 | - OR4. Best results for IT; flower pot
height; 3 I, substrate; OR2, SBxO: measured at most 3 | -OR1. Best results for SAA,
flower pot height; 1,5 |, substrate; OR4, SBxO; highest 1,5 | - OR6.

According to the results obtained from this study: Out of the control medium, it was
determined that the 1st substrate was an alternative environment for Photinia x fraseri
’Red robin’.

Key words: Photinia x fraseri *’Red robin’’, sapling development, growing medium
2019, January,77 pages.
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1. GIRIS

Glinlimiizde hizli niifus artis1 ve yogun kentlesme yesil ¢evre 6zlemini beraberinde
getirmis ve bu Ozlemin giderilmesine yonelik olarak peyzaj uygulamalarinda hizli
artiglar yasanmistir. Son yiizyilda, diinya genelinde ve Ozellikle gelismis iilkelerde
kentlesmedeki gelismelere paralel olarak dis mekanlarin diizenlenmesi, insanlarin
yasam kalitesini artirmada onemli bir politika aract olarak goriilmistiir (Celik ve ark.
2014). Peyzaj uygulamalarinda ortaya ¢ikan bu artis beraberinde Peyzaj bitkileri,
tasarim bitkileri veya siis bitkileri olarak adlandirilan ayni zamanda peyzaj
uygulamalarinin ana bilesenlerinden birisi olan canli materyallere yonelimi arttirmistir.
Yasanan gelismeler, peyzaj uygulamalarina yonelik uzmanlagsmanin ortaya ¢ikmasina
neden olmus ayni zamanda tarim faaliyetleri igerisinde Onemli bir dal olarak siis
bitkileri sektoriiniin ortaya ¢ikmasini hizlandirmistir (Zencirkiran ve ark. 2010, Celik ve
ark. 2014).

Caglar boyu insanligin acilarini ve sevinglerini temsil etmis olan siis bitkilerinin kiiltiire
alinmas1 en az 4000 yi1l dncesi gibi ¢ok eski donemlere kadar uzanmakta, bitkilerin siis
amagcl kullamimlarmna dair iz ve isaretler Mezopotamya, Misir, Roma, Maya, Islam,
Turk-Islam, Rénesans, Yeni ve Yakin Cag uygarliklarinin tiimiinde goriilmekle birlikte
sis bitkilerinin bitkisel Gretim sektorii icinde ekonomik anlamda bir alt sektor olarak
ortaya c¢ikmasi, 19. ylizyilin sonu ve 20. yiizyilin baslarina rastlamaktadir. Sektor,
ozellikle 20. ylizyilin ikinci yarisinda katma deger ve istihdam olusturma degeri yliksek
olan bir sektor olarak birgok iilke i¢in 6nemli ve vazgecilmez konuma gelmis ve “Siis
Bitkileri Endiistrisi” adiyla anilmaya baslanmistir (Karagiizel ve ark. 2010, Baktir 2013,
Celik ve ark. 2014, Zencirkiran 2014, Kazaz 2016)

II. Diinya savas1 sirasinda duraksamanin yasandigi sektor, 1950°li yillardan itibaren
yeniden ivme kazanmis ve iiretim alanlar1 gelismis lilkelerin yani sira iklim kosullarinin
uygun oldugu boélgelere dogru yayilmaya baglamistir. Bu yillarda ABD, Kanada,
Hollanda, Ingiltere, Fransa, italya, Almanya ve Japonya sektdriin hem en gelismis hem
de en 6nemli pazarlar1 konumuna gelmislerdir (Karagiizel ve ark. 2010).

2014 yilinda 1.718.734 ha olan diinya siis bitkileri liretim alan1 ile 53.735.500.000
Euro’luk bir iiretim degeri ortaya ¢ikmistir (Kazaz 2016).



Cizelge 1.1. Diinya siis bitkileri iiretim alanlar1 ve degerlerinin {irlin gruplarina goére
dagilimlar (Kazaz 2016).

Uriin Gruplari Alan (Ha) Deger (x milyon Euro)
2009 2014 2009 2014

Kesme Cicek ve Saksili 702.383 620.000 26.196 30.000.00

Sus Bitkileri

Cicek Soganlar 38.217 29.734 683.77 735.500

D1is Mekan Siis Bitkileri 778.391 1.069.000 17.650 23.000.00

Toplam 1.518.991 1.718.734 44.529.77 53.735.50

Turkiye’de sus bitkileri sektoriiniin gelismesi diinyadaki gelismelere paralel olarak
1940’11 yillarda kentlesme olgusunun hizlandig: Istanbul’'un Adalar ve Yalova ilgeleri
cevresinde baslamis olup daha sonra 1970’lerde Izmir’de, 1980’lerde Antalya’da ve
1990’11 yillarin baglarinda da kismen Adana ve Mugla illerinde gelismeye baslamistir.
1970’1i yillarda gigek yetistiriciligi bu bolgelerde sebze iiretiminin yaninda alternatif
iirtin olarak yer almistir. Tirkiye’de ticari siis bitkisi yetistiriciligi, diinya genelinde
oldugu gibi agirlikli olarak kesme ¢igek iiretimi ile baglamis, i¢ ve dis mekan siis
bitkileri iiretim alanlarina dogru genisleyerek biiylime gostermistir (Titiz vd. 2000).

1945 yilinda ilk ¢igekeilik kooperatifi kurulmus, bunu 1955 yilinda ikinci kooperatifin
kurulusu izlemistir. 1970°1i yillarda Izmir’de sebze tiirlerinin getirisine alternatif {iriin
olarak ¢i¢ek {lretimine ve ayni yillarda Antalya’da kesme giil yetistiriciligine
baslanmustir (Baktir ve ark. 1990, Karaglizel ve Tas¢ioglu 2004, Ozkan ve ark. 2003,
Zencirkiran ve Giirbiiz 2009).

Tiirkiye’de siis bitkileri iiretiminde yillar boyu meydana gelen gelismelere paralel bir
sekilde iiretim alan1 2016 yilinda 48.580 dekara ulasmis (Cizelge 1. 2) ve 2016 yil1 siis
bitkileri iiretim degeri yaklasik 4 milyar TL olmustur (Anonim 2017).



Cizelge 1.2. Trkiye sus bitkileri Uretim alanlar1 (Anonim 2017).

Siis Bitkileri Uretim Alanlari (da)

Faaliyet 2002| 2009 2010| =2011| 2012| 2013| 2014| 2015| 2016
Alam

g?;gr(fer 10097 | 15434| 10.973| 10.874| 11.213| 11.047| 11.374| 11.826| 11.949
I¢c Mekén

(Ssuiks'h) 800| 1769  998| 1127|  721| 1.105| 1.081| 1465| 1.312
Bitkileri

Di1s Mekan

(STuzsa"m) 8017| 19.611| 33.853| 35.071| 35.724| 32.421| 35.996| 32.293| 34.721
Bitkileri

g}‘;:ﬂm o56|  755| 543  788| 1147 552.70| 568|  613| 597
Toplam 19.170| 37.569| 47.000| 47.860| 48.805| 45.127| 49.019| 46.197 | 48.580

“Estetik, fonksiyonel ve ekonomik amaclarla dretilen dekoratif bitkiler” (Ay 2009)

olarak adlandirilan siis bitkileri;
1. Kesme Cicekler
2. I¢c Mekan (saksih) Siis Bitkileri,
3. Dis Mekan (tasarim) Bitkileri
4. Dogal Cicek Soganlar: olmak iizere 4 alt sektore ayrilir.

Peyzaj mimarlig1 disiplini igerisinde gergeklestirilen tasarim ¢alismalarinin ana
unsurunu meydana getiren dis mekan siis bitkileri ayn1 zamanda “Tasarim Bitkileri” ve
“Peyzaj Bitkileri” olarak isimlendirilirler ve estetik goriinlimlerinin yani sira
bulunduklar1 ¢evreye fonksiyonel bir¢cok oOzellik katarlar. Kent ve kirsal peyzaj
tasarimlarinda bircok alanda kullanilan bu bitkiler kati ve keskin hatlarin
yumusatilmasi, sekil ve tekstiirleri ile etkileyici goriinlimlerin yaratilmasi, degisik
formlar1 ile dekoratif goriinlimlerin olusturulmasi gibi konularda vazgeg¢ilmez bir

tasarim Ogesi olarak degerlendirilirler (Zencirkiran ve ark. 2010).



Tasarim caligmalarinda kullanilacak olan dis mekan siis bitkileri (Tasarim/Peyzaj

bitkileri) temel olarak odunsu ve otsu bitkiler olmak tizere iki grupta degerlendirilir.

Odunsu peyzaj bitkileri boylarina (norm) goére Agaglar ve Calilar olmak iizere iki gruba
ayrilir. Tepesi, govdesi ve kokleri olan, en az 5 metre ve daha fazla boylanabilen,
odunsu ve uzun Omiirlii, cogunlukla tek govdeli olan bitkiler “Aga¢” olarak

isimlendirilir. Agaglar boylarina gore;

Kiiciik Boylu Agaglar: 10 metreye kadar boylananlar,

Orta Boylu Agaclar: 10-18 metre arasinda boylananlar,

Biiyiik Boylu Agaclar: 18 metrenin tizerinde boylananlar,

Dev Agaclar: 50 metreden fazla boylananlar olarak simiflandirilir (Zencirkiran 2014).

Tepe, govde ve kok yapan, boylar1 5 metreyi gegmeyen, govde caplart 10 cm’den kalin
olmayan, toprak yiizeyinden itibaren ayni kalinlikta ¢oklu govde meydana getiren
odunsu uzun Omiirlii bitkiler ise “Cali” olarak isimlendirilir. Calilar kendi iclerinde

boylarina gore;

Biiyiik Calilar: 3 metrenin zerinde boylananlar,

Orta Calilar: 1,5-3 metre arasinda boylananlar,

Kiiciik Calilar: 1-1,5 metre arasinda boylananlar,

Bodur Calilar: 0,3-0,75 metre arasinda boylananlar,

Ortii (Yayihe-Siiriiniicii) Cahlar olarak siniflandirilirlar (Zencirkiran 2014).

Biiyiik ¢alilar ve kiigiik boylu agaglar grubu igerisinde yer alan Photinia Lindl. cinsi
Rosaceae familyasi i¢erisinde yer alir.

Diinya iizerinde Himalayalar, Dogu ve Giineydogu Asya’da dogal olarak yetisen
Anonim’e (1998) gore 40, Fidanci (2013) ve Karlioglu’na (2018) gore 60 tiire sahip
cok sayida kiiltiivar1 bulunan bir cins olup botanik ismi Yunanca’da parlak anlamina
gelen *’photeinos’ kelimesinden tiiretilmistir. Tiirlerin biiyiik bir ¢ogunlugu herdem
yesil olup kisin yapragini doken tiirlere de sahiptir.

Almagch olarak siirgiinler {izerinde dizili olan basit yapraklar parlak gériiniimlii olup kisa
bir yaprak sapina sahiptir. Yaprak kenarlar1 diizenli ince dislidir. Baz1 yaprak ddken

tdrler yapraklar dokiilmeden 6nce ve bazi herdem yesil tiirler alev benzeri bronz-kirmizi



renk alirlar. Siirglin ve yapraklarda ortaya ¢ikan bu renklenmeden dolayr “’Alev Agaci
veya Alev Calis1” olarak isimlendirilir. Beyaz renkli ¢icekleri ilkbaharda meydana gelir
ve semsiye seklinde kurullar olusturur. Parlak, kirmizi renkli meyveler ise sonbaharda
meydana gelir (Anonim 1998, Karlioglu 2018).

P. beauverdiana Schneid, P. benthamiana Hance, P. davidiana (Decne) Cardot, P.
davidsoniae Rehd. and Wils, P .xfraseri Dress (P. glabra x P. serratifolia), P. glabra
(Thunb.) Maxim, P. glomerata Rehd.and Wils, P. integrifolia Lindl, P. nussia (D.Don)
Lakmann, P. prionophylla (Franch.) Schneid, P. prunifolia (Hook.andArn.) Lindl, P.
serratifolia (Desf.) Kalkman, P. villosa (Thunb.) DC. peyzaj ¢alismalarinda yaygin bir
sekilde kullanilan tiirler arasinda yer alir (Anonim 1998) ve bazi tiirlerin 0zellikleri
asagida verilmistir (Lord, 2003).

P. beauverdiana Schneid: Bati Cin’in dogal, yaprak doken aga¢ tiiriidiir. Mizrak
seklinde dar koyu yesil yapraklarin kenarlar1 kiiciik disli, sonbaharda turuncu-kirmizi
renge doner. Yeni gelisenler mor-kahverengidir. Kiimelenmis salkimlar geg¢ ilkbaharda
kiiciik beyaz cigeklidir. Meyveleri yumurta seklinde turuncu-kirmizi renktedir.

P. davidiana (Decne): Bat1 Cin orijinli olan bu tiir biiyiik herdemyesil ¢ali veya kiigiik
agactir. Yapraklar1 kosele(kayis-leathery) gibi, tersine eliptik mizrak seklinde, koyu
yesil; yash yapraklar sonbaharda kirmizi renkte olabilir. Kiimelenmis salkimlar yazin
kicguk beyaz ciceklidir. Kiigiik, kirmizi, sarkici, kalict meyvelidir.

P x fraseri Dress.: P. glabra x P. serratifolia arasinda degisken bir hibrittir. Geng
stirglinleri bakir renkli, derimsi yapraklar1 koyu parlak yesil renkli herdem yesil bir
calidir. Bu hibridin formlar1 olduk¢a dayaniklidir.

P. glabra (Thunb.) Maxim: Japonya orijinli olan bu tiir dar kubbe seklinde tagl kiigiik
agactir. parlak kirmizi renkli olan yeni yapraklar olgunlagsmaya dogru yesil renk alir.
Kiimelenmis salkimlarin kii¢iik beyaz ¢icekleri yazin agar. Kiigiik, etli, sert cekirdekli
meyveler kirmizidan siyaha dogru olgunlasir ve kis boyunca kalicidir. ‘Rubens’
kiiltiivar1 soguk iklimlerde ¢it olarak poptilerdir.

P. prionophylla (Franch.) Schneid: Cin orijinli olan bu tiir herdemyesil dik yapili, sert
dall1 calidir. Yapraklar1 25-80 mm uzunlugunda, derimsi ve koyu yesil, keskin, tirtikli
kenarl1 ve soluk alt yiizeylidir. Yazin 8 cm genisliginde dik kiimeli beyaz krem

ciceklidir.



P. prunifolia (Hook. And Arn.) Lindl: Vietnam orijinli olan bu tir P.glabra’ya benzer,
fakat yapraklarinin altinda ¢ok sayida kiigik siyah noktalar vardir. Cigekleri
P.glabra’nin ¢igeklerinden biraz biiyiiktiir.

P. serratifolia (Desf.) Kalkman: Cin orijinli olan bu tiir kii¢iik aga¢ formundadir.
Derimsi oblong yapraklarinin kenarlar testere dislidir. Geng iken bakir-kirmizi renkli
yapraklar1 yaslandik¢a koyu yesile doner. Kiimelenmis salkimlar baharda kiigiik beyaz
cigeklidir. Kirmizi meyveleri ¢oktur.

P. villosa (Thunb.) DC: Cin, Kore ve Japonya orjinli bir tiirdiir. Yaprak doken agag
veya biiyiik ¢ali formunda, ¢ogu kez vazo bi¢imlidir. Geng siirgiinler tiiylidiir. Eliptik
koyu yesil, keskin kenarli yapraklari gen¢ iken bronz, sonbaharda sari, turuncu,
kirmizidir. Salkimlari ilkbaharda kiiglik beyaz ¢iceklidir. Kirmizi meyvelidir.

Photinia tdrleri 6zellikle kentsel peyzaj basta olmak tizere ¢ok farkli peyzaj

uygulamalarinda; peyzaj ¢alismalarinda alan doldurma, bitki katmanlari olusturma, fon

bitkisi, masif bitkilendirme, odak bitkisi, dogal ¢it ve soliter olarak yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Photinia x fraseri ’Red Robin’ nin ¢it bitkisi olarak kullanimi (orijinal)

Bu ¢alisma, Photinia x fraseri ‘Red Robin’ de farkli saksi1 biiyiikliikleri ile igerisinde
torf bulunmayan, alternatif, gevre dostu yetistirme ortamlarinin fidan biiyiime 6zellikleri

tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Peyzaj tasarimi uygulamalarinda kullanilacak olan dis mekan sis bitkileri
(tasarim/peyzaj  bitkileri) farkli diretim sistemleri kullanilarak fidanliklarda
yetistirilebilir. Bu sistemler genellikle “Saha Uretimi” ve “Kapl Fidan Uretimi” olmak
tizere iki kisim altinda incelenir. Bu sistemler diinya {izerinde farkl: iilkelerde yer alan
fidanliklarda degisik oranlarda tercih edilerek kullanilir. Handreck’e goére (2011),
Avustralya’da fidanliklarda yetistirilen triinlerin neredeyse tamami kap igerisinde
yetistirilir.

Saha tiretimi seklinde yetistiricilik yapilan fidanliklarda agik alanlarda dogrudan toprak
tizerinde yapilan yetistiricilik anlagilir. Bu tip yetistiricilik “ciplak koklii fidan
iiretenler” ile “toprakli fidan iiretenler” olmak tizere iki kisma ayrilir. Dogrudan toprak
tizerinde ¢iplak kokli fidan yetistiriciligi yapilan sahalarda toprak kaybi s6z konusu
olmaz ve uzun bir slire dnemli bir yatirim gerceklestirmeden fidanlik igletmeciligine
devam edilebilir. Diger yandan toprakli fidan yetistiriciligi gergeklestirilen sahalarda
yetistirilen fidanlar toprakli olarak sokiiliip ¢uval, sepet icerisinde satildiklar1 igin
onemli miktarda toprak kaybi s6z konusudur (Urgeng 1998).

Kaplh fidan; gerek ekim gerekse sasirtma yoluyla muhtelif cins kaplar igerisinde
yetistirilen ve kabiyla dikilecegi yere nakledilerek topragi ile dikilen fidandir. Kaplh
fidan, toprag: ile birlikte nakledildiginden fidan kokleri dis etkenlere maruz kalmaz.
Fidanin cinsine, yasina ve istegine bagl olarak, karigimi belli bir yetistirme ortaminda
gelismesi saglanir.

Kapl fidan; kap i¢indeki materyalin sagladigi rutubet sayesinde, fidanlarin dikimi takip
eden kurak donemlerden fazla etkilenmemesi, yetistirme ortami ile beraber
agaclandirma sahasina nakledilmesi nedeniyle, koklerin riizgar, giines gibi dis etkenlere
maruz kalmamasi, ¢iplak koklii fidana oranla tutma ve gelismesinin daha fazla olmasi,
yogun sagak ve kilcal koklere sahip olmasi, kok gelisimini kisa zamanda gelistirmesi
nedeniyle kurak ve ekstrem kosullara sahip yetisme ortamlarinda basari saglama
sansinin yiiksek olmasi gibi avantajlara sahip fidan tiretim teknigidir (Perk 2011).

Fidan iiretiminde kullanilan materyal ve uygulanan yontemlerin (yetistirme ortami,
ekim, sulama, giibreleme, kap tipi vs.) fidanin morfolojik ve fizyolojik Ozelliklerine

etkisi olduke¢a fazladir (Perk 2011).



Etkin bir fidanlik yonetimi tesis edebilmek ve ekonomik bir {iretim siirecini
gerceklestirebilmek igin yetistirilecek olan tiirlerin yetistirme ortamlar1 ve giibreleme
programlarina gosterecekleri tepkiler ile belirli ekolojik kosullarda biiylime
yeteneklerine ait temel bilgilere ihtiya¢ vardir (Kosa ve Karagiizel 2012).

Diger yandan, kaph fidan tretiminde ozellikle kap tipi, hem fidan tretim maliyetini
hem de fidan kalitesini (fidanlarin morfolojik ve fizyolojik karakterleri, dzellikle kok
sistemleri) etkileyen en 6nemli unsurlardan birisidir (Perk 2011).

En uygun kap boyutlari; yetistirilecek tiire, tiirtin kok sistemine, fidanlarin kapta kalig
stirelerine, dikilecegi arazi ve alanin iklim Ozelliklerine goére degisiklik gosterir.
Genellikle yagish bolgeler i¢in 13-15 cm, diizensiz yagislara ve uzun kurak donemlere
sahip bolgeler icin ise 20-25 cm derinligindeki kaplar uygun goriilmektedir. FAO’ya
gore ise, kurak ve yar1 kurak alanlar i¢in fidan kabi1 ¢apmin 5-15 cm, fidan kabi
boyunun ise 15-25 cm olmasi gerekmektedir (Ayan 2007, Perk 2011).

Kapl siis bitkileri fidan1 yetistiriciligi i¢in organik veya inorganik materyaller veya
bunlarin belirli oranlarda karisimlarindan elde edilen harglar yetistirme ortami olarak
kullanilir.

Fidanlik kosullarinda tiirlerin yetistirme ortamina verdikleri tepkiler ortamlarin fiziksel,
kimyasal Ozellikleri ile tiirlerin genetik yapilarma bagl olarak degisiklik gosterir
(Davidson ve ark. 1994).

Harris (1978)’e gore, bitkiler yetistirildikleri ortamdan biiyiimeleri ve gelismeleri i¢in
gerekli olan su ve besin maddelerini yeterli ve dengeli bir bicimde alabilmek disinda;
kokleri i¢in tutunacak bir ortam, kilcal kok gelisimi igin yeterli oksijen, su ve besin
aligverisinin diizenli siirdiiriilebilmesini saglayan dengeli bir ozmotik basing, biiylimeyi
Ozendirici diizeyde sicaklik yaninda ortamin 6zelliklerini 1iyilestirici ve koruyucu
biyolojik etkinliklerin strdirulebilmesi igin pek ¢ok destek ve elverislilik bekler (Sezen
1999).

Yetistiriciler, hem bitkiye biitiin bu olanaklar1 saglayacak ve hem de fazla emek, zaman,
para kaybina yol agmayacak yetistirme ortamlarini isterler (Sezen 1999).

Dolayisiyla, iyi bir ortam uygun hava-su dengesine, yiiksek baz doygunlugu ve 1s1
degisim kapasitesine, diisiik tuz icerigi ve 1s1 gegirgenligine sahip olmali ayn1 zamanda

ucuz ve kolay bir sekilde temin edilebilmelidir (Biyikli ve ark. 2013).



Ote yandan iiriinleri ¢evreye ve insan yasamina biiyiik katki saglayan ve temelde
intansif (yogun) tarimsal iiretim alanlar1 olan fidanliklarin giibre sizintilar1 nedeniyle
cevre Uzerine olumsuz etkileri olabilmektedir. Bu nedenle gunimizde yetistirme
ortamlar1 belirlenirken sizintiya firsat vermeyen gilibreleme yaklasimlarinin da dikkate
alinmasi gerekmektedir (Kosa ve Karagiizel 2012). Yetistiricilikte kullanilacak ortamlar
ayn1 zamanda ¢evre dostu olmali ve doga tahribatina yol agmamali bu amaglar i¢in geri
doniistiiriilebilir niteliklere sahip organik veya inorganik materyallerde uygun bir
sekilde degerlendirilerek kullanilabilmelidir.

Bitki yetistirme ortamlarinin hazirlanmasinda kullanilan temel materyallerin basinda
torf ve perlit yer alir. Ozellikle torf materyaline olan gereksinimin her gecen giin
artmasi, kaliteli torf maliyetlerinin yiiksek olmasi ve ayn1 zamanda saglandig1 alanlarda
dogaya verilen zararlar nedeniyle son yillarda tereddiitle yaklasilan bir materyal olarak
algilanmakta ve Ingiltere gibi bazi Avrupa iilkelerinde kullaniminin sinirlandirilmasina
yonelik hukuksal diizenlemelere bagvurulmaktadir. Bu sebeple c¢evre dostu,
siirdiiriilebilir ve kolay temin edilebilir alternatif yetistirme ortamlarinin ekonomik,
kimyasal ve fiziksel oOzellikler gbéz Oniline alinarak belirlenmesi biiyilk O6nem
tagimaktadir (Dede 2009, Kosa ve Karagiizel 2012, Bryikli ve ark. 2013).

Diger yandan, aga¢ kabugu, aga¢ lifleri ve kerestecilik sanayi yan iriinlerinden elde
edilen kompost materyalleri yetistirme ortamlari igerisinde kullanilir. Kompost
materyaller diinyanin bazi bolgelerinde ¢ok yaygin bir sekilde kullanilir. Ornegin
Avusturalya’da aga¢ kabugu kompostu yetistirme ortamlarinin baslica elementidir ve
ayni zamanda Amerika’da da bu materyal kullanilir. Son on yilda bazi Bati Avrupa
iilkelerinde de agac¢ kabugunun yetistirme ortamlarinda kullanimi artmustir. Ingiltere’de
kereste sanayi ve Ozellikle kitlesel mobilya Ureticilerinden gelen kompost drinleri
yetistirme ortamlarinda kullanilmaktadir. Ayn1 zamanda bat1 Avrupa tilkelerinde son on
yilda yesil kompost materyallerinin kullanim1 da artmaktadir. Yiiksek hava igerigi ve iyi
drenaj ozellikleri nedeniyle konteyner yetistiricilik (kapli fidan yetistiriciligi) i¢in tercih
edilen kompost veya yasl aga¢ kabuklart Avustralya’da Pinus radiata, Avrupa’da ise
Pinus sylvestris ve Pinus nigra var. maritima tlrlerinden yararlanilarak temin edilir
(Carlile 2008).

Diinya’da ve iilkemizde gerek tarimsal aktiviteler, gerekse tarim iiriinlerinin islenmesi

sirasinda zamanla biiylik miktarlara ulasabilen pek c¢ok degisik organik atik



olusmaktadir. Faydali iiriinlere ve alanlarda kullanima doniistiiriilebilecek olan bu
atiklar genellikle yakilmakta veya gelisigiizel atilarak yok olmasi beklenilmektedir. Bu
tip uygulamalar ise, hava kirliligi, koku, patojen liremesi ve vektor ¢ekiciligi gibi gevre
acisindan 6nemli kirlilikler meydana getirmektedirler. Tarimsal atiklarin geri dontistimii
icin en uygun alan bu atiklarin tekrar bitki yetistiriciliginde kullanilmasi olup 6zellikle
kapli siis bitkisi yetistiriciliginde degerlendirilmesi 6nemli alternatiflerden birisidir
(Dede 2009).

Kapli siis bitkileri fidam1 yetistiriciligi i¢in kullanilacak olan ortamlar organik ve
inorganik kokenli olarak siniflandirilir ve ortamlar1 olusturan bazi materyaller asagida
verilen Ozelliklere sahiptir.

2.1.Bitki Yetistirme Ortamlarinda Kullanilan Materyaller

2.1.1. Organik Materyaller

2.1.1.1. Toprak: Toprak kati, sivi ve gaz halindeki maddelerden olusmus olup iyi bir
bitki gelisimi i¢in bu li¢ faz arasinda belirli bir dengenin olmas1 gereklidir (Seniz 1984,
Oral 1999). Bitki yetistirme ortami olarak kullanilacak ideal bir toprakta kum, silt ve kil
parcaciklarinin uygun oranlarda karismis halde bulunmasi istenir. Bu farkh
biiyiikliikteki pargaciklarin yaklasik ayni oranlarda karigmasindan olugmus topraklar,
biinye siniflamasinda “tinl1” topraklar olarak isimlendirilir. Saks1 har¢larinda kullanilan
tinl toprak (veya yalnizca tin) deyimi, uygun oranlarda kum, silt ve kil igeren ve
organik maddece zengin topraklar1 ifade eder (Oral 1999). Ozellikle kapli fidan
yetistiriciliginde her zaman uygun Ozelliklere sahip toprak bulmak zordur ve kaplar
icerisinde devamli olarak sulama yapildiginda zamanla ¢okerek sikisma meydana gelir,
topraklar uygun havalanma ve drenaj 0zelliklerini kaybeder (Sezen 1999).

2.1.1.2. Torf: Torf, kismi anaerobik sartlar altinda kismen ayrigsmis bitki ve hayvan
artiklarinin yiizeyde birikimi sonucu olusmus bir toprak katmanini ifade eder. Torfun
yapisinda yiiksek oranda organik madde bulunur (Geng 2006). Cogunlukla asit 6zellikte
olan torflar, botaniksel bilesimi ve ayrisma derecesine gore sphagnum yosun torfu,
hypnum yosun torfu, sazlik ve kamis torfu, torf humusu ve diger torflar olarak
siniflandirilir (Oral 1999, Biyikli ve ark. 2013).

2.1.1.3. Hindistan cevizi lifi tozu: Hindistan cevizi kabugu liflerinin islenmesi

sirasinda ortaya ¢ikan 2 mm veya daha diisiik boyuttaki lif veya toz partikiillerinden
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meydana gelir (Biyikli ve ark. 2013). Ticari olarak “kokopit” adiyla isimlendirilir.
Organik maddece zengin ve su tutma kapasitesi yiksek bir materyaldir (Satilmis 2018).

2.1.1.4. Plastikler (sentetik képukler): Plastik endiistrisindeki hizli gelismeler sonucu
son yillarda elde edilen genlestirilmis polisitren tanecikler, iire formaldehit kopiikler ve
poliiiretan kopiikler 6zellikle torf icerisine karistirilarak yaygin sekilde kullanilmaktadir
(Biyikl1 ve ark. 2013).

2.1.1.5. Kullamilmis mantar kompostu: Koku disinda kivam, tekstiir ve goriiniim
bakimindan ahir giibresine benzeyen kullanilmis mantar kompostu, mantar {iretiminin
fazlaca yapildig1 yerlerde uygun fiyatlarla temin edilerek ortamlar igerisinde
kullanilabilir (Bryikl1 ve ark. 2013).

2.1.1.6. Yaprak ciuranttsi: Yapraklarin pargalanma ve ¢ilirimesi sonucu olusmus
materyaldir. Koyu kahverengi toz seklinde veya ince pargalar halindeki bu materyal,
humusca oldukca zengin olup, fazla miktarda besin maddesi icerir. Yaprak ¢lrlntusd,
ormanlik alanlarda yiizeydeki yaprak dokiintii tabakasinin altinda dogal olarak
bulundugu gibi, yapraklar1 bir sandik veya tel kafes icerisinde yigma yoluyla da yapay
olarak hazirlanabilir (Oral 1991). Akcaagac, mese, cinar ve karaaga¢ yapraklari
kompost yapimi i¢in en uygun yapraklar arasindadir. Bu sekilde bir kompost
hazirlarken, yaprak tabakalari1 arasina, i¢ine amonyum siilfat gibi azotlu bir bilesik ile
ince tabakalar halinde toprak konulur. Boyle bir kompost icinde yabanci ot tohumlari,
nematodlar ve zararli bocekler veya hastalik mantarlar1 bulunabilir. Bu yiizden
kullanilmadan 6nce sterilize edilmelidir (Kaska ve Yilmaz 1974).

2.1.1.7. Alir (Ciftlik) giibresi: Ahir giibresi, organik giibrelerin en 6nemlisi olan ahir
giibresi genellikle sig1r, at, koyun, keci vb. hayvanlarin kat1 ve sivi digkilart ile yataklik
olarak kullanilan sap, saman vb. materyalden olusur. Ahir giibresinin bilesimi
hayvanlarin cinsi, yasi, gordigl is, kullanilan yem ve yatakligin cinsi ve miktari,
giibrenin ahir ve gilibrelikte saklanma durumu, giibredeki kati ve sivi digki orani gibi
etmenlere bagli olarak degismektedir. Bu nedenle ahir giibresi i¢in belirli bir bilesim
vermek gictur (Oral 1991). Ortamlarda ahir giibresi kullanildiginda dezenfeksiyon
islemi gereklidir. Ancak bu husus maliyeti arttirir ve dezenfeksiyon esnasinda toksik

maddeler ortaya ¢ikar (Biyikli ve ark. 2013).
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2.1.2. inorganik Materyaller

2.1.2.1. Perlit: Perlit, volkanik kokenli bir altimino-silikat’tir. Sikistirildiginda ve
birden 1000°C’ye kadar 1sitildiginda beyaz, kapali hiicresel yapida hafif kiimeler halini
alarak genisler. Bu kiimeler stabildir (kararlidir) ve harg icerisinde pargalanmaz. Kapali
hlcresel yap1 nedeniyle su kiimelerin yiizeyinde veya kiimeler arasi bosluklarda tutulur.
Perlit i¢eren harclarin iyi havalanma gosterdikleri ve diisiik yarayisli su kapsamina sahip
olduklar1 genellikle bilinir. Bu nedenle perlit ¢ogu kez turba ile karistirilir. Tiimiiyle
sterildir (Oral, 1991). Blinyesinde %2-5 su tutabilir (Biyikl1 ve ark. 2013).

2.1.2.2. Kum: Kum, ¢aplar1 0,05 - 2,00 mm olan kaya pargaciklarindan olugsmaktadir.
Kumun esas maddesi silistir (Giiglii, 1993).Kum ve ¢akil genellikle hacim agirlig1 ve su
tutma gibi fiziksel Ozelliklerini degistirmek amaciyla turbaya karistirilmis halde
kullanilir (Oral 1991).

2.1.2.3. Vermikulit: Vermikulit, goriinim olarak mikay1 andiran ve dogal durumda
ince tabakali bir yapiya sahip olan ve hidrate aliminyum-demir-magnezyum silikat
mineralidir (Biyikli ve ark. 2013). Oldukga hafiftir. Notr tabiatta olup, suda erimez fakat
fazla miktarda su absorbe etme yetenegindedir. Hemen hemen hacminin yaris1 kadar su
absorbe eder. Sterildir. Nem ve giibre absorbsiyonu i¢in genis bir yiizey alanina sahiptir
(Seniz 1984).

2.1.2.4. Pomza: Pomza, bosluklu, slingerimsi, volkanik olaylar neticesinde olusmus,
fiziksel ve kimyasal etkenlere karsi dayanikli, gozenekli camsi1 volkanik bir kayagtir.
Olusumu sirasinda biinyedeki gazlarin ani olarak biinyeyi terk etmesi ve ani sogumasi
nedeniyle, makro 0l¢ekten mikro dlcege kadar sayisiz gozenek igerir. Gozenekler arasi
genelde baglantisiz bosluklu oldugundan, permeabilitesi diisiik, 1s1 ve ses yalitimi
oldukga yiiksektir. Ulkemizde siingertasi, kopiiktasi, nasirtasi, hisirtasi, kiivek, kisir gibi
pek cok adla anilmaktadir (Anonim 2018a).

2.1.2.5. Kaya yunu: Kaya yiinii %60 oraninda diyabaz, %20 oraninda kire¢ tas1 ve %20
kok komiirii iceren karisimin 1600 °C civarinda ergitilmesi sonucu elde edilen bir
yetistirme ortamidir. Kaya yiinii yiiksek sicakliklarda tiretildigi i¢in steril kabul edilir.
Oldukca hafiftir. Par¢alanmaya karsi dayaniklidir. Striiktiiriinii uzun siire Korur.
Gozeneklilik, su ve hava tutma kapasitesi ylksektir (Biyikli ve ark. 2013).

2.1.2.6. Zeolit: Zeolitler, yapilarinda silikon, aliiminyum ve oksijen ihtiva eden sulu

Aliminosilikat mineralleridir. Tabiatta volkanik tif ve tuzlu suyun reaksiyonu ile
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olusurlar. Zeolitler, pozitif yiiklii olan iyonlar1 atomlar1 ve diger bilesenleri absorbe
eden ve bulunduklart ortamdan uzaklagtiran molekiiler bir elek veya filtre gibi
davranirlar. Yapilar1 kil minerallerine benzemekte ve tabakali bir yapiya sahiptirler.
Ayrica birbirine kanallarla bagli olan, sert ve petege benzer lic boyutlu kristal bir
yapilar1 vardir (GOkge 2017).

Kapl siis bitkileri yetistiriciligi i¢in uygun olabilecek kap biiytikliikleri, ortamlar1 ve
ortam karisimlarini  belirleyebilmek amaciyla farkli tiirlerde bircok c¢alisma
gergeklestirilmistir.

Feyzioglu ve ark. (2003) tarafindan gerceklestirilen bir caligmada serada 6 farkli kap
tipinde (Ayik tipi, Karabucak tipi, Enso tipi, Yenidiinya tipi, Q-pot 15, Q-pot 17)
tiretilen saricam (Pinus sylvestris L.) fidanlarinda fidanlik asamasindaki gelismeler
degerlendirilmis ve fidanlik asamasinda en iyi gelismenin Q-pot 15 tipindeki kaplarda
yetistirilen fidanlarda meydana geldigi belirlenmistir.

Parlak (2007) tarafindan Tirkiye’nin sekiz farkli ydresinden toplanan (Silifke,
Manavgat, Marmaris, Kusadasi, Karaburun, Mustafakemalpasa, Sinop,-Gerze, Sinop-
Merkez ) defne tohumlar ile ii¢ farkli har¢ karisimi a) 3 kisim turba, 3 kisim kum, 3
kisim orman topragi, 1 kisim koyun giibresi; b) 5 kisim turba, 2 kisim kum, 2 kisim
orman topragi, 1 kisitm koyun giibresi; ¢) 7 kisim turba, 1 kistm kum, 1 kisim orman
topragi, 1 kisim koyun giibresi ve {i¢ farkli kap tipi @) 28’lik Enso Tepsi Kap, b) Klasik
Polietilen Tiip, ¢) Ozel Imalat Kap kullanilarak defne fidanlar1 yetistirilmis, yetistirilen
fidanlarin 6zellikleri belirlenmis ve araziye uyum denemeleri yapilmistir. Fidanlhik
asamasinda ve arazi denemelerinde en yliksek performans 5 kisim turba, 2 kisim kum, 2
kistm orman topragi, 1 kisim koyun giibresinden olusan har¢ karisiminda elde
edilmistir. Kok bogaz ¢api-kok yas agirligr kriterine gore degerlendirme yapildiginda 5
kisim turba, 2 kisim kum, 2 kisim orman topragi, 1 kisim koyun giibresinden olusan
har¢ ihtiva eden klasik polietilen tip ve 0zel imalat kap icerisinde ve Uretimin daha
uygun oldugu belirlenmistir.

Chong ve ark. (1994) tarafindan ¢am agaci kabugu, torf, kum ve atik mantar
kompostundan hazirlanan ortamlarda Cotoneaster dammeri (Herdemyesil dag
musmulasi), Cornus alba (Kizilcik), Forsythia intermedia (Altin ¢anak), Weigela

florida (Vangelya) yetistirilmistir. %100 aga¢ kabugundan olusan ortamin kontrol

13



ortami olarak kullanildig1 ¢alismada Cornus, Forsythia ve Weigela turlerinde kontrol
ortamindan daha iyi biiyiime elde edilmistir.

Birben (1999), atik mantar kompostunun Begonya (Begonia semperflorens) gelisimi
tizerine etkilerini incelemek amaciyla atik mantar kompostu, torf ve perlitten olusan
yedi farkli ortam1 incelemistir. % 50 veya bu oranin altinda atik mantar kompostu igeren
ortamlarin bitkisel parametreler agisinda en iyi sonuglari verdigini saptamstir.
Hicklenton (2004) tarafindan kentsel atik ve yosun torfu (%25 Kentsel atik + %75
Yosun torfu, %50 Kentsel atik + %50 Yosun torfu, %75 Kentsel atik + %25 Yosun
torfu) ile kompostlanmis aga¢ kabugu ve yosun torfundan (%25 Aga¢ kabugu + %75
Yosun torfu, %50 Agag kabugu + %50 Yosun torfu, %75 Aga¢ kabugu + %25 Yosun
torfu ve %100 Aga¢ kabugu) meydana gelen harg karisimlar: hazirlanmis ve karigimlara
yavas salimimli giibre (Nutricote, 18-6-8) uygulandiktan sonra Cotoneaster dammeri,
Juniperus horizantalis ve Vaccinium angustifolium olmak tizere ii¢ farkl: tiire ait bitkiler
dikilmistir. En iyi bitki gelisimi %25 Kentsel atik + %75 Yosun torfu ve %25 Agag
kabugu + %75 Yosun torfu iceren karisimda elde edilmis, en zayif bitki gelisimi ise
%100 Kentsel atik ve %100 Agac¢ kabugu ortamlarinda belirlenmistir. Karigimlarda
kentsel atik veya aga¢ kabugu orani arttik¢a bitki gelisiminin gerilemistir (Cigek 2010).
Kosa ve Karagiizel (2012) yetistirme ortamlariin Alnus fidanlarinin  biiylime
ozelliklerine ve yaprak besin elementi igeriklerine etkisini belirlemeyi amacladiklari
calismada torf + kum (2:1), torf + perlit (2:1) ve toprak + ¢iftlik gtibresi + kum (2:1:1)
yetistirme ortamlarini kullanmis ve inceledikleri bitki bliylime 6zellikleri agisindan en
Iyl sonucun toprak + ¢iftlik gubresi + kum yetistirme ortamindaki fidanlarda oldugunu
belirtmislerdir.

Nagakura ve ark. (2018) tarafindan gercgeklestirilen bir ¢alismada, biyokiitle
santrallerinde yanma sonucu olusan ve Ca, K gibi besin maddelerini igeren kiiliin
Cryptomeria japonica ve Chamaecyparis obtusa fidelerinin yetistirme ortamlarina
hacim olarak %0, 5, 10, 25 oranlarinda ilave edilerek biiyiime {iizerine etkileri
degerlendirilmistir. Ortama katilan kiil fide blyukliigi tizerine etkili olmamis, %25 kil
uygulamasi diger uygulamalar ile karsilastirildiginda boy, ¢cap ve biyokiitle biiyiimesini
olumsuz etkilemistir.

Saks1 Hydrangea spp. (ortanca) yetistiriciligi i¢in yedi farkli ortam ve daminozide

uygulamalar degerlendirilmis ve bitki boyu, genisligi, ¢icek sayisi, ¢icek ¢apt ve ayni
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anda acan ¢igek sayis1 bakimindan en iyi sonuglar hacim olarak 2 kisim orman topragi
(Rhodendron) + 1 kisim FYM (N- (dimethylamino) succinamic acid, bitki buyime
maddeleri, bitki hormonlar1) + 1 kistm vermikompost’ dan olusan ortamda elde
edilmistir (Dilta ve ark. 2015).

Memisoglu ve Tilki (2014) tarafindan: Pinus sylvestris L. ve Betula pendula Roth
fideleri kap icerisinde saf torf ile perlit ve zeolit iceren ortam karisimlarinda
yetistirilmis, bitkilerde fiziksel ve morfolojik karakterler belirlenmistir. Fidelerde en iy1
gelisme saf torf igerisinde meydana gelmis, torf igerisine zeolit ilavesi baz1 morfolojik
parametreleri olumsuz etkilememistir. Torf igerisine P. sylvestris L. i¢in hacim olarak %
10, B. pendula Roth. I¢in % 20 oraninda zeolit karistirmanin yetistiricilik i¢in uygun
oldugu belirlenmistir.

Acacia nilotica, Acacia tortilis, Dobera glabra ve Ziziphus spina-christi olmak (zere
dort farkl tiir farkli biiyiikliiklerde (8, 10 ve 15 cm) polietilen torbalarda ve ii¢ farkli
toprak (yerel list toprak, giibre ve kum) karisiminda yetistirilmistir. Tohum ekiminden
sonra 2-7 aylar arasinda bitkilerde biliyiime ve kok ¢aplar1 Ol¢iilmiistiir. Toprak
karigimlart etkili olmamasina ragmen en biiyiik kapta yetistirilen bitkilerin diger iki kap
biiyiikliigiine oranla daha iyi biiylidiikleri ayn1 zamanda daha fazla kok ¢apt meydana
getirdikleri belirlenmistir (Abera ve ark. 2018).

Bahge atik kompostunun Pinus tabulaeformis fidelerinin kapta yetistiriciliginde ortam
bileseni olarak (%0-50) uygunlugu i¢in yapilan bir ¢aligmada, ortamlarin 6zellikleri ve
bitki gelisimi tizerine etkileri incelenmistir. Genel olarak torf icerisine %40 oraninda
kompost ilavesinin serada fide blylmesi icin uygun etki yapar iken,%20 kompost
ilaveli ortamlarin fide biiylimesi iizerine nispeten daha iyi etki yaptiklar belirlenmistir.
Cevresel faktorler ve maliyet gz Oniine alindiginda %55 torf, %25 perlite ve %20
kompost i¢eren ortamin en iyisi oldugu saptanmistir (Wei ve ark. 2015).

Pinus sylvestris, piring kabuklari, pomza ve torf tek baslarina veya ikiserli olarak
karigtirllarak  hazirlanan ortamlarda yetistirilmis ve fidan gelisme Ozellikleri
belirlenmistir. Torf igerisine %10 oraninda piring kabugu eklenerek elde edilen
yetistirme ortamlarinda en yiiksek biiyiime elde edilmis ve torf icerisine %30’a kadar
piring kabugu eklenmesi ile elde edilen ortam tek basina kullanilan torf ile hemen

hemen benzer sonuglar vermistir (Aklibasinda ve ark. 2011).
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Albizia procera [(Roxb.) Benth.] fidanlari ile yapilan bir ¢alismada, toprak + kum +
ciftlik giibresi (1:1:1) ortaminda yetistirilen fidanlarda en iyi buyume Ozellikleri
belirlenmistir (Gopal ve ark. 2007).

Pinus pinea, Cupressus arizonica ve C. Semperviens tiirlerinde a) ¢am agaci kabugu
kompostu b) cam agaci kabugu kompostu + %15 aritma ¢amuru kompostu, ¢) cam agaci
kabugu kompostu + %30 aritma ¢amuru kompostu, d) Hindistan cevizi kabugu, e)
Hindistan cevizi kabugu + %15 aritma camuru kompostu ve f) Hindistan cevizi kabugu
+ %30 arntma camuru kompostu ile elde edilen ortamlar yetistirme ortami olarak
kullanilmig; C. semperviens ve C. arizonica tiirlerinde en iyi sonuglarin ¢gam agaci
kabugu kompostu ile Hindistan cevizi kabugu + %30 aritma ¢amuru igeren yetistirme
ortami karisimlarinda elde etmislerdir. Ancak, ¢cam agaci kabugu temininin Hindistan
cevizi kabugu temininden daha ucuz olmasi nedeniyle ¢am agaci kabugu kompostu +
%30 aritma camuru kompostu i¢eren ortamin kullanilmasi 6nerilmistir (Apolaza ve ark.
2005).

Pinus nigra Arn. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe (Anadolu Karagami) ve Cedrus
libani A.Rich (Toros sediri) tiirlerinde fidanlik asamasi tiretiminde uygun kap derinligi
ve glibre dozunun belirlenmesi amaciyla gergeklestirilen ¢alismada, sekilleri ayni ancak
derinlikleri farkli (10 cm, 13 cm, 16 cm, 19 cm, 22 cm) bes kap tipi ve dort farkli gilibre
dozu (kontrol, kontrolden %75 az, kontrolden %50 az ve kontrolden %25 az) denenmis
ve fidanlarda bazi morfolojik ve fizyolojik oOzellikler degerlendirilmistir. Karagamda
fidanlar en iy1 gelismeyi sirastyla 22 cm ve 16 cm kap tiplerinde ve kontrolden %25 az
giibre dozunda gostermis, sedirde ise en iyi gelisme, 16 cm kap tipinde ve kontrolden
%25 az giibre dozunda yetistirilen fidanlarda tespit edilmistir (Perk 2011).

Primula obconica (Primula)’da findik dis kabugu atiginin yetistirme ortaminda
kullanim olanag i¢in yapilan calismada; torf ve findik dis kabugu atigindan olusan bes
farkli ortam (kontrol olarak tek bagina torf kullanilmistir) hazirlanmistir. Primula
yetistiriciligi i¢in %50 findik dig kabugu igeren ortamin uygun oldugu belirlenmistir
(Najafi 2014).

Nuhoglu (2005), ¢alismasinda tarimsal ve kentsel organik atiklarin siis bitkileri icin
yetistirme ortami olarak kullanilabilirligini arastirmis ve bu amagla 9 farkli karigim
olusturmustur. Bu karigimlarda torf, findik ziirufu, misir saman kompostu ana bilesen ve

aritma ¢amuru, kentsel atik kompostu ve tavuk giibresi giibre saglayict materyal olarak
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kullanilmis ve toprak-torf bazli kontrol uygulamalari ile kiyaslanmigtir. Bitki
biiylimelerine etkilerini belirlemek amaciyla Ligustrum lucidum (Parlak yaprakli
kurtbagri) ve Cupressus macrocarpa (Limoni servi) bitkileri iki farkli saks1 boyunda 2
yil biiylitilmiistiir. Calismanin ana amaci atiklarin geri dontistim olarak kullanilabilirligi
oldugundan, limoni servi i¢in aritma c¢amuru, kurtbagri i¢in tavuk giibresinin
kullanilabilecek en uygun yetistirme ortami bileseni oldugu saptanmustir.

Cetinkale Demirkan (2015), Gokova—Akyaka Atik Su Aritma Tesisinden alinan aritma
camurunun Liquidambar orientalis Mill. (Anadolu Sigla Agaci), Platanus orientalis L.
(Cinar) ve Pinus pinea L. (Fistitk Cami) bitki tiirlerinde topraga serilerek kullaniminin
bitki gelisimi ve toprak iizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 calismada
aritma ¢amurunu 2 yil boyunca 4 ayda bir olacak sekilde, toplamda 12 kez, 20 kg/m2
dozunda uygulamustir. Aritma ¢amuru kullanimmnm L. orientalis tiirinde 20 kg/m?yi
asmayacak sekilde kullaniminin uygun oldugunu ve bu miktarda bitkilerde zararli
etkilerin ortaya ¢ikmadigi belirlemis, P. orientalis tiiriiniin ise artan aritma ¢amuruna
daha rahat tepki verdigini ve yilda 60 kg/m2 miktarda kullaniminin uygun oldugunu,
ancak P. pinea tiirtinde ise aritma ¢amuru kullaniminin uygun olmadigini saptamistir.
Durak (2015) tarafindan Celtis australis tohumlarindan elde edilen fidanlarin Torf +
kum (2:1), Mantar Kompost atigi + kum (2:1), Torf + perlit (2:1) ve Tl toprak +
ciftlik glbresi + kum (2:1:1) yetistirme ortamlarinda biiyliime 6zellikleri belirlenmistir.
C. australis fidanlar1 en iyi biyime 6zelliklerini mantar kompost atigi + kum (2:1) ve
Tinli toprak +¢iftlik gtibresi + kum (2:1:1) yetistirme ortaminda gostermis ve incelenen
bitki biiyiime Ozellikleri bakimindan genotipler arasinda onemli farkliliklar oldugu

belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu ¢alismada Photinia x fraseri ‘Red Robin’ klonunun sislemede koklendirilmis fideleri
bitkisel materyal olarak kullanilmistir.

Photinia x fraseri ‘Red Robin’ , Rosaceae familyasi igerisinde yer alan Photinia Lindl.
cinsinin bir tirt olan Photinia x fraseri hibridinden elde edilmis bir klondur.

Photinia x fraseri ‘Red Robin’ , Photinia (Crataeus) glabra ve Photinia serrulata arasi
melezleme sonucu Yeni Zelanda’da Duncan ve Davies fidanliklarinda elde edilmis, ¢ok
gosterigli bir klon olup 1980 yilinda Avrupa’ya gelmistir. 3-5 metre arasinda
boylanabilen ve 3-4 metre arasinda yayilabilen (genisleyen), baslangigta dik, sonra
yuvarlak, hemen ardindan da oldukga siki1 ve ¢ok dalli bir forma sahip olan herdem yesil
bir kiiltiivardir. Yapraklar1 sert, almasli, oval formlu, 8-12 cm uzunluk ve 4-6 cm
genislikte, kenarlar1 keskin diglidir. Yeni siirgiinler ve gen¢ yapraklar parlak yakut
kirmizis1 renkli olup ilkbahar sonundan yaz sonuna kadar parlak yesil renge doner.
Mayis ayindan itibaren agmaya baslayan kii¢iik pembe hareli beyaz renkli ¢igekleri
semsiye seklinde ¢icek kurullar1 olusturur. Baslangicta parlak kirmizi sonralar1 siyah
renkli olan ve sonbahar ’da olgunlasan meyveler 0,5 cm genisliktedir. Glinesli ve yari
golge alanlarda kullanilabilir ve bitkiler her tiirlii topraga kolaylikla uyum saglarlar.
Nemli, ¢ok kuru olmayan ve gevsek topraklarda iyi gelisme gosterirler. Hafif kiregli
topraklar1 tolere edebilirler. Donlara karst hassas olan bir kiiltiivar olup korunakli
yerlerde kullanimi tercih edilmelidir. Bitkiler her tiirlii budamaya karsi dayanikli olup
cok giizel, kompakt ve altta bosluklar olusturmayan citler meydana getirir. Kaplarda

yasamaya en iyi uyum saglayan bitkilerden bir tanesidir (Anonim 2012, Anonim 2018).
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Sekil 3.1.1. Photinia x fraseri ’Red Robin’ in genel gérinim, cicek, yaprak ve meyve
(orijinal)
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3.2.Yontem

Denemede kullanilmak {iizere yetistirme ortami olarak organik materyallerden olan
bahge topragi (mil), Hindistan cevizi tozu (cocopeat), yaprak ¢urtntisi (¢cam ibresi) ve
pomza kullanilarak 7 farkli karisim hacimsel olarak hazirlanmistir (Cizelge 3.2.1).
Kontrol ortam1 olarak yetistiricilerin su anda en fazla kullandiklar1 ve hacimsel olarak %
40 Torf, % 40 Pomza ve % 20 Bahce topragindan (mil) olusan karisim kullanilmistir.
Hazirlanan tiim karigimlarin igerisine kontrollii ¢oziinen (8-9 ay salinimli) 3. nesil glbre
olan osmocote exact (15-9-11+2MgO+TE) 5 g/l olacak sekilde temel giibreleme olarak
karigtirilmistir.

Cizelge 3.2.1.Yetistirme ortamlarinda kullanilan ortam materyalleri ve oranlari

Ortam Materyalleri
Ortamlar Hindistan Pomza Bahce Yaprak Torf
cevizi tozu topragi (mil) | curdntsd
(cocopeat) (Cam ibresi)
Kontrol - % 40 % 20 - % 40
1.0rtam % 10 % 20 % 30 % 40 -
2.0rtam % 10 % 30 % 30 % 30 -
3.0rtam % 10 % 40 % 30 % 20 -
4.0rtam % 20 % 30 % 20 % 30 -
5.0rtam % 20 % 20 % 40 % 20 -
6.0rtam % 20 % 20 % 30 % 30 -
7.0rtam % 10 % 30 % 20 % 40 -

Deneme i¢in 3 1 ve 1,5 1 (saks1 derinlikleri: 3 1-14,5cm / 1,5 I-11cm) olmak Gzere iki
farkli saks1 bliytikligl kullanilmistir. Hazirlanan karisimlar daha sonra saksilar igerisine
yerlestirilmis ve koklii fideler Nisan 2017 tarihinde saksilara dikilmistir. Saksilar plastik
ortiilii sera igerisine yerlestirilerek sulama ve ilaglama gibi kiiltiirel islemler sera
igerisinde ticari olarak yetistirilen diger Photinia bitkileri ile ayn1 zamanda olacak
sekilde rutin olarak gergeklestirilmistir.

Deneme uygulamalar1 (farkli yetistirme ortamlart ve saksi biiyiikliigii) icin asagida
verilen degerlendirme kriterlerinden elde edilen sonuglar en yiiksek seviyeden en asagi
seviyeye kadar siralanmis ve yetistirme ortamlar1 (1. sira:16, 2. sira:14, 3. sira:12, 4.
sira:10, 5. sira:8, 6. sira:6, 7. sira:4, 8. sira:2 puan) ile saksi biiyiikliigii (1. sira:16, 2.
sira:14 puan) igin bir skala olusturulmus olup uygulamalar istatistiki degerlendirmelere

ek olarak bu skala ile de degerlendirilmistir.
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Deneme tesaduf parselleri faktoriyel diizen deneme desenine gore 3 tekerrlrlu ve her
tekerriirde 5 saksi olacak sekilde kurulmustur. Deneme siiresi boyunca (Nisan-Kasim
aylar1 arasinda) 30 giinliik araliklar asagida verilen Ol¢timler gerceklestirmistir.

1. Govde capr degisimi (Alt-Ust): (Bitkilerde alt ve iist govde ¢ap1 (mm) olarak

kumpas ile olgiilmiistiir. Alt gévde capi: Ana govde Uzerinde toprak seviyesinin 1 cm

tizerinden, Ust gévde capi: Ana govde iizerinde dlgiim noktasmin iizerinde 3 bogum

kalacak sekilde dlgiilerek kayit altina alinmaistir.)

2. Bitki boyu degisimi: (Saks1 topraginin iist seviyesinden govdenin en ug¢ kismina
kadar olan mesafe-cm olarak odlgiilerek kayit altina alinmistir.)

3. Yaprak sayis1 degisimi: (Bitki {izerinde meydana gelen tiim yapraklarin sayisi-adet
olarak Olciilerek kayit altina alinmastir.)

4. Yaprak uzunlugu ve genisligi degisimi: (Bitki Uzerinde meydana gelen ve tam
gelismesini tamamlayan ve tesadiifi olarak sec¢ilen 3 adet saglikli yapragin 6l¢iimii-cm
olarak olgiilerek ortalama degerler kayit altina alinmistir.)

5. Kok agirhiklar: (Yas-Kuru): (Deneme sonunda tim uygulamalardan sokilen 2 adet
bitkide meydana gelen koklerin yas ve kuru agirliklart gram olarak 6lgiilerek kayit altina
alimustir.)

6. Toplam siirgiin sayisi: (Ana govde lizerinde meydana gelen siirgiinlerin sayisi-adet
olarak belirlenerek kayit altina alinmistir.)

7. Bitki taci: (Bitkilerin ta¢ izdiisiimleri 6l¢iimii-cm olarak yapilarak kayit altina
alinmistir.)

8. Saks1 agirhk artis-azalis oram: (Saksilarda dikim sonrasi baslangic agirligi, can
suyu sonrasi agirlik ve ii¢ sulama sonrasi agirliklar gram olarak odlciilerek saksi agirligt
artis/ azalis orani (%) belirlenerek kayit altina alinmistir.)

Calismada elde edilen veriler i¢cin ‘JUMP-7’ bilgisayar paket programi kullanilarak
varyans analizi yapilmistir. Onemlilik testlerinde %1 ve %S5, farkli gruplarinin
belirlenmesinde ise %5 olasilik diizeyi kullanilmustir. Istatistiksel farkli gruplarin

belirlenmesinde Asgari Onemli Farklilik (AOF-LSD) testi uygulanmistir.
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4. BULGULAR

Ozel sektdre ait siis bitkileri yetistiriciligi yapilan plastik serada yiritilen deneme
boyunca sera i¢i degerlere ait Ol¢limler kayit altina alinmis ve ¢izelge 4.1’de verilmistir.
Diger yandan yetistirme ortamlar1 olarak hazirlanan karisimlarda deneme bitimindeki
iceriklerini gorebilmek amaciyla Bursa Karacabey Trakya Birlik Yagli Tohumlar
Toprak Bitki Analiz Laboratuvarinda analizler yapilmis ve bu analizler sonucunda elde
edilen veriler ise ¢izelge 4.2’de sunulmustur.

Cizelge 4.1. Denemenin yiirtitiildiigii sera ici degerleri

Aylar Sera i¢i Ortalama Sicaklik Sera i¢i Ortalama Nem
Degeri (°C) Degeri (%)

Nisan 20,7 65
Mayis 26,8 52
Haziran 30,6 45
Temmuz 34,6 43
Agustos 32,5 54
Eylul 30,4 48
Ekim 23,8 67
Kasim 22,3 72

Vejetasyon siiresi boyunca yapilan Olglimlerin istatistiki olarak degerlendirilmesi
neticesinde yillik gelisim analizleri ile ilgili bulgular asagida verilmis olup deneme
bitiminde farkli uygulama orneklerine ait fidan gelismeleri sekil 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5,
4.6, 4.7, 4.8’ de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Deneme bitiminde yetistiricilik yapilan ortamlara ait 6zellikler*

Analiz Tipi Kontrol 1.ortam 2.0rtam 3.ortam 4.ortam 5.ortam 6.ortam 7.ortam

Potasyum (K20)

kg/da 441,18 1167,38 762,43 754,89 1504,85 578,04 792,98 1301,25
Fosfor (P,05s) kg/da 36,55 46,62 46,15 42,67 45,07 41,50 41,97 45,30
Kireg (%) 3,41 0,87 3,01 3,56 3,17 4,99 3,64 2,53
Organik Madde (%) 4,34 4,77 4,83 473 4,83 4,70 4,73 4,89
Toplam Tuz (%) 0,0857 0,0519 0,0503 0,0612 0,0715 0,0562 0,0497 0,0756
pH 7,35 7,09 7,1 6,96 6,95 7,26 7,17 6,8
Saturasyon (%) 136 75 73 72 88 93 82 72

(*Analizler igin genel bir degerlendirme yapildiginda tiim ortamlarda Potasyum (K,O) yuksek, Fosfor (P,Os) cok yiiksek, % olarak ele
alindiginda tuz oranlar1 diisiik, pH degerleri notr olarak belirlenmistir. Organik madde degerlendirmesi yapildiginda ise en yiiksek deger 7.
ortamdan elde edilmistir. Saturasyon degerleri Kontrol ortami hari¢ tiim ortamlarda killi olarak belirlenmistir. Bu durumlarin en temel

nedeni analizlerin deneme bitiminden sonra 6rnek alinarak yapilmis olmasidir.)
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4.1. GOVDE CAPI DEGISIMIi (ALT-UST)

Photinia x fraseri “Red Robin” ile gergeklestirilen denemelerde dikim sonrasi
vejetasyon periyodu boyunca (toplam 8 ay) gévde capi (alt-iist) degisimleri 6lgiilmiis ve
govde capinda meydana gelen degisimler ile vejetasyon periyodu boyunca govde
capinda meydana gelen artis mm olarak gizelge 4.1.1°de verilmistir.

Vejetasyon periyodu boyunca gercgeklestirilen son 6l¢iimden baslangigta yapilan ilk
Olctim degerleri ¢ikarilarak gévde ¢apinda meydana gelen artis mm olarak belirlenmis
ve govde capinda meydana gelen toplam artis i¢in varyans analizi yapilmis, analiz
sonuglar1 cizelge 4.1.2°de verilmistir. Alt govde c¢ap1 lizerine uygulamalar etkili
bulunmamus, iist govde c¢apr lizerine saksi boyu istatistiki olarak 6nemli bulunmus,
ortam ve sakst boyu x ortam etkilesiminin ise 6nemli olmadigr gérillmiistir (Cizelge
4.1.2).

Cizelge 4.1.2. Vejetasyon periyodu boyunca gergeklesen govde capr artisina ait
istatistiki analiz sonuglari ile ilgili 6zet

Parametreler Saks1 Boyu Ortamlar Saksi Boyu x
Ortam Etkilesimi
Govde cap1 artigi(alt) NS NS NS
Govde ¢ap1
0,0193* NS NS
artisi(list)

Anlamlilik seviyeleri; NS (Anlamli degil), *0,05-0,01(%5), **0,01-0,001 (%1)

Saks1 boylarinin toplam govde ¢ap1 (alt-iist) artis1 lizerine etkileri incelendiginde, farkli
saks1 biiytikliiklerin sadece alt govde ¢api artig1 Uzerine 0,05 seviyesinde onemli etki
yaptig1 goriilmiis, toplam govde capindaki artisin en fazla 3 1 hacme sahip saksilarda
yetistirilen bitkilerde oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1.3).

Cizelge 4.1.3. Farkli saks1 boylarinda yetistirilen Photinia x fraseri “Red Robin”
bitkilerinde gdvde capr artisi

Saks1 Boyu Govde Capr (alt)-mm Govde Capr (iist)-mm
SB1(151) 4,25 3,78 b*
SB2(31) 4,73 450 a

*Harfler 0,05 seviyesinde farkli gruplar gostermektedir
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Cizelge 4.1.1. Vejetasyon periyodu boyunca govde ¢ap1 degisimleri

Aylar- Govde Capi

Govde capr
artis1 (mm)

Saksi Ortam Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim

boylart | tiplert Alt | Ust | Alt | Ust Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt Ust Alt Ust
Kontrol | 1,83 | 1,43 | 256 | 2,27 [ 320 |273 |388 [300 [535 |407 |[578 |466 |636 |511 |622 |[539 |4,39 3,96
lortam | 1,88 | 1,42 | 2,69 | 2,22 | 3,57 2,89 3,79 3,18 5,17 4,33 5,77 4,93 6,28 5,62 6,65 5,89 4,77 4,47
2.ortam | 202 | 1,87 | 2,70 | 2,13 [ 3,80 [300 |[411 |[319 |486 [392 [476 |423 |[529 |474 |555 |484 |353 2,97

1Boy |3.ortam | 1,89 | 1,78 | 248 | 208 [3,71 |291 |38 [310 [476 |403 [528 |450 [599 [531 [595 |[534 |4,06 3,56
4ortam | 2,17 | 1,85 | 2,68 | 2,15 | 3,78 |3,10 |[408 [319 [504 |425 |547 |48 [615 [550 |[6,14 |551 |3,97 3,66
5.ortam | 2,00 | 1,85 | 2,48 | 2,06 | 366 |305 |[412 |[321 |501 [435 |55 |478 [636 |57l |648 |581 |448 3,96
g.ortam | 203 | 179 | 2,71 | 2,10 [ 386 [3,15 [438 |[341 |512 [441 [609 |[500 [650 |573 |666 |585 |4,63 4,06
7.ortam | 2,11 | 184 | 258 | 198 | 3,73 3,02 4,13 3,30 5,39 4,50 5,80 4,95 6,72 5,88 6,79 6,00 4,68 4,16
Kontrol | 2,24 | 1,99 | 2,76 | 2,33 | 451 |[346 |531 [402 [635 [520 [740 |625 |7,79 |713 [795 [723 |571 5,24
lortam | 2,06 | 1,79 | 253 | 2,29 |4,03 |[315 |[437 |355 |523 [446 |[600 |52 |[6,78 |607 |677 |616 |4,71 4,37
2.ortam | 2,04 | 1,77 | 257 | 2,21 | 4,04 3,23 4,44 3,62 5,08 4,63 5,74 5,10 6,52 5,84 6,84 6,15 4,80 4,38

2Boy |3.ortam | 215|188 | 2,65 | 2,26 |4,13 [325 |[463 |370 |542 |486 |604 |545 (689 |611 |7,37 |6,74 |522 4,86
4ortam | 2,17 | 1,87 | 262 | 222 |39 |3,07 [422 [326 [519 |411 |551 [482 [639 [555 (646 |595 |4,29 4,08
5.ortam | 2,10 | 1,90 | 2,49 | 2,23 | 3,99 3,03 4,52 3,39 5,53 4,74 6,02 5,38 6,91 6,36 7,04 6,60 4,94 4,70
g.ortam | 219 | 1,98 | 263 | 220 [ 390 |[312 [437 |[336 |551 |467 |59 |52 (681 |[615 |6,76 |6,09 |457 4,11
7ortam | 212 | 1,78 | 2,69 | 227 | 403 [323 [430 |[335 |567 |457 |576 |511 |[672 |562 |6,74 |6,08 |4,62 4,30

25




Farkli yetistirme ortamlar1 toplam gévde ¢api artisi ilizerine istatistiki olarak 6nemli etki

yapmamis, en fazla gévde capi artis1 (alt-iist) kontrol ortaminda yetistirilen bitkilerde

belirlenmistir, bunu 1.ortamda yetistirilen bitkilerin izledikleri goriilmiistiir (Cizelge

4.1.4).

Cizelge 4.1.4. Farkli ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri “Red Robin” bitkilerinde

govde capr artist

Ortamlar Govde Capi (alt)-mm Govde Capr (tist)-mm
Kontrol 5,05 4,60
1. Ortam 474 4,42
2. Ortam 3,91 3,42
3. Ortam 4,14 4,21
4. Ortam 4,13 3,87
5. Ortam 4,71 4,33
6. Ortam 4,60 4,08
7. Ortam 4,65 4,23

Saks1 boyu x ortam etkilesimi degerlendirildiginde, toplam gévde ¢ap1 artiginin SB2 ve

kontrol ortaminda yetistirilen bitkilerde en fazla oldugu, bunu SB2 ve 3.ortamda

yetistirilen bitkilerin izledikleri belirlenmistir (Cizelge 4.1.1, Sekil 4.1.1).

W Govde capi (alt-mm)

W Govde capi (list-mm)

Sekil 4.1.1. Farkli saksi boylar1 ve ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri “Red
Robin” bitkilerinde gévde ¢aplarinda meydana gelen toplam artig (ort.-mm)
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4.2. BiTKi BOYU DEGISiMi

Photinia x fraseri “Red Robin” ile gergeklestirilen denemelerde dikim sonrasi
vejetasyon periyodu boyunca (toplam 8 ay) bitki boyu degisimleri dl¢iilmiis ve bitki
boyunda meydana gelen degisimler ile vejetasyon periyodu boyunca bitki boyunda
meydana gelen artis cm olarak ¢izelge 4.2.1°de verilmistir.

Vejetasyon periyodu boyunca gercgeklestirilen son 6l¢iimden baslangigta yapilan ilk
Olctim degerleri ¢ikarilarak bitki boyunda meydana gelen artis cm olarak belirlenmis ve
bitki boyundaki toplam artis ig¢in varyans analizi yapilmis, analiz sonuglar1 ¢izelge
4.2.2’de verilmistir. Saksi boylari, ortamlar ve saksi boyu x ortam etkilesiminin bitki
boyundaki toplam artig iizerine 0,01 seviyesinde Onemli etkide bulunduklari
gorilmistir.

Cizelge 4.2.2. Vejetasyon periyodu boyunca gerceklesen bitki boyu artigina ait
istatistiki analiz sonugclari ile ilgili 6zet

Parametreler Saks1 Boyu Ortamlar Saks1 Boyu x
Ortam Etkilesimi
Bitki boyu artis1 <,0001** <,0001** <,0001**

Anlamlilik seviyeleri; NS (Anlamli degil), *0,05-0,01(% 5), **0,01-0,001 (% 1)

Saks1 boylari, vejetasyon periyodu boyunca gerceklesen bitki boyundaki toplam artig
lizerine istatistiki olarak 6nemli bulunmus, bitki boyundaki toplam artig 3 1 hacme sahip
saksilarda yetistirilen bitkilerden daha fazla olmustur(Cizelge 4.2.3).

Cizelge 4.2.3. Farkl1 saks1 boylarinda bitki boyu toplam artig1 (cm)

Saksi Boyu Bitki boyu toplam artis1 (cm)
SB1(151) 40,58 b**
SB2(31) 58,57 a

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Ortamlar, vejetasyon periyodu boyunca gerceklesen bitki boyundaki toplam artig
Uzerine istatistiki olarak onemli bulunmus, bitki boyundaki toplam artis 54,63 cm ile
S.ortamda yetistirilen bitkilerde en fazla olmus, en az artis ise 45,05 cm ile 2.ortamda

yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.2.4).
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Cizelge 4.2.1. Vejetasyon periyodu boyunca bitki boyu degisimleri

Saksi boylart | Ortam tipleri Bitki Boyu Degisimleri (cm-ort.) Toplam Degisim
Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | Ekim | Kasim (cm)

Kontrol 10,83 | 12,83 | 16,36 21,30 38,46 41,53 | 44,33 | 47,56 36,73 I**
1.ortam 10,93 | 13,30 | 17,80 24,50 43,00 48,26 | 51,86 | 54,60 43,67 1
2.ortam 13,20 | 15,36 | 19,10 24,56 36,00 41,26 | 43,76 | 47,00 33,80 m

1.Boy 3.ortam 11,70 | 14,96 | 18,43 25,30 40,93 47,13 | 49,50 | 51,93 40,23 k
4.ortam 12,36 | 16,03 | 20,40 27,23 42,70 49,02 | 51,80 | 53,80 41,44 jk
5.ortam 10,63 | 14,66 | 18,83 27,30 46,50 50,56 | 52,86 | 56,23 45,60 h
6.ortam 13,50 | 16,70 | 21,46 28,16 43,30 47,53 | 51,33 | 53,80 40,30 k
7.ortam 12,73 | 17,06 | 19,60 24,93 42,43 50,96 | 53,83 | 55,60 42,87 1j
Kontrol 12,33 | 17,13 | 24,33 36,36 57,73 72,43 | 76,93 | 78,76 66,43 b
1.ortam 11,76 | 16,90 | 20,43 28,76 45,76 66,80 | 69,06 | 71,23 59,47 d
2.ortam 11,63 | 14,10 | 18,50 28,76 50,00 62,33 | 65,13 | 67,93 56,30 e

2.Boy 3.ortam 12,13 | 16,30 | 21,56 32,16 57,26 74,13 | 78,63 | 80,70 68,57 a
4.ortam 12,96 | 16,93 | 20,66 26,63 46,56 55,46 | 59,50 | 64,26 51,30 ¢
5.ortam 11,46 | 1530 | 19,16 28,86 54,90 66,56 | 73,03 | 75,13 63,67 ¢
6.ortam 13,80 | 17,00 | 21,00 28,73 51,13 60,13 | 63,86 | 66,93 53,13 f
7.ortam 13,83 | 17,23 | 20,63 27,30 47,06 57,83 | 60,00 | 63,53 49,70 g

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplar1 géstermektedir.
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Cizelge 4.2.4. Farkli ortamlarda bitki boyu toplam artisi (cm)

Ortamlar Bitki boyu toplam artisi (cm)
Kontrol 51,58 b**

1. Ortam 5157 b

2. Ortam 45,05 d

3. Ortam 54,40 a

4. Ortam 46,37 C

5. Ortam 54,63 a

6. Ortam 46,71 ¢

7. Ortam 46,28 c

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplar géstermektedir.

Sakst boyu x ortam etkilesimi degerlendirildiginde, istatistiki farkliliklarin oldugu
belirlenmis olup farkli gruplar ¢izelge 4.2.1°de verilmistir. Toplam bitki boyu artis1 SB2
ve 3.ortamda yetistirilen bitkilerde en fazla olmustur (Sekil 4.2.1).
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Sekil 4.2.1. Farkli saksi boylar1 ve ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri “Red
Robin” bitkilerinde bitki boyunda meydana gelen toplam artig (0rt.-cm)
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4.3. YAPRAK SAYISI DEGiSiMi

Photinia x fraseri “Red Robin” ile gergeklestirilen denemelerde dikim sonrasi
vejetasyon periyodu boyunca (toplam 8 ay) yaprak sayisi degisimleri olgiilmiis ve
yaprak sayisinda meydana gelen degisimler ile vejetasyon periyodu boyunca yaprak
sayisinda meydana gelen artis adet olarak ¢izelge 4.3.1°de verilmistir.

Vejetasyon periyodu boyunca gercgeklestirilen son 6l¢iimden baslangigta yapilan ilk
Olctim degerleri ¢ikarilarak yaprak sayisinda meydana gelen artis adet olarak belirlenmis
ve yaprak sayisindaki toplam artis i¢in varyans analizi yapilmis, analiz sonuglari ¢izelge
4.3.2°de verilmistir. Saksi boylari, ortamlar ve saksi boyu x ortam etkilesiminin yaprak
sayisindaki toplam artig {izerine 0,01 seviyesinde Onemli etkide bulunduklari
gorilmistir.

Cizelge 4.3.2. Vejetasyon periyodu boyunca gerceklesen yaprak sayisi artigina ait
istatistiki analiz sonugclari ile ilgili 6zet

Parametreler Saks1 Boyu Ortamlar Sakst  Boyu x
Ortam Etkilesimi
Yaprak sayisi artisi <,0001** <,0001** <,0001**

Anlamlilik seviyeleri; NS (Anlamli degil), *0,05-0,01(% 5), **0,01-0,001 (% 1)

Saks1 boylari, vejetasyon periyodu boyunca gergeklesen yaprak sayisindaki toplam artis
lizerine istatistiki olarak 6nemli bulunmus, yaprak sayisindaki toplam artis 3 1 hacme
sahip saksilarda yetistirilen bitkilerde daha fazla olmustur (Cizelge 4.3.3).

Cizelge 4.3.3. Farkli saks1 boylarinda bitki yaprak sayis1 artist

Saks1 boyu Yaprak sayisi artis1 (adet)
SB1(1,51) 30,64 Db**
SB231) 45,04 a

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Cizelge 4.3.1 Vejetasyon periyodu boyunca yaprak sayilar1 degisimleri

Saksi boylar1 | Ortam tipleri Yaprak sayisi Yaprak sayisi artisi
Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylul | EKim | Kasim (Adet)

Kontrol 5,00 7,66 10,66 19,00 29,33 31,33 | 32,66 |33,33 |28331
1.ortam 5,66 8,00 11,33 22,33 29,66 33,33 | 33,33 |3533 |29,67 m
2.ortam 6,00 9,66 12,00 26,00 27,33 31,00 | 35,66 |36,66 |30,66 gh

1.Boy 3.ortam 6,33 9,00 10,66 24,00 34,33 35,66 |37,00 |37,00 |30,67 gh
4.ortam 6,00 10,33 | 13,00 25,33 34,00 3500 |36,00 |37,33 |31,33 g
5.ortam 5,00 9,66 11,66 24,66 32,33 35,33 | 36,66 |36,66 | 31,66 g
6.ortam 6,00 9,66 12,66 26,00 32,66 3533 |3533 |37,33 |3133 g
7.ortam 6,00 11,00 | 13,00 23,00 33,33 37,33 | 38,00 |38,00 |3200 g
Kontrol 6,66 10,66 | 12,66 30,66 50,00 54,00 | 55,00 |56,66 |50,00 a
1.ortam 5,66 9,00 11,66 29,00 44,33 47,33 |50,33 |50,66 |45,00 cd
2.ortam 5,33 8,00 11,00 28,66 42,33 4466 | 47,66 |47,66 | 4233 ef

2.Boy 3.ortam 5,66 9,33 12,33 27,33 42,00 47,33 | 49,66 |51,00 |4534 c
4.ortam 6,00 10,00 | 13,33 32,66 46,00 48,66 | 49,66 | 49,66 | 43,66 de
5.ortam 5,33 9,66 11,66 29,33 45,66 48,66 | 50,00 |50,66 |4533 c
6.ortam 6,33 9,33 13,33 28,00 37,33 43,00 |47,00 |47,33 |41,00 f
7.ortam 6,33 9,00 13,00 31,00 40,00 49,66 | 51,66 |54,00 |47,67 b

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplar géstermektedir.
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Ortamlarin vejetasyon periyodu boyunca gergeklesen yaprak sayisindaki toplam artig
Uzerine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmus, yaprak sayisindaki toplam artis 39,83
adet ile 7.ortamda yetistirilen bitkilerde en fazla olmus, en az artis ise 36,16 adet ile 6.
ortamda yetistirilen bitkilerde belirlenmistir. (Cizelge 4.3.4).

Cizelge 4.3.4. Farkli ortamlarda yaprak sayist artisi

Ortamlar Yaprak sayisi artis1 (adet)
Kontrol 39,16 ab
1. Ortam 37,33 cd
2. Ortam 36,24 de
3. Ortam 38,00 bc
4. Ortam 37,49 c
5. Ortam 38,49 bc
6. Ortam 36,16 e
7. Ortam 39,83 a

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Sakst boyu x ortam etkilesimi degerlendirildiginde, istatistiki farkliliklarin oldugu
belirlenmis olup farkli gruplar ¢izelge 4.3.1°de verilmistir. Yaprak sayisindaki en fazla
artis 50,00 adet ile SB2 ve kontrol ortaminda yetistirilen bitkilerde meydana gelmis,
bunu 47,67 adet ile SB2 ve 7.ortamda yetistirilen bitkiler izlemistir (Cizelge 4.3.1, Sekil
4.3.1).
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Sekil 4.3.1. Farkli saksi boylari ve ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri “Red

Robin” bitkilerinde yaprak sayisinda meydana gelen toplam artis (ort.-adet)

4.4, YAPRAK UZUNLUGU VE GENISLiGi DEGIiSiMi

Photinia x fraseri “Red Robin” ile gerceklestirilen denemelerde dikim sonrasi
vejetasyon periyodu boyunca (toplam 8 ay) yaprak uzunlugu ve genisligi degisimleri
Olclilmiis ve yaprak uzunlugu ve genisliginde meydana gelen degisimler ile vejetasyon
periyodu boyunca yaprak uzunlugu ve genisliginde meydana gelen artis cm olarak
cizelge 4.4.1°de verilmistir.

Vejetasyon periyodu boyunca gercgeklestirilen son 6lgiimden baslangigta yapilan ilk
Olctim degerleri cikarilarak yaprak uzunlugu ve genisliginde meydana gelen artis cm
olarak belirlenmis ve yaprak uzunlugu ve genisligi toplam artig1 i¢in varyans analizi
yapilmis, analiz sonuclar1 ¢izelge 4.4.2°de verilmistir. Saks1 boylari, ortamlar ve saksi
boyu x ortam etkilesiminin istatistiki olarak 6nemli etkide bulunmadiklar1 gériilmiistiir.

Cizelge 4.4.2. Vejetasyon periyodu boyunca gergeklesen yaprak uzunlugu ve genisligi
artisina ait istatistiki analiz sonuglart ile ilgili 6zet

Parametreler Saks1 Boyu Ortamlar Saks1 Boyu x
Ortam Etkilesimi
Yaprak uzunlugu NS NS NS
Yaprak genisligi NS NS NS

Anlamlilik seviyeleri; NS (Anlamli degil), *0,05-0,01(%5), **0,01-0,001 (%1)
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Sakst boylarinin toplam yaprak uzunlugu ve genisligi

artist lizerine etkileri

incelendiginde, istatistiki farklilik saptanmamis, en uzun yapraklar 1,5 1 hacme sahip

saksilarda yetistirilen bitkilerde ve en genis yapraklar ise 3 |1 hacme sahip saksilarda

yetistirilen bitkilerde 6l¢iilmiistiir (Cizelge 4.4.3).

Cizelge 4.4.3. Farkli saks1 boylarinda yetistirilen Photinia x fraseri

bitkilerinde yaprak uzunluk ve genislikleri

“Red Robin”

Saks1 Boyu Yaprak uzunlugu-cm (ort.) | Yaprak genisligi-cm (ort.)
SB1(1,51) 4,88 2,01
SB2(31) 4,80 2,10

Farkl:1 yetistirme ortamlar1 yaprak uzunlugu ve genisligi iizerine istatistiki olarak dnemli

etki yapmamis, en uzun ve genis yapraklar sirasiyla kontrol ortami ve 1. ortamda

yetistirilen bitkilerde belirlenmistir (Cizelge 4.4.4).

Cizelge 4.4.4. Farkli ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri “Red Robin” bitkilerinde

yaprak uzunlugu ve genisligi

Ortamlar Yaprak uzunlugu-cm (ort.) | Yaprak genisligi-cm(ort.)
Kontrol 5,16 2,39
1. Ortam 5,10 2,18
2. Ortam 4,50 1,77
3. Ortam 4,79 2,15
4. Ortam 4,45 1,91
5. Ortam 5,02 2,14
6. Ortam 4,74 1,99
7. Ortam 4,93 1,95

Sakst boyu x ortam etkilesimi degerlendirildiginde, yaprak uzunlugu ve genisliginde

meydana gelen degisimler cizelge 4.4.1’de verilmis olup yaprak uzunlugu ve

genisliginde en fazla artisin SB1 ve kontrol ortaminda yetistirilen bitkilerde meydana

geldigi belirlenmistir (Cizelge 4.4.1, Sekil 4.4.1).
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Sekil 4.4.1 Farkli saksi boylar1 ve ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri

B Yaprak Uzunlugu Artigi
(En-cm)

B Yaprak Uzunlugu Artigi
(Boy-cm)

“Red

Robin” bitkilerinde yaprak uzunlugu ve genisliginde meydana gelen toplam artis (Ort.-

cm)
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Cizelge 4.4.1. Vejetasyon periyodu boyunca yaprak uzunlugu ve genisligi degisimleri

Yaprak Uzunlugu Yaprak uzunlugu
Saks1 Ortam Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylul Ekim Kasim artis1 (cm)
boylari tipleri En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy En Boy
Kontrol | 2,05 466 | 2,64 | 584 | 3,97 9,31 414 | 9,62 | 4,45 10,13 | 4,41 | 9,70 | 454 | 965 | 4,46 9,95 2,41 5,29
l.ortam | 2,37 525 | 291 | 6,37 | 4,23 10,34 | 4,33 | 10,2 | 4,62 10,87 | 460 | 998 | 448 | 982 | 4,49 10,47 2,12 5,22
2.ortam | 2,44 526 | 293 | 6,53 | 4,22 10,14 | 4,36 | 10,05 | 4,31 10,05 | 436 | 961 | 422 | 950 | 4,26 9,73 1,82 4,47
1Boy | 3.ortam | 2,38 523 | 3,11 | 6,77 | 4,30 10,02 | 4,37 | 10,04 | 444 | 10,06 | 4,46 | 951 | 4,49 | 949 | 4,46 10,05 2,08 4,82
4.ortam | 2,37 512 | 3,32 | 7,29 | 447 10,26 | 4,53 | 10,12 | 454 | 10,31 | 454 | 954 | 442 | 9,40 | 441 9,84 2,04 4,72
S.ortam | 2,26 486 | 3,08 | 692 | 4,24 10,04 | 4,31 | 10,05 | 4,50 10,06 | 4,46 | 956 | 4,46 | 947 | 435 10,03 2,09 5,17
6.ortam | 2,43 529 | 3,32 | 7,13 | 4,50 10,35 | 4,56 | 10,46 | 4,65 9,63 463 | 10,14 | 4,47 | 9,65 | 4,52 10,26 2,09 4,97
7.ortam | 251 536 | 345 | 7,67 | 4,28 10,02 | 4,41 | 10,25 | 4,66 10,26 | 4,58 | 10,14 | 457 | 984 | 4,51 10,24 2,00 4,88
Kontrol | 2,30 503 | 3,84 | 8,22 | 458 10,30 | 4,59 | 10,35 | 5,05 10,68 | 4,69 | 988 | 474 | 998 | 4,67 10,07 2,37 5,04
l.ortam | 2,36 523 | 3,40 | 7,57 | 4,35 10,39 | 4,52 | 10,52 | 4,76 10,61 | 458 | 958 | 464 | 991 | 461 10,22 2,25 4,99
2.ortam | 2,33 500 | 3,26 | 7,15 | 4,43 10,14 | 3,98 | 9,50 | 4,71 10,60 | 459 | 968 | 451 | 981 | 4,55 10,04 2,22 5,04
2Boy | 3.ortam | 2,35 522 | 3,30 | 7,50 | 4,32 10,21 | 4,43 | 10,40 | 4,85 10,51 | 4,70 | 9,89 | 445 | 991 | 4,57 9,98 2,22 4,76
4.ortam | 2,66 567 | 3,32 | 7,42 | 4,48 10,30 | 4,43 | 10,35 | 4,65 10,61 | 4,43 | 953 | 432 | 993 | 445 9,86 1,79 4,19
5.ortam | 2,28 514 | 3,35 | 7,37 | 4,36 10,19 | 4,52 | 10,19 | 4,85 10,57 | 4,49 | 9,70 | 444 | 991 | 4,47 10,01 2,19 4,87
6.ortam | 2,68 575 | 3,23 | 7,21 | 4,46 10,52 | 4,51 | 10,51 | 4,75 10,92 | 462 | 9,75 | 447 | 985 | 4,58 10,27 1,90 4,52
7.ortam | 2,63 568 | 341 | 7,46 | 4,54 10,79 | 4,56 | 10,46 | 4,70 10,87 | 4,63 | 10,01 | 453 | 9,95 | 4,53 10,67 1,90 4,99
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4.5. KOK AGIRLIKLARI (YAS VE KURU)

Photinia x fraseri “Red Robin” ile gergeklestirilen denemelerde yas ve kuru kok
agirliklarina ait varyans analiz sonuglar1 ¢izelge 4.5.1°de verilmistir. Saks1 boylari,
ortamlar ve saksi boyu x ortam etkilesiminin 0,01 seviyesinde ©onemli olduklari
gorilmiistiir.

Cizelge 4.5.1. Kok agirliklar (yas-kuru) ait istatistiki analiz sonuglart ile ilgili 6zet

Parametreler Saks1 Boyu Ortamlar Saks1 Boyu x Ortam
Etkilesimi
Kok agirligt (Yas) <,0001** <,0001** <,0001**
Kok agirhigr (Kuru) <,0001** <,0001** <,0001**

Anlamlilik seviyeleri; NS (Anlamli degil), *0,05-0,01(% 5), **0,01-0,001 (% 1)

Saks1 boylar1 kuru ve yas kok agirliklar: tizerine istatistiki olarak énemli bulunmus, en
fazla kok agirligi 3 | hacme sahip saksilarda yetistirilen bitkilerden elde edilmistir
(Cizelge 4.5.2).

Cizelge 4.5.2. Farkli saks1 boylarinda yetistirilen Photinia x fraseri “Red Robin”
bitkilerinde kok agirliklar

Saks1 Boyu Kok agirligi (yas) -gr Kok agirligi (kuru) -gr
SB1(151) 41,62 b** 16,54 b
SB2(31) 63,33 a 2495 a

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Farkli yetistirme ortamlari incelendiginde en yiiksek yas kok agirligi 72,25 g ile kontrol
ortaminda yetistirilen bitkilerde en diisiik yas kok agirhigr ise 38,20 g ile 4.ortamda
yetistirilen bitkilerde saptanmistir. En yiiksek kuru kok agirligi 27,65 g ile 1.ortamda
yetistirilen bitkilerde belirlenirken en diisiik kuru kok agirhigi ise 14,11 g ile 4.ortamda
yetistirilen bitkilerde goriilmistir (Cizelge 4.5.3).
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Cizelge 4.5.3. Farkli ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri “Red Robin” bitkilerinde
kok agirliklart

Ortamlar Kok agirligi (yas) -9 Kok agirlig (kuru) -g
Kontrol 72,25 a** 26,23 b
1. Ortam 65,55 b 27,65 a
2. Ortam 57,05 ¢ 21,15 d
3. Ortam 48,30 e 19,40 e
4. Ortam 38,20 ¢ 14,11 h
5. Ortam 43,70 f 17,70 ¢
6. Ortam 51,00 d 21,45 ¢
7. Ortam 43,78 f 18,30 f

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplar1 gostermektedir.

Sakst boyu x ortam etkilesimi degerlendirildiginde, istatistiki farkliliklarin oldugu
belirlenmis olup yas kok agirligi 106,00 g ile SB 2 ve kontrol ortaminda yetistirilen
bitkilerde en fazla olarak bulunmus, bunu 70,90 g ile SB 2 ve l.ortamda yetistirilen
bitkilerin izledikleri goriilmiistiir. Yine kuru kok agirligr en yiiksek olarak SB 2 ve
kontrol ortaminda yetistirilen bitkilerde belirlenmis bunu ayni saksi biiyiikliigiinde

3.ortam igerisinde yetistirilen bitkiler izlemistir (Cizelge 4.5.4).
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Cizelge 4.5.4. Farkli saks1 boylar1 ve ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri “Red
Robin” bitkilerinde kok agirliklar

Saks1 Boyu Ortamlar Kok agirligi (yas) -0 Kok agirlig (kuru) -g
Kontrol 38,50 j** 12,96 n
1.0rtam 60,20 d 28,10 c
2.0rtam 48,10 fgh 16,40 |

SB1(151) 3.0rtam 27,40 | 9,60 p
4.0Ortam 29,90 k 10,10 o
5.0rtam 38,70 j 16,70 k
6.0rtam 48,80 f 22,50 f
7.0rtam 41,36 1 16,00 m
Kontrol 106,00 a 39,50 a
1.0rtam 70,90 b 27,20 d

SB2(31) 2.0rtam 66,00 c 2590 e
3.0rtam 69,20 b 29,20 b
4.0Ortam 46,50 gh 18,13 j
5.0rtam 48,70 fg 18,70 1
6.0rtam 53,20 e 20,40 h
7.0rtam 46,20 h 20,60 g

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplart géstermektedir.

4.6. TOPLAM SURGUN SAYISI

Photinia x fraseri “Red Robin” ile gerceklestirilen denemelerde toplam siirgiin
sayilarina ait varyans analiz sonuglar1 c¢izelge 4.6.1’de verilmistir. Saksi boylari,
ortamlar ve saksi boyu x ortam etkilesiminin 6nemli olmadiklar1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.6.1. Toplam siirgiin sayilarina ait istatistiki analiz sonuglari ile ilgili 6zet

Parametreler Saks1 Boyu Ortamlar Saks1 Boyu x
Ortam Etkilesimi
Toplam siirgiin sayisi NS NS NS

Anlamlilik seviyeleri; NS (Anlamli degil), *0,05-0,01(%5), **0,01-0,001 (%1)
Toplam siirgiin sayilart incelendiginde, en fazla sayida stirgun ortalama 2 adet ile 3 |

hacme sahip saksilarda yetistirilen bitkilerde saptanmistir (Cizelge 4.6.2).
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Cizelge 4.6.2. Farkli saks1 boylarinda yetistirilen Photinia x fraseri “Red Robin”
bitkilerinde toplam siirgilin sayilar

Saks1 boyu Toplam siirgiin sayilari-adet (ort.)
SB1(151) 1,79
SB2(31) 2,00

Farkli yetistirme ortamlari incelendiginde, en fazla siirgiin sayisi ortalama 2,16 adet ile
4. ve 7.ortamda yetistirilen bitkilerde belirlenmis, en az sayida siirgiin ise ortalama 1,33

adet ile 6.ortamda yetistirilen bitkilerde goriilmiistiir (Cizelge 4.6.3)

Cizelge 4.6.3. Farkli ortamlarda yetistirilen Photinia X fraseri “Red Robin” bitkilerinde
toplam siirglin sayilar

Ortamlar Toplam siirgiin sayilari-adet (ort.)
Kontrol 1,83
1. Ortam 2,00
2. Ortam 2,00
3. Ortam 1,83
4. Ortam 2,16
5. Ortam 1,83
6. Ortam 1,33
7. Ortam 2,16

Sakst boyu x ortam etkilesimi degerlendirildiginde, istatistiki farkliliklar
belirlenmemesine ragmen en fazla toplam siirglin sayis1 ortalama 2,66 adet ile SB 2 ve
4.ortamda yetistirilen bitkilerde, en az toplam siirgiin sayisi ise ortalama 1 adet ile SB 1

ve 6.ortamda yetistirilen bitkilerde saptanmistir (Cizelge 4.6.4).
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Cizelge 4.6.4. Farkli saks1 boylar1 ve ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri “Red

Robin” bitkilerinde toplam siirgiin sayilari

Saksi Boyu Ortamlar Toplam siirgiin sayilari-adet (ort.)
Kontrol 2,00
1.0rtam 2,33
2.0rtam 2,00
SB1(151) 3.0rtam 1,66
4.0Ortam 1,66
5.0rtam 1,66
6.0rtam 1,00
7.0rtam 2,00
Kontrol 1,66
1.0rtam 1,66
2.0rtam 2,00
SB2(@31) 3.0rtam 2,00
4.0Ortam 2,66
5.0rtam 2,00
6.0rtam 1,66
7.0rtam 2,33

4.7. BITKI TACI

Photinia x fraseri “Red Robin” ile ger¢eklestirilen denemelerde bitki tacina ait varyans

analiz sonuglar1 gizelge 4.7.1°de verilmistir. Saks1 boylari, ortamlar bitki ta¢ genisligi

tizerine anlamli bir etki yapmaz iken saksi boyu x ortam etkilesiminin 0,05 seviyesinde

onemli olduklar1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.7.1. Bitki tacina ait istatistiki analiz sonuglari ile ilgili 6zet

Parametreler Saks1 Boyu Ortamlar Saks1 Boyu x
Ortam Etkilesimi
Bitki tact NS NS 0,0158*

Anlamlilik seviyeleri; NS (Anlamli degil), *0,05-0,01(% 5), **0,01-0,001 (% 1)
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Bitki tact incelendiginde, 3 | hacme sahip saksilarda yetistirilen bitkilerin daha buyik
tac yaptiklart bunu 1,5 | hacme sahip saksilarda yetistirilen bitkilerin izledikleri
goriilmiistiir (Cizelge 4.7.2).

Cizelge 4.7.2. Farkli saksi boylarinda yetistirilen Photinia x fraseri “Red Robin”
bitkilerinde ta¢ genislikleri

Saks1 Boyu Bitki taci-cm
SB1(1,51) 46,725
SB2(31) 50,050

Farkli yetistirme ortamlar1 incelendiginde, kontrol ortami disindaki ortamlarda
yetistirilen bitkilerde ta¢c daha fazla oOl¢iilmiis, bitki tact 51,400 cm ile 2.ortamda
yetistirilen bitkilerde en fazla olarak bulunmustur (Cizelge 4.7.3).

Cizelge 4.7.3. Farkli ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri “Red Robin” bitkilerinde
bitki tact

Ortamlar Bitki taci-cm
Kontrol 43,50
1. Ortam 50,50
2. Ortam 51,40
3. Ortam 51,10
4. Ortam 51,20
5. Ortam 49,40
6. Ortam 46,40
7. Ortam 43,60

Saks1 boyu x ortam etkilesimi degerlendirildiginde, istatistiki farkliliklarin oldugu
belirlenmis olup bitki tact 60,20 cm ile SB 2 ve 1.ortamda yetistirilen bitkilerde en fazla
olmus, en az bitki taci ise 39,20 cm ile SB 1 ve kontrol ortaminda yetistirilen bitkilerde

tespit edilmistir (Cizelge 4.7.4).
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Cizelge 4.7.4. Farkli saks1 boylar1 ve ortamlarda yetistirilen Photinia x fraseri “Red
Robin” bitkilerinde bitki tact

Saks1 Boyu Ortamlar Bitki taci-cm
Kontrol 39,20 e
1.0rtam 40,80 e
2.0rtam 46,20 bcde

SB1(151) 3.0rtam 46,80 bcde
4.0Ortam 53,20 abcd
5.0rtam 53,60 abc
6.0rtam 48,40 bcde
7.0rtam 45,60 bcde
Kontrol 47,80 bcde

SB2(31) 1.0rtam 60,20 a
2.0rtam 56,60 ab
3.0rtam 55,40 abc
4.0rtam 49,20 abcde
5.0rtam 45,20 bcde
6.0rtam 44,40 cde
7.0rtam 41,60 de

**Harfler 0,05 seviyesinde farkli gruplar1 géstermektedir.

4.8. SAKSI AGIRLIK ARTIS/AZALIS ORANI

Photinia x fraseri “Red Robin” ile gergeklestirilen denemelerde sulama sonrasi saksi
agirliklan artig/azalis oranlarina ait varyans analiz sonuglar ¢izelge 4.8.1°de verilmistir.
Saks1 boylari, ortamlar ve saks1 boyu x ortam etkilesiminin 0,01 seviyesinde 6nemli

olduklar1 goriilmiistiir.
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Cizelge 4.8.1. Saks1 agirlik artis/azalis oranlarina ait istatistiki analiz sonuglar1 ile ilgili
ozet

Parametreler Saks1 Boyu Ortamlar Saks1 Boyu x
Ortam Etkilesimi
Saks1 agirlik artig/azalisi <,0001** 0,0005* <,0001**

Anlamlilik seviyeleri; NS (Anlamli degil), *0,05-0,01(% 5), **0,01-0,001 (% 1)

Saks1 boylar1 sulamalardan sonra meydana gelen agirlik artislar1 iizerine istatistiki
olarak onemli etkide bulunmus, 1,5 | hacme sahip saksilarda % 20,86 oraninda, 3 |
hacme sahip saksilarda ise % 16,36 oraninda bir agirlik artis1 belirlenmistir (Cizelge

4.8.2).

Cizelge 4.8.2. Farkli1 saks1 boylarinda saks1 agirlik artis/azalis orani

Saksi1 boyu Saksi1 agirlik artis/azalis orani(%)
SB1(151) 20,86 a
SB2(@31) 16,36 b

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplar1 gostermektedir.
Farkli yetistirme ortamlar1 incelendiginde en yiiksek agirlik artis oram % 19,67 ile
4.ortamda belirlenmis, bunu % 19,37 ile 2.ortam izlemistir. En az agirlik artis1 ise %

16,79 ile 5.ortamda saptanmistir (Cizelge 4.8.3).

Cizelge 4.8.3. Farkli ortamlarda saks1 agirlik artig/azalis orani

Ortamlar Saksi1 agirlik artis/azalis orani(%)
Kontrol 18,01 b
1. Ortam 19,10 ab
2. Ortam 19,37 a
3. Ortam 18,76 ab
4. Ortam 19,67 a
5. Ortam 16,79 ¢
6. Ortam 19,03 ab
7. Ortam 18,16 b

**Harfler 0,05 seviyesinde farkli gruplar1 gostermektedir.
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Sakst boyu x ortam etkilesimi degerlendirildiginde, istatistiki farkliliklarin oldugu
belirlenmis olup saks1 agirlik artis orant % 24,52 ile SB 1 ve 6.ortamda en fazla olarak
bulunmus, bunu % 24,30 ile SB 1 ve 4.ortamin izledigi goriilmiistiir. En az agirlik artis

orant ise % 13,54 ile SB2 ve 5.-6. ortamda ger¢eklesmistir (Cizelge 4.8.4).

Cizelge 4.8.4. Farkli saks1 boylar1 ve ortamlarda saksi agirlik artis/azalis orani

Saks1 Boyu Ortamlar Saksi1 agirlik artis/azalis orani(%)
Kontrol 15,99 e
1.0rtam 18,97 d
2.0rtam 19,90 cd

SB1(1,51) 3.0rtam 21,69 b
4.0Ortam 2430 a
5.0rtam 20,05 bcd
6.0rtam 2452 a
7.0rtam 21,51 bc
Kontrol 20,03 bcd
1.0rtam 19,24 d
2.0rtam 18,85 d

SB2(31) 3.0rtam 15,84 e
4.0Ortam 15,04 ef
5.0rtam 13,54 f
6.0rtam 13,54 f
7.0rtam 14,81 ef

**Harfler 0,01 seviyesinde farkli gruplar gostermektedir.
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KONTROL

Sekil 4.1. Farkli saks1 biiytikliikleri ve Kontrol ortaminda fidan gelisimi
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Sekil 4.2. Farkli saks1 biiytikliikleri ve 1. ortamda fidan geligimi
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Sekil 4.3. Farkli saks1 biiytikliikleri ve 2. ortamda fidan gelisimi
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Sekil 4.4. Farkli saks1 biiytikliikleri ve 3. ortamda fidan gelisimi
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Sekil 4.5. Farkli saks1 biiytikliikleri ve 4. ortamda fidan gelisimi
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Sekil 4.7. Farkl1 saksi biiyiikliikleri ve 6. ortamda fidan gelisimi
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Sekil 4.8. Farkli saks1 biiytikliikleri ve 7. ortamda fidan geligimi
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Sekil 4.9. Farkli saksi biiyiikliikleri ve ortamlardaki fidanlarin goriintimu
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada yaprak, cicek ve meyve 6zellikleri ile diger tiirlerden farkliliklar gésteren
ayn1 zamanda estetik ve fonksiyonel islevlere sahip olan, peyzaj degeri yiiksek SUS
bitkilerinden birisi olan alev ¢alis1 (Photinia x fraseri “’Red Robin’’)’nin farkli
yetistirme ortamlar1 ve kap blylkliklerinde fidan blylme 6zelliklerinin belirlenmesi
arastirtlmistir. Bu kapsamda iki farkli saksi biiylikligli ve sekiz (8) farkli yetistirme
ortam1 (kontrol grubu dahil) hazirlanarak koklii fidelerin dikimi yapilmistir. Fide
dikiminden vejetasyon donemi (Nisan-Kasim) bitimine kadar; gévde ¢ap1 degisimi (alt-
ust), bitki boyu, yaprak uzunluk — genislik degisimleri, yaprak sayisi, kok agirliklar
(vas/kuru), siirglin sayisi, bitki taci genisligi, saksi agirlik artis — azalis oranlar1 gibi
parametreler kayit altina alinarak istatistiki degerlendirmeler yapilmistir.

Farkli yetistirme ortamlarinda fidan biiyliime o6zellikleri ile ilgili elde edilen sonuglar
olusturulan puan skalasina gore degerlendirilmis, kontrol, 1., 5. ve 3. ortamin en ylksek

puani aldiklar1 goriilmiistiir (Cizelge 5.1.).

Cizelge 5.1. Yetistirme ortamlar1 ve puanlari

Ortam Materyalleri

Ortamlar Hindistan Pomza Bahce Yaprak Torf | PUAN

cevizi tozu topragi curintusu

(cocopeat) (mil) (Cam

ibresi)

Kontrol - % 40 % 20 - % 40 138
1.0rtam % 10 % 20 % 30 % 40 - 138
2.0rtam % 10 % 30 % 30 % 30 - 88
3.0rtam % 10 % 40 % 30 % 20 - 102
4.0rtam % 20 % 30 % 20 % 30 - 80
5.0rtam % 20 % 20 % 40 % 20 - 104
6.0rtam % 20 % 20 % 30 % 30 - 86
7.0rtam % 10 % 30 % 20 % 40 - 98

En yiiksek puan alan yetistirme ortamlarinda fidan biiyiime 6zelliklerinden birisi olan
govde (alt-Ust) capindaki degisim irdelendiginde %205 - %275 arasinda degisen
oranlarda cap artislarinin meydana geldigi goriilmiistiir ( Cizelge 5.2.).
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Cizelge 5.2. En yuksek puan alan ortamlarda fidan biyime 6zelliklerinde meydana
gelen artiglar

Ortamlar Govde ¢api artis orani Bitki boyu artig Yaprak sayisi artis
(%) orant orant (%)
Alt Ust (%)
Kontrol 248 269 445 672
1.0rtam 241 275 454 660
5.0rtam 230 231 494 745
3.0rtam 205 230 456 634

Bununla birlikte, fidan biiyiime 6zellikleri agisindan 6ne ¢ikan ortamlarda bitki boyu
artig orant %445 - 494 arasinda ve yaprak sayisi artig orani ise %660-745 arasinda
degisiklik gostermistir. Bahsedilen bu ozellikler dikkate alindiginda 5. ve 1. ortamin
Photinia x fraseri “Red Robin” yetistiriciliginde kontrol ortamina alternatif olarak 6n
plana ¢iktiklar1 goriilmektedir.

Yas kok agirliklar, kuru kok agirliklari, siirglin sayisi, bitki tacit gibi kriterler
bakimindan elde edilen sonuglar da 1. ve 5. ortamin kontrol ortamina alternatif
yetistirme ortami olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur.

Diger yandan, farkh tiirlerde farkli yetistirme ortamlari ile gergeklestirilen ¢calismalarda
da alternatif yetistirme ortamlarinin etkileri degerlendirilmis olup Kdsa ve Karagizel
(2012) yaptiklart c¢alismada, yetistirme ortamlarmin Alnus fidanlarinin biiyiime
Ozelliklerine etkilerini belirlemeye calismis; calismada torf + kum (2:1), torf + perlit
(2:1) ve toprak + ciftlik gubresi + kum (2:1:1) yetistirme ortamlarim1 kullanmis ve
inceledikleri bitki biiyiime 6zellikleri agisindan en iyi sonucu toprak + ¢iftlik gtibresi +
kum yetistirme ortamindaki fidanlarda elde etmislerdir. Aklibaginda ve ark. (2011) ise
Pinus sylvestris i¢in yetistirme ortami olarak torf igerisine %30’a kadar katilacak piring
kabugunun tek basina kullanilan torf ile hemen hemen benzer sonuglar verdigini ifade
etmigtir. Albizia procera [(Roxb.) Benth.] fidanlari ile yapilan bir ¢alismada da, toprak
+ kum + ciftlik giibresi (1:1:1) ortaminda yetistirilen fidanlarda en iyi buyume
Ozellikleri belirlenmistir (Gopal ve ark. 2007).

Durak (2015) tarafindan Celtis australis fidanlarinda farkli yetistirme ortamlarinda
fidan biiytime 6zellikleri belirlenmis, en iyi blyime 6zellikleri mantar kompost atig1 +
kum (2:1 hacimsel) ve tinli toprak +¢iftlik gubresi + kum (2:1:1 hacimsel)’dan olusan
ortamlarda saptanmistir. Chong ve ark. (1994), Cornus, Forsythia ve Weigela turlerinde
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%100 aga¢ kabugundan olusan ortamda en iyi sonuglari elde etmistir. Erken (2011),
Sparticum, Chamaecytisus ve Genista tiirleri lizerine yaptigi ¢alismasinda dere mili +
bahge topragi + ahir gilibresi + ticari toprak karisimindan olusan ortamin belirledigi
parametreler dogrultusunda en iyi sonucu verdigini saptamistir.

Gergeklestirilen calismalarda goriildiigii gibi farkl tiirlerin yetistiriciligi icin alternatif
olabilecek yetistirme ortamlarinin igerikleri ve Ozellikleri tiirlere gore degisiklik
gosterebilmektedir. Nitekim gerceklestirdigimiz calismada, igerisinde farkli oranlarda
hindistan cevizi tozu, pomza, bahge topragi (mil) ve yaprak c¢lrlntlsi (cam ibresi)
bulunan 1. ve 5. ortamlarin daha iyi sonuglar verdigi ortaya ¢ikmustir.

Son yillarda fidan yetistiricili§inde kullanilan ortamlarin ¢evre dostu olmasi ve doga
tahribatina yol agmamasi dnemli konularin basinda yer almaktadir. Nitekim Ingiltere
gibi bazi Avrupa iilkelerinde torf kullaniminin sinirlandirilmasma yonelik hukuksal
duzenlemelere basvurulmakta (Kosa ve Karaglizel 2012) bu durumda cevre dostu,
stirdiirtilebilir ve kolay temin edilebilir alternatif yetistirme ortamlarinin 6nemini ortaya
¢ikarmaktadir. Bu bakimdan da, ¢alismamizda alternatif olarak onerilen 1. ve 5. ortamin
torf icermemesi, ayn1 zamanda ¢evre dostu, kolay ve ucuz temin edilebilen organik
materyallerden olugmasi da ayr1 bir 6nem tagimaktadir.

Peyzaj ve sus bitkileri fidanciliginda bir diger 6nemli husus fidanlarin tasima
maliyetleridir. Bu amagla calismamizda saksilarin dikim sonrasit deneme baslangicinda
agirliklar1 Olgiilmiis ve bu agirliklar {i¢ sulama sonrasi Olgiilen agirliklar ile
karsilagtirilarak agirhik artisinda meydana gelebilecek degisimler belirlenmistir.
Denemede kullanilan kontrol ortaminda saksi agirliginda %18,01 oraninda bir artig
meydana gelirken, alternatif yetistirme ortami olarak Onerilen 1.ortamda %19,10 ve
S.ortamda % 16,79 oraninda bir agirlik artisinin meydana geldigi goriilmiistir. Bu
durum, onerilen alternatif yetistirme ortamlarinda kontrol ortamina gore kayda deger bir
agirlik artisinin meydana gelmedigini gostermistir.

Bilindigi gibi fidan {iretiminde kullanilan materyal ve uygulanan yOntemlerin
(yetistirme ortami, ekim, sulama, gilibreleme, kap tipi vs.) fidanin morfolojik ve
fizyolojik 0Ozelliklerine etkisi olduk¢a fazladir (Perk 2011) ve kullanilan kap
biiyiikliikleri ile yetistirme ortamlarimin etkileri tiir bazinda degisiklikler
gosterebilmektedir. Caligmamizda fidan gelisme 6zellikleri iizerine saksi boyutlarinin

etkileri degerlendirildiginde incelenen kriterler bakimindan 3 1’lik (14,5 cm derinlik)
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saksilarda yetistirilen bitkilerin daha iyi gelisme gosterdikleri belirlenmistir. Perk
(2011) tarafindan sedir fidanlar1 yetistiriciliginde uygun kap biiyiikliklerinin
belirlenmesi i¢in gergeklestirilen calismada da 22 cm derinlige sahip saksilarin en iyi
sonuglar1 verdigi bildirilmistir.

Diger yandan, Photinia x fraseri “Red Robin” de saksi boyutlar1 ve ayni zamanda
yetistirme ortamlart ile ilgili aragtirmalarin bulunmamasi nedeniyle ¢aligma sonuglarinin
incelenen bilyime ozellikleri agisindan Onceki ¢alismalar ile yeterince tartisilabilmesi
miimkiin olmamis ancak diger tiirlerde gergeklestirilen bazi1 ¢alismalar ile
karsilastirmalar yapilabilmistir.

Sonug olarak; Photinia x fraseri “Red Robin” yetistiriciliginde fidan gelisme 6zellikleri
bakimindan daha iyi sonuglarin elde edilebilmesi igin 3 I’lik (14,5 cm derinlik)
saksilarin  kullanilmasinin daha uygun oldugu belirlenmistir. Diger yandan, bu
calismada kullanilan yetistirme ortamlari iginde yer alan 1. (Hindistan cevizi tozu -
%10, Pomza - %20, Bahge topragi(mil) - %30, Yaprak ¢lrlntisu (¢cam ibresi) - %40) ve
5. (Hindistan cevizi tozu - %20, Pomza - %20, Bahge topragi(mil) - %40, Yaprak
curiintlsu (cam ibresi) - %20) ortamlarin fidan gelisme 6zelliklerine yapmis olduklari
olumlu katkinin yani sira gevreyle barisik, ucuz ve kolay temin edilebilir materyalleri

icermesi nedeniyle alternatif yetistirme ortami1 olarak kullanilabilecegi goriilmiistiir.
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