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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

FARKLI GELISME DONEMLERINDE MISIRIN MEVSIMICI AZOTLU GUBRE
IHTIYACININ KLOROFIL METRE (SPAD-502) ALETIYLE
KALIBRE EDILMESI KONUSUNDA BiR ARASTIRMA

Miikerrem Melis TUNALI

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Prof. Dr. Necmettin CELIK

Bu arastirma, farkli gelisme donemlerinde misirin mevsimigi azotlu giibre ihtiyacinin
Klorofil metre (SPAD-502) aletiyle kalibre edilmesine yonelik olarak planlanmustir.
Arastirma Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastrma ve Uygulama
Merkezi’nde 2011 yilinda yiirttilmistiir. Arastirmada degisken faktor olarak azotlu
giibrenin bes farkli dozu (0, 24, 32, 40 ve 48 kg/da) uygulanmaistir.

Arastirma Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede misirin sekiz farkh gelisme doneminde (V8, V10, V12, VT, Silking, R2, R3
ve R4) degisik komponentler tizerinde dlgiim ve hesaplamalar yapilmustir.

Azotlu giibre uygulamalar1 bitkilerin V8, V10, R2 ve R4 gelisme donemlerinde bitki
boylarin1 6nemli 6lgiide etkilemistir. Bitki kuru agirliklart misirin V8, R2 ve R4 gelisme
donemlerinde azotlu gilibre uygulamalarindan etkilenmis ve bu etki 32 kg/da azot dozuna
kadar varhigini stirdiirmiistiir. Azot dozlarmin yaprak alani tizerindeki etkileri V8, VT, R2
ve R3 gelisme donemlerinde 6nemli bulunmustur. En yiiksek yaprak alani degerleri
genellikle 40 ve 48 kg/da azot dozlarinda tespit edilmistir. Yaprak azot igerikleri,
bitkilerin farkli gelisme donemlerinin ¢ogunda azotlu giibre uygulamalarindan az veya
cok etkilenmistir. Genellikle de 40 ve 48 kg/da azot dozlarinda bitki yapraklar1 yiiksek
oranda azot icermistir. Azotlu giibreleme, yapraklarmm klorofil igeriklerine (SPAD
degerleri) bitkilerin farkli gelisme donemlerinde farkl etkilerde bulunmustur. Genellikle
yiiksek azot dozlarinda daha yiiksek klorofil igerikli yapraklar tretilmistir. Biyolojik
verim, tane azot igerigi ve hasat indeksi degerleri azotlu giibrelemeden etkilenmemistir.
Azotlu giibrelemenin tane verimi lizerindeki etkisi oldukga belirgin olmustur. Uygulanan
40 ve 48 kg/da azot dozlarinda en yiiksek tane verimleri elde edilmistir. Bitkilerin sekiz
degisik gelisme doneminde uygulanan azotlu giibre seviyelerine gore normalize edilmis
kalibrasyon egrileri hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir, SPAD-502, Yaprak azot igerigi, Tane azot igerigi, Tane
verimi, Mevsim i¢i glibreleme

2012, xi+ 76 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

A RESEARCH ON CALIBRATION OF IN-SEASON NITROGEN FERTILIZATION
REQUIREMENTS OF MAIZE BY USING CHLOROPHYLL METER (SPAD-502) AT
DIFFERENT GROWTH STAGES

Miikerrem Melis TUNALI

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Necmettin CELIK

This research work was planned to caliber the nitrogen requirement in season of maize at
different growth stages by using chlorophyll meter (SPAD-502). The research was
conducted at Agricultural Research and Application Center of Agriculture Faculty,
Uludag University in 2011. Five different nitrogen rates (0, 24, 32, 40 and 48 kg/da) were
used as variable factors.

Field trials were set up according to a Randomized Complete Block Experimental design
in three replications. In the research, measurements and calculations on different
components were made at eight different growth stages (V8, V10, V12, VT, Silking; R2,
R3 and R4) of maize plant.

Nitrogen application affected significantly heights of maize at V8, V10, R2 and R4
growth stages. The higher plants were produced at the higher nitrogen rates. Nitrogen
fertilization effect on the dry plant weight was found significant at V8, R2 and R4 growth
stages and this effect maintained up to nitrogen rate of 32 kg/da. Significant effects of
nitrogen rates on plant leaf area occured at V8, VT, R2 and R3 growth stages. In general,
the higher values of plant leaf area were determined at 40 and 48 kg N/da rates. Leaf
nitrogen contents were affected more or less in most of plant growth stages. Commonly,
40 and 48 kg/da nitrogen rates yielded higher values of leaf nitrogen contents. The effect
of nitrogen rates on chlorophyll contents (SPAD values) of leaves displayed variations at
different plant growth stages. Generally, at higher nitrogen rates, plants produced leaves
including higher chlorophyll content. Biological yield, harvest index and grain nitrogen
content were not affected by nitrogen fertilization. The effect of nitrogen fertilization on
grain yield was clearly significant and the highest grain yields were obtained at 40 and 48
kg/da nitrogen rates. The normalized calibration curves were prepared at each plant
growth stage according to the applied nitrogen rates.

Keywords: Maize, SPAD-502, Leaf nitrogen content, Grain nitrogen content, Grain
yield, In-season fertilization

2012, xi + 76 pages



TESEKKUR
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IHTIYACININ KLOROFIL METRE (SPAD-502) ALETIYLE KALIBRE EDILMESI
KONUSUNDA BIR ARASTIRMA isimli tez ¢alismamin her asamasinda benden
yardimlarini, Onerilerini, bilgi ve tecriibelerini esirgemeyen Danigman Hocam Sayin
Prof.Dr. Necmettin CELIK e tesekkiirlerimi borg bilirim.

Calismalarimin yiiriitiilmesinde bolim alt yapi olanaklarinin kullanilmast konusunda
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tesekkiirlerimi sunarim.
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tesekkiirii borg bilirim.
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1. GIRIS

Dogada en yiiksek enerji stoguna sahip 6nemli bitkilerden birisi misirdir. Misir, bir
tohumdan 3-4 ay gibi kisa bir zaman dilimi igerisinde 2,5-4,5 m boyunda dev bir bitki
ve koganinda yaklasik 600-1000 adet tohum olusturan bir bitkidir. Misirmm bu
potansiyelinin Oncelikle misir tanesinin yiiksek oranda enerji depolamasindan, daha
sonra da kokleri, yapraklari, saplar1 ve ¢icek organlariyla, dogada bulunan etkili enerji
faktorlerini kullanarak genis bir iiretim saglama yeteneginden kaynaklandigi goriiliir

(Kirtok 1998).

Misir tariminda, yiiksek bir biyolojik ve tane veriminin elde edilmesinde azotlu
giibrelemenin biiyiik bir yeri vardir. Ancak yetistirme ortamlarinda uygulanan azotun
misir dahil tiim tahillar tarafindan alimma oranmin ¢ok diisiik ve genellikle % 33
civarinda oldugu ifade edilmekte ve azot kayiplarmin denitrifikasyon, buharlasma
ve/veya derin yikanma yoluyla meydana geldigi belirtilmektedir (Legg ve Meisinger
1982; Ladd ve Amoto 1986; Haynes 1997).

Azotlu giibre kayiplarini en aza indirmenin yollar1 arasinda, giibre dozlarmin bitki
ihtiyacina gore belirlenmesi (bitki ve toprak analizlerine gore), yillik yagis miktar1 ve
dagilimina uygun bir giibreleme stratejisinin belirlenmesi, bolinmiis uygulamalarin
tercih edilmesi, miimkiin oldukga giibrenin topragimn belirli derinligine uygulanmasi gibi
yontemler sayilabilir (Mosier ve ark. 1996). Ozellikle sulu kosullarda {iretimi yapilan
musir gibi Uriinlerde biiylik boyutlara ulasan azotlu giibre kayiplar1 tiretim maliyetlerini
artirmakta ve ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Bu nedenler acil 6nlemlerin alinmasini
zorunlu kilmaktadir. Bu kosullarda azotlu giibre kullanim etkinligini arttirmaya yonelik
olarak son yillarda ileri teknolojilerden yararlanma ile ilgili Oonemli arastirmalar
yapilmaktadir. Bu tiir arastrmalarin temel yaklagimi bitkilerin fenolojik gelisme
donemlerinde azot gereksinimlerini belirlemek ve bdylece onceden planlanmis ve
uygulanmis azot dozlarinin ¢esitli nedenlerle topraktan uzaklagsmasi sonucu yasanan
eksiklikleri takviye etmektir. Bu amacgla iki yOntem iizerinde yogun arastirmalar
yapilmakta ve sonuglar pratige tasinmaya calisilmaktadir. Bu yontemler: (1) SPAD

yontemi, (2) spektral yansima yontemidir. Yaprak klorofil diizeyleriyle, bitkinin azotla



beslenme durumu arasinda iliski bulundugu esasina dayanan SPAD metre yonteminin,
iiriinlerin fenolojik donemindeki azot eksikligini en saglikli saptayan yontem oldugu
ortaya konmustur. Fischer (2001) yapragin klorofil igerigini ve azot kapsamini tespit
etmek icin kullanilan klorofil metre (SPAD-502) yonteminin ucuz, hizli ve yaprak
sagligma zarar vermeyen bir yontem oldugunu ve en uygun Ol¢glim zamaninin ise
klorofil igeriginin en yiiksek diizeye ¢ikmis oldugu ¢igeklenme sonrasi donem oldugunu
bildirmektedir. Klorofil metre ile yapilan arastirmalarda bu aletle yapilan Olgiim
degerlerinde yapragin klorofil igerigi 6lciilmekte ve klorofil igerikleri ile bitkinin azot
icerigi arasinda Onemli iliskiler bulunmaktadir (Yadava 1986; Marquard ve Tipton
1987; Smeal ve Zhang 1994; Dwyer ve ark. 1995; Argenta ve ark. 2001c). Misir
bitkisinde tane veriminin biiyiime ile olan iliskisi ¢ok farkli fenolojik donemlerde ortaya
cikmaktadir. Gelismesini tamamlamis 3-4 yaprakli donemde koganda sira sayisi
belirginlesmektedir (Schreiber ve ark. 1988). Tam gelismis 7-8 ve 11-12 yaprakli
donemlerde ovul sayisvkogan ve kogan boyutlari olugmaktadir (Hanway 1963).
Piiskiillenmeden iki hafta 6ncesi ile li¢ hafta sonrasi arasinda tane sayisi/kogan kesinlik
kazanmaktadir (Earley ve ark. 1967). Bu nedenle, misirda herhangi bir fenolojik
donemde ortaya ¢ikan azot noksanligi tane verimi ile bunun klorofil metre okumalar1
arasindaki iligkileri etkileyebilmektedir. Misirdaki bu tane verimini belirleyen uzun
stireli periyot nedeniyle bir donemde tane verimi i¢in yeterli goziiken azot durumu daha
sonraki bir donem ya da donemlerde yetersiz duruma gecgebilir. Eger eksik donemlerde
ilave azot uygulanmaz ise bitki verimini azaltarak kendini yetersiz azotlu kosullara
uyarlamaktadir (Argenta ve ark. 2004). Bu nedenle, misirda biitiin fenolojik donemlerde
ozellikle de erken gelisme donemlerinde SPAD-502 okumalari ile tane verimi arasinda
daha yiiksek iligkiler elde etmek igin tiim gelisme donemlerinde bitkilerin azot
gereksinimlerinin tam olarak karsilanmas1 gerekmektedir. Olgiim yapilacak her gelisme
doneminde azot iceriklerinde farkliliklarin yaratilmasi yapraklardaki kritik azot
seviyesinin dogru tespitine yardimeci olacaktir. Yapilan bir¢cok arastirma SPAD-502
okumalar1 ile tane verimi arasindaki korelasyonun misirin ge¢ donemlerinde daha
yiiksek oldugunu géstermistir (Wood ve ark. 1992; Smeal ve Zhang 1994; Blackmer ve
Schepers 1995; Varvel ve ark. 1997). Ancak, bitki biiyiimesinin ge¢ donemlerinde
dokulardaki azot seviyelerinin teshisi mevsim i¢i azot eksikliginin dogrulanmasina

olanak saglamaz. Bu nedenle, misirin yasam dongiisiiniin baslangicinda besin



eksikliginin teshisi azot yonetimi agisindan Onemli bir stratejidir. Clinkii bu durum
yetistiricilerin bitkilerin azot gereksinimleri ile topraktaki azot elverigliligini senkronize
etmelerine izin verir. Sonug olarak, misirin ilk biiylime donemlerinde yeterli azot icerigi
egrilerinin elde edilmesi, azot yonetiminde dogru kararlar almak i¢in gelecek vaat eden

alternatif bir yontemdir.

Azotlu giibre gereksiniminin belirlenmesine yonelik olarak klorofil metre (SPAD-502)
kullannm1 giin gegtik¢e artmaktadir. Ancak iilkemizde bu konuda yapilan ¢aligsmalar
sinirli sayidadir. Uriinlerin azot gereksinimini belirlemede SPAD-502 aletinin kullanimi
ucuz, hizli ve kolay bir yontem olmakla birlikte bu alet ile elde edilen verilerin
bolgelere, tiir ve cesitlere, uygulanan tarim sistemlerine, sulu ve kira¢ kosullara gore
farklilik gosterdigini ve bu farkli durumlara uygun kalibrasyon calismalarinin gerekli
oldugunu da unutmamak gerekir. Bu nedenle bu calisma ile Giiney Marmara Bolgesi
kosullarinda yaygin bigimde dane iiretiminde kullanilmakta olan Shemal misir ¢esidine
ait kalibrasyon egrileri elde edilmistir. Bu kalibrasyon egrileri kullanilarak bdlge
ciftcilerine tarladaki duruma goére mevsim i¢i azotlu giibreleme konusunda tavsiyeler
yapilabilecektir. Boylece iireticilerin verim kayiplar1 azaltilmis olacagi gibi g¢evre

kirliligi de azaltilmis olacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Diinyada ve iilkemizde azotlu giibre uygulamalarinda misir bitkisinin azotlu giibre
gereksiniminin belirlenmesinde klorofil metre kullanimi ile azotlu giibrelerin tane

verimi lizerine etkilerini arastiran calismalar agagida verilmistir.

Walburg ve ark. (1982) ABD’de yaptiklar1 bir ¢alismada Beck65x ve Pioneer-3183
musir gesitlerinde dort farkhi azot dozunun (0, 6,7, 13,4 ve 20,2 kg/da) yaprak alani
indeksi, topragi kaplama orani, yaprakta azot igerigi, yas ve kuru madde verimi ile tane
verimi iizerine etkilerini incelemislerdir. Arastiricilar, her iki ¢esitte de bitki kuru madde
verimi, yaprak azot igerigi ve yaprak alani indeksinin azot uygulamalarma bagli olarak

arttigini tespit etmislerdir.

Wood ve ark. (1992) musirin azot durumunu degerlendirmede klorofil metrenin
(SPAD-502) kullanilabilirligini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada alt1 farkli azot
dozunda (5,6, 11,2, 16,8, 22,4, 28,0 ve 33,6 kg/da) klorofil metre (SPAD-502) ile 6l¢iim
yapmiglar ve bu degerler ile yapragin azot icerigi ve tane verimi arasindaki iliskileri
bitkinin V10 ve kocgan piiskiilii ¢ikarma donemlerinde belirlemislerdir. Denemenin
sonucunda 1991 ve 1992 yillarinda maksimum tane verimini 22,7 ve 24,2 kg/da azot
dozlarindan elde etmislerdir. Arastiricilar, her iki gelisme doneminde de klorofil metre
(SPAD-502) ile yapilan okumalarin yapragin azot igerigi ve tane verimini belirlemede
etkili olduklarin1 ve misirda yapilacak azotlu giibre tavsiyelerinde bu yontemin bir arag

olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Kaplan ve Aktas (1993) Bursa ekolojik kosullarinda misir bitkisinde, {ire ve amonyum
nitrat giibrelerinin etkinliklerinin belirlenmesi amaciyla yaptiklari calismada dekara 0,
5, 10, 15, 20, 25 ve 30 kg azot uygulamislardir. Azot dozu uygulamalarinin tane verimi,
bitki boyu, yaprak ve tanedeki azot icerigini olumlu etkiledigini tespit etmislerdir. En
uygun azot dozunun 25 kg/da oldugunu ve iire ve amonyum nitrat giibrelerinin verim ve

verim unsurlar1 iizerinde benzer etkiye sahip olduklarmi bildirmislerdir.



Dickson ve ark. (1993) 1985-89 yillar1 arasinda A.B.D." de Quesland' da azotlu
giibrelemeye musirm tepkisini belirlemek ve azot ihtiyacini tespit etmek icin 9 farkl
bolgede 16 deneme yiiriitmiislerdir. Arastiricilar, dort azot dozu (0, 3,8, 7,6 ve 15,2
kg/da) uygulamiglar ve azot dozlarindaki artiglardan yaprak azot igeriginin olumlu

etkilendigini tespit etmislerdir.

Paradkar ve Sharma (1993) Hindistan’da dort farkli misir ¢esidine dort azot dozu (0,
4,5, 9 ve 13,5 kg N/da) uyguladiklari ¢aligmada, azotlu glibre miktar: arttik¢a bitki boyu

ve tane veriminin arttigimni bildirmislerdir.

Peng ve ark. (1993) yapragin azot igerigi ile klorofil igerikleri (SPAD) arasinda gii¢lii
bir linear iliskinin oldugunu fakat bunun bitkinin gelisme donemine, yaprakta 6l¢iim

yapilan yere ve genotipe bagh olarak farkliliklar gosterdigini rapor etmislerdir.

Yilmaz (1994) Cukurova bdlgesinde ana iirlin olarak yetistirilen misira farkli form
(amonyum stilfat, amonyum nitrat, iire) ve farkli dozda (0, 6, 12, 18 kg/da) uygulanan
azot giibresinin tane verimine ve bazi tarimsal karakterler {izerine etkisini arastirmistir.
Aragtirmanm sonucunda, degisik azot dozu uygulamalar1 ile elde edilen degerler
arasinda istatistiksel acidan 6nemli farkliliklar bulunmus ve en yiiksek tane veriminin

18 kg/da azot uygulamasindan elde edildigi saptanmustir.

Dwyer ve ark. (1995) klorofil metre ile yapilan 6l¢iim degerlerinde yapragin klorofil
icerigi ve bitkinin azot icerigi arasindaki iliskileri saptamak amaciyla IOttowa’da
yuriittiikkleri calismada ¢igeklenmeden 3 hafta 6nce ve ¢igeklenmeden 5 hafta sonra
klorofil okumalar1 yapmislardir. Denemenin sonucunda en yiiksek klorofil degerleri

ciceklenme Oncesi, erken tane olum ve geg¢ tane olum donemlerinde elde edilmistir.

Serin ve Sade (1995) Konya’ da sulanabilen kosullarinda bes farkli azot dozu (0, 5, 10,
15 ve 20 kg/da) ve dort degisik potasyum dozunun TTM-813 musir ¢esidi {izerindeki
etkilerini aragtirmiglardir. Calismanin sonucunda azot dozlarinin bitki boyunu artirdigini
ve incelenen Ozellikler agisindan en yiiksek degerlerin 20 kg/da azot uygulamasindan

elde edildigini rapor etmislerdir.



Ulger ve ark. (1996) Koruklu-Sanlurfa kosullarinda 1993-1995 yillar1 arasmda
yiiriittiikleri bir ¢alismada farkli azot dozlar1 (0, 10, 20 ve 30 kg N/da) ve sira lizeri
mesafelerinin musir tane verimi lizerine etkilerini inceledikleri bir ¢alismada, azot
dozlarinin 20 kg/da’ a kadar artmasi ile tane veriminin arttigini ancak, bu noktadan

sonra tane veriminin degismedigini tespit etmisledir.

Goziibenli (1997) Cukurova ikinci triin kosullarinda, 10 ticari melez misir gesidinde ve
farkl: azot dozlarinda (0, 12, 24, 36 kg N/da ) verim ve verimle iliskili 6zelliklerini ve
azot kullanim etkinligini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Incelenen
ozellikler yoniinden genotipik farkliliklar goriilmekle birlikte, bitki boyu, tane verimi,
toplam kuru madde, bitki azot igerigi, tane azot igerigi ve hasat indeksi 6zelliklerinin
uygulanan azotlu giibre miktarinin artmasiyla artis gosterdigi ancak azot kullanim

etkinliginin diistiigli belirlenmistir.

Uslu (1999) Kahramanmaras’ta sulanabilir sartlarda yiiriittigii denemede ii¢ melez
musir ¢esidine (Cargill-6127, Sapeksa-LG55 ve Ant-90) dort farkli azot dozunu (0, 15,
25 ve 35 kg/da) uygulamistir. Arastirmaci, bitki boyu, yaprak alani indeksi, toplam kuru
madde orani, tanede azot icerigi, hasat indeksi ve tane veriminin uygulanan azot miktar1
arttikca arttigin1 ve en yiikksek degerlerin 25 ve 35 kg/da N uygulamasindan elde
edildigini bildirmistir.

Argenta ve ark. (2001b) azot igerigi ve birikimi, klorofil metre (SPAD-502) okuma
degerleri, kuru madde ve yaprak alanini misirin azot iceriginin gostergesi olarak
degerlendirmislerdir. Arastiricilar, klorofil metre (SPAD-502) okuma degerlerinin,
misir yapragindaki klorofil igerigini yiiksek bir dogrulukla tahmin ettigini ve bitkinin

azot seviyesini tahminlemede en dogru bir ara¢ oldugunu bildirmislerdir.

Mkhabela ve ark. (2001) farkli misir ¢esitlerinin degisen azot dozlarinda (0, 5, 10 ve
15 kg N/da) tane verimi ve hasat indeksi Ozelliklerini incelemislerdir. Arastirmanin
sonucunda en yiiksek tane verimi 15 kg N/da dozundan, en diisiik tane verimi de 0 kg
N/da dozundan elde edilmistir. Ayrica, arastiricilar azot dozlarinin hasat indeksini

etkilemedigini bildirmislerdir.



Cokkizgin (2002) Kahramanmaras kosullarinda II. iiriin misir yetistirme sezonunda,
dort farkli azot dozu (20, 25, 30 ve 35 kg/da) ve li¢ farkl sira {izeri mesafesi kullanarak
yaptig1 denemede, artan azot dozlartyla birlikte bitki kuru agirligi, yaprak alani ve tane
veriminde artiglar oldugunu ve optimum azot seviyesinin 25 kg/da oldugunu

belirtmigtir.

Ayub ve ark. (2003) Pakistan’da farkli azot dozu (0, 8 ve 12 kg N/da) ve tohum
miktarmin (7,5, 10 ve 12 kg/da) misirda verim ve bazi kalite o6zelliklerine etkisi
konusunda ytiriittiikler1 ¢alismadan elde ettikleri bulgulara gore; artan azot dozlariyla
birlikte bitki boyu ve bitki yaprak alan1 6nemli derecede artis gostermistir. Arastiricilar
12 kg N/da dozunda en yiiksek bitki boyunu (186,96 cm) elde etmislerdir. Bitki basina
yaprak alani da bitki boyunda oldugu gibi en yiiksek 12 kg N/da (4792 cmz), en diisiik
yaprak alan1 da kontrol dozundan (2274 cm?) elde edilmistir.

Argenta ve ark. (2004) dort farkli gelisme doneminde misirin azot gereksinimlerini
belirlemek amaciyla klorofil metre (SPAD-502) metodunu kullanmislardir. Arastiricilar
yaptiklar1 ¢alismada, 2 misir ¢esidi (Pioneer 32R21 ve Cargill 901) ve 9 farkl azotlu
giibre dozunu (0, 5, 10, 15, 20, 30, 40, 50 ve 60 kg N/da) ele almislardir. Yine
arastiricilar giibrelemeyi bitkilerin 3-4, 6-7, 10-11 ve 14-15 tam gelismis yaprakl
donemlerinde dort esit dozda uygulamislardir. Arastiricilar, yiiksek verim elde etmek
icin bu gelisme donemlerinde SPAD-502 okuma degerlerinin sirasiyla 45,4, 52,1, 55,3
ve 58,0’nin lizerinde olmasi gerektigini tespit etmisler ve bitkilerin erken gelisme
donemlerinde yapilan SPAD-502 okuma degerlerindeki varyasyonun c¢ok yiiksek

oldugunu bildirmislerdir.

Celep (2006) Kahramanmaras kosullarinda 6n bitki ve farkli azot dozlarinin (0, 12,5 ve
25 kg/da) ikinci tirtin musir bitkisinin bazi tarimsal 6zelliklerine etkisini belirlemek
amaciyla yirittiigii denemede azot dozlarinin tane verimini olumlu etkiledigi ve

maksimum tane verimini 25 kg/da azot dozundan elde ettigini bildirmislerdir.

Kara (2006) Cukurova kosullarinda 2004 ve 2005 yillarinda, farkli sira tizeri mesafeler

ile azot dozlarinda (0, 9, 18, 27 ve 36 kg N/da) yetistirilen ana iirlin misirda, verim ve



verim unsurlar1 ile azot alim ve kullanim etkinliginin belirlenmesi amaciyla yaptigi
calismada azot dozlar1 artik¢a bitki boyu, tane verimi ve tanedeki azot i¢eriginin artan
azot dozlariyla beraber arttigmi tespit etmistir. Caligmada, en yiiksek tane verimi
ortalamalari, 27 kg/da azot dozunda (721,2 kg/da) olurken, en diisiik tane verimi
degerleri azot verilmeyen uygulamada (307,1 kg/da) tespit edilmistir. Arastirmada en
diistik tane azot igerigi (% 0.80) 0 kg N/da, en yiiksek degerler (% 1,34 ve % 1,39) ise
27 kg N/da ve 36 kg N/da azot dozlarindan elde edilmistir.

Turkay ve ark. (2007) Cukurova kosullarinda farkli misir ¢esitlerinde farkli azot
dozlar1 uygulayarak bdlgede en uygun azot dozunu tespit etmek amaciyla yiirtittiikleri
denemede, alt1 farkl azot dozunu (16, 20, 24, 28, 32 ve 40 kg N/da) kullanmislardir.
Denemede uygulanan azot dozlari ile tane verimi arasinda istatiksel olarak farkliliklar
bulunmustur. Arastirma sonuglarma gore en yiiksek tane verimi (1249,3 kg/da) 28 kg
N/da’ dan elde edilmis ve bunu 32 kg N/da (1249,2 kg/da) izlemistir. En diisiik tane
verimi (1052,4 kg/da) ise 16 kg N/da uygulamasinda bulunmustur.

Varvel ve ark. (2007), klorofil metre (SPAD-502) okuma degerlerinin yapragin azot
icerigi ile yakindan iliskili oldugunu ve misirin azot durumunun bir gostergesi olarak
kullanilabilecegini, bu aletin kullanimi ile azot kullanim etkinligini attiracagmi

bildirmislerdir.

Wajid ve ark. (2007) Pakistan’da musir bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada farkli azot
dozlar1 (15, 20 ve 25 kg N/da) ve gesitlerin hasat indeksi, tane verimi ve bitki boyu
Ozelliklerine etkilerini incelemislerdir. Arastirma sonucglarma gore; azot dozlar1 hasat
indeksini 6nemli derecede etkilemis ve en yiiksek hasat indeksi (% 41,97) 25 kg N/da
azot dozundan elde edilmis ve bunu 20 kg N/da ve 15kg N/da dozlar1 izlemistir.
Arastiricilar en yiiksek tane verimini 20 ve 25 kg N/da dozlarindan, en diisiik tane
verimini ise 15 kg N/da’dan elde etmislerdir. Bitki boylarinda ise en yiiksek bitki boyu
25 kg N/da dozunda tespit edilmis ve bunu sirasiyla 20 kg N/da ve 15 kg N/da dozlar1
takip etmigtir.

Rostami ve ark. (2008) tarla kosullarinda misirin azot igerigini belirlemede SPAD-502

okumalarinin daha ¢ok V11 ve R2 donemleri arasinda yapilmasini, Varvel ve ark.



(1997) ise V8 gelisme doneminde yapilan SPAD-502 olgiimlerinin Sadece asir1 azot

eksikliklerinin tespitinde kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Amanullah ve ark. (2009) Pakistan’da yiiriittiikleri ¢caligmalarinda musir bitkisinde ii¢
farkli azot dozu ve iki farkl ekim siklig1 uygulamislardir. Calismanin sonucunda artan
azot dozlariyla beraber bitki kuru agirhigmmin ve yaprak alaninin arttifini tespit

etmislerdir.

Furlani ve ark. (2009) klorofil metre (SPAD-502) okuma degerlerinin misirin azot
gereksinimlerini belirlemede giivenilir bir yontem olarak kullanilabilecegini rapor

etmislerdir.

Akmal ve ark. (2010) Pakistan’da 2006 yilinda yiiriittiikleri ¢caligmalarinda ti¢ farkli
musir ¢esidi ve lic azot dozunu (9, 12, 15 kg N/da) kullanmiglardir. Arastirmada en
yiiksek bitki boyu 160,2 cm ile 15 kg N/da azot dozundan, en diisiik bitki boyu (139,8
cm) ise 9 kg N/da elde edilmistir. Arastiricilar, en yiiksek biyolojik verimin 15 kg N/da’
dan, en diisiik degerin ise 9 kg N/da azot dozundan elde edildigini bildirmislerdir.
Arastirmada tane verimi ve hasat indeksi bakimindan da en yiiksek degerler 15 kg N/da

dozunda belirlenmistir.

Hammad ve ark. (2011) yaptiklar1 denemelerinde alt1 farkli azot dozunu (0, 10, 15, 20,
25 ve 30 kg N/da) kullanmiglardir. Arastiricilar en yliksek tane veriminin 838 kg/da ile
25 kg N/da uygulamasindan elde edildigini rapor etmislerdir.

Hokmalipour ve Darbandi (2011) 2009 yilinda Iran’da yiiriittiikleri denemede azotlu
giibreye karsi, klorofil iceriginin ve musir gesitlerinin tepkisini arastwrmiglardir. Bu
calismada dort farkli azot dozu (0, 6, 12 ve 18 kg N/da) ile ii¢ farkli misir ¢esidi ele
alinmistir. Aragtirmanin sonucunda azotlu giibre dozlarinin klorofil igerigi, yaprak alan
indeksi, yaprak kuru agirlhigi ve tane verimini etkiledigini ve azot dozu arttik¢a
klorofilin 6nemli 6lgiide arttigini ve en yiiksek klorofil igeriginin (36,44) 18 kg/da azot
uygulamasindan elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica, yaprak kuru agirligi ve tane

veriminin en yiiksek degerlerin en yiliksek azot dozundan elde edildigi rapor edilmistir. .



Liu ve Wiatrak (2011) A.B.D.” de musir bitkisinde yaptiklar1 calismada bes farkli azot
dozunda (0, 4,5, 9, 13,5 ve 18 kg N/da) bazi bitki 6zelliklerini (bitki agirligi, klorofil
icerikleri) ve tane verimini incelemislerdir. Arastiricilar artan azot dozlari ile bitki
boyunun arttigini ve 18 kg N/da uygulamasinda bitki boyunun kontrole gore % 75 daha
uzun oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada, V8 evresinde azot dozlar1 arasinda SPAD
degerleri arasinda farkliliklar olmazken, R2 evresinde artan azot dozuyla Onemli
artiglarin ortaya ciktigi tespit edilmistir. Klorofil icerikleri (SPAD) V8 asamasinda 41-
42 arasmnda degisirken, R2 asamasinda 33-42 arasinda degisen degerler almistir.
Aragtiricilar artan azot dozlarina bagl olarak tane veriminin onemli dlgiide arttigini
ancak 9 kg N/da’dan sonraki azot dozlarindan elde edilen tane verimlerinin benzer

olduklarini bildirmislerdir.

Wiatrak ve ark. (2011) Giiney Kaliforniya’da 2007 ve 2009 yillar1 arasinda kurak
kosullarda ve diisiik verimli topraklarda yiiriittiikleri denemede azotlu giibreyi ekimle
birlikte ve V6 gelisme doneminde olmak tizere iki farkli zamanda ve bes farkli dozda
(0, 4,5, 9, 13,5 ve 18 kg/ N da) uygulamiglardir. Bu arastirmada bitki boyu, klorofil
icerigi, yaprak alan indeksi degerleri incelenmistir. Arastirma sonuglarma gore azot
dozlarimm artisiyla V8 gelisme doneminde bitki boyu ve yaprak alan indeksi, R2
gelisme doneminde klorofil igerigi (SPAD) 6nemli 6l¢iide artmistir. Arastiricilar artan

azot dozlarmin tane verimini olumlu yonde etkiledigini rapor etmiglerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemede kullanilan misir ¢esidi ve 6zellikleri

Aragtirmada bitki materyali olarak MayAgro Tohumculuk A.S.’den temin edilen
Shemal hibrid ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esit, 123-125 giinliik olum grubunda (FAO
650), yaprak durusu yar1 dik, kocan ucu kapalili§1 ¢ok iyi, danelerinin kuruma hizi

miikemmel olup 1. ve II. {iriin danelik olarak kullanilabilme 6zelligine sahiptir.

3.1.2. Deneme yeri ve toprak ozellikleri

Misirda farkli gelisme donemlerinde mevsim ig¢i azotlu giibre ihtiyaglarinin klorofil
metre aleti ile kalibre edilmesi amaciyla yiiriitiilen bu arastirma, 2011 yilinda Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme alanlari

ile Tarla Bitkileri Boliimii laboratuarlarinda yiirtitilmiistiir.

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik degerler bakimindan karmasik ozelliklere sahip olan

toprak, bitki gelisiminde ¢ok dnemli bir ¢evre unsurudur.

Denemenin yiiriitiildiigii U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi topraklari genel olarak; kil ve marn katmanli, neojen formasyon iizerinde
olugmus, egime bagh olarak 50-200 cm kalinlikta ve agir biinyeli olup, ana maddeleri
acik gri ya da beyaza yakin renkte kil ve kiregge zengin materyallerdir (Katkat ve ark.
1985).

Deneme alaninin degisik yerlerinden 0-30 cm ve 30-60 cm derinliklerinden toprak
ornekleri almmis ve bu Orneklerin fiziksel ve kimyasal dzellikleri, Bursa Tarim Il
Midiirliigii Laboratuari’nda analiz edilmistir. Topraklarin analiz sonuglar1 Cizelge

3.1.2.1.°de verilmistir. Analiz sonuglarina gore deneme alani topragy; killi-tinli, hafif
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asit, tuzsuz, alinabilir P,Os icerigi yeterli, alinabilir K;O igerigi ¢ok az, kiregsiz ve

organik madde icerigi ¢cok azdir.

Cizelge 3.1.2.1. Deneme alanlarina ait topraklarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik |  Biinye pH | Toplam Tuz | P,0s K20 Kireg Organik
(cm) (dS/m) (kg/da) | (kg/da) | CaCOs Madde
(%) (%)
0-30 Killi Tinli | 6,5 0,237 7,27 6,8 0 1,2
30-60 Killi Tmli | 6,3 0,250 5,30 4,7 0 0,5

3.1.3. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Denemenin yapildig1 Bursa 1li’ nin iklimi, Akdeniz ile Karadeniz iklimleri arasinda bir
gecis niteligi gostermektedir. Kislarin ¢ok sert gegmedigi ilde, yaz donemlerinde
siddetli kurakliklar goriilmez. Marmara Denizi’nin etkisi altinda olan ilin sicaklik

degerleri iliman iklim 6zelliklerine 6zgii niteligini agik¢a ortaya koymaktadir.

Denemenin yiiriitiildiigi 2011 yil1 ile uzun yillar ortalamasma (1929-2005) ait alt1 aylik
gelisme donemine iligkin iklim verileri Cizelge 3.1.3.1.°de 6zetlenmistir (Anonim
2011). Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, bolgenin uzun yillar ortalama
sicaklik degeri 20,7 °C’dir. Denemenin yiiriitiildiigii 2011 yilina ait ortalama sicaklik
degeri (20,6 °C) uzun yillarin degeri ile hemen hemen aynidir. Ortalama oransal nem
degerleri 2011 yilinda % 65,45 olup uzun yillar ortalamasi (% 64,83) ile benzer
olmustur. Deneme yerinin alt1 aylik biiylime periyoduna ait toplam yagis miktar1 2011
yilinda 221,4 mm olup uzun yillar ortalamasi ile ayn1 miktarda gerceklesmistir (Cizelge
3.1.3.1).
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Cizelge 3.1.3.1. Bursa ilinde denemenin yiiriitildigi 2011 yili ile uzun yillar ortalamasi
(U.Y.O.) olarak alt1 aylik ortalama sicaklik (°C), oransal nem (%) ve toplam yagis
degerleri (mm)

Aylar Top. /
Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil [ Ekim | Ort
YILLAR Sicaklik (°C)
2011 168 | 222 | 264 23,5 21,6 12,9 20,6
u.y.0.* 177 [ 221 | 245 24,1 20,1 15,6 20,7
Oransal Nem (%)
2011 75,7 63,3 55,6 60,7 62,1 75,3 65,5
U.Y.O. 70 61,4 59,1 60,2 66,0 72,3 64,8
Yagis (mm)
2011 27,3 14,0 52 29,3 32,8 112,8 2214
U.Y.O. 52,4 30,3 25,1 17,7 39,7 56,2 2214

*Uzun yillar Ortalamasi (1929-2005)
3.2. Yontem

Arastirma 2011 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve
Arastrma Merkezi Deneme alanlar1 ile Tarla Bitkileri Bolimii laboratuvarinda

yiiritilmiistiir.

3.2.1. Deneme faktorii

2011 yilinda ana iiriin olarak yiiriitiilen bu arastirmada bes farkli azotlu giibre dozu (0,
24, 32, 40 ve 48 kg N/da) ele alinmistir. Azotlu giibre olarak iire (% 46 N)
kullanilmistir. Denemede azot dozlarinin yaris1 ekimden hemen sonra diger yarisi ise

bitkiler 40-50 cm boylandiginda uygulanmistir.

3.2.2. Deneme deseni

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.

Denemede parsel boyu 5 m, eni 7 m (10 x 0,7 m) olmak iizere parsel alani 35 m?’dir.

3.2.3. Kiiltiirel uygulamalar

Deneme i¢in toprak hazirligma 2010 yili sonbaharinda baslanmistir. Sonbahar

yagislariyla tava gelen tarla topraginda, kulakli pullukla derin siirim yapilmis ve
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deneme alan1 2011 yil1 ilkbaharina kadar bos birakilmustir. [lkbaharda yiizlek bir siiriim
yapildiktan birka¢ gilin sonra diskaro cekilmistir. Ekimden once temel giibre olarak
dekara 10’ar kg P,Os ve K,O giibreleri serpme olarak verilmis, ardindan toprak frezesi
gecirilmis ve ayni giin kabartilan toprak traktorle ¢ekilen merdane ile bastirilmistir.
Bundan sonra deneme desenine uygun olarak parselasyon yapilmigtir. Ortaya ¢ikan
parsellerde 70 cm sira aras1 mesafeye gore ayarlanmis markorle ekim cizileri agilmistir.
Srralar lizerinde 20 cm araliklarla isaretlenen noktalara (ocaklara) iicer adet tohum elle
ekilmis ve lzerleri toprakla kapatilmistir. Toprakla tohumlarin bulusmasmi saglamak
icin elle ¢ekilen hafif bir merdane gecirilmistir. Her parselde ekilen 10 swradan dordi
tane verimi ve agronomik Ozellikler, diger alt1 swa ise fizyolojik ozelliklerin

belirlenmesi i¢in kullanilmgtir.

Ekimler, toprak sicakliklar1 yaklasik 10-12 “C’ye ulastiginda 23-24 Mayis tarihlerinde
elle yapilmistir. Ekimden sonra azotlu giibrelerin yaris1 serpme olarak uygulanmis ve
daha sonra tohumlarin ¢abuk ¢imlenmesi ve ¢ikisin saglanmasi i¢in damlama sulama
yapilmistir. Fide ¢ikislarindan sonra her ocakta en iyi fideler birakilmak iizere siralar
iizerinde teklemeler yapilmig (20-21 Haziran 2011) ve ardindan sulama yapilmistir.
Bitkiler 40-50 cm olunca azot dozlarmin ikinci yarist 11 Temmuz 2011 tarihinde bitki
siralarmin yanina elle verilmis ve ardindan el c¢apasi ile bogaz doldurma islemi
yapilmistir. Denemede misir kurduna kars1 Lannate 90 (100 g/da) ile 3 defa ilaglama
yapilmistir.

Denemelerde, bitkilerin ¢imlenip toprak yiizeyine c¢iktiklari asamadan 4-5 yaprakh
oluncaya kadar gecen donemde elle yabanci ot miicadelesi yapilmistir. Bu asamadan
sonra bogaz doldurma donemine kadar gecen siirede ise sadece sira aralari

capalanmustir.

3.2.4. Hasat

Denemede hasat bitkilerin fizyolojik olgunluga ulastiklar1 donemde 31 Ekim 2011

tarihinde elle yapilmistur.
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3.2.5. Arastirmada incelenen ozellikler

Aragtirmada, bitkilerin sekiz farkli gelisme doneminde (V8: 8 yaprakli donem, V10: 10
yaprakli donem, V12: 12 yaprakli donem, VT: tepe puskiili ¢ikisi, Silking: kocan
puskiili ¢ikis;, R2: kocan piiskiilii ¢ikigindan 10-12 giin sonra, R3: kogan piiskiilii
cikisindan yaklagik 20 giin sonra ve R4: kogan piiskiilii ¢ikisindan yaklasik 26 giin
sonra) bitki boyu, bitki kuru agirligi ve yaprak alani dlgtimleri yapilmistir. Ayrica s6z
konusu gelisme donemlerinde klorofil iceriklerini belirlemek amaciyla SPAD 502 aleti
kullanilarak her parselde dort adet bitkinin yapraklarinda (silkingten 6nceki dort gelisme
doneminde gelisimini tamamlamis yapraklarda, silking ve sonraki donemlerde ise kocan
yapraklarinda) olgiimler yapilmuistir (Rostami ve ark. 2008). Olgiimlerde yapragin
tabani, ortast ve ucu olmak iizere 3 farkli bolgesi esas alinmistir ve ii¢ Olglimiin
ortalamalar1 kullanilmistir. Denemede parsellerin belirlenen bitki gelisme donemlerine
ulagma tarihleri, uygulanan muamelelere gore farklhiliklar gostermistir. Gelisme

donemlerine gore yapilan 6rnekleme tarihleri EK 1°de verilmistir.

1. Bitki Boyu (cm): Her parselde V8, V10, V12, VT, silking, R2, R3 ve R4 gelisme
donemlerinde rastgele secgilen dort bitkide bitki boyu Olcililmiis ve dort bitkinin

ortalamasi almarak ortalama bitki boylar1 hesaplanmastir.

2. Bitki Kuru Agirhg: (g): Her parselde V8, V10, V12, VT, silking, R2, R3 ve R4
gelisme donemlerinde bitki boyunu Olgmek amaciyla segilen dort bitki toprak
seviyesinden orakla kesilmis ve ardindan kurutma dolabinda 78 °C’de 72 saat
kurutularak bitkilerin kuru agirliklar1 tartilmis ve dort bitkinin ortalamasi alinarak bitki

agirhigr hesaplanmstir.

3. Yaprak Alam (cm®): Her parselde V8, V10, V12, VT, silking, R2, R3 ve R4 gelisme
donemlerinde bitki boyu ve bitki kuru agirligini tespit etmek icin alinan dort bitki

orneginde yaprak en ve boy Olclimleri yapilarak yaprak alani hesaplanmistir (Mc

Kee,1964).

15



4. Yaprak Azot icerigi (%): Denemede yaprak N igerigini tespit etmek amaciyla V8,
V10, V12, VT, silking, R2, R3 ve R4 gelisme donemlerinde her bir parselde dort
bitkiden klorofil 6l¢iimii yapilan yapraklar 6rnek olarak alinmis ve bu 6rneklerde azot

icerigi Kjeldahl yontemi ile analiz edilmistir.

5. Klorofil Icerigi (SPAD): Klorofil igerikleri her parselde dort bitki iizerinde SPAD
502 aleti kullanilarak bitkilerin V8, V10, V12, VT, silking, R2, R3 ve R4 gelisme

donemlerinde Ol¢tilmiistiir.

6. Tane Verimi (kg/da): Her parselden elde edilen kog¢anlar harmanlandiktan sonra
tartilmig, nem oram belirlenmis ve ardindan standart %15 nem oranina gore diizeltme

yapilarak tane verimi hesaplanmaistir.

7. Tane Azot Icerigi (%): Hasattan sonra her parselden elde edilen tanelerde azot

icerigi Kjeldahl yontemi ile analiz edilmistir.

8. Biyolojik Verim (kg/da): Hasat doneminde her parselde etiketlenmis sekiz bitkinin
toprak iistii toplam agirligi (gévde + kogan) tartilmis ve elde edilen degerler kg/da’ a

doniistlirilmiistiir.

9. Hasat Indeksi (%): Asagidaki formiilden yararlanarak hesaplanmustur.

Hasat indeksi (%) = (Tane verimi / Biyolojik verim) x 100

10. Kalibrasyon Egrileri: Farkli gelisme donemlerinde klorofil metre (SPAD-502)
kullanilarak bitkilerin yapraklarindaki klorofil degerleri tespit edilmis ve daha sonra bu
degerler denemede ele alinan en yiiksek azot dozundan elde edilen klorofil degerlerine
boliintip 100 ile carpilmis (Peterson ve ark. 1993) ve bdylece normalize edilmis SPAD
(NSPAD) degerleri hesaplanmistir. Hesaplanan bu NSPAD degerleri kullanilarak

kalibrasyon egrileri hazirlanmistur.
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3.2.6 Verilerin Degerlendirilmesi

2011 yilinda yiriitiilen denemeden elde edilen veriler, “Tesadiif Bloklar1 Deneme
Deseni’’ne uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur (Turan, 1995). Biitiin
hesaplamalar bilgisayarda MINITAB ve MSTAT-C paket programlarindan
faydalanilarak yapilmustir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkh gruplarm
belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmistir. Farkli gruplarin belirlenmesinde

Asgari Onemli Fark (AOF) testinden yararlanmilmistir.
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4. BULGULAR

4.1. Bitki Boyu

Misirda bitki boylar1 sekiz farkli bitki gelisme devresinde Ol¢iilmiis ve elde edilen

sonuglar donemlere gore asagida sunulmustur.

4.1.1. V8 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V8 gelisme doneminde tespit
edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.1.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.1.2°de verilmistir.

V8 gelisme doneminde tespit edilen bitki boyu tizerine azot dozlarmin etkisi istatistiksel

olarak % 1 olasilik diizeyinde ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 4.1.1.1).

Cizelge 4.1.1.1. V8 gelisme donemine ait bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 55,62
AZOT DOZU 4 1254, 57**
HATA 8 31,52

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.1.1.2. Shemal misir ¢esidinin V8 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda

tespit edilen ortalama bitki boyu degerleri

Azot Dozu Bitki Boyu
(kg/da) (cm)
0 42,57 d
24 65,07 ¢
32 79,47 b
40 94,03 a
48 87,20 ab

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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Azot dozlarmin misirda V8 gelisme doneminde bitki boyu iizerine etkilerine
bakildiginda, genel olarak azot dozlarindaki artisa paralel olarak bitki boylarinin arttigi
ve en yiiksek degerin (94,03 cm) 40 kg N/da dozundan, en diisiik degerin (42,57 cm) ise
0 kg N/da dozundan elde edildigi goriiliir (Cizelge 4.1.1.2).

4.1.2. V10 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda V10 gelisme doneminde tespit edilen bitki boyu degerlerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.2.1°de, ortalama degerler ise Cizelge

4.1.2.2°de verilmistir.

V10 gelisme déoneminde Shemal misir gesidinde tespit edilen bitki boyu tizerine azot
dozlarmin etkisi istatistiksel olarak % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.1.2.1).

Cizelge 4.1.2.1. V10 gelisme donemine ait bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 1046,7
AZOT DOZzU 4 975,8*
HATA 8 254,7

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.1.2.2. Shemal misir ¢esidinin V10 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki boyu degerleri

Azot Dozu Bitki Boyu
(kg/da) (cm)
0 105,23 ¢
24 112,77 bc
32 131,33 a-c
40 147,23 a
48 141,07 ab

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde aym harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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Cizelge 4.1.2.2 incelendiginde, V10 gelisme doneminde azot dozlarmin bitki boyu
tizerine etkilerinin olumlu yonde oldugu goriilmektedir. Arastirmada en yiiksek bitki
boyu 40 kg/da azot dozundan elde edilmis ve bunu sirastyla 48 ve 32 kg /da azot dozlar1

izlemistir ve en diisiik bitki boyu ise azotsuz parsellerde tespit edilmistir.

4.1.3. V12 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal musir ¢gesidinin V12 gelisme doneminde tespit
edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.3.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.3.2°de verilmistir.

V12 gelisme doneminde farkli azot dozlarmmmn bitki boyu iizerine etkileri istatistiki

anlamda 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.1.3.1).

Cizelge 4.1.3.1. V12 gelisme donemine ait bitki boyu degerlerine iligkin varyans analiz
sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 3428
AZOT DOZU 4 82,7
HATA 8 167,3

V12 gelisme doneminde azot dozlarinin etkisine iliskin olarak bitki boylari, 149-161 cm

arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.1.3.2.).

Cizelge 4.1.3.2. Shemal misir ¢esidinin V12 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki boyu degerleri

Azot Dozu Bitki Boyu
(kg/da) (cm)
0 149,00
24 149,20
32 154,63
40 157,63
48 161,00

20




4.1.4. VT Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin VT gelisme doneminde tespit
edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.4.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.4.2°de verilmistir.

Bitkinin VT gelisme doneminde tespit edilen bitki boylari tizerine farkli azot dozlarinin

etkileri istatistiksel anlamda 6nemli olmamustir (Cizelge 4.1.4.1).

Cizelge 4.1.4.1. VT gelisme donemine ait bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz
sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 316,6
AZOT DOZU 4 85,4
HATA 8 158,4

VT gelisme doneminde etkisi 6nemsiz ¢ikan farkli azot dozlarma ait ortalama bitki

boylar1 221,80-230,17 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.1.4.2).

Cizelge 4.1.4.2. Shemal misir ¢esidinin VT gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki boyu degerleri

Azot Dozu Bitki Boyu
(kg/da) (cm)
0 229,53
24 234,60
32 223,00
40 221,80
48 230,17

4.1.5. Silking Gelisme Donemi
Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin silking gelisme doneminde

tespit edilen bitki boyu degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.5.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.5.2°de verilmistir.
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Aragtirmada farkli azot dozlarmin silking gelisme doneminde bitki boyu {izerine etkisi

istatiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.1.5.1).

Cizelge 4.1.5.1. Silking gelisme donemine ait bitki boyu degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 436,4
AZOT DOZU 4 313,7
HATA 8 371,7

Bitki boylarinin azot dozlar1 iizerine etkileri silking gelisme doneminde Onemsiz
olmakla birlikte, bitki boylar1 219,40-246,03 cm arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4.15.2).

Cizelge 4.1.5.2. Shemal misir ¢esidinin silking gelisme doneminde farkli azot
dozlarinda tespit edilen ortalama bitki boyu degerleri

Azot Dozu Bitki Boyu
(kg/da) (cm)
0 219,40
24 246,03
32 235,73
40 225,00
48 230,73

4.1.6. R2 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen ve R2 gelisme doneminde tespit edilen bitki boyu
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.6.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.1.6.2°de verilmistir.

R2 gelisme doneminde bitki boylarma iligkin varyans analiz sonucglarina gore; azot
dozlar1 arasindaki farklilik % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica bu gelisme
doneminde bloklar arasindaki farkliliklarda % 5 olasilik diizeyinde onemli olmustur

(Cizelge 4.1.6.1.).
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Cizelge 4.1.6.1. R2 gelisme donemine ait bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 908,0*
AZOT DOZzU 4 797,7*
HATA 8 128,9

* ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6énemlidir,

Denemede R2 gelisme doneminde farkli azot dozlarmin bitki boyu tizerine etkilerine
bakildiginda 48, 40 ve 32 kg N/da dozlar1 bitki boylarmi arttirmig fakat benzer sonuglar
vermislerdir. Diger taraftan giibresiz kosullarda ve 24 kg/da azot uygulanan parsellerde
benzer sekilde daha kisa boylu bitkiler iiretilmistir (Cizelge 4.1.6.2.).

Cizelge 4.1.6.2. Shemal misir ¢esidinin R2 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki boyu degerleri

Azot Dozu Bitki Boyu
(kg/da) (cm)
0 244,03 b
24 242,67 b
32 266,23 a
40 272,03 a
48 278,07 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur,

4.1.7. R3 Gelisme Donemi
Farkli azot dozlar1 uygulanan Shemal misir ¢esidinin R3 gelisme doneminde tespit
edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.7.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.7.2°de verilmistir.

R3 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda olgiilen bitki boylar1 arasindaki fark

istatistiksel olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.1.7.1.).

Cizelge 4.1.7.2. in incelenmesiyle de goriilecegi gibi R3 doneminde tespit edilen bitki

boylar1 223,50 cm ile 277,17 cm arasinda degisim géstermistir.
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Cizelge 4.1.7.1. R3 gelisme donemine ait bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 434,0
AZOT DOZzU 4 1213,2
HATA 8 510,5

Cizelge 4.1.7.2. Shemal misir ¢esidinin R3 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda

tespit edilen ortalama bitki boyu degerleri

Azot Dozu Bitki Boyu
(kg/da) (cm)
0 247,67
24 223,50
32 261,83
40 277,17
48 261,03

4.1.8. R4 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢cesidinin R4 gelisme doneminde tespit

edilen bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1.8.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.1.8.2°de verilmistir.

Denemede misirin R4 gelisme doneminde Olgiilen bitki boylar1 uygulanan farkli azot

dozlarindan % 5 diizeyinde etkilenmistir. Bu donemde bloklarin bitki boylar1 tizerindeki

etkisinin % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1.8.1.).

Cizelge 4.1.8.1. R4 gelisme donemine ait bitki boyu degerlerine iliskin varyans analiz

sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 996,05**
AZOT DOZU 4 383,52*
HATA 8 88,31

* ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir,
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Degisik azot dozlarmin ele alindigi Shemal misir ¢esidinde, R4 gelisme doneminde
tespit edilen bitki boylarina bakildiginda; uygulanan giibre dozlariin giibresiz kosullara
gore bitki boylarim1 olumlu yonde etkiledikleri fakat kendi aralarinda fark olmadigi

gorilmistir (Cizelge 4.1.8.2.).

Cizelge 4.1.8.2. Shemal misir ¢esidinin R4 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki boyu degerleri

Azot Dozu Bitki Boyu
(kg/da) (cm)
0 237,23 b
24 250,97 ab
32 256,77 a
40 266,53 a
48 261,63 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur,

4.2. Bitki Kuru Agirhg (g)

Shemal musir ¢esidinde bitki kuru agirliklar1 sekiz farkli gelisme doneminde Gl¢iilmiis

ve sonuclar asagida sunulmustur.

4.2.1. V8 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V8 gelisme doneminde tespit
edilen bitki kuru agirliklar1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.1.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.1.2°de verilmistir.

Arastirmada azot dozlarinin V8 gelisme doneminde tespit edilen bitki kuru agirligina

etkisi % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli olarak bulunmustur (Cizelge 4.2.1.1.).

Cizelge 4.2.1.2.’ni inceledigimizde azot dozlar1 agisindan V8 gelisme donemindeki bitki
kuru agirliklart 3 farkl istatistiki grupta toplanmiglardir. 40, 48 ve 32 kg N/da dozlarina
karsilik gelen bitki kuru agirlik degerleri (sirasiyla 72,46g, 66,34g ve 60,23g) en yiiksek
degeri simgeleyen ‘‘a’’ grubunu, 24 kg N/da dozuna ait agirlik (45,77g) orta deger olan
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“b>> grubunu ve 0 kg/da azot dozuna karsilik gelen agirlikta (27,88g) en diistik ‘‘c”’

grubunu olusturmustur.

Cizelge 4.2.1.1. V8 gelisme donemine ait bitki kuru agirlig1 degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 4,61
AZOT DOZU 4 960,29**
HATA 8 48,96

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.2.1.2. Shemal misir ¢esidinin V8 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki kuru agirligi degerleri

Azot Dozu Bitki Kuru
(kg/da) Agirhg (g)
0 27,88 ¢
24 45,77 b
32 60,23 a
40 72,46 a
48 66,34 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde aymi harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.2.2. V10 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V10 gelisme doneminde tespit
edilen bitki kuru agirliklar1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.2.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.2.2°de verilmistir.

Azot dozu degerleri incelendiginde V10 gelisme doneminde bitki kuru agirliklart

arasindaki fark istatiski olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.2.2.1.).
Shemal misir ¢esidinde bitki kuru agirliklarina ait degerler V10 gelisme doneminde

onemli olmamakla birlikte 68,92-99,23 g arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge
4.2.2.2).
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Cizelge 4.2.2.1. V10 gelisme donemine ait bitki kuru agirhg: degerlerine iligkin varyans
analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 1047,9*
AZOT DOZzU 4 4451
HATA 8 131,0

* %% Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

Cizelge 4.2.2.2. Shemal misir ¢esidinin V10 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki kuru agirligi degerleri

Azot Dozu Bitki Kuru
(kg/da) Agirhg (g)
0 73,13
24 68,92
32 82,37
40 99,23
48 88,93

4.2.3. V12 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢gesidinin V12 gelisme doneminde tespit
edilen bitki kuru agirliklar1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.3.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2.3.1." in incelendiginde de goriilecegi gibi azot dozlarmin V12 doneminde

bitki kuru agirliklarma etkisinin 6nemli olmadig1 agiktir.

Cizelge 4.2.3.1. V12 Gelisme Dénemine Ait Bitki Kuru Agirligi Degerlerine iliskin
Varyans Analiz Sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 261,5
AZOT DOZU 4 24,9
HATA 8 173,7

Etkisi onemsiz ¢ikan farkli azot dozlarina ait ortalama bitki kuru agirlik degerleri
100,66- 108,02 g arasinda degismistir (Cizelge 4.2.3.2.).
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Cizelge 4.2.3.2. Shemal misir ¢esidinin V12 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki kuru agirligi degerleri

Azot Dozu Bitki Kuru
(kg/da) Agirhg (g)
0 108,02
24 100,66
32 107,33
40 105,70
48 105,55

4.2.4. VT Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin VT gelisme doneminde tespit
edilen bitki kuru agirliklar1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.2.4.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.4.2°de verilmistir.

Denemede azot dozlar1 arasinda VT donemine ait degerlerde bitki kuru agirliklari

arasinda istatistiki olarak onemli bir farklilik bulunamamistir (Cizelge 4.2.4.1.).

Cizelge 4.2.4.1. VT gelisme donemine ait bitki kuru agirligi degerlerine iligkin varyans
analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 204,9
AZOT DOZU 4 547,9
HATA 8 202,2

Cizelge 4.2.4.2. Shemal misir ¢esidinin VT gelisme déneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki kuru agirligi degerleri

Azot Dozu Bitki Kuru
(kg/da) Agirhg (g)
0 100,26
24 112,19
32 127,26
40 131,94
48 129,20
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Bitki kuru agirliklar: tizerindeki etkileri 6nemsiz bulunan farkli azot dozlarma ait bu

degerler rakamsal olarak 100,26-131,94 g arasinda degismistir (Cizelge 4.2.4.2.).

4.2.5. Silking Gelisme Donemi

Silking gelisme doneminde tespit edilen bitki kuru agirliklar1 degerlerine iligkin varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.5.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.5.2°de verilmistir.

Calismada silking gelisme donemindeki bitki kuru agirlik degerleri degisen azot

dozlarindan etkilenmemistir (Cizelge 4.2.5.1.).

Cizelge 4.2.5.1. Silking Gelisme Ddnemine Ait Bitki Kuru Agirhgi Degerlerine Iliskin
Varyans Analiz Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 711,2
AZOT DOZU 4 352,3
HATA 8 918,4

Cizelge 4.2.5.2. de gorildiugii gibi bitki kuru agirlik degerleri azot dozlarma goére
120,65-149,88 g arasinda degisim gostermistir.

Cizelge 4.2.5.2. Shemal musir g¢esidinin Silking gelisme doneminde farkli azot
dozlarmnda tespit edilen ortalama bitki kuru agirlig: degerleri

Azot Dozu Bitki Kuru
(kg/da) Agirhg (g)
0 131,04
24 120,65
32 131,19
40 149,88
48 138,80
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4.2.6. R2 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin R2 gelisme doneminde tespit
edilen bitki kuru agirliklar1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglari Cizelge

4.2.6.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.6.2°de verilmistir.

R2 gelisme doneminin bitki kuru agirhik degerlerine bakildiginda azot dozlar1 arasinda

farklilik % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.2.6.1. R2 gelisme donemine ait bitki kuru agirlig1 degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 871,8
AZOT DOZU 4 1517,2*
HATA 8 255,1

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Farkli azot dozlarmin ortalamalarinda en yiiksek bitki kuru agirligi 48 ve 40 kg/da azot
dozlarindan elde edilmistir. En diisiik degerler ise 24 kg N/da ve 0 kg N/da dozlarindan
tespit edilmistir (Cizelge 4.2.6.2.).

Cizelge 4.2.6.2. Shemal musir ¢esidinin R2 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki kuru agirligi degerleri

Azot Dozu Bitki Kuru
(kg/da) Agirhg (g)
0 127,46 b
24 133,95 b
32 147,75 ab
40 172,35 a
48 177,74 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.7. R3 Gelisme Donemi

Denemede bitkilerin R3 gelisme doneminde tespit edilen bitki kuru agirliklarina iliskin

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.7.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.2.7.2°de

verilmistir.

Shemal misir ¢esidinde R3 asamasinda tespit edilen bitki kuru agirliklar1 tizerine azot

dozlarmin etkisi istatistiksel olarak % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.2.7.1).

Cizelge 4.2.7.1. R3 gelisme donemine ait bitki kuru agirlig1 degerlerine iliskin varyans

analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 620,4
AZOT DOZU 4 3165,2*
HATA 8 583,0

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Bitki kuru agirliklar1 40 ve 48 kg/da azot dozlarinda ¢ok ytliksek olurken, giibresiz ve 24

kg N/da uygulamalarinda diisiik ¢ikmustir (Cizelge 4.2.7.2.).

Cizelge 4.2.7.2. Shemal musir ¢esidinin R3 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki kuru agirligi degerleri

Azot Dozu Bitki Kuru
(kg/da) Agirhg (g)
0 127,51 b
24 145,08 b
32 158,64 ab
40 194,82 a
48 203,63 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.2.8. R4 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlar1 uygulanan ve bitkilerin R4 gelisme doneminde tespit edilen bitki
kuru agirliklart degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.8.1°de, ortalama

degerler ise Cizelge 4.2.8.2°de verilmistir.

R4 gelisme donemindeki Shemal misir ¢esidine ait bitki kuru agirh@i degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglarina gore azot dozlar1 arasindaki farklilik istatistiki olarak énemli

cikmadigi saptanmistir (Cizelge 4.2.8.1.).

Cizelge 4.2.8.1. R4 gelisme donemine ait bitki kuru agirlig1 degerlerine iliskin varyans
analiz sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 567,8
AZOT DOZU 4 1378,0
HATA 8 409,2

Cizelge 4.2.8.2. Shemal misir ¢esidinin R4 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama bitki kuru agirlig1 degerleri

Azot Dozu Bitki Kuru
(kg/da) Agirhg (g)
0 167,65
24 174,27
32 194,41
40 222,12
48 196,70

Farkli azot dozlarmna ait bitki kuru agirlik degerleri rakamsal olarak 167,65- 222,12 g
arasinda degismistir (Cizelge 4.2.8.2.).

4.3. Yaprak Alan1 (cm?)

Aragtirmada bitkilerin sekiz farkli gelisme donemlerinde bitki bagma yaprak alanlari

tespit edilmis sonuglar asagidaki gibi sunulmustur.
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4.3.1. V8 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V8 gelisme doneminde tespit
edilen yaprak alami degerlerine iligkin varyans analiz sonuglari Cizelge 4.3.1.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.1.2°de verilmistir.

Denemeden elde edilen sonuglara gore V8 gelisme doneminde yaprak alanlarmin farkl
azot dozlar1 arasinda istatistiki olarak % 1 diizeyinde ¢ok dnemli oldugu belirlenmistir

(Cizelge 4.3.1.1.).

Cizelge 4.3.1.1. V8 gelisme donemine ait yaprak alan1 degerlerine iligkin varyans analiz
sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 30380
AZOT DOZU 4 2498668**
HATA 8 104666

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Azot dozlarina ait yaprak alami degerleri incelendiginde en yiiksek degerin 4870,1cm?
ile 40 kg/da azot dozundan ve en diisiik degerin ise 2480,0 cm? ile azotsuz dozdan elde
edildigi goriilmiistiir. Bu iki doz arasmnda % 96’lik bir fark olusmustur (Cizelge
4.3.1.2)).

Cizelge 4.3.1.2. Shemal misir ¢esidinin V8 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak alani degerleri

Azot Dozu Yaprak Alani
(kg/da) (cm?)
0 2480,0d
24 3690,8 ¢
32 4164,2 bc
40 4870,1 a
48 4413,2 ab

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.3.2. V10 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V10 gelisme doneminde tespit
edilen yaprak alami degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.2.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.2.2°de verilmistir.

Denemede V10 gelisme doneminde azot dozlarmin yaprak alani iizerine etkisi Cizelge

4.3.2.1.de goriildiigii gibi 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.3.2.1. V10 gelisme donemine ait yaprak alani degerlerine iligkin varyans
analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON Kareler Ortalamasi
KAYNAGI S.D.

BLOK 2 1821326*
AZOT DOZU 4 835999
HATA 8 248591

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Etkisi onemsiz ¢ikan farkli azot dozlarma ait ortalama yaprak alani degerleri 4460,9-

5640,5 cm? arasinda degismistir (Cizelge 4.3.2.2.).

Cizelge 4.3.2.2. Shemal misir ¢esidinin V10 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak alani degerleri

Azot Dozu Yaprak Alani
(kg/da) (cm?)
0 4688,4
24 4460,9
32 5018,9
40 5640,5
48 5590,0

4.3.3. V12 Gelisme Donemi
Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V12 gelisme doneminde tespit

edilen yaprak alani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.3.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.3.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.3.3.1.’den de anlasildig1 gibi V12 gelisme doneminde farkli azot dozlarmin

yaprak alani lizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmuistir.

Cizelge 4.3.3.1. V12 gelisme donemine ait yaprak alani degerlerine iligkin varyans
analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 387490
AZOT DOZU 4 797249
HATA 8 273143

Shemal misir ¢esidinin farkli azot dozlarinda V12 gelisme doneminde tespit edilen
yaprak alani degerleri 4513,0-5649,3 cm’ arasinda degismis fakat fark Onemli
bulunmamustir (Cizelge 4.3.3.2.).

Cizelge 4.3.3.2. Shemal misir ¢esidinin V12 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak alani degerleri

Azot Dozu Yaprak Alani
(kg/da) (cm?
0 4513,0
24 4653,6
32 5265,6
40 5539,1
48 5649,3

4.3.4. VT Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin VT gelisme doneminde tespit
edilen yaprak alani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.4.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.4.2°de verilmistir.

VT gelisme déneminde Shemal misir ¢esidinde tespit edilen yaprak alani tizerine azot
dozlarmin etkisi istatistiksel olarak % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge
4.3.4.1).
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Cizelge 4.3.4.1. VT gelisme donemine ait yaprak alani1 degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 88029
AZOT DOZzU 4 591719*
HATA 8 136848

* ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6énemlidir.

Azot dozlarmnin yaprak alami iizerindeki etkileri olumlu fakat kuralsiz olmustur. En
yiiksek yaprak alani degeri 40 kg N/da dozundan elde edilirken bunu azalan bir sira ile
etkileri ayni olan 32 ve 48 kg N/da; 24 kg N/da ve giibresiz kosullar izlemistir (Cizelge
4.3.4.2).

Cizelge 4.3.4.2. Shemal Misir Cesidinin VT Gelisme Doneminde Farkli Azot
Dozlarinda Tespit Edilen Ortalama Yaprak Alan1 Degerleri

Azot Dozu Yaprak Alani
(kg/da) (cm?
0 4584.4 ¢
24 4948,8 bc
32 5284,4 ab
40 5705,4 a
48 5490,6 ab

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.3.5. Silking Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin silking gelisme doneminde
tespit edilen yaprak alani degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.5.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.5.2°de verilmistir.

Silking gelisme doneminde yaprak alani degerlerine iliskin yapilan varyans analizi

sonuclarina gore azot dozlar1 arasinda fark ¢ikmamistir (Cizelge 4.3.5.1.).
Silking doneminde yaprak alanmi degerleri farkli azot dozlarinda 6nemsiz ¢ikmis ve

sonug olarak yaprak alan degerleri 4802,5-5996,4 cm® arasinda degismistir ( Cizelge
4.35.2).
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Cizelge 4.3.5.1. Silking gelisme donemine ait yaprak alani degerlerine iliskin varyans

analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 443721
AZOT DOZzU 4 619173
HATA 8 450842

Cizelge 4.3.5.2. Shemal misir ¢esidinin Silking gelisme doneminde farkli azot

dozlarinda tespit edilen ortalama yaprak alan1 degerleri

Azot Dozu Yaprak Alam
(kg/da) (cm?)
0 5345,6
24 4802,5
32 5252,4
40 5996,4
48 5699,9

4.3.6. R2 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin R2 gelisme doneminde tespit

edilen yaprak alan1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.6.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.6.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3.6.1°de goriildiigii gibi, azot dozlarmin bitkide yaprak alani iizerine etkisi %

5 olasilikla 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.3.6.1. R2 gelisme donemine ait yaprak alani degerlerine iliskin varyans analiz

sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 203179
AZOT DOZzU 4 1462568*
HATA 8 99009

* ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6énemlidir.

Shemal misir ¢esidinde en fazla yaprak alan1 5937,0 cm’ olmus ve en yiiksek azot

dozundan elde edilmistir. En diisiik yaprak alami ise 4126,9 cm® olmus ve azot
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verilmeyen parsellerde gerceklesmistir Denemede en diisiik ve en yiiksek degerlerin
elde edildigi bu iki azot dozu arasinda yaklasik % 44’liik bir fark ortaya ¢ikmustir
(Cizelge 4.3.6.2).

Cizelge 4.3.6.2. Shemal misir ¢esidinin R2 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak alani degerleri

Azot Dozu Yaprak Alam
(kg/da) (cm?)
0 4126,9d
24 49559 c
32 5153,1 bc
40 5647,4 ab
48 5937,0 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.3.7. R3 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin R3 gelisme doneminde tespit
edilen yaprak alan1 degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.7.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.7.2°de verilmistir.

R3 gelisme donemine ait yaprak alani degerlerine iliskin varyans analizinde azot dozlar1

arasindaki farklilik % 1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.3.7.1.).

Cizelge 4.3.7.1. R3 gelisme donemine ait yaprak alani degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 781181
AZOT DOZU 4 2408299**
HATA 8 217589

*, %% Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Yaprak alanlar1 azot dozlar1 bakimindan bes farkli istatistiki grup olusturmustur.
Genellikle azot dozlar1 arttikca bitki basmna olusan yaprak alan degerleri de artis

gostermistir. Bu gelismenin bir sonucu olarak en yliksek azot dozunda en fazla yaprak
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alani, azotsuz kosullarda da en diisiik yaprak alani degerleri olusmustur (Cizelge
4.3.7.2).

Cizelge 4.3.7.2. Shemal misir ¢esidinin R3 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak alani degerleri

Azot Dozu Yaprak Alam
(kg/da) (cm?)
0 3822,4d
24 4877,2 C
32 5100,0 bc
40 5964,6 ab
48 59914 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde aym harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.3.8. R4 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin R4 gelisme doneminde tespit
edilen yaprak alami degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.8.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.3.8.2°de verilmistir.

Shemal misir ¢esidinde R4 gelisme doneminde azot dozlarinin yaprak alanina etkisi

istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.3.8.1.).

Cizelge 4.3.8.1. R4 gelisme donemine ait yaprak alani degerlerine iliskin varyans analiz
sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 92064
AZOT DOZU 4 749166
HATA 8 589370

Cizelge 4.3.8.2.” in incelendiginde de goriilecegi gibi denemede yaprak alan indeksi

degerleri R4 gelisme doneminde 3803,9-5043,5 cm? arasinda gerceklesmistir.

39




Cizelge 4.3.8.2. Shemal misir ¢esidinin R4 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak alani degerleri

Azot Dozu Yaprak Alam
(kg/da) (cm?)
0 3803,9
24 4045,6
32 4342,1
40 5043,5
48 4717,7

4.4.Yaprak Azot icerigi (%)

Bitkilerin farkli gelisme donemlerinde Olglilen yaprak azot igeriklerine ait sonuglar

asagida sunulmustur.

4.4.1. V8 Gelisme Donemi
Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V8 gelisme doneminde tespit
edilen yaprak azot i¢erigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.1.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.4.1.2°de verilmistir.

Varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden de anlasilacagir gibi, Shemal musir
cesidinin, yaprak azot icerigi ilizerine azot dozlar1 % 1 diizeyinde ¢ok onemli etkide

bulunmustur (Cizelge 4.4.1.1).

Cizelge 4.4.1.1. V8 gelisme donemine ait yaprak azot igerigi degerlerine iliskin varyans
analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 0,04898
AZOT DOZU 4 0,17701**
HATA 8 0,01386

* ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

Misira V8 gelisme doneminde uygulanan azot dozlarma ait ortalama yaprak azot
iceriklerinin bulundugu Cizelge 4.4.1.2°ye bakildiginda, istatistiki anlamda iki farkli
grubun olustugu goriilmektedir. Yaprak azot icerikleri giibresiz ve 24 kg N/da
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dozlarinda disiik ve benzer iken, 32, 40 ve 48 kg/da azot dozlarinda yiiksek ve benzer
olmustur (Cizelge 4.4.1.2).

Cizelge 4.4.1.2. Shemal misir ¢esidinin V8 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak azot igerigi degerleri

Azot Dozu Yaprak Azot
(kg/da) Icerigi (%)
0 1,39b
24 1,35Db
32 1,72 a
40 1,72 a
48 1,92 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde aym harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.4.2. V10 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V10 gelisme doneminde tespit
edilen yaprak azot icerigi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.2.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.4.2.2°de verilmistir.

Azot dozlar1 V10 doneminde yaprak azot igerigi iizerine % 1 olasilik diizeyinde ¢ok

onemli etkilerde bulunmustur (Cizelge 4.4.2.1).

Cizelge 4.4.2.1. V10 gelisme donemine ait yaprak azot igerigi degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 0,031547*
AZOT DOZU 4 0,075123**
HATA 8 0,007038

* ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

Varyans analiz sonuglarina gore, cok dnemli oldugu anlasilan farkli azot dozlarna ait
yaprak azot igerikleri ii¢ grupta toplanmustir. 40 ve 48 kg N/da dozlar1 “‘a’’, 24 ve 32 kg
N/da ‘b’ ve glibresiz parseller ise “‘c’’ grubunu olusturmustur. Bu bakimdan ikinci
siray1 32 ve 24 kg N/da dozlar1 izlemistir ve azotsuz parselde ise en diisiik yaprak azot

icerigi tespit edilmistir (Cizelge 4.1.11.2).
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Cizelge 4.4.2.2. Shemal misir ¢esidinin V10 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak azot igerigi degerleri

Azot Dozu Yaprak Azot
(kg/da) Icerigi (%)
0 1,27 ¢
24 1,46 b
32 1,48 b
40 1,67 a
48 1,63 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde aym harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.4.3. V12 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V12 gelisme doneminde tespit
edilen yaprak azot igerigi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.4.3.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.4.3.2°de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gore V12 gelisme doéneminde yaprak azot icerikleri
bakimindan azot dozlar1 arasinda % 5 ihtimalle 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmustir

(Cizelge 4.4.3.1.)

Cizelge 4.4.3.1. V12 gelisme donemine ait yaprak azot icerigi degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 0,01064
AZOT DOZU 4 0,10894*
HATA 8 0,02512

* ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.

Yaprak azot igerikleri artan azot dozlariyla birlikte artig géstermis ancak 40 kg N/da’dan
sonraki artiglar 6nemli olmamistir. En diisiik yaprak azot icerigi de azotsuz parsellerden

elde edilmistir (Cizelge 4.4.3.2.).

42




Cizelge 4.4.3.2. Shemal misir ¢esidinin V12 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak azot icerigi degerleri

Azot Dozu Yaprak Azot
(kg/da) Icerigi (%)
0 1,28 ¢
24 1,40 bc
32 1,60 ab
40 1,70 a
48 1,71a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde aymi harfi tastyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.4.4. VT Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin VT gelisme doneminde tespit
edilen yaprak azot igerigi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglari1 Cizelge 4.4.4.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.4.4.2°de verilmistir.

Yaprak azot icerigine iliskin varyans analizine bakildiginda, azot dozlar1 agisindan

artiglarin 6nemsiz bulundugu gorilmektedir (Cizelge 4.4.4.1.).

Cizelge 4.4.4.1. VT gelisme donemine ait yaprak azot i¢erigi degerlerine iliskin varyans
analiz sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 0,03365
AZOT DOZU 4 0,05219
HATA 8 0,01861

Cizelge 4.4.4.2. Shemal misir gesidinin VT gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak azot igerigi degerleri

Azot Dozu Yaprak Azot
(kg/da) Icerigi (%)
0 1,41
24 1,41
32 1,62
40 1,62
48 1,69
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Shemal ¢esidinden VT asamasinda elde edilen azot dozlar1 yaprak azot igerigi
bakimindan 6nemsiz bulunmus ve azot degerleri % 1,41-1,69 arasinda degismistir

(Cizelge 4.4.4.2.).

4.4.5. Silking Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin silking gelisme doneminde
tespit edilen yaprak azot igerigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.4.5.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.4.5.2°de verilmistir.

Farkli azot dozlarinin silking doneminde belirlenen yaprak azot icerigi tizerine etkilerine
iligkin varyans analizinde azot dozlar1 arasindaki fark onemsiz bulunmustur (Cizelge

4.4.5.1).

Cizelge 4.4.5.1. Silking gelisme donemine ait yaprak azot icerigi degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 0,05859
AZOT DOZU 4 0,04241
HATA 8 0,03160

Denemeden elde edilen sonuglara gore, silking gelisme doneminde azot dozlari
bakimmdan yaprak azot icerikleri %1,41-1,69 arasinda degisim gostermistir (Cizelge
4.45.2).

Cizelge 4.4.5.2. Shemal musir ¢esidinin Silking gelisme doneminde farkli azot
dozlarinda tespit edilen ortalama yaprak azot igerigi degerleri

Azot Dozu Yaprak Azot
(kg/da) Icerigi (%)
0 1,56
24 1,41
32 1,65
40 1,69
48 1,68
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4.4.6. R2 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin R2 gelisme doneminde tespit
edilen yaprak azot icerigi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.6.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.4.6.2°de verilmistir.

R2 gelisme donemine ait yaprak azot icerigi degerlerine iliskin varyans analiz
sonuclarina bakildiginda azot dozlar1 arasindaki farkliligin 6nemli olmadig saptanmistir

(Cizelge 4.4.6.1.).

Cizelge 4.4.6.1. R2 gelisme donemine ait yaprak azot icerigi degerlerine iligkin varyans
analiz sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 0,03433
AZOT DOZU 4 0,14047
HATA 8 0,03883

R2 gelisme doneminde yaprak azot igerigi degerleri farkli azot dozlarinda 6nemsiz
¢ikmis ve sonug olarak yaprak azot icerigi degerleri %1,16-1,76 arasinda degisim

gostermistir (Cizelge 4.4.6.2).

Cizelge 4.4.6.2. Shemal musir ¢esidinin R2 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak azot igerigi degerleri

Azot Dozu Yaprak Azot
(kg/da) Icerigi (%)
0 1,16
24 1,44
32 1,52
40 1,56
48 1,76
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4.4.7. R3 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin R3 gelisme doneminde tespit
edilen yaprak azot icerigi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.7.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.4.7.2°de verilmistir.

Cizelge 4.4.7.1.in incelendiginde R3 gelisme doneminde yaprak azot icerikleri
bakimindan azot dozlar1 arasinda % 5 oraninda Onemli farkhiliklarm oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.4.7.1. R3 gelisme donemine ait yaprak azot icerigi degerlerine iligkin varyans
analiz sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 0,11705
AZOT DOZU 4 0,12102*
HATA 8 0,02865

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Azot dozlarinin etkilerine bakildiginda iki farkl istatistiki grubun olustugu goériilmiistiir.
Arastirmada, 24, 32, 40 ve 48 kg/da azot dozlarinin bitkilerdeki azot igerikleri es

degerde olup “a” grubunu, 0 kg/da azot dozu ise “b” grubunu olusturdugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.4.7.2.).

Cizelge 4.4.7.2. Shemal musir ¢esidinin R3 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama yaprak azot icerigi degerleri

Azot Dozu Yaprak Azot
(kg/da) Icerigi (%)
0 1,05b
24 1,38a
32 1,50 a
40 1,50 a
48 1,54 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.4.8. R4 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin R4 gelisme doneminde tespit
edilen yaprak azot icerigi degerlerine iligskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.8.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.4.8.2°de verilmistir.

R4 gelisme doneminde saptanan yaprak azot icerigi degerleri iizerine azot dozlarmin

etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.4.8.1.).

Cizelge 4.4.8.1. R4 gelisme donemine ait yaprak azot icerigi degerlerine iligkin varyans
analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 0,01784
AZOT DOZU 4 0,09798
HATA 8 0,04346

Cizelge 4.4.8.2.°den de goriilecegi gibi artan azot dozlariyla birlikte yaprak azot

iceriginin genelde arttig1 ancak bu farkliliklarin 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.4.8.2. Shemal Misir Cesidinin R4 Gelisme Doneminde Farkli Azot
Dozlarinda Tespit Edilen Ortalama Yaprak Azot Icerigi Degerleri

Azot Dozu Yaprak Azot
(kg/da) Icerigi (%)
0 0,94
24 1,15
32 1,09
40 1,36
48 1,35

4.5. Klorofil I¢erigi (SPAD)

Yaprak klorofil icerigi SPAD-502 aletiyle, bitkilerin farkli gelisme ddnemlerinde

Ol¢iilmiis ve sonuglar bitki gelisme donemlerine gore asagida belirtilmistir.
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4.5.1. V8 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V8 gelisme doneminde tespit
edilen klorofil igerigi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.1.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.5.1.2°de verilmistir.

Varyans analiz ¢izelgesinin incelenmesinden de anlasilacagi gibi, klorofil i¢erigi iizerine

azot dozlarmin etkileri % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5.1.1).

Cizelge 4.5.1.1. V8 gelisme donemine ait klorofil igerigi (SPAD) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 43,90
AZOT DOZU 4 67,67*
HATA 8 10,98

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Shemal musir ¢esidinin V8 gelisme doneminde en yiiksek klorofil igerigi (50,57) 48 kg
N/da dozundan, en disiik Klorofil icerigini (38,47) ise O kg/da azot dozundan elde
edildigi belirlenmistir (Cizelge 4.5.1.2.).

Cizelge 4.5.1.2. Shemal misir ¢esidinin V8 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama klorofil igerigi degerleri

Azot Dozu Klorofil icerigi
(kg/da) (SPAD)
0 38,47 c
24 41,17 bc
32 44,30 bc
40 46,97 ab
48 50,57 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde aym harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.5.2. V10 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin V10 gelisme doneminde tespit
edilen klorofil igerigi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.2.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.5.2.2°de verilmistir.

Varyans analiz sonuglarinda da belirtildigi gibi, azot dozlarinin klorofil igerigi {izerine

etkisi istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli olmustur (Cizelge 4.5.2.1).

Cizelge 4.5.2.1. V10 gelisme donemine ait klorofil igerigi (SPAD) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 60,601*
AZOT DOZU 4 100,269**
HATA 8 8,327

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Degisik azot dozlarinin ele alindigi Shemal musir ¢esidinde, klorofil degerlerine
bakildiginda; azot dozlar1 arttik¢a bitkilerin klorofil iceriklerinde de artislar olmus ve
bunun sonucu olarak giibresiz kosullarda klorofil igerigi en diisiik, 48 kg N/da dozunda

ise klorofil igerigi en yiiksek bitkiler iiretilmistir (Cizelge 4.5.2.2.).

Cizelge 4.5.2.2. Shemal misir ¢esidinin V10 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama klorofil igerigi degerleri

Azot Dozu Klorofil Icerigi
(kg/da) (SPAD)
0 34,97d
24 37,30 cd
32 42,07 bc
40 45,83 ab
48 48,90 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.5.3. V12 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢gesidinin V12 gelisme doneminde tespit
edilen klorofil igerigi degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.3.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.5.3.2°de verilmistir.

Cizelge 4.5.3.1.in incelendiginde V12 gelisme doneminde klorofil icerikleri
bakimindan azot dozlari1 arasinda % 1 oraninda ¢ok Onemli farkliliklarin oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4.5.3.1. V12 gelisme donemine ait klorofil igerigi (SPAD) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 21,235
AZOT DOZU 4 91,503**
HATA 8 5,706

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cizelge 4.5.3.2. Shemal misir ¢esidinin V12 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama klorofil igerigi degerleri

Azot Dozu Klorofil icerigi
(kg/da) (SPAD)
0 33,87 ¢
24 41,80 b
32 44,00 b
40 43,37 b
48 49,13 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

V12 gelisme déneminde elde edilen en yiiksek klorofil igerigi degerlerinde 49,13 ile 48
kg/da azot dozundan, en diisiik degeri ise 33,87 ile azotsuz parsellerden elde edilmistir.
Azotun 24, 32 ve 40 kg/da dozlar1 ise es degerli orta seviyeli klorofil iceren bitkiler
iretmistir (Cizelge 4.5.3.2.).
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4.5.4. VT Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin VT gelisme doneminde tespit
edilen klorofil igerigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.4.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.5.4.2°de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarina gére VT gelisme donemine ait Klorofil igerigi degerleri
lizerine azot dozlarmm etkisinin % 1 diizeyinde ¢ok 6nemli oldugu tespit edilmistir

(Cizelge 4.5.4.1.).

Cizelge 4.5.4.1. VT gelisme donemine ait klorofil icerigi (SPAD) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 8,075
AZOT DOZU 4 66,196**
HATA 8 7,928

* %% Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

VT gelisme doneminde artan azot dozlariyla birlikte klorofil igerikleri artis gostermis
ancak 40 kg N/da’dan sonra 6nemli bir artis olmamustir. En diisik SPAD degeri ise

azotsuz parsellerden elde edilmistir (Cizelge 4.5.4.2.).

Cizelge 4.5.4.2. Shemal misir ¢esidinin VT gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama klorofil igerigi degerleri

Azot Dozu Klorofil icerigi
(kg/da) (SPAD)
0 37,50 d
24 41,17 cd
32 43,10 bc
40 48,57 a
48 48,10 ab

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.
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4.5.5. Silking Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin silking gelisme doneminde
tespit edilen klorofil igerigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.5.5.1°de, ortalama degerler ise Cizelge 4.5.5.2°de verilmistir.

Misir gesidinde silking gelisme doneminde elde edilen klorofil igerikleri {izerine azot
dozlarimm etkisine iliskin varyans analizi sonuclarina gore azot dozlar1 arasinda

istatistiki agidan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikmamistir (Cizelge 4.5.5.1.).

Cizelge 4.5.5.1. Silking gelisme donemine ait klorofil igerigi degerlerine iligkin varyans
analiz sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 69,62
AZOT DOZU 4 74,60
HATA 8 21,68

Misirda silking gelisme doneminde azot dozlarina bagl olarak klorofil igerikleri 39,78-

51,26 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.5.5.2.).

Cizelge 4.5.5.2. Shemal musir ¢esidinin Silking gelisme doneminde farkli azot
dozlarmda tespit edilen ortalama klorofil igerigi (SPAD) degerleri

Azot Dozu Klorofil icerigi
(kg/da) (SPAD)
0 39,78
24 42,41
32 48,22
40 51,26
48 49,99

4.5.6. R2 Gelisme Donemi
Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin R2 gelisme doneminde tespit

edilen klorofil icerigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.6.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.5.6.2°de verilmistir.
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Denemede R2 donemine iliskin klorofil igerikleri iizerine azot dozlarinin etkisi % 1

olasilik diizeyinde ¢ok dnemli bulunmustur (Cizelge 4.5.6.1.).

Cizelge 4.5.6.1. R2 gelisme donemine ait klorofil igerigi (SPAD) degerlerine iligkin
varyans analiz sonuclar1 (Kareler Ortalamast)

VARYASYON Kareler Ortalamasi
KAYNAGI S.D.

BLOK 2 15,82
AZOT DOZU 4 118,41**
HATA 8 13,78

* ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Misir gesidinde R2 gelisme doneminde en yiiksek klorofil igerikleri 51,12 ve 48,99 ile
sirasiyla 40 ve 48 kg N/da dozlarindan, en diisiik klorofil igerigi (35,59) ise 0 kg N/da
azot dozunda tespit edilmistir (Cizelge 4.5.6.2.).

Cizelge 4.5.6.2. Shemal misir ¢esidinin R2 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama klorofil igerigi degerleri

Azot Dozu Klorofil icerigi
(kg/da) (SPAD)
0 35,59 ¢
24 40,78 bc
32 45,39 ab
40 51,12 a
48 48,99 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayn1 harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.5.7. R3 Gelisme Donemi
Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin R3 gelisme doneminde tespit
edilen klorofil igerigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.7.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.5.7.2°de verilmistir.

Varyans analizi sonuclarina gore R3 doneminde klorofil i¢erigine iliskin azot dozlarinin

etkileri % 1 olasilik diizeyinde ¢ok 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5.7.1.).
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Cizelge 4.5.7.1. R3 gelisme donemine ait klorofil igerigi (SPAD) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamast)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 32,86
AZOT DOZzU 4 150,58**
HATA 8 16,03

* ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6énemlidir.

Klorofil igerikleri azot dozlar1 arttik¢a artmis ve en yiiksek degere 48 kg N/da dozunda
ulagilmistir. En diisiik azot dozunda (0 kg/da) ise en diisiikk klorofil igerigi (34,53)
saptanmustir (Cizelge 4.5.7.2.).

Cizelge 4.5.7.2. Shemal misir ¢esidinin R3 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama klorofil i¢erigi degerleri

Azot Dozu Klorofil Icerigi
(kg/da) (SPAD)
0 34,53 ¢c
24 41,19 bc
32 45,52 b
40 47,92 ab
48 53,31a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde aymi harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.5.8. R4 Gelisme Donemi

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal misir ¢esidinin R4 gelisme doneminde tespit
edilen klorofil igerigi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.8.1°de,

ortalama degerler ise Cizelge 4.5.8.2°de verilmistir.

Misir ¢esidinde R4 gelisme doneminde klorofil icerigi degerlerine iliskin varyans
analizi incelendiginde azot dozlar1 arasinda % 5 olasilik diizeyinde énemli farkliliklar

bulunmustur (Cizelge 4.5.8.1.)
Cizelge 4.5.8.2°den de goriildiigii gibi en yiiksek klorofil igerigi degerleri (48,03 ve

46,27) sirasiyla 40 ve 48 kg N/da dozlarinda, en diisiik klorofil igerigi degerleri (34,23
ve 37,40) ise 0 ve 24 kg/da azot dozlarinda saptanmustir.
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Cizelge 4.5.8.1. R4 gelisme donemine ait klorofil igerigi (SPAD) degerlerine iliskin
varyans analiz sonuclar1 (Kareler Ortalamast)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 1688
AZOT DOZzU 4 101,26*
HATA 8 21,48

* ** Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6énemlidir.

Cizelge 4.5.8.2. Shemal misir ¢esidinin R4 gelisme doneminde farkli azot dozlarinda
tespit edilen ortalama klorofil igerigi degerleri

Azot Dozu Klorofil icerigi
(kg/da) (SPAD)
0 34,23 b
24 37,40 b
32 41,50 ab
40 48,03 a
48 46,27 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.6. Tane Verimi (kg/da)

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal ¢esidinin farkli azot dozlarindan elde edilen
tane verimlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6.1°de, ortalama degerler ise

Cizelge 4.6.2°de verilmistir.

Arastirmada Shemal ¢esidinde farkli azot dozlarindan elde edilen tane verimi degerleri

arasinda % 5 olasilik diizeyinde dnemli farkliliklar ortaya ¢cikmistir (Cizelge 4.6.1.).

Cizelge 4.6.1. Shemal ¢esidinin farkli azot dozlarmdan elde edilen tane verimlerine
iliskin varyans analiz sonuclar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 13624
AZOT DOZU 4 78779
HATA 8 16001

* %% Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.
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Tane verimleri arasinda azot dozuyla iligkili olarak 3 farkli istatistiki grup ortaya
cikmistir. Dekara 40 ve 48 kg azot uygulamalari en yiiksek ‘‘a’” grubunu, 32 kg N/da
dozu orta ‘‘ab’’ grubunu ve 0 ve 24 kg N/da dozlar1 ise en diisiik ‘‘c’’ grubunu

olusturmuslardir (Cizelge 4.6.2.).

Cizelge 4.6.2. Shemal Cesidinin Farkli Azot Dozlarindan Elde Edilen Ortalama Tane
Verimleri

Azot Dozu Tane Verimi
(kg/da) (kg/da)
0 767,7b
24 786,3 b
32 877,4 ab
40 1104,9 a
48 1087,6 a

Onemli ¢ikan ortalama degerlerde ayni harfi tasiyan degerler arasinda 0,05 olasilik diizeyinde fark yoktur.

4.7. Tane Azot Icerigi (%)

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal ¢esidinin farkl azot dozlarindan elde edilen
tane azot iceriklerine iligkin varyans analiz sonu¢lar1 Cizelge 4.7.1°de, ortalama degerler

ise Cizelge 4.7.2°de verilmistir.

Tane azot igeriklerine ait varyans analizi sonuglar1 incelendiginde azot dozlari

arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir (Cizelge 4.7.1.).

Cizelge 4.7.1. Shemal ¢esidinin farkli azot dozlarindan elde edilen tane azot igeriklerine
iligkin varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 0,005167
AZOT DOZU 4 0,010190
HATA 8 0,008250

Shemal ¢esidinin farkli azot dozlarindan elde edilen ortalama tane azot igerikleri %

0,85-0,99 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.7.2.).
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Cizelge 4.7.2. Shemal ¢esidinin farkli azot dozlarindan elde edilen ortalama tane azot
icerikleri

Azot Dozu Tane Azot
(kg/da) icerigi (%)
0 0,88
24 0,93
32 0,86
40 0,99
48 0,85

4.8. Biyolojik Verim (kg/da)

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal ¢esidinin farkl azot dozlarindan elde edilen
biyolojik verim degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.1°de, ortalama

degerler ise Cizelge 4.8.2°de verilmistir.

Cizelge 4.8.1.’in incelenmesiyle goriildiigii gibi Shemal misir ¢esidinde farkli azot
dozlarmmdan elde edilen biyolojik verimler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda

onemli bulunmamustir.

Cizelge 4.8.1. Shemal misir ¢esidinin farkli azot dozlarindan elde edilen biyolojik
verimlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 804116
AZOT DOZU 4 719611
HATA 8 260000

Cizelge 4.8.2. Shemal musir ¢esidinin farkli azot dozlarindan elde edilen biyolojik
verimleri

Azot Dozu Biyolojik Verim
(kg/da) (kg/da)
0 3069,7
24 3186,0
32 3137,3
40 3928,7
48 4101,3
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Shemal misir ¢esidinde farkli azot dozlarinda elde edilen biyolojik verim degerleri
3069,7-4101,3 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.8.2.).

4.9. Hasat indeksi (%)

Farkli azot dozlarinda yetistirilen Shemal ¢esidinin farkli azot dozlarindan elde edilen

hasat indeksi degerlerine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.1°de, ortalama

degerler ise Cizelge 4.9.2°de verilmistir.

Varyans analizi sonuglarima gore azot dozlarinin hasat indeksi {izerine etkileri istatistiki

anlamda onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 4.9.1.).

Cizelge 4.9.1. Shemal misir ¢esidinin farkli azot dozlarindan elde edilen hasat indeksi
degerlerine iligkin varyans analiz sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

VARYASYON S.D. KARELER
KAYNAGI ORTALAMASI
BLOK 2 17,60
AZOT DOZU 4 9,25
HATA 8 11,27

Shemal misir ¢esidinin farkli azot dozlarindan elde edilen hasat indeksi degerleri %

24,72-28,50 arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.9.2.).

Cizelge 4.9.2. Shemal misir ¢esidinin farkli azot dozlarindan elde edilen hasat indeksi

degerleri
Azot Dozu Hasat Indeksi
(kg/da) (%)
0 24,97
24 24,72
32 28,50
40 28,12
48 27,10
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4.10. Kalibrasyon Egrileri

Shemal musir ¢esidinin farkl gelisme donemlerinde farkli azot dozlarinda tespit edilen
klorofil igerikleri normalize edilmis ve normalize edilmis SPAD degerleri kullanilarak
kalibrasyon egrileri hazirlanmistir. Her bir gelisme donemine ait kalibrasyon egrileri
asagida verilmistir (Sekil 4.10.1.). Kalibre edilmis olan bu egriler musir ireticilerinin

azotlu giibre uygulamalarinda referans olarak kullanilabilecek 6zelliklere sahiptir.

Sekil 4.10.1. Farkli Azot Dozlarinda Yetistirilen Shemal Misir Cesidinin Farkli Gelisme
Donemlerine (V8, V10, V12, VT, Silking, R2, R3 ve R4) Ait Kalibrasyon Egrileri
(Egriler iizerindeki noktali isaretler denemede kullanilan 0, 24, 32, 40 ve 48 kg/da azot

giibre dozlarimi gostermektedir)

a. V8 Gelisme Donemi
v =0,4944x+ 73,363
R2=0,9203
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c. V12 Gelisme Dénemi

v=0,56401x+ 71,242

2 =0,9302
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d. VT Gelisme Dinemi
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e. Silking Gelisme Dénemi

v=04832x+ 78,217

R?=0,58892

100

80
‘B
3

v 60
@)

Q 40
S

v 20
4

0

0 10 20 30 40
AzotDozu (kg/da)

f. R2 Gelisme Donemi
v =0,6080x+ 72,405
R2=0,9457
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g. R3 Gelisme Donemi

v =0,6942x+ 63,5638
R2=0,9629
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h. R4 Gelisme Dinemi
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5. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alismada, Shemal musir ¢esidinin Giiney Marmara Bolgesi’nde yer alan Bursa
ekolojik kosullarinda azotlu giibre ihtiyacini belirlemek, uygulanan giibre dozlarini ve
Olciilen SPAD degerlerini kullanarak standart kalibrasyon egrilerini belirlemek ve
sonuglar1 yorenin musir ireticileri ile paylasmak hedef alinmistir. Bu amacla asagida
belirtilen 6zellikler, misir bitkisinin V8, V12, VT ve R3 gelisme donemlerinde 6lgiilmiis
ve elde edilen veriler istatistiksel analizlere tabi tutulmustur. Elde edilen bulgular bu

ozellikler baglaminda ayr1 ayr1 tartigilmistir.

5.1. Bitki Boyu

Arastirmanin degigsken faktorii olan azot dozlarmin bitki boyu degerleri lizerine etkileri
gelisme donemlerine gdre farkhliklar gostermistir. Ornegin V8, V10, R2 ve R4 gelisme
donemlerinde azot dozlarindaki artis bitki boyunu 6nemli 6l¢iide etkilerken V12, VT,
silking ve R3 gelisme donemlerinde etkisiz kalmistir. Genel olarak V8 ve V10 gelisme
donemlerinde bitki boyu 40 kg/da azot dozuna kadar artis gostermis ve bu noktadan
sonra degismemistir. Bitki boylar1 R2 gelisme doneminde 32 kg N/da’a, R4 gelisme
doneminde ise 24 kg N/da dozuna kadar artis géstermis ve bu dozlardan sonra 6nemli
bir degisim gdstermemistir (Cizelge 4.1.1.2., Cizelge 4.1.2.2., Cizelge 4.1.3.2., Cizelge
4.1.4.2., Cizelge 4.1.5.2., Cizelge 4.1.6.2., Cizelge 4.1.7.2. ve Cizelge 4.1.8.2.).

Farkli azot dozlarinin farkl gelisme donemlerinde Olgiilen bitki boylar1 lizerine etkileri
konusunda sinirli sayida arastirmaya rastlanmistir. Ornegin Wiatrak ve ark. (2011) V8
gelisme doneminde azot dozlarinin bitki boyu iizerine etkileri konusunda farkli
sonuclarin ortaya ¢iktigini ve baslangicta artan azot dozlarmin bitki boyunu arttirdigini
ve en uzun bitki boyunun 4,5 kg N/da dozundan elde edildigini bildirmislerdir. Elde
ettigimiz sonuglar, bu arastiricilarin sonuglar ile farklilik géstermistir. Bu farkliliklarin,
ekolojik kosullar, kullanilan cesit ve azotlu giibre dozlar1 arasindaki farkliliklardan ileri

geldigi diislinlilmektedir.
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5.2. Bitki Kuru Agirhg:

Azot dozlarinin Shemal misir ¢esidinin farkl gelisme donemlerinde tespit edilen bitki
kuru agirliklar1 {izerine etkileri gelisme donemlerine bagh olarak farkliliklar
gostermistir. Misirm V8, R2 ve R3 gelisme donemlerinde bitki kuru agirliklari
genellikle 32 kg/da azot dozuna kadar artig géstermis ve bu noktadan itibaren 6nemli bir
degisim olmamustir. Diger gelisme donemlerinde ise azot dozlarinin bitki kuru agirlik
degerleri iizerine etkileri 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.2.1.2, Cizelge 4.2.2.2., Cizelge
4.2.3.2., Cizelge 4.2.4.2., Cizelge 4.2.5.2., Cizelge 4.2.6.2., Cizelge 4.2.7.2. ve Cizelge
4.2.8.2.).

Azot dozlar1 ile farkli gelisme donemlerinde tespit edilen bitki kuru agirliklar:
arasindaki iligkileri inceleyen bazi arastiricilar silking gelisme doneminde azot dozu
arttikca bitki kuru agrrliginin da artis gosterdigini bildirmislerdir (Amanullah ve ark.
2009; Cokkizgin 2002). Bu sonuglar yaptigimiz ¢alismada silking gelisme déneminde
elde edilen sonuglarla farklhilik gdstermistir. Elde edilen sonuglar arasindaki
farkliliklarin, muhtemelen farkli bitki ¢esidi, agronomik uygulamalar ve ekolojik

kosullardan ileri gelebilecegi diistiniilmektedir.

5.3. Yaprak Alam

Misir bitkisinin gelisiminde son derece 6nemli bir rol oynayan azot, yaprak hiicrelerinin
uzamasina ve genislemesine etkide bulunarak yaprak alaninda énemli artiglara neden

olmaktadir.

Bitkinin farkli gelisme donemlerinde Olgiilen yaprak alanlari iizerine azot dozlarmin
etkisi gelisme donemlerine gore dnemli derecede farkhiliklar gdstermistir. Ornegin V8
ve VT gelisme donemlerinde 40 kg N/da, R2 ve R3 gelisme donemlerinde ise 48 kg
N/da dozlarmda en yiiksek yaprak alanlar1 elde edilmistir. Diger gelisme donemlerinde
ise azot dozlarmm yaprak alani iizerindeki etkileri 6nemsiz olmustur (Cizelge 4.3.1.2.,
Cizelge 4.3.2.2., Cizelge 4.3.3.2., Cizelge 4.3.4.2., Cizelge 4.3.5.2., Cizelge 4.3.6.2.,
Cizelge 4.3.7.2. ve Cizelge 4.3.8.2.).
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Yapilan bazi arastirmalarda, azot dozlarinin artmasia paralel olarak silking gelisme
doneminde yaprak alanmm arttigi tespit edilmistir (Amanullah ve ark. 2009). Ot
veriminin belirlenmesi amaciyla yetistirilen misir bitkisinde azot dozlarindaki artis
yaprak alanini azotsuz kosullara gore 2,1 kat daha fazla artirmistir (Ayub ve ark. 2003).
Bu konuda yapilan bazi arastirmalarda ise arastiricilar bitkilerin gelisme donemleri
yerine bitkilerin ¢ikigindan sonra belirli zaman araliklarinda 6lgtimler yapmislardir.
Ornegin; Cokkizgm (2002) musirda ¢ikis sonrasi 20., 40., 80. ve 120. giinlerde 6lgiilen
yaprak alanlarinin azot uygulamalarindan olumlu yonde etkilendigini ve azot dozu
arttik¢a yaprak alanmin da arttigini bildirmistir. Elde edilen bu sonuglar, bu arastirmada
elde edilen sonuclarla benzerlik gdstermemektedir. Bu caligmalardan ve yaptigimiz
arastirmadan elde edilen sonuclar azotlu giibrenin misirda bitki basma olusan yaprak

alanini belli 6l¢iide olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

5.4. Yaprak Azot Icerigi

Farkli azot dozlarinin misirin yaprak azot igerigi iizerine etkisi olmus fakat gelisme
donemlerine bagl olarak farkliliklar gostermistir. V8 gelisme doneminde en yliksek
yaprak azot icerigi 32, 40 ve 48 kg N/da, V10 gelisme doneminde 40 ve 48 kg N/da,
V12 gelisme doneminde 40 ve 48 kg N/da ve R3 gelisme doneminde ise 24, 32, 40 ve
48 kg N/da dozlarindan elde edilmistir. VT, silking, R2 ve R4 gelisme donemlerinde ise
azot uygulamalarinin yaprak azot igerigi lizerine etkisi Onemsiz olmustur (Cizelge
4.4.1.2., Cizelge 4.4.2.2., Cizelge 4.4.3.2., Cizelge 4.4.4.2., Cizelge 4.4.5.2., Cizelge
4.4.6.2., Cizelge 4.4.7.2. ve Cizelge 4.4.8.2.)

Bu konuda kimi arastiricilar yaptiklar1 arastwrmalarda, caliyjmamizda elde ettigimiz
sonuglar1 destekler nitelikte bulgular tespit etmistir (Walburg ve ark. 1982; Dickson ve
ark. 1993).

5.5. Klorofil I¢erigi (SPAD Degeri)

Misir bitkisinde azotlu giibrelemenin SPAD metre kullanilarak 6lciilen klorofil igerigi

iizerine etkileri gelisme donmelerine bagli olarak farkli sonuglar gostermistir. Ancak
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arastrmada ele alinan gelisme donemlerinin biiylik bir bolimiinde azot dozlarinin
klorofil igerigi iizerine etkileri olumlu ydnde olmustur. Ornegin V8, V10 ve V12
gelisme donemlerinde en yiiksek klorofil igerikleri 48 kg N/da; VT gelisme doneminde
40 kg N/da; R2 ve R4 gelisme donemlerinde 40 ve 48 kg N/da ve R3 gelisme
doneminde ise 48 kg N/da dozlarindan elde edilmistir. Silking gelisme doneminde ise
Klorofil igerikleri iizerine azot dozlarinin etkisi 6nemli olmamistir (Cizelge 4.5.1.2.,
Cizelge 4.5.2.2., Cizelge 4.5.3.2., Cizelge 4.5.4.2., Cizelge 4.5.5.2., Cizelge 4.5.6.2.,
Cizelge 4.5.7.2. ve Cizelge 4.5.8.2.).

Misir bitkisinde SPAD metre okumalari yapilarak tespit edilen klorofil icerikleri ile azot
dozlar1 arasindaki iligkileri tespit etmek amaciyla yapilan bir¢ok ¢alismada azot dozlari
arttikca yapraklarin klorofil iceriklerinin de arttig1 tespit edilmistir (Hokmalipour ve
Darbandi 2011). Bazi arastiricilar farkli gelisme donemlerinde farkli azot dozlari ile
yaptiklar1 ¢caligmalarda bu arastirmada elde ettigimiz sonuclarla benzer ya da farkh
sonuglar elde etmislerdir. Ornegin; Varvel ve ark. (1997) musirda yaptiklari bir
calismada 1991 yilinda V8, V10, V12, V13, VT ve R1; 1992 yilinda V8, V9, V11, V12,
VT, R1, R2 ve R3; 1993 yilinda V6, V7, V8,V10, V13,VT,R1 ve R2; 1994 yilinda V11,
V13, R1, R2 ve R3; 1995 yilinda ise V11, V13, R1 ve R2 gelisme donemlerinde artan
azot dozlarinin yapraklarm klorofil igeriklerini arttirdiklarini rapor etmislerdir. Liu ve
Wiatrak (2011) musirin V8 gelisme doneminde azot dozlarindaki artisin yapraklarin
klorofil igeriklerini etkilemedigini, R2 gelisme doneminde ise onemli farkliliklarin
ortaya ¢iktigini bildirmislerdir. Wiatrak ve ark. (2011) R2 gelisme doneminde artan azot
dozlarmm klorofil igerigini arttirdigimi bildirmislerdir. Tiim bu bulgular bazi
farkliliklarin varligma isaret etse de genel olarak azotlu giibrenin misir bitkisinin farkl
gelisme donemlerinde yapraklarin azot igerigini az ¢ok arttirdigimi gostermektedir. Bu

olumlu iligkiler ise kendini biyolojik ya da ekonomik verimde kendini gostermektedir.
5.6. Tane Verimi
Arastirmada kullanilan misir ¢esidinin azotlu gilibre dozunun belirlenmesinde tane

verimi birincil ve Onceligi olan komponenttir. Arastrma azot dozlarinin misirm tane

verimi iizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemli olmustur. En yiiksek tane verimleri 40
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ve 48 kg/da azot uygulamalarindan, en diisiik tane verimi ise azotsuz parsellerden elde

edilmistir (Cizelge 4.6.1. ve Cizelge 4.6.2.).

Tane verimi ile ilgili olarak yapilan arastirmalarin bircogunda, bu arastirmada oldugu
gibi azot dozlarmin tane verimi {izerine etkileri olumlu yonde olmustur (Walburg ve
ark. 1982; Wood ve ark. 1992; Kaplan ve Aktag 1993; Paradkar ve Sharma 1993;
Yilmaz 1994; Ulger ve ark. 1996; Goziibenli 1997; Uslu 1999; Mkhabela ve ark. 2001;
Cokkizgin 2002; Celep 2006; Kara 2006; Turkay ve ark. 2007; Wajid ve ark. 2007;
Hammad ve ark. 2011; Hokmalipour ve Darbandi 2011; Liu ve Wiatrak 2011. Degisik
arastirma kosullarinda ve farkli misir ¢esitleri ile yapilan calismalarda tespit edilen
optimum azot dozlar1 oldukga farklilik gostermistir. Ornegin, maksimum tane verimi
icin optimum azot dozu Wood ve ark. (1992) 22,7 ve 24,2 kg N/da; Yilmaz (1994) 18
kg N/da; Ulger ve ark. (1996) 20 kg N/da; Uslu (1999) 25 ve 35 kg N/da; Mkhabela ve
ark. (2001) 10 kg/da; Celep (2006), Wajid ve ark. (2007) ve Hammad ve ark. (2011) 25
kgN/da; Kara (2006) 27 ve 36 kg N/da; Turkay ve ark. (2007) 28 kg N/da; Hokmalipour
ve Darbandi (2011) 18 kg N/da ve Liu ve Wiatrak (2011) 9 kg N/da olarak
bulmuslardir. Tiim bu sonuglar misirda optimum azotlu giibre dozunun belirlenmesi igin
farkli ekolojilerde ve farkl cesitlerle giibre denemelerinin yapilmasi geregini ortaya

koymaktadir.

5.7. Tane Azot Icerigi

Azot dozlarinin tane azot icerigi iizerine etkisi istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikmustir.
Azot dozlarma bagli olarak tane azot igerikleri 0,85-0,99 arasinda degismistir (Cizelge
4.7.1. ve Cizelge 4.7.2.).

Azot dozlar ile tane azot icerigi arasmndaki iliskiler baska arastiricilar tarafindan da
arastirilmis ve bu arastirmadan elde ettigimiz sonuclarin aksine genellikle artan azot
dozlarma paralel olarak tanedeki azot igeriginin de arttig1 tespit edilmistir (Kaplan ve
Aktas 1993; Kara 2006; Géziibenli 1997; Ulger ve ark. 1996; Uslu 1999; Rostami ve

ark. 2008; Hammad ve ark. 2011). Bu ¢alisgmada azot dozlarinin tane azot igerigini
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etkilememis olmasinin anlami; kullanilan Shemal ¢esidinde bu degerin bir olasilikla

biiyiik 6l¢iide genotipik oldugunu ve c¢evresel etkilere kapali oldugunu gdstermektedir.

5.8. Biyolojik Verim

Aragtirmada azot dozlarmin biyolojik verim degerleri iizerine etkisi 6nemli olmamis ve
genel olarak biyolojik verim degerleri 3069,7-4101,3 kg/da arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.8.1. ve Cizelge 4.8.2.).

Bu konuda bazi arastiricilar yaptiklar1 arastirmalarda, calismamizda elde ettigimiz
sonuclarin aksine azot dozlarinin biyolojik verimi etkiledigini ve genellikle artan azot
dozlarina bagli olarak biyolojik verim degerlerinin arttigini bildirmislerdir (Rostami ve
ark. 2008; Akmal ve ark. 2010 ve Hammad ve ark. 2011). Arastirma sonuglari ile farkli
arastirmacilarin ¢aligmalarindan elde edilen sonuglar arasindaki farklilik, ekolojik
kosullardaki farkliliklardan kaynaklanabilecegi gibi 6zellikle denemelerde kullanilan

cesitlerin farkli olmasindan da ileri gelmis olabilir.

5.9. Hasat indeksi

Azot dozlarinin hasat indeksi lizerine etkileri istatistiki anlamda 6nemsiz olmus ve genel

olarak hasat indeksleri % 24,72-28-12 arasinda degismistir (Cizelge 4.9.2.).

Mkhabela ve ark. (2001) misirda hasat indeksinin azot dozlarindaki artistan
etkilemedigini bildirmislerdir. Bulgularimiz bu arastiricilarin  sonuglar1 ile uyum
icerisindedir. Buna karsilik calismamizda elde ettigimiz sonuclarin aksine Wajid ve ark.
(2007), Akmal ve ark. (2010) ve Hammad ve ark. (2011) artan azot dozlarinin hasat

indeksini artirdigini bildirmislerdir.

5.10. Kalibrasyon Egrisi

Arastirmada farkli gelisme donemleri i¢cin hazirlanmis olan kalibrasyon egrileri ve

denklemleri arastirma sonuglarinda verilmistir. Elde edilen kalibrasyon egrileri
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iireticilerin tarlalarinda klorofil metre (SPAD-502) ile yerinde yapilacak okumalar i¢in
referans olarak kullanilabilecek ve diisiik degerli okumalarin tespit edildigi donemlerde
ek giibre uygulamasina karar verilebilecektir. Sonug olarak, bitkilerin azota ihtiyag
duyduklar1 donemlerde yapilacak giibrelemelerde azotun kullanim etkinligi artmus
olacaktir. Bu yontemle ¢ift¢i daha az giibre kullanmis olacak, iiretim maliyeti azalacak

ve ¢evre daha az kirlenmis olacaktir.

Bu c¢alismanin amaci, farkli gelisme donemlerinde misirin mevsimigi azotlu giibre
ihtiyacinin klorofilmetre (SPAD-502) aletiyle kalibre edilerek elde edilen kalibrasyon
egrilerinin misir iireticisinin giibreleme konusunda yardimci olmaktir. Bu amaca uygun
olarak ytiriitiilen arastirmada bes farkli azotlu giibre seviyesinde (0, 24, 32, 40 ve 48
kg/da) ve misir bitkisinin sekiz degisik gelisme doneminde (V8, V10, V12, VT, Silking,
R2, R3 ve R4) klorofil icerikleri (SPAD degerleri) dl¢lilmiis ve kalibrasyon egrileri
cikarilmistir. Bu kalibrasyon egrileri musir {reticileri tarafindan kullanilarak bitkilerin
yukarida belirtilen gelisme donemlerinde azotlu gilibreye ihtiyacglart bulunup

bulunmadigini belirlemis olacaklardir.

Bu caligmada ayrica Shemal misir ¢esidinin optimum azotlu giibre ihtiyaci belirlenmis
ve deneme kosullar1 i¢in en uygun giibre dozunun 40 kg N/da oldugu saptanmistir. Yine
de kesin oneride bulunabilmek i¢in bu c¢aligmalarin birkag yil daha siirdiiriilmesi ve

azotlu gilibreler i¢cin ekonomik analizlerin yapilmasi daha saglikli olacaktir.
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EKLER
Ek 1. Shemal Misir Cesidinde Farkli Gelisme Donemlerine Ait Ornekleme Tarihleri
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Ek-1’de Shemal Misir Cesidinde Farkli Gelisme Donemlerine Ait Ornekleme Tarihleri

Azot Geligsme Donemleri

Dozlari V8 V10 Vi2 VT

(kg/da) 1.Blok 2.Blok 3.Blok 1.Blok 2.Blok 3.Blok 1.Blok 2.Blok 3.Blok 1.Blok 2.Blok 3.Blok
NO 27.07.2011| 28.07.2011 | 28.07.2011 | 02.08.2011 | 02.08.2011 | 05.08.2011 | 09.08.2011 | 05.08.2011 | 15.08.2011 | 16.08.2011 09.08.2011 16.08.2011
N24 27.07.2011| 28.07.2011 | 28.07.2011 | 02.08.2011 | 05.08.2011 | 05.08.2011 | 08.08.2011 | 08.08.2011 | 08.08.2011 | 15.08.2011 09.08.2011 15.08.2011
N32 27.07.2011| 28.07.2011 | 28.07.2011 | 02.08.2011 | 02.08.2011 | 03.08.2011 | 05.08.2011 | 08.08.2011 | 08.08.2011 | 09.08.2011 09.08.2011 10.08.2011
N40 27.07.2011| 28.07.2011 | 28.07.2011 | 02.08.2011 | 02.08.2011 | 03.08.2011 | 05.08.2011 | 05.08.2011 | 08.08.2011 | 09.08.2011 09.08.2011 10.08.2011
N438 27.07.2011| 28.07.2011 | 28.07.2011 | 02.08.2011 | 02.08.2011 | 03.08.2011 | 05.08.2011 | 05.05.2011 | 08.08.2011 | 09.08.2011 09.08.2011 10.08.2011
Ek-1’in Devam

Azot Gelisme Dénemleri

Dozlar1 Silking R2 R3 R4

(kg/da) 1.Blok 2.Blok 3.Blok 1.Blok 2.Blok 3.Blok 1.Blok 2.Blok 3.Blok 1.Blok 2.Blok 3.Blok
NO 16.08.2011 |09.08.2011 | 16.08.2011 | 20.08.2011 |18.08.2011 | 24.08.2011 | 26.08.2011 |22.08.2011 |26.08.2011 |02.09.2011 |02.09.2011 |06.09.2011
N24 15.08.2011 |15.08.2011 | 15.08.2011 | 19.08.2011 |19.08.2011 | 20.08.2011 | 24.08.2011 |22.08.2011 |24.08.2011 |02.09.2011 |02.09.2011 |02.09.2011
N32 09.08.2011 |09.08.2011 | 15.08.2011|20.08.2011 |19.08.2011|18.08.2011 | 22.08.2011 | 22.08.2011 |22.08.2011 |02.09.2011 |02.09.2011 |02.09.2011
N40 09.08.2011 |09.08.2011|10.08.2011|18.08.2011 |18.08.2011|18.08.2011|22.08.2011 |22.08.2011 |22.08.2011 |02.09.2011 |02.09.2011 |02.09.2011
N48 09.08.2011 |09.08.2011|10.08.2011|18.08.2011 |19.08.2011|18.08.2011|22.08.2011 |22.08.2011 |22.08.2011 |02.09.2011 |02.09.2011 |02.09.2011
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