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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

TUPLU SALATA (Lactuca sativa L.) FIDESI YETISTIRICILiGINDE
BUYUMEYi DUZENLEYiCi MADDE UYGULAMALARININ ETKIiLERI

Oya KOSEDAG

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Damsman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZGUR

Sera kosullarinda yiiriitillen calismada, salata ¢esitlerinden (Lactuca sativa L.) ‘Funly’
ve ‘Merve’ cesitlerinde, biiyiimeyi diizenleyici maddelerin etkisi arastirilmistir.
Boylanmanin kontroliine yonelik olarak, her iki cesitte de tohumdan ve yapraktan
olmak iizere paclobutrazol ve chlormequat chloride uygulanmistir. Tohumlar;
paclobutrazol” iin 0, 50, 100, 200 ppm’lik cozeltilerinde 60, 120, 180 dakika,
chlormequat chloride’ in 0, 5000, 10000, 15000 ppm’lik c¢ozeltilerinde 180, 240, 300
dakika siireyle 1slatilarak ekilmislerdir. Yapraktan uygulama, tohum ekiminden 10 giin
sonra fidelerin 2-3 yaprakli oldugu dénemde, paclobutrazol’ iin 0, 50, 100, 200 ppm ve
chlormequat chloride’in 0, 5000, 10000, 15000 ppm dozlarn bitkilere piiskiirtme
seklinde yapilmistir. Fidelerin araziye dikim asamasina geldigi donemde, uygulamanin
etkilerini belirlemek amaciyla, bitkilere iligskin dlctimler yapilmistir.

Bitkilerde, kalitelerinin korunarak boylanmalarinin kontrol edilmesinde; paclobutrazol’
iin ‘Funly’ salata ¢esidinde tohumdan uygulama i¢in 50 ppm’de ve 60 dakika 1slatma
stiresi kontrole gore bitki boyunu % 43 kisaltarak, yapraktan uygulama i¢in 200 ppm
dozu kontrole gore bitki boyunu % 77 kisaltarak etkili bulunmuslardir. ‘Merve’ salata
cesidinde ise tohumdan uygulama icin 200 ppm’de 180 dakika 1slatma kontrole gore
bitki boyunu % 32 kisaltarak, yapraktan uygulama icin 200 ppm kontrole gore bitki
boyunu % 73 kisaltarak etkili olmuslardir.

Chlormequat chloride’ in ‘Funly’ salata cesidinde tohumdan uygulanmasi i¢in 5000
ppm’de 180 dakika 1slatma siiresi bitki boyunu kontrole gére % 23 kisaltarak, yapraktan
uygulama i¢in 10000 ppm dozu bitki boyunu kontrole gore % 43 kisaltarak etkili
olmuglardir. ‘Merve’ salata ¢esidinde tohumdan uygulama icin 5000 ppm’de 300 dakika
1slatma siiresi bitki boyunu kontrole gore % 14 kisaltarak, yapraktan uygulama icin
15000 ppm bitki boyunu kontrole gore % 17 kisaltarak etkili bulunmuslardir.

Anahtar Kelimeler: Salata, fide, paclobutrazol, chlormequat chloride
2013, vi + 79 sayfa.



ABSTRACT
MSc Thesis

EFFECTS OF PLANT GROWTH REGULATORS ON LETTUCE (Lactuca sativa L.)
PLUG PRODUCTION

Oya KOSEDAG

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mehmet OZGUR

This research was conducted in greenhouse conditions and the effects of plant growth
regulators on lettuce (Lactuca sativa L.) cv. ‘Funly’ and ‘Merve’ variety were
investigated. In order to control the plant height both variety from seed and leaf has
been applied paclobutrazol and chlormequat chloride. Seeds, planting in paclobutrazol
solution 0, 50, 100, 200 ppm doses applied for 60, 120, 180 minutes, for chlormequat
chloride solution from plant seed 0, 5000, 10000, 15000 ppm doses were applied for
180, 240, 300 minutes , to be wetted.

For hormone application from leaf for both variety; sprayed after 10 days from seeding
when plants were at 2 — 3 leaf stage. paclobutrazol’ s 0, 50 ,100, 200 ppm doses,
chlormequat chloride’ s 0, 5000, 10000, 15000 ppm doses, were sprayed. In order to
determine effects of these applications measurements of height and plant quality.

As for to control plants height by preserving the plant quality; 50 ppm and 1 hour
application of paclobutrazol from seed for lettuce cv. ‘Funly’ reduced the plant height
by % 43 according to control plant. For sprayed to leaf; 200 ppm doses of paclobutrazol
reduced the plant height by % 77. The application to lettuce cv. ‘Merve’ from seed, 200
ppm and 3 hours of paclobutrazol reduced plant height by % 32, for sprayed to leaf 200
ppm doses of paclobutrazol reduced plant height by % 73 according to control plant.
The application from seed for lettuce cv. ‘Funly’ 5000 ppm and 3 hours of chlormequat
chloride reduced plant height by % 23 according to control plant. For sprayed to leaf,
10000 ppm of chlormequat chloride reduced plant height by % 43. The application
from seed for lettuce cv. ‘Merve’ 500 ppm and 5 hours of chlormequat chloride
reduced plant height by % 14 according to control plant. For sprayed to leaf, 15000 ppm
of chlormequat chloride reduced plant height by % 17.

Key words: Lettuce, seedling, paclobutrazol, chlormequat chloride
2013, vi + 79 pages.
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ONSOZ VE TESEKKUR

Ulkemizde, acikta ve ortilaltinda yapilan sebze yetistiriciliginde, tiiplii fide kullanimi
giderek yayginlagsmaktadir. Ancak, teknik donanimi yetersiz sera ve plastik tiinellerde
yapilan fide yetistiriciliginde, fide kalitesine yoOnelik sorunlarla karsilagilmaktadir.
Uygun olmayan sera ortam kosullarma veya dengesiz giibre uygulamalarina bagh
olarak bitkilerdeki asir1 boylanma, fidelerde 6nemli kalite kayiplarina neden olmaktadir.
Bu kosullarin yeterince saglanamadigt veya kontrol edilemedigi durumlarda,
boylanmanin kontrolii ve kaliteli fide iiretimine yonelik olarak biiyiimeyi engelleyici
maddelerin kullanimi onemli katkilar saglamaktadir. Biiyiimeyi engelleyici maddelerin
uygulamalarindan basarili sonuclar elde edebilmesi i¢in de, kullanilacak maddelerin
yetistirilecek bitki tiirline gore, uygulama seklinin ve etkin uygulama dozlarinin
belirlenmesi son derece dnemlidir. Fide yetistiriciligi yapan iireticilerimizin sorunlarini
gidermede yardimci olacak ve kaliteli fide iiretmelerini saglayacak boyle bir konuda
calismami saglayan, ¢alismalarim boyunca bana destek ve yardimci olan Sayin hocam
Yrd. Dog. Dr. Mehmet Ozgiir’ e saygi ve siikranlarimi sunarim. Denemedeki verilerin
istatistiksel degerlendirilmesinde yardimlarim esirgemeyen Saym Dog. Dr. Cevriye
Mert’ e tesekkiir ederim. Ayrica bu giinlere gelmemi saglayan sevgili aileme tesekkiir
ederim.

Oya Kosedag
18/06/2013
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1. GIRIS

Diinya sebze iiretimi toplam 910 milyon ton civarinda olup, istatistiklerde kayitli olan
202 ilke tarafindan gerceklestirilmektedir (Cizelge 1.1.). S6z konusu iiretimin
%80’inden fazlasi; aralarinda Cin, Hindistan, ABD, Tiirkiye, Rusya, Misir, iran, Italya
ve Ispanya’nin da bulundugu 15 iilke tarafindan saglanmaktadir. Diger 187 iilke ise
toplam iiretimde ancak %?20’lik bir paya sahiptir. Tiirkiye, diinya sebze iiretiminin
hemen hemen yarisin1 gerceklestiren Cin ile onu izleyen Hindistan ve ABD’den sonra
diinyada dordiincii biiylik sebze iireticisi konumundadir. 2007 FAO verilerine gore 25,7
milyon ton olan Tiirkiye’'nin sebze iiretimi, 2008 yili TUIK verilerine gore ise 27,2
milyon tona ulasmis durumdadir. Her iki durumda da Tiirkiye’nin gerceklestirdigi bu
iiretim, diinya sebze iiretiminin %3’ iine yakin bir orana karsilik gelmektedir (Anonim

2008a, Anonim 2008b).

Cizelge 1.1. Diinya sebze iiretiminde 6nemli iilkeler ve diinya tiretimindeki paylari
(Anonim 2008b).

Ulkeler Ekilis Alan1 (ha) | Ekiliste Pay Uretim Uretimde Pay (%)
(%) (milyon ton)

1 | Cin 23717000 45,0 451,633 49,7
2 | Hindistan 5905000 11,2 77,243 8,5
3 | ABD 1227000 2,3 38,847 43
4 | Turkiye 1055000 2,0 25,707 2,8
5 | Rusya 925000 1,8 16,576 1,8
6 | Misir 598000 1,1 16,040 1,8
7 | Iran 640000 1,2 15,993 1,8
8 | italya 526000 1,0 13,500 1,5
9 | Ispanya 369000 0,7 12,719 1.4
10 | Digerleri 17743000 33,7 240,550 26,4

Toplam 52705000 100 908,838 100

Diinya salata iiretimini inceledigimizde ise, 2010 FAO verilerine gore diinyada toplam
910 milyon ton salata iiretilmektedir. S6z konusu iiretimin biiyiik bir kismi Cin,
Hindistan, ABD, Tiirkiye, Rusya, Misir, Iran, Italya ve Ispanya’nin da bulundugu 10
iilke tarafindan gergeklestirilmektedir. Tiirkiye 358 bin ton ile diinya salata tiretiminin
hemen hemen yarisim gerceklestiren Cin ile onu izleyen ABD, Ispanya, Hindistan,
Italya ve Japonya’dan sonra diinyada yedinci biiyiik salata iireticisi konumundadir

(Cizelge 1.2.) (Anonim 2007c, Anonim 2010).



Cizelge 1.2. Diinya salata iiretiminde

onemli iilkeler ve diinya iiretimindeki paylari (Anonim

2010.)
2008 2009 2010
Ulkeler Uretim Ulkeler Uretim Ulkeler Uretim
(Ton) (Ton) (Ton)

1 Cin 12505000 Cin 12855211 Cin 13005000
2 ABD 4014590 ABD 3827390 ABD 4105580
3 ispanya 1002800 Hindistan 927349 Hindistan 998600
4 Hindistan 918940 Ispanya 875000 Italya 843344
5 italya 916200 Italya 844976 ispanya 809200
6 Japonya 544300 Japonya 549800 Japonya 537800
7 Tirkiye 439641 Turkiye 438038 Iran 402800
8 Fransa 426723 Fransa 421264 Fransa 398215
9 Almanya 316741 Iran 390836 Turkiye 358096
10 Meksika 284709 Almanya 346562 Meksika 340976

Tiirkiye’de yaklasik 26 milyon hektar toplam tarimsal alan igerisinde sebze iiretim
alaninin pay1 % 4 olup, yaklasik 1 048 803 hektar alanda sebze iiretimi yapilmaktadir.
Toplam 99 milyon ton kadar olan bitkisel iiretimin %25’ini, 25 milyon ton iiretim

miktari ile sebze iiretimi olusturmaktadir (Anonim 2007b).

Ulkemizde sebze iiretim ve tiiketiminin yillara gore diizenli olarak arttigi dikkati
cekmektedir. Bu artisa sebep olarak, hayat standartlarinin yiikselmesi ve niifus

artisina paralel olarak sebzeye olan talebin artmasi gosterilebilir (Anonim 2007a).

Sebze iiretimi iilkemizin hemen her bolgesine yayilmis olmakla birlikte, bolgenin
ekolojik yapisina ve biiyiikliigiine bagh
Ancak

olarak toplam iiretim icindeki oram

degismektedir. ticari amagla yapilan sebze {iretimi bazi bolgelerde
yogunlagsmistir. Ege, Akdeniz ve Marmara sebze iiretiminin en fazla yapildigi bolgeler

olup, tiir ve ¢esit yoniinden en zengin bolgeleri olusturmaktadir (Anonim 2007a).

Ulkemizde, agikta yapilan sebze yetistiriciligi yaninda ortiialt1 sebze yetistiriciligi de
onemli yer tutmaktadir. Toplam oOrtiialtt alanimiz 2008 yili itibariyle 54 215,8 ha’a

ulasmistir. Bu alanin % 33.4°’41 (18 126,5 ha) alcak plastik tiinel, geriye kalani ise



yiiksek tiinel (6696,0 ha), cam (8 225,3 ha) ve plastik (21 168,0 ha) sera alanlarindan
olusmaktadir. Toplam ortiialt1 alan1 son on yil icerisinde 1.27 kat artmistir. Ortiialt:
yetigtiriciligi, ozellikle iklimin uygun oldugu sahil kusagimizda gelismistir. Nitekim
2008 yili itibaryla, seralarimizin % 64,6’s1 ve toplam ortiialt1 alanlartmizin % 86,9’u
Akdeniz bolgesinde yer almaktadir. Ege bolgesinde 2004’den sonra PE seralarda artis
olmustur ve bu bolgede jeotermal enerji kaynaklarinin varligi sera alanlarinin
degisiminde rol oynamaktadir. Marmara bolgesinde ise yiiksek tiinel alanlarimin son
yillardaki artis1 dikkat ¢ekicidir. 1980°1i yillarin sonuna dogru diger bolgelerimizde de
seracilik faaliyetleri baglamistir ve giiniimiizde giderek artan bir egilim gostermektedir

(Ttizel ve ark. 2010).

Sera alanlarinin yetistirilen bitki tiirlerine gére dagilimi incelendiginde, toplam alanin
% 96’sinda sebze tiirlerinin, % 3’iinde kesme ¢icek ve ic mekan bitkileri ve % 1’inde
meyve tiirlerinin yetistiriciliginin yapildigi goriilmektedir. 2008 yili itibartyla sebze
seralarinin % 61,2’sinde domates, % 23,4’iinde hiyar, % 8,4’iinde biber, % 3,5’inde
patlican yetistirilirken, geriye kalan % 3,5’lik dilimde ise kabak, kavun, fasulye ve
marul - salatalar yer almaktadir. Yiiksek ve algak tiinelleri de kapsayan ortii altinda
iiretimi yapilan sebze tiirleri icinde % 48,5’lik iiretim payr ile domates ilk sirayi
almakta; bunu hiyar (% 18,6), karpuz (% 14,6), biber (% 6,7), patlican (% 3.,7)
izlemektedir. Fasulye, marul, kavun, kabak, cilek ve diger sebze tiirlerinin iiretimdeki

paylar ise % 8’dir (Tiizel ve ark. 2010).

Salatalar, tilkemizdeki sebze iiretiminde, agikta ve Ortiialt1 yetistiricilikleri ile 6nemli
yer tutmaktadir. Salatalar biitiin y1l boyunca agik ve ortiialt1 kosullarinda yetistirilebilen
salata ve taze yesillik olarak tiiketilebilen sebzelerdir. igerdikleri vitamin ve mineral
maddeler ile istah acic1 sebzeler grubunda yer almaktadir. Bir diyet sebzesi olarak salata
yapraklart %94-95 oraninda su icermektedir. Besleyici degeri incelendiginde 100 gr
salata yapraginin 6-8 mg askorbik asit, 1-1,5 gr ham protein, 0,2-0,4 gr yag ve 1,5-2,5
gr karbonhidrat, 330 i.u vitamin A, 20-25 mg kalsiyum, 40 mg fosfor ve 1,5 mg demir
icerdigi belirtilmektedir (Oztiirk 2001).



Salata, Astaraceae (Compositeae) familyasinin iiyesidir. Salatanin morfolojik 6zellikleri
arasinda en onemli yeri tiiketilen kismi1 olan yaprak 6zellikleri almaktadir. Yapraklarin
diiz veya kivircik olusu ile yaprak rengi énemli birer ayiric1 faktordiir. Ayrica, yaprak
sekli ve rengi yaninda gobek ve bas olusturma, yaprak etliligi, gevrekligi ve erkencilik

gibi ozellikler de ayirici faktorler arasinda sayilabilir (Vural ve ark. 2000).

Tek yillik serin iklim sebzesi olan salatanin optimum gelisme sicaklig 15-18°C olup,
sicakligin 2OOC’yi gegmesi gelismesini olumsuz etkilemektedir. Bunun yaninda, salata
0°C altindaki —2 veya -3°c gibi diisiik sicakliklara kisa siire dayanabilmektedir (Giinay
1992). Salata fotoperiyot Ozelligi bakimindan uzun giin bitkisi olup, yaz aylarinda
yiiksek sicakliga bagl olarak hizli bir sekilde ciceklenme gosterir (Ware ve McCollum
1975, Giinay 1992). Bu sebeplerle, salata yetistiriciligi tilkemizde iliman yorelerde
sonbahar, kis veya erken ilkbahar doneminde yapilmaktadir (Esiyok ve ark. 1996).
Salata yetistiriciligi direk tohum ekimi veya fide dikimi ile yapilmaktadir. Ancak, fide

dikimi ile yapilan yetistiricilik daha ¢ok tercih edilmektedir.

Gerek acikta gerek ise ortiialtinda yapilan sebze yetistiriciliginde fideden tiretim, yaygin
olarak uygulanan bir yontemdir ve giderek kullamimi artmaktadir. Fide kullanilarak
iiretim yapildiginda, her seyden once tohum kaybi olmaz. Yetisme mevsimi daha iyi
degerlendirilir. Iscilikten tasarruf saglanir. Istenilen nitelikte saglikli bitkiler elde edilir.
Girdi kullanimindan 6nemli avantajlar saglanir. Verimli ve kaliteli iiriin elde edilir.
Sebze iiretiminde; yetistirici tarafindan alcak tiinellerde ya da yastiklarda yetistirilen
topraksiz klasik fide, perlit doldurulmus torbalarda yapilan hidroponik fide ve tiipler
icerisinde yetistirilen ticari tiiplu sebze fidesi olarak, ii¢ farkli fide kullanilmaktadir

(Genctan ve ark. 2010).

Tiipli sebze fidesi liretiminde genellikle torf, vermikulit ve perlit karisimindan olusmus
steril har¢ kullanilmaktadir. Bu harg, fidelerin yetisecegi hiicreleri iceren viyollere
doldurulur ve 6zel makineler ile tohum ekimi yapilir. Ekimi tamamlanan viyoller
cimlendirme odalarina alinir. Cimlenme sonrasi, seranin gelistirme boliimiine aktarilan

viyoller, gerekli bakim islemleri ile biiylimeye birakilirlar. 3 - 4 hakiki yaprakli olarak



dikim biiyiikliigiine gelmis fideler, viyolleri ile birlikte iireticiye ulagtirilir (Gengtan ve
ark. 2010). Yurdumuzda fidecilik sektorii endiistriyel tarimin en gen¢ dalim
olusturmaktadir. Tiiplii fide tretimi ilk olarak, 1990’11 yillarin basinda baslamistir.
Baslangicta kiiciik ¢aplh iiretim yapilmasina karsilik, kisa siire sonra {ireticinin
isteklerinin artmasi1 Antalya’da (Fiter, Hishtil, Fiser, Ant-fide) ve Bursa’da sanayi tipi
domates fidesi iireten (Tat-fide, Agromar, Masterplant) gibi biiyiikk kapasiteli yeni

isletmelerin kurulmasi ve faaliyete baglamasinda etkili olmustur (Tandogan 2000).

Tiirkiye’de 1994 yilinda Antalya’da 10 dekarlik bir iiretim alaninda kurulan ilk modern
fide iiretim tesisinden sonra, hazir fide iiretimi, uiretici talebinin artmasi sonucu hizli bir
gelisme gostermis olup, giiniimiizde fide firmalarn sera ve acik tarla yetistiriciligine
yonelik sebze fidesi iiretiminin yanisira siis bitkileri ile tibbi ve aromatik bitkilerin
fidesini de tiretmektedirler. Ayrica 1998 yilindan itibaren asili sebze fidesi iiretimine de
baglanmistir. 2000°de 12 olan (Sevgican 2002) fide iiretim tesisi sayisi, 2004 yilinda
30’a ulagsmustir. 2009 yili itibariyle fide iiretim belgesi alan igletme sayis1 79’ a, iiretim
alam 110 hektara ulasmistir. Bu rakam biiyiimenin devam edeceginin gostergesidir. Bu
anlamda iilkemizde fide isletmeleri yaklasik 160 milyon dolarlik bir fiziki yatirima
sahiptir. Hazir fide isletmelerinin yaklasik olarak % 65’1 Antalya ilinde bulunmaktadir.
Bursa (% 13.,6), Mersin (% 8) ve Izmir (% 8) ile birlikte bu faaliyet Mugla, Adana,
Denizli’de de yayilmistir (Tiizel ve ark. 2010).

Fide iireten firmalarin sayisi, iilkemizde, 2004 yili itibariyla 41’e, iiretim alam 45 ha’a
ve tretim kapasitesi 1,2 - 1,4 milyar fideye ulagmistir (Cizelge 1.3.). Bu firmalarda fide
iiretim seralarinda iklim kontrolii yapilir, zararli bulagmalarin1 6nlemek amaciyla tim
acikliklar bocek neti ile kapatilir ve hijyenin saglanmasi ve korunmasi 6zel 6nem tagsir.
Tohum ekimi (harcin doldurulmasi, ekim, kapak atma, sulama) el degmeden o6zel
makinelerle yapilir ve fide tepsileri ¢imlenme baslangicina kadar ¢cimlenme odalarinda
tutulur. Cimlenmeyi takiben seraya alinarak gelismeleri tamamlanir. Ureticiye teslim
edilen her fidenin kayd: (yapilan uygulamalar) tutulur. Uretim optimum kosullarda
gerceklestirildiginden fideler ayn1 boyda ve bol sagak kokliidiir, hastalik ve zararlilarla

bulasma riski azdir, istenilen yere nakledilebilir (Tiizel ve Giil 2005).



Cizelge 1.3. Tiirkiye’de fide isletmeleri (Duru 2005)

Firma adi Kurulus | Alan (m®) Firma adi Kurulus Alan (m?)
yil yil
Fitar 1994 10000 Gen Fide 2002 5000
Ayer Fide 1995 8400 Kayaburnu Fide 2002 10000
Antalya Fide 1996 15000 Sarikavak Fide 2002 12000
Fiser 1996 20000 Agrobay Fide 2003 5000
Hishtil-Toros 1996 25000 Altin Fide 2003 11200
Agromar Fide 1997 20000 Arn Fide 2003 6800
Ladin Fide 1997 10000 Bahar Fide 2003 4500
Cukurova Fide 1998 27000 Genagri Fide 2003 7500
Maki Fide 1998 13500 Bars Fide 2004 9200
Masterplant 1998 30000 Candir Fide 2004 6400
AgroFide(kum) 1999 8000 Efe Fide 2004 14000
Grow Fide 2000 70000 Ege Fide 2004 20000
Has Fide 2000 13500 Lider Fide 2004 9000
Perge Tarim 2001 3000 Zirve Fide 2004 10260
Sultan Fide 2001 7500 Tat Fide 26000
AgroFide(Ant) 2002 12000 Aksu Fide 13000
Dost Fide 2002 14000 Fethiye Fide
TOPLAM: 451760 m’

Sebze fidesi yetistiriciliginde, kis ve ilkbahar donemlerinde diisiik sicaklik, diisiik 151k
yogunlugu veya yaz donemlerindeki yiiksek sicakliklar sebze fidelerinin
boylanmalarina ve kalite kayiplarina neden olmaktadir. lyi bir fidede aramlan kalite

ozelliklerinin basinda ise boya kagmamis olmasi gelmektedir (Seniz 1998).



Ulkemizde hizla artan ortii alt1 yetistiriciliginin yam sira gelismekte olan fidecilik
sektorii son yillarda biiyiikk bir hizla artmistir. Bu hizlanmanin sebebi kullanilan
tohumlarin hibrit ve ¢ok pahali olmasi, iireticilerin iiretime baslamada daha kaliteli
iiretim materyali kullanmak istemeleri ve sera hazirligi sirasinda ayni anda fide
iiretimine vakit ayiramamalarn seklinde siralanabilir. Fidecilik sektoriinde firmalarin
artmasiyla, fide kalitesinin artmasi ve fiyatlarin diisiiriilmesi on plana ¢ikmaktadir. Fide
kalitesi olarak; bitki boyu, yaprak sayisi, bogum arasi uzunlugu, gévde kalinligi, kok
miktar1 vb. parametrelerin saglanabilmesi i¢in yeni iiretim teknikleri ve uygulamalar
fidecilik sektoriinde kullanilmaya baslanmistir. Kullanilan bu teknikler ve uygulamalar
bazen olumsuz sonuglar dogurabilmektedir. Bu uygulamalarin bazilarindan en cok
zarart hizlh bir gelisim gostermekte olan salata bitkileri gormektedir. Bilindigi iizere
salata fideleri uygun kosullarda ¢ok hizli biiyiime ve gelisme egilimi gosterdiginden,
fide tiretiminde kaliteli fide eldesi i¢in bilyiimenin baski altina alinmasi gerekmektedir.
Salata fidesi yetistiren {iireticilerin en biiyilk sorunlar1 arasinda da kalite diisiikligii

sebebi ile boylanma yer almaktadir (Anonim 2013).

Fidelerde asir1 boylanmanin 6nlenmesi, ¢evre kosullarinin ¢ok iyi kontrol edilmesi veya
biiytimeyi geciktirici bazi kimyasal maddelerin kullanilmasi ile miimkiindiir. Siis
bitkileri yetistiriciliginde yaygin olarak kullanilan bu kimyasallar son yillarda sayilan
hizla artan, hazir sebze fidesi yetistiriciligi yapan kuruluslar tarafindan da
kullanilmaktadir. Ancak, ¢ogunlukla gen¢ fide doneminde yapraga piiskiirtme seklinde
uygulanan bu maddelerin dozlar1 iyi ayarlanmadiginda fidede kloroza, daha sonraki
bliyime ve gelismede uzun siireli duraklamaya, iiriin almada gecikmeye sebep

olunurken ayn1 zamanda cevre kirliligi olusmaktadir (Uslu ve Ozgiir 2003).

Biiyiimeyi diizenleyiciler, bitkilerde hormon dengesini etkileyen ve bitkilerin
vegetasyon donemi ile cevre kosullarina bagh olarak farkli davranmglar gosteren
kimyasal maddelerdir. Bitki biinyesinde dogal olarak olusabilir veya bitkiye disaridan
yiiklenebilirler. Bitkisel tiretimde ¢ok degisik amaglarla kullanilirlar (Boztok 2002).



Fide yetistiriciginde ¢ogunlukla biiyiimeyi diizenleyicilerden, gibberellin inhibitorleri

olarak bilinen biiyiime geciktiriciler kullanilmaktadir (Douglas ve Whipker 1998).

Bu calisma ile salata fide iiretiminde kullanilan bitki gelisim geciktiricilerden
paclobutrazol ve chlormequat chloride’nin, fide kalitesi ve boylanma iizerine etkileri

ortaya konulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Hormonlar; bitkideki biiyiime ve gelisme olaylarim1 yonlendiren, cok diisiik
yogunluklarda dahi etkili olabilen ve bitkilerde sentezlenerek tasinabilen organik
maddelerdir. Hormonlarin bitkilerdeki etkileri ve ekonomik sonuglari, benzer etkilerde
sentetik olanlarin ortaya c¢ikmasina yol a¢mistir. Bitkilerde dogal olarak bulunan
hormonlara ve sentetik benzerlerine bitki biiylime maddeleri veya bitki gelisim
diizenleyicileri denilmektedir. Buna karsin, hormon terimi sadece bitkilerde dogal

olarak bulunanlar i¢in kullanilmistir (Eser 2005).

1900’11 yillarin ilk yarisinda bitkiler tizerindeki ¢alismalar, bitkilerinin davranislarini ve
nedenlerini ortaya koymustur. Oksinler ve giberellinlerin varliklarinin anlasilmasi,
zaman icinde analiz tekniklerindeki gelismeler, bunlarin bitkilerden c¢ikarilarak
saflagtirilmas1 gibi 6nemli gelismeler yasanmistir. Indolasetik asit ve giberellik asit’in
eldesini takiben, oksin etkinligindeki fenoksi tiirevleri elde edilmis ve yiiksek dozlarda
herbesit olarak kullanilmaya baslanmistir. 1950’1i yillardaki bu gelismelerin ardindan
gelisen laboratuar teknikleri sonucu sitokininler, absisik asit ve etilen’in varliklar
saptanmistir. GA3 uygulamasinin mandarin ve klemantinde meyve tutumunu arttirmast,
cekirdeksiz iiziimde meyve iriligini arttirmasi, CCC (cycocel) ile bugday iiretiminde sap
kisalmasi saglanarak yatmaya dayanikliligini arttirmasi, ethephon’un kaucuk tiretiminde
salgi olusum ve akigin1 hizlandirmasi, MH (malaik hidrazit) uygulamalan ile sogan ve
patateste slirmenin engellenerek depo kayiplarinin azalmasi ve pazara arz siiresinin
uzatilmasi, ethephon ile olgunlasmasin senkronize edilerek makineli hasadin olanakl
hale gelmesi gibi sonuglar biiyiime diizenleyici maddelere ilgiyi arttirmistir. Takip eden
yillarda ¢ok sayida sentetik preparat elde edilmis ve tarimda degisik kiiltiir bitkilerinde
kullanimlar1 yaygilasmistir. Bu maddeler bitkilerde olusturduklar etki sekillerine gore

bes farkli grupta toplanmaktadir (Buck ve ark. 1999, Eser 2005) :



1. Oksinler (IAA, IBA, NAA, 4-CPA vb.)
2. Giberellinler (Sayilar1 bugiin 120’yi bulan farkli giberellin bilinmektedir. En
yaygin kullanilam giberellik asit olarak bilinen GA3’tiir.)
3. Sitokininler (Kinetin, Benzyl adenin vb.)
4. Etilen (Ethephon)
5. Engelleyiciler;
a. Biiylimeyi durduranlar (ABA, MH vb.)
b. Biiyiimeyi geriletenler (CCC, Ancymidol, Daminozide, Paclobutrazol
vb.)
Giileryiiz (1982), bitki biinyesinde sadece biiylimeyi tesvik eden maddelerin degil ayn

zamanda biiytimeyi engelleyen maddelerin de sentezlendigini belirtmektedir.

Yapilan caligmalar sonucunda elde edilen sentetik biiyiimeyi engelleyici maddelerden
bazilari asagidaki sekilde siralanabilir:

» B-Nine

» Cycocel

» A-Rest

» Bonzi ve Sumagic

Biiyiime engelleyici kimyasallar bitkilere, damlatma ve daldirma, piiskiirtme, sulama,
macunlama, gaz halinde ve pudralama seklinde uygulanabilmektedir. Bitkilere etki

ettikleri dozlar ve alindiklari bitki aksamlar Cizelge 2.’de verilmistir.

Weaver’a (1972) gore, siis bitkilerinde, biiyiime engelleyicileri genellikle bitki boyunu
kontrol etmek icin kullanilmaktadir. Kullanilan bu kimyasallar gdvde uzamasini
engeller, yapragin yesil rengini arttirir ve ¢igeklenmeyi de indirek olarak etkilerler.
Boylelikle bitki boyu kontrol edilmis olur. Bu maddeler biiyiimeyi tam olarak baski
altina almazlar. Ne organlarin gelisme oranina, ne de onlarin canliligina etkilidirler.
Ancak, asir1 dozlarda kullanilmalari sorun yaratabilir. Ornegin MH; apikal
meristemdeki hiicre boliinmesini baski altina almaktadir. Yiiksek konsantrasyonda

oksin biiyiimeyi engeller, yaprak, govde ve ciceklerde bozukluklar meydana getirebilir.
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Oksinler aym1 zamanda cigceklenmeyi de aksatirlar. Herbesitler biiyiime gerileticisi
olarak diisiinillemez. Ciinkii diisiik konsantrasyonda biitiin bitki bdliimlerinin
genislemesini engeller sonug olarak bitki bodurlasir. Bazi yapraklarin genellikle hasar

gormesine neden olurlar.

Cizelge 2. Biiyiime engelleyici kimyasallarin bitkilere etki ettikleri dozlar ve emilim

organlar (Kumlay ve Eryigit 2011).

Etkili Ticari Ad1 Etkili Doz Gorevleri Bitkideki
Madde Emilim
Organlan
Clormequat Cycocel 1500-3000 ppm Genellikle tarimda Emilimi
chloride tohum dinlenmesini yapraktan
kirmak i¢in kullanilirlar gerceklesir.
ama baz cicek tiirleri
icin de etkili bir
iriindiir.
Ancymidol A-Rest, 10-200 ppm Biiyiimeyi engeller. Bitkinin tiim
Reducymol kisimlarinda
dolasr.
Daminozide | Alar-85, B- | 1250-5000 ppm | Ciceklenmeyi ve meyve Bitkinin tiim
Nine vermeyi geciktirir. kisimlarinda
dolasir.
Uniconazole Sumagic 1-50 ppm Biiytimeyi engeller. Koklerde ve
govdede absorbe
olduktan sonra
aktif hale gelir.
Kiigiik bir kismi
yapraklarda
absorbe olur.
Paclobutrazol Bonzi, 2-90 ppm Bogumlar arasi Koklerde ve
Cultar mesafeyi kisaltir, govdede absorbe
biiylimeyi engeller. olduktan sonra
aktif hale gelir.
Kiigiik bir kismi
yapraklarda
absorbe olur.
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Biiyiimeyi Engelleyiciler; bitkideki hiicre sayisin1 degistirmemekle beraber, hiicrelerin
boylarin1 kisaltirlar, hiicre boliinmesini yavaslatirlar ve bogum aralarinin kisalmasi
sonucunda bitki kisa formda gelisir. Ayn1 zamanda, bitkilerde subapikal bolgedeki
meristem hiicreleri etkilenir ve hiicrelerde enine béliinme hizi azalirken boyuna

boliinme artar ve sonugta gévde ¢apr artar (Weaver 1972, Ozbaydur ve Ozcan 1990).

[k biiyiime engelleyicisi olarak nicotiniums kesfedilmistir (Mitchell ve ark. 1949).
Bunu amonyum karbonat takip etmistir ve bunun i¢inden en aktifi bulunarak Amo-1618
olarak adlandirlmistir (Wirwille ve Mitchell 1950). Daha sonra quaternary
ammonium’un diger serileri incelenmis ve bunun en aktif olam da CCC olarak
tanimlanmistir. Maleamic ve succinomic asit de siis bitkilerinde biiylimeyi
engellemektetedir. Bu bilesiklerin COH ve SADH olarak bircok cesitte biiyiimeyi
engelledigi belirtilmistir. Engelleyicilerin bir diger grubu da phosphoniums’tur. Bu
grubun en aktif bilesigi Phosfon-D’dir. Bu bilesik Amo-1618’den biiyiime iizerine daha
fazla etkilidir (Preston ve Link 1958).

Biiyiime engelleyicileri, inhibitor gruplar i¢inde (1950-1960 yillarinda kesfedilmistir)
onemli bir yer kapsarlar (Weaver 1972). Govde uzamasindan sorumlu olan subapikal
meristem aktivitesi engelleyiciler tarafindan kontrol edilebilmektedir. Ancak benzer
etkiyi apikal meristem gostermemektedir (Sachs ve ark. 1960). Giberellik asit bitkinin
bliyimesi, gelismesi, cimlenmesi, olgunlagsmasi ve yaslanmasi gibi olaylan
diizenlemektedir. Biiyiime engelleyicilerinin etkileri giberellinin tersi seklinde bitkide
gorulmektedir. Engelleyicilerle olusan etkiler GA3 uygulamalarn ile ortadan
kaldirilabilmektedir. GA3 normal veya normalden fazla seviyede oldugu zaman,
engelleyici uygulamasi sonucunda bitkide olusacak etkiyi onler ve subapikal meristem
aktivitesini korur. Giberellin tek basina uygulandiginda hiicrenin boliinmesini arttirir.
Giberellinin diisik konsantrasyonu bitkide giberellin biyosentezini ve hiicre
genislemesini engeller. Sonu¢ olarak; biiylime engelleyicisinin etkisi sonucu
internodyum uzamasi kontrol edilir. Bu kimyasallar giberellin biyosentezini
engelleyerek bitki boyunu kontrol ederler. Bitkide olusan reaksiyonun yonii, engelleyeci

ile GA arasindaki nispi yogunluga gore degismektedir (Basra 2000).
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Daminozide inhibitor olarak ilk kullanilan kimyasaldir. Daminozide ve prohexadione
giberellin metabolizmasinin son basamagim engelleyerek benzer etkiye sahiptirler.
Ayni dozdaki diger kimyasallar gévde uzamasim engellemekte daminozide’den daha
etkilidirler. Ancak onlarin etkileri heniiz uygulama ile gosterilememektedir (Brown ve

ark. 1997).

A.B.D’de 1966 yil1 itibari ile bitki yetistiriciliginde 92 degisik kullanma alan1 bulan 34
adet kimyasal regiilatdor madde tescil edilmistir. CCC de bunlar arasindadir. CCC ve
benzeri kimyasal maddeler ilk once tarla ziraatinda genis capta kullanmilmistir. Daha
sonra CCC uygulamas1 Bahce Bitkilerinde de 6nem kazanmistir. domates ve hiyarda
bogum uzunlugunun kisaltilmasinda, meyve olusumunu hizlandirmada, verimi
artirmada, bazi sebze tiirlerinde erken c¢iceklenmeyi Onlemede, soan ve patates
muhafazasinda, filizlenmeyi durdurmada, sebze fidelerini kisin kotii hava sartlarina
ragmen daha sik yetistirmede ve benzeri bircok hallerde CCC kullanilmaktadir (Giinay
1992).

Triazole bilesigi, sterol biyosentezinde onemli olan bir ya da daha fazla cytochrome
oksidaz enzimini engellemekle gorevlidir (Rademacher 1991). Siis bitkilerinde
paclobutrazol ve uniconazole etkilidir. Bunlar; giberellin ve sterol biyosentezinin
multiple basamagini bloke eden bitki biiytime engelleyicileridir (Haughan ve ark. 1989).
Chlormequat chloride, giberellin biyosentezinin basamagi olan geranylgeranyl-
pyrophosphate’dan ent-kaurene sentezine doniisiimii engellemektedir (Basra 2000).
CCC, GA sentezinde zayif etkiye sahip oldugu bilinmektedir. CCC uygulanan
bitkilerde giberellin aktivitesi azalmakla beraber bazi bitkilerde igsel giberellin
aktivitesinde artis saplanmistir. Buradaki olayda, etkinin giberellin benzeri biyosentez
sistemine sahip fitosterol etkili olmaktadir. Sonucta sterol olusumunun engellenmesi ile

de biiylime gerileyebilmektedir (Eser 2005).
Ancymidol ve flurprimidol gibi kimyasallar pyrimidine grubunu igerirler ve giberellin

biyosentezini bilyiik oranda engellemektedirler. Bu bilesikler, monooxygenose

enziminin eylemini bloke ederler. Bu enzim, ent-kaurene oksidasyonunu katalizler ki bu
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ent-kaurene ve giberellin arasindaki basamakta gereklidir (Rademacher 1991).
Ancymidol oncelikle saksilarda biiyiiyen tek yillik ve cok yillik bitkilerin gévde
uzamasim geriletmektedir. Flurprimidol de agaclarin biiyiimesini diizenlemede

oncelikle kullanilmaktadir (Gilliam ve ark. 1988).

Bitkideki giberellinler farkli tiplere doniismektedir. Farkli GA tiplerinin inaktif hale
gelmesinde farkli sistemler etkili olmaktadir. Ornegin; bitkilerde ciceklenmeyi tesvik
eden Ancymidol bu etkisini olustururken, bitkide vegetatif govde gelisimini tesvik eden
bazi GA tiplerinin sentezinin azaldigi, buna karsilik ¢iceklenmeyi tesvik eden GA7

sentezinin arttig1 bilinmektedir (Eser 2005).

Biiyiime engelleyici kimyasallar bitkilere, damlatma ve daldirma, piiskiirtme, sulama,
macunlama, gaz halinde ve pudralama seklinde uygulanabilmektedir. Ancak yapraklara
puskiirtme veya sulama suyuna karstirilarak topraktan uygulama ticari siis bitkileri

tiretiminde daha yaygindir (Tayama ve ark. 1992).

Sebzelerde ve siis bitkilerinde, biiylimeyi engelleyici maddelerin kullanimina iligskin bir
cok uygulama bulunmaktadir. Yapilan arastirmalarda, biiyiimeyi engelleyici maddelerin
tek basina kullanilabildigi gibi, birden fazla maddenin karsilastirmal1 olarak kullanildig

da goriilmektedir.

Pasian ve Bennett (2001), fide boyunu kontrol altina almak amaciyla domates

tohumlarini 0, 500 ve 1000 mg.l-1 paclobutrazol iceren ¢ozeltilere 6, 16 ve 24 saat siire
ile slatiktan sonra ekim yaparak sonuclarini incelemislerdir. Arastiricilar,
paclobutrazol ile muamele edilen tohumlarin daha az ¢imlenme gosterdigini bulmuslar
ve bunun nedenini de tohumlarin etrafinda yogunlasan paclobutrazol’a baglamislardir.

Aragtiricilar fidelerin hayatta kalma oraninin paclobutrazol tarafindan etkilenmedigini

ve 1000 mg.l_1 paclobutrazol konsantrasyonunun (24 saat) biiyiime kontroliinde en iyi

sonucu verdigini (% 40 sinirlama) ortaya ¢ikarmislardir.
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Domates tohumlarinda ¢imlenmeyi, fide ve bitki gelisimini kontrol altina almak
amaciyla yapilan bir calismada, tohumlar 0, 50, 100, 150, 200 ve 250 mg.l-1

paclobutrazol iceren cozeltilerde bir saat bekletmistir. Paclobutrazoliin 100 mg.1>1

konsantrasyonu hipokotil uzamasinin optimum kontroliinii saglamistir (Brigard 2003).

Brigard ve ark. (2006), paclobutrazoliin domates bitki biiylimesine ve gelismesine

etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla, domates tohumlarin1 0, 250, 500, 750 ve 1000
mg.l>1 paclobutrazol iceren cozeltide 1 saatten 12 saate kadar degisen siirelerle

bekletmislerdir. Arastiricilar  yeterli biiylime kontroliiniin sadece 250 mg.l_1
paclobutrazol ile elde edildigini, ¢ozeltide bekletme zamaninin fide biiyiimesi tizerine

etkili olmadigini bulmuslardir. ikinci denemede tohumlar sadece bir saat suda

bekletilmis ve sonucta 100 mg.l_1 tizerindeki konsantrasyonlariin bitki biiylimesine ve

hipokotil gelismesine 6nemli bir etkide bulunmadig1 saptanmaistir.

Berova ve Zlatev (2000) biiyiime engelleyicilerden paclobutrazol’iin domates bitkisine
fizyolojik etkisini ve verime etkisini saptamak amaciyla bir calisma yapmislardir.
Yapilan calismada fidelere topraktan ve yapraktan sirasiyla 1 ve 25 mg/l
konsantrasyonlarda paclobutrazol uygulanmistir. Saptanan sonuglar: Paclobutrazol geng
bitki govdelerinde boylanmayr azaltmis, kalinligi arttirmig, kok olusumunu
hizlandirmig, dikim esnasindaki fide kalitesini diizenlemede katki saglamistir.
Topraktan (1mg/l) ve yapraktan (25mg/l) paclobutrazol uygulamalart domatesin
Precador cesidinde fotosentetik aktiviteyi ve su dengesini diizeltmistir. Paclobutrazol
meyve olusumunu hizlandirmis ve erkenci verimi  arttirmustir.  Uygun
konsantrasyonlarda ve uygulama sekli dogru oldugunda kimyasal artig1 icermeyen ve

insan sagligina zarar vermeyen meyve olusumu saglanmistir.

Ugur ve Eser (2000), algcak plastik tiinelde veya agikta viyoller icerisinde yetistirilen
sasirtma biiyiikliigiine gelmis domates fidelerinde asir1 bilyiimeyi kontrol altina almak
amaciyla fidelere bakir oksiklorid, CCC, paclobutrazol ve etephon uygulamislardir.
Algak plastik tiinel ortaminda bakir oksiklorid etkili olmazken diger kimyasallar fide

boylarinda % 32 ile % 49 oraninda bir azalmaya neden olmustur. Agikta yetistirilen
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fidelerde ise denemede yer alan tiim kimyasal maddeler boy kontroliinde (% 44 - 69)

etkili olmustur.

Domateste, paclobutrazol ve acibenzolar-S-methyl’in fide biiyiimesi iizerine etkisi
Mahesaniya (2003) tarafindan arastirilmistir. Deneme sonucunda paclobutrazol’iin tek
basina kullanilmasinin, gévde ¢apini arttirdigl ancak yaprak alani ve siirgiin uzunlugunu
azaltarak bitki uzamasini olumsuz yoOnde etkiledigi saptanmistir. Bu iki kimyasal
maddenin bir arada kullanilmasi ise acibenzolar-S-methyl’den kaynaklanan yaslanmayi

azaltmastir.

Gibberellik asit (GA24 ve GA9), Pro-Ca ve uniconazol’ iin, “Yomaki’ hiyar fidelerinin
surgun uclarina uygulanarak hipokotil {izerine etkilerinin ve GA biyosentezinin
arastirmada; Pro-Ca, GAq’in neden oldugu hipokotil uzamasinmi engellerken GA4’in
neden oldugu uzamay1 artirmistir. Sonuglar GA4’in aktif GA formu oldugunu ve GAg
aktivitesinin ancak GA4’e cevrilmesi ile ortaya ¢iktigini gostermistir (Nakayama ve ark.

1991).

Yamaji ve ark. (1991)’nin yaptiklar bir ¢alismada, domates fidelerindeki asir1 uzama
uniconazole ve Pro-Ca tarafindan kontrol altina alinabilmistir. Uniconazol’iin etkisi
Pro-Ca’dan daha fazla olmustur. Gibberelik asite benzer etkilerin bastirilmasinda bu iki
kimyasal maddenin ¢alisma mekanizmalan farklilik gostermistir. Bu maddelerin etkisi

gebberelik asit benzeri etkilerin azalmasiyla bir artma egilimi gostermistir.

Smirli bliylime ve smirsiz bilyiime 6zelligi goOsteren iki hibrit domates cesidi
kullanilarak, i¢sel gibberelik asit ve sitokinin seviyelerindeki degisimleri Pro-Ca
uygulamasiyla ortaya cikarilmaya calisilmisdir. Pro-Ca uygulamasi apikal
meristemlerdeki gibberelik asit seviyelerini azaltmis ve sitokinin miktarin1 artirmistir.
Pro-Ca ile muamele edilen bitkilerin apikal meristem hiicrelerinde gibberelik asitler
GA1;, GAy olarak tamimlanmis; kontrol bitkilerinde ise GA;, GA4, GA; ve

sitokininlerden de zeatin bulunmustur (Rodriguez ve ark. 2003).
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Panelo ve ark. (1992), sinirsiz biiyiime gosteren ‘Carmelo F1* domates ¢esidine CCC ve
N,N-dimethyl-piperidinium chloride (DPC)’i 2500, 5000 ve 10000 mg.l-1
konsantrasyonlarinda, bitkilerin 2, 3, 4, 5 ve 6 yaprak olusturma evresinde topraktan
uyguladiktan sonra vegetatif bilylime ve generatif gelisme parametrelerindeki
degisimleri kaydetmislerdir. Her iki kimyasal madde de bogum arasi uzunluklarini
azaltarak bitkilerde gecici de olsa boy kontroliinii saglamistir. Bu kimyasal maddeler

ayrica bitkileri stres kosullarina kars1 daha toleranshi duruma getirmistir.

Domates fidelerinde (Lycopersicon esculentum cv. ‘Summer Flavor’) yapilan bir
arastirmada, bes yaprakli asamada bitkilere degisen dozlarda topraktan uniconazole
uygulanmigtir. Gelismeden iki hafta sonra; uniconazole dozuna bagli olarak, bitki
agirhigl, uzunlugu ve bes yapragin alami ve bitki yas ve kuru agirliklarinda azalma
saptanmistir. Fidelerin diger grubuna ciceklenme baslangicindan sonra uygulama
yapilmistir. Her iki asamada da sonugta, uniconazole uygulamalarinin biitiin dozlarinda
kisa boylu bitkiler elde edilmistir. Bu geciktiricinin biitiin dozlarinda; ¢icek burnu
clriikliigiic. hemen hemen ortadan kalkmistir. Yapraktan uniconazole uygulamasi
yapilanlarda, topraktan uygulama yapilanlara gore boylanmada daha az kontrol
saglanmistir. Uniconazole uygulamalarinin hepsinde meyve sayisi azalmistir (Wang ve

Gregg 1990).

Sharma ve ark. (2006), ABA’nin uzun siire etkiye sahip olan sentetik benzerlerini,
domates, aslanagzi ve latin c¢iceginin fidelerinde biiylimeyi kontrol etmede kullanim
olanagimi aragtirmislardir. Kok diplerine uygulanan ABA benzerleri, orana bagh olarak
herhangi bir fitotoksik etki olmadan ve fide goriiniisiinde ¢cok az bir degisiklik yaparak

fide boylarini kisaltmistir.

Patil ve ark (2003), hiyar bitkilerinde fitokrom B ve gibberelik asidin boylanma iizerine
etkilerini ortaya ¢ikarmaya calismislardir. Fitokrom B eksikligi gosteren yabani bir
hiyar tipi ile normal bir gelisim gosteren hiyar cesidi, de8isen giindiiz ve gece
sicakliklarinda giin sonunda kizil 6tesi 151k uygulamasina tabii tutulmustur. Kizil 6tesi

uygulamasi olmaksizin gece sicakliginin giindiiz sicakligindan fazla olmasi, hipokotil
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ve bogum arast uzunluklart azaltmistir. Kizil 11k uygulamasi ile hipokotildeki bu
kisalma etkisi azaltilabilmistir. Sicaklik farkindan dolayr ortaya ¢ikan bu etkiler GA4
uygulamasi ile azaltilabilmis, paclobutrazol ve Pro-Ca uygulamasi ile de GA,’iin etkisi

ortadan kaldirilmistir.

Hiyar fidelerinde asir1 boylanmanin kontrolii amaciyla, hiyar tohumlar1 12 ve 24 saat
siire ile paclobutrazol ve uniconazole (250 ve 500 mg.LJ) cozeltilerine 1slatilmustir.
Deneme sonucunda 250 ve 500 mg.l-1 paclobutrazol bitki boylarim sirasiyla % 58.71 ile
% 62.52, 250 mg.l-l, uniconazole ise bitki boylarim1i % 67.45 - 67.58 oranlarinda

azaltmistir. Uniconazole'in 500 mg.l_l'lik uygulamasi ¢imlenmeyi tamamen

engellemistir (Uslu ve Ozgiir 2002).

Ergun (2007), hiyar fidelerinde boylanmanin kontrolii amaciyla topraktan ve yapraktan
farkli konsantrasyonlarda uygulanan Pro-Ca’nin (Prohexadione-Calcium) fide kalitesi
ve bitkilerin daha sonraki geligsmeleri iizerine etkilerini aragtirmistir. Bu amacla bitkilere
topraktan 2,5, 5 ve 10 mg.l’1 ve yapraktan 25, 50 ve 100 mg.l'1 Pro- Ca uygulamistir.
Pro-Ca’nin hem topraktan hem de yapraktan uygulamasi1 fidelerde boylanmanin
kontroliinde etkili olmustur. En kisa boylu fideler (6,73 cm) yapraktan 25 mg.l’1 Pro-Ca

uygulamasindan elde edilmistir.

Bitki biiylime inhibitorlerinden biri olan paclobutrazolun karpuz fidelerine tohum
islatma ve yapraktan piiskiirtme yontemiyle uygulanarak (0, 25, 50 ve 75 mgl™)
bitkilerin soguklara kars1 toleranslarmin arastirildigi bir calismada; 35 giinliik fideler
giinde 5 saat +4°C’de 5 giin soguga maruz birakilmistir. Soguklama sonunda kontrol
bitkilerine kiyasla paclobutrazol uygulamalarinda yaprak klorofil iceriginde artis
meydana gelmistir. Paclobutrazolun tohumdan uygulanmasi yapraktan uygulamaya gore
daha ¢ok etkili olmustur. Soguga kars: en dayanikli fideler tohumdan 50 ve 75 mg.I"

paclobutrazol uygulamasinda goriilmiistiir (Baninasab 2009).

CCC uygulamasimin fasulyede bitki gelismesine ve verime etkisini tespit etmek icin

yapilan aragtirmalarda 3-6 yaprakli devrede 200-2000 ppm arasinda degisik
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uygulamalar yapilmistir. Yapilan bu arastirmalarda Akg¢in (1981) 1000; Rafigue-Uddin
(1986) ise 400 ppm CCC uygulamasmin fasulyede verimi artirdigini saptamistir.
Ayrica, CCC uygulamasimin ekimden ciceklenmeye kadar gecen giin sayisim azalttig
bitki basina cicek, meyve, dal ve yaprak sayisimi artirdigi fakat protein oranim

etkilemedigi belirlenmistir (Akcin 1981).

Alvarez Leon (2004), Mungo fasulyesinin ¢iceklenme zamanini kontrol etmek ig¢in
fideleri paclobutrazol (100, 250 ve 500 mg.l_l), uniconazole (10,50 ve 100 mg.l-l),
gibberelik asit (100, 250 ve 500 mg.l-l) ve ethephon (100, 250 ve 500 mg.l-l) ile

muamele etmistir. Paclobutrazoliin biitiin konsantrasyonlari ile ethephonun 100 ve 500

mg.l-1 dozlar1 bogum arasi uzunlugunda ve bitki boyunda azalmalara sebep olmustur.
Uniconazolenin en yiiksek dozu bogum arasi ve bitki boyunu uzatmistir. Gibberelik

asidin tiim konsantrasyonlar1 baklagil olusumunu % 32 artirmistir.

Saleh ve Shahin (1980), Misir'in Kahire sehrinde yaptiklari bir arastirmada GA,
daminozide ve CCC uygulamasimin bezelyede etkisini incelemislerdir. Arastiricilar 250,
500 ve 1000 ppm konsantrasyonlarinda CCC'i tohuma veya bitkiye uygulamiglardir.
Tohuma ve bitkiye kullanilan CCC uygulamalarinin bezelyede siirgiin uzamasini
azalttigini, fakat yan siirgiin olusumunu artirdigimi belirtmislerdir. Arastiricilar tohuma
CCC uygulamasinin % 53, bitkiye uygulamanin ise % 30 oraninda verimi artirdigini

tespit etmislerdir.

Tuz stresi altindaki turp fidelerinin gelisim ve biiyiimesinde paclobutrazol etkisini
belirlemek icin % 0,8 NaCl altindaki tuz konsantrasyonunda, paclobutrazolun 600 mg/l,
400 mg/l ve 200 mg/l dozlan kullanilmistir. Bitki buyumesinde, sirasiyla % 94,10, %
93,45 ve % 91,03 azalma olmustur. Bu sonucglar gostermistir ki, tuz stresi altinda
bitkilerin bilylimesinde paclobutrazol kismen etkili bulunmaktadir (Wang ve Zhang

(2010).

Hamano ve ark. (2002), lahana siirgiinlerinde bulunan gibberellik asit seviyelerini ve

etkilerini Pro-Ca kullanarak arastirmislardir. Pro-Ca, gibberellik asidin neden oldugu
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govde uzamasinit bastirmistir. Gibberellik asitlerin Pro-Ca’dan sonra uygulanmasi
gibberellik asidin tek basina muamele edilmesi ile karsilagtirildiginda daha fazla gévde
uzamasina neden olmustur. Pro-Ca ciceklenmeyi ancak bitkilerin soguklama ihtiyaci
giderildikten sonra uygulandiginda geciktirebilmis; fakat antesis doneminde yaprak

bogum sayisini etkilememistir.

Elkoca ve Kantar (2006), tek iiriin olarak yetistirilen bezelyelerde ciceklenmeden sonra
meydana gelen ve iiriin kaybina neden olan yatmalar1 6nlemek, bitkilerde boylanmay1
kontrol etmek amaciyla mepiquat chloride (MC)’in farkli dozlarini uygulamislar ve
uygulama zamanlarinin (ge¢ vegetatif donem, erken ciceklenme ve erken bakla
doldurma asamalar1) bilyiime, yatmanin kontrolii, tohum verimi ve iiriin parametreleri
izerine etkilerini aragtirmislardir. MC’nin farkli uygulama dozlart gévde boyunu ve
govde genisligini azaltarak daha fazla iiriin artisina neden olmustur. MC ayrica bitkinin
yatmaya olan egilimini azaltilmistir. Tohum verimi MC’nin uygulama evrelerinden ve

iiriiniin erken ciceklenme evresindeki uygulamalarindan 6nemli derecede etkilenmistir.

Gibberellin (GA) Japon turplarinin Raphanus sativus L.’un govde uzamasi ve
ciceklenmesi iizerine etkileri, GA3 ve gibberellin biyosentez inhibitorii olan
uniconazole uygulanarak arastirillmistir. Uniconazole gévde uzamasini cok giiclii bir
sekilde engellemis ve ciceklenmeyi geciktirmistir. GA3 uygulamasi ise hem govde
uzamasindaki engellemeyi hem de ciceklenmenin gecikmesini ortadan kaldirmistir. Bu
sonuclar GA3’nin sadece gdvde uzamasi icin degil ayn1 zamanda ciceklenme icin de
gerekli oldugunu gostermistir. GA3 seviyelerinin uniconazole tarafindan diisiiriildiigii
bitkilere, soguk uygulamasindan sonra GA3 uygulandiginda ciceklenme gecikmesi
tamamen ortadan kalkmistir. Bu yiizden diisik GA3 seviyeleri belki de soguk
indiiklemesini  geciktirmemistir. Apikal meristemin mikroskobik gozlemlerinde
Uniconale’iin ciceklenmeyi; vegetatif meristemin degisimini yavaslatarak geciktirdigi
goriilmiistir. Bu sonug diisitk GA3 seviyelerinin ¢iceklenme olusumunu geciktirmede
Onerilebilecegini gostermektedir. Dolayisiyla diisik GA3 seviyeleri uzun giin
kosullarinda fizyolojik siireci geciktirmek ya da cicek olusumunu geciktirmek amaciyla

onerilebilmektedir (Nishijima ve ark. 1997).
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Gibberellin A1 (GA1), GA3 ve GA4 dormant olmayan Cin tatli patatesi yumrularinin
sirmesini engellemektedir. Bitki biiyiime engelleyicilerinden uniconazole ve
prohexadione yar1 dinlenmedeki yumrularin siirmesini tesvik etmektedir. Ancak bu
biiytime engelleyiciler dinlenmesini tamamlamis yumrularin stirmesini engellemektedir.
Stirmiis yumrularin gdovdelerine uygulanan GA3 ve GA4 gévde uzamasini uyarmistir.

Fakat Gibberellik asit uygulamalari yumrulu kisimda engelleyici etki yapmustir.
Yumrulardan siiren siirgiin govdelerine uniconazole uygulandiginda gdvde uzamasi
engellenmistir. Bu sonuglardan icsel gibberellinlerin, Dioscorea opposita yumrularinda
ve sonrasinda olusan siirgiinlerin gévde uzamasinin engellenmesinde rol oynadigi

goriilmiistiir (Tanno ve ark. 1995).

Bitki bilyliime diizenleyicilerinden ancymidol, dikegulac sodium, paclobutrazol, CCC ve
CCC/daminozide karisiminin sahil ebegiimecinde (Kosteletzkya virginica) bilylime ve
dallanmaya etkisini arastirmak amaciyla farkli konsantrasyonlarda uygulanmistir. CCC
ve CCC/ daminozide karisiminin tiim konsantrasyonlar1 bitkilerin daha kisa boylu
olmasina ve daha fazla kol olusturmasina neden olmustur. Paclobutrazol ancak iki defa
uygulandiginda ve sadece boy kontroliinde etkili olmus, ancymidol ve dikegulac

sodium ise herhangi bir etkide bulunmamistir (Hilgers ve ark. 2005).

Rajala ve ark. (2002), CCC (750 g.l-l), TE (trinexapac-ethyl) (250 g.l_l) ve ethephon’u
(480 g.l_l) 0, 0,1, 1, 10 ve 50 oranlarinda (6rnegin 480 g.l-1 x 0,1) iki yaprakli safhadaki
arpa, yulaf ve bu daylara uygulamiglardir. CCC’nin uygulandigi tiim ve TE’nin 0,1 ve 1
oranlar1 kok uzamasi, kok ve siirgiin tarafindan tiretilen etilen miktar iizerine 6nemli bir
etkide bulunmamustir. Tarimsal uygulamada tavsiye edilen 10 ve 50’lik TE oranlan kok
gelismesini engellemis; fakat kok ve siirgiin tarafindan iiretilen etilen sentezini
etkilememistir. Ethephonun yiiksek dozlar1 (10 ve 50 g.l-l) bu {i¢ tiiriin siirgiin ve
koklerinde kuvvetli bir etilen iiretimine neden olmus, kok uzamasimi arpada Onemli
Olciide engellemistir. Kok uzamasindaki bu engelleme etkisi yulafta arpaya gore daha az

bu dayda ise ¢ok diisiik olmustur.
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Corbesier ve ark. (2004), hardal bitkisinin ¢iceklenme donemine gegisinde gibberellik
asitlerin roliinii aragtirmislardir. Digsaridan uygulanan gibberellik asitler (GA1, GA3,
GA9) kisa giin kosullarinda yetistirilen bitkilere uygulandiginda meristem dokusunda
generatif bir degisime neden olmamis; fakat bitkilerin uzun giine olan ciceklenme
tepkisini olumlu yonde etkilemistir. Pro-Ca ve paclobutrazol govde biiyiimesini
engellemis, uzun giin kosullarinda ciceklenme {izerine ¢ok az da olsa olumsuz bir etkide

bulunmustur.

Biiyiimeyi engelleyici maddelerin sebzelerde kullanimina iliskin verilen orneklerde de
goriildiigli gibi uygulama yapilan sebze tiirii sayis1 kisithdir ve salata ile ilgili
caligmalara pek rastlanmamaktadir. Sebzelerde uygulamanin yapildigi tiir sayisinin az
olmasina karsin, biiylimeyi engelleyici maddelerin siis bitkilerinde daha genis capta

kullanildig1 goriilmektedir.

Polonya’da 19992001 yillari arasinda Paclobutrazol’iin (Bonzi SC) 5 ve 10 mg/dm’
dozlarimin {i¢ sardunya (Pelargonium hortorum cv.Elite Pink F1’, cv.‘Maverinc Pink
F1’ ve cv.‘Orbit Coral F1°) cesidine etkileri arastirnlmigtir. Biiyiime engelleyici iki
farkli donemde piskiirtiilmiistiir; ilk uygulama bitkiler 8 — 9 yaprakli asamadayken,
ikinci uygulama ilkinden 4 hafta sonra yapilmistir. Kontrol bitkilerine uygulama
yapilmamistir. Yapraktan paclobutrazol uygulamasi gelismeyi etkilemistir. Yiiksek
konsantrasyonlar yaprak sayisin1 ve renk yogunlugunu arttirmig ve bazi cesitlerde
ciceklenmeyi 3 giin 6ne almistir. 10 mg/dm3’1uk iki uygulamada cicek capr azalmistir

(Zawadzinska ve Dobrowolska 2004).

Paclobutrazol’iin iki tipinin (Bonzi ve Piccolo), hercai meneksenin (Wiola x
wittrockiana) ‘Magestik Giant Yellow Blotch’ ¢esidine ve sardunyanin (Pelargonium
hortorum) ‘Noblese’ c¢esidine piiskiirtme olarak yapraktan ve aygiceginin ‘Pacino’
cesidine topraktan uygulamasi karsilastirilmistir. Hercai menekselerde yapraktan
uygulamada Bonzi ve Piccolo’nun 2.5, 5, 7.5, 10 ve 15 ppm dozlari, sardunyalara ise 5,
10, 20, 30 ve 40 ppm dozlar1 uygulanmig ve kontrollerle karsilastirildiginda bitki

gelisiminin kontrol altina alindig1 goriilmiistiir. Her iki biiylime diizenleyicinin benzer
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konsantrasyonlart bitki boylanmasi1 ve bitki ¢ap1 kontroliinde benzer etkiler gostermistir.
Bonzi ve Piccolo’ nun topraktan uygulanan 1, 2, 3 ve 4 mg/sakst dozlari, kontrol
bitkilerine gore boylanmada onemli etki gostermistir. Her iki bilyiime diizenleyicinin
benzer konsantrasyonlar esit derecede boylanma ve ¢ap kontrolii saglamistir (Whipker

ve McCall 2004).

Mingchung ve ark. (2003) tarafindan yapilan calismada Sandersonia aurantica
yumrulart iki sekilde paclobutrazol uygulamasina tabi tutulmustur. Birincisinde
yumrular 200 ve 500 mg /1 ¢6zeltide, dikimden 6nce 20 dakika bekletilmis; ikincisinde
ise yumrular 12,7’lik saksilara dikildikten ve gozler olusmaya basladiktan sonra saksi
basina 2,5 ve 10 mg seklinde topraktan uygulama yapilmistir. Dikimden 6nce ¢ozeltide
bekletilen yumrulardan olusan bitkilerde, bitki boyu ve gelisimi paclobutrazol’ den
etkilenmemistir. Bununla birlikte, paclobutrazol’ {in topraktan uygulanmasinda siirgiin
uzunlugu azalmig, yapraklara ve cicek sayisina etkisi olmamistir. Paclobutrazol
konsantrasyonunun artistyla birlikte bitki boyunda 73,8’ten 33,4 cm’ye kadar azalma
goriilmiistiir. Bitki boyunu azaltmada en etkili paclobutrazol dozu 10 mg/1 saksi olarak

bulunmustur.

Cim bitkisinin sicakliga dayanimi ve paclobutrazolun biiytimedeki etkilerini aragtirmak
icin bir calisma yapilmistir. Paclobutrazol bitki gelisimini geciktirmekle kalmamus,
ayrica koklerin artmasini ve kuvvetli gelisen bodur bitkiler elde edilmesini saglamistir.
Paclobutrazolun en uygun kullanim dozu olarak 40, 60 ve 80 mg/m2 belirlenmistir
(Ming-Li 2008).

Fernandez ve ark. (20006), Phillyrea angustifolia bitkisine bitki boyunu kontrol etmek
amaciyla 30 ve 40 mg.l'1 dozlarinda paclobutrazol uygulamislardir. Uygulamadan bir ay
sonra yapilan dl¢limlerde bitki boyunda ve gdvde capinda azalma oldugu saptanmistir.
Paclobutrazolun ayrica bitki yas agirhiginda, yaprak alaninda ve stoma yogunlugunda

azalmaya neden oldugu belirlenmistir.
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Genelde CCC uygulamasinin bitki boyunu kisalttigi, yapraklardaki klorofil
konsantrasyonunu artirarak asimilat maddelerinin daha fazla yapilmasim sagladigi,
bitkilerin kuraga ve soguga kars1 direncglerini artirdigi, c¢iceklenmeyi tesvik ettigi ve
vejetasyon siiresini kisalttig ileri siiriilmektedir (Anonim 1975) . Cycocel diger bir¢ok
irinde denenmistir, ancak aktivitesi simirhh kalmistir. Acelyalarda cicek gozii
olusumunu uyardig1 halde dogu zambaklarinda, saks1 krizantemlerinde, ortancalarda ve
mevsimlik ¢iceklerde boylanma kontroliinde etkili olmadig1 goriilmiistiir (Buck ve ark.
1999).

Gardenia jasminoides’de % 0,4’lik dozla 2-3 kez Cycocel uygulamasi,
Pachystachys’de % 0,2’lik, Nerium oleander’de % 1-2’lik 1-2 uygulama, Begonia’da
saksiya almadan bir hafta sonra % 0,5’lik, Dianthus, Gazania, Calceolaria, Verbena,
Fuchia’da % 2,5, Antirthinum ve Geranium’da %]1’lik doz boylanmanin engellenmesi

izerine benzer sonuglar1 vermistir (Vidalie 1990).

Hibiscus ve Diplodenia’da 1. ve 2. u¢ almadan sonra 2000 ppm dozda Cycocel’in
yapraklara piiskiirtiilmesi bodur, kompakt yapida, homojen ¢igekli bitki elde edilmesini
saglamaktadir. Vidalie (1990) tarafindan yapilan denemelerde, Poinsettia (Euphorbia
pulcherrima)’da yapilan ¢alismada saksi degistirmeden 1015 giin sonra, 2000-3000
ppm’lik Cycocel piiskiirtmesinin bitkide boy uzamasimi smirlayip, homojen
ciceklenmeyi sagladig goriilmiistiir. Ayrica saksili bodur beugonville yetistirmede, kisa
giin sartlarinda (8saat/glin) u¢ almadan bir hafta sonra Cycocel’in 0,5 mg/l dozda
sulama seklinde topraga (bitki basina 2 ml) veya 0,25 mg/l dozda piiskiirtme seklinde
yapraga uygulamasi dallarda bogum arasimi kisaltmis ve homojen erken ciceklenmeyi

saglamistir.

Scutelleria baicalensis’te Cycocel’in bodurlastirict  etkisi, Lijuan ve ark.(2004)
tarafindan aragtinlmistir. Cycocel, saksi topragina karistirilarak (0.02, 0.04 ve 0.06
mg/saksi1), yapraklara piiskiirtme seklinde (500, 1000, 2000 ve 3000 mg/l) ve sulama
suyu ile koklere (1000, 2000, 3000 ve 4000 mg/l) uygulanmistir. Topraga karistirma
seklinde yapilan uygulamada 0,04 ve 0,06 mg/saksi dozlari govdeyi kisaltmis ve
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gelismeyi zayiflatmistir. Ayrica yaprak kalinhigimi arttirmis, sayisim diigiirmiis ve
yaprak rengini koyulastirmistir. Kokleri giiclendirmis ve Scutelleria baicalensis’in siis

bitkisi olarak degerini arttirmistir.

Beel ve Piens (1997), Agelya (Azalea)’ larda biiyiime ve ¢iceklenme iizerine Cycocel ve
Bonzi’ nin etkinliklerini karsilagtirmiglardir. Cycocel’den (2,5 ml/l) ii¢ uygulama,
Bonzi’ den (12,5 ml/l) iki uygulama yapmislar, Bonzi uygulamasiyla ¢igceklenmenin 5 —

6 giin daha erken basladigin1 ve cicek sayisinin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Kesme krizantem (Chrysanthemum morifolium cv. Baegkwang) yetistiricili§inde, ¢icek
sap1 uzunlugu iizerine, daminozide (1000, 2000 ve 3000 mg/l), CCC [ chlormequat]
(500, 1000 ve 2000 mg/1), uniconazole (25, 50 ve 100 mg/l) ve etephon (100, 200 ve
400 mg/l)’un etkileri arastirilmistir. Dikim tarihi 28 subat olan bitkilerde, yiiksek
konsantrasyonlardaki daminozide ve CCC uygulamalan cicek sap1 uzunlugunu belirgin
bir sekilde azaltmistir. Dikim tarihi 30 Mayis ve 30 Agustos olan bitkilerde daminozide
uygulamalan bitki boyunu, c¢icek capini, govde capimi ve cicek sapit uzunlugunu
azaltmistir. Cicek sap1 uzunlugunu kisaltmada daminozide daha etkili olmustur, onu

sirastyla uniconazole ve etephon takip etmistir (JuHoyung ve ark. 2004).

Poinsettia ( Euphorbia pulcherrima) cesitlerinden ‘Freedom Red’, ‘Succes Red’ ve
‘Winter Rose Dark Red’ ile hercai menekse ( Viola x wittrockiana) cesitlerinden
‘Colossus Yellow Blotch’, ‘Delta Pure Yellow’ ve ‘Magestik Giants Purple’ da, on dort
farkli daminozide (0-4500 mg/l) ve chlormequat chloride (0-1500 mg/l) karisim ile
uygulama yapilmistir. Karisim uygulamalar1 her {i¢ poinsettia cesidinde de govde
uzamasint engellemis, ciceklenme zamanini geciktirmemistir. Hercai menekselerde
gelisme ¢esitlere gore farklilik gostermistir. ‘Colossus Yellow Blotch’ un gelisimi
yalnizca daminozide’ den etkilenmis, ‘Delta Pure Yellow’ un gelisimi daminozide ve
chlormequat karisimindan etkilenirken ‘Magestik Giants Purple’ 1in gelisimi her iki
biiylime diizenleyiciden de etkilenmemistir. Biiyiime diizenleyici uygulamalar1 hercai

menekselerde ¢iceklenme tarihi iizerine etkili olmamistir (Lewis ve ark. 2004).
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Thakur ve ark. (2006), su kiiltiiriinde (hydroponik) yetistirilen zambak bitkilerinde
biiytime geciktirici olarak kullanilan paclobutrazol veya ancymidolun -etkilerini
arastirmiglardir. Biiylime geciktiricileri ile muamele edilen bitkilerde yapraktaki klorofil
ile epikiitikular mum miktarinda, bitki kuru agirhiginda ve soganlarin nisasta
igeriklerinde Onemli miktarda artis saptanmistir. Fakat toplam yaprak alani ve yas
agirhiktaki artis ¢cok az olmustur. Bu sonuglar bitkinin dis ortamda hayatta kalma

yetenegini artirmistir.

Daminozide, ancymidol ve paclobutrazol’iin Ardisia pusilla iizerine boylanmay1
engelleyici etkilerinin arastirildigi calismada, biitiin biiyiime engelleyiciler boylanmay1

azaltirken, paclobutrazol’un etkisi daha fazla olmustur (ChangHee ve ark. 2004).

Biiyiime engelleyicilerden uniconazole (2.5-25 mg/l), paclobutrazol (5-25 mg/l) ve
ancymidol ( 10-50 mg/l )’iin Sedirea japonica’nin gelisimine etkileri DongHoon ve ark.
(2004) tarafindan incelenmistir. Yapilan calismada yaprak uzunlugu biiyiime
engelleyicinin konsantrasyonuna bagli olarak kisalmistir. Uygulama goren yapraklar,
kontrole gore daha genis olmustur. Sonugta yapraklar daha yuvarlak hale gelmistir.
Uygulamalar yaprak alani, yas yaprak agirligi, kok uzunlugu ve kok yas agirligim

azaltmistir. Ancak kok capini arttirmigtir.

Siis lahanast cesitlerinden ‘Nagoya Red’ ve ‘Nagoya White’ ‘ta; yapraktan piiskiirtme
seklinde uygulanan prohexadione - Ca (0, 50, 100, 200, 400 ve 600 mg/l)’min ve
topraktan uygulanan uniconazole ( 0,5, 1, 2, ve 4 mg/saks1 ) ve paclobutrazol (2, 4 ve 8
mg/saks1)’ un etkileri arastirilmistir. Bitkiler 10 Agustosta 12 cm ¢apli saksilara dikilmis
ve 18 Eyliil’de uygulama yapilmistir. Bitkiler, serada giindiiz 22-25 °C ve gece 16-18
°C sicaklikta tutulmuglardir. Nagoya White i¢in 100 ve Nagoya Red icin 200 mg/l
prohexadione - Ca uygulamasimin en 6nemli etkisi yaprak rengini koyulastirmasi
olmustur. Her iki ¢esitte de 600 mg/l dozu ise gelisme periyodunu sirasiyla Nagoya
White’ da 27, Nagoya Red’ de 20 giin kisaltmistir. Prohexadione- Ca’un en iyi boy
kontrolii saglayan dozu Nagoya White icin 200 mg/l % 14,9 boy azalmasi saglarken,
Nagoya Red i¢in ise % 29,2 boy azalmasi saglayan 50 ile 400 mg/l arasindaki dozlar
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olmustur. Paclobutrazol ve uniconazole’iin topraktan uygulamalar1 genellikle vegetatif
periyodu uzatmistir. Bitki boyunu azaltmak i¢in etkili dozlar, uniconazole’de 0,5
mg/saksi, paclobutrazolde ise 4,0 mg/sakst uygulamasi olmustur (Bazzocchi ve

Giorgioni 2003).

Siis lahanalar ile yapilan diger bir caligmada ‘Nagoya Red’ ¢esidinin tohumlari suda ve
4 farkli paclobutrazol ¢ozeltisinde 5, 45 ve 180 dakika bekletilmistir. Daha sonra
uygulama gormiis ve gormemis tohumlar 288’lik viyollere, her gbze bir tohum gelecek
sekilde ekilmigtir. Kullanilabilir bitki oran1 ve fide boylari tohum ekiminden 13 ve 20
giin sonra Ol¢iilmiistiir. Siis lahanas bitkilerine paclobutrazol’iin uzun dénemde etkisini
arastirmak i¢in her uygulamadan 4 fide secilmis ve bunlar, ekimden 28 giin sonra
iclerine topraksiz ticari ortam konulmus 15,3 cm c¢apmdaki plastik saksilara
aktarilmigtir. Bilyiime diizenleyici maddenin konsantrasyonu 200 mg/l’yi ve daldirma
stiresi 45 dakikayr asmadig siirece kullamilabilir bitki oraninda 6nemli bir azalma
goriilmemistir. Paclobutrazol konsantrasyonunun artmasiyla birlikte bitki boyunda
onemli azalma gozlenmistir. Ancak bu azalma dikimden 116 giin gecmis bitkilerde
gozlenememistir. 500 mg/l ve daha yiiksek dozlarda uygulama goren tohumlardan ¢ikan
bitkilerde kalin ve diizgiin govdeler olusmustur. Tahminen ekimden sonra, tohum
kabugundaki aktif madde yetistirme ortamina dagilmis ve ¢imlenmeden sonra olusan

kokler tarafindan tekrar absorbe edilmistir (Pasian ve Bennett 2004).

Serada kesme ¢igek olarak yetistirilen sprey karanfil bitkileri (Dianthus caryophyllus )
iizerine ii¢ bilyiime diizenleyicinin ¢iceklenme ve bazi kalite parametreleri iizerine
etkileri incelenmistir. Bitkiler ii¢c kez 500 ve 1000 mg/l daminozide, 500 ve 1000 mg/1
MEIA (methyl ester of succinic acid) ve 500 mg/I’lik paclobutrazol ¢ozeltisiyle
muamele edilmistir. Daminozide ve MEIA ciceklenme baglangicint ve tam
ciceklenmeyi tesvik etmistir. Paclobutrazol ise ¢igeklenmeyi geciktirmistir. Ug biiyiime

diizenleyici de siirgiin basina diisen ¢icek sayisini arttirmistir (Atanassova ve ark. 2004).

Ticari hat olarak celikten iiretimi yapilan horozibigi ‘Skyfire’ c¢esidinin serada

yetigtiriciliginde, Sumagic ( uniconazole; 1-8 ppm), Piccolo ( paclobutrazol; 2-24 ppm)
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ve Topflor ( flurprimidol 4-24 ppm)’un etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma
yapilmistir. Uygulamalar bitkilerin 1slatilmas1 suretiyle yapilmistir. Sumagic (8 ppm)
bitki boyunu belirgin bir sekilde % 20.69 oraninda azaltirken, 4 ppm’lik sumagic dozu
bitki capinda % 16 azalma saglamistir. 24 ppm piccolo dozu bitki capim % 19, bitki
boyunu % 5 azaltmistir. 8 ppm topflor bitki boyunu % 13.4, bitki capint ise % 30
azaltmistir (Whipker ve Mccall 2004).

Kore yerli bitkilerinden olan Elshotzia ciliata ve Elshotzia splendens’ in aromatik
saksilt bitki olarak yetistirilebilmesi icin bitki boyunun kontrol altina alinmasi
gerekmektedir. Bu konuda yapilan bir calismada her iki bitkide de uniconazole’ iin
topraktan uygulamasinin bitki gelisimi ve ¢iceklenmesi iizerine etkisi arastirilmistir. E.
ciliata ve E. Splendens fideleri Mayis 1998°de 1 litrelik plastik saksilara sasirtilmis ve
0,125, 0,25, 0,5, 2,5, ve 5 mg/saks1 uniconazole dozlar1 50 ml ¢6zelti seklinde topraktan
uygulanmistir. Sasirtmadan iki hafta sonra u¢ alma yapilmistir. Bu calismada arzu
edilen sonuclar E. Ciliata i¢in 0,25 mg/ saksi, E. Splendens i¢in ise 0,125 mg/saks1
dozundan elde edilmistir. 0,25 mg/ saks1 E. Ciliata’ da kontrolde 99 cm olan boyu 27
cm’ e, kontrolde 74 cm olan ¢ap1 da 15 cm’ e diisiirmiistiir. Ayrica ciceklenmeyi 2 giin
uzatmig, kontrolde 14 giin olan ¢iceklenme igin gecen siire 12 giine diigmiistiir.
Basaklarin sayis1 ve uzunlugu azalmis fakat bitki boyu saks1 yetistiriciligi i¢in elverisli
hale gelmistir. E. Splendens’te 0,125 mg/saks1 uniconazole dozu kontrolde 92 cm olan
bitki boyunu 16 cm’ e, kontrolde 45 cm olan bitki capini ise 17 cm’ e indirmistir.
Ciceklenme i¢in gecen siire kontrolde 16, uygulama goren bitkilerde ise 14 giin
olmustur. Uniconazolle birlikte u¢ alma islemi yapilan bitkilerde boylanma, u¢ alma
yapilmamislara oranla daha kisa olmasia ragmen bitki seklini olumsuz etkilemistir

(Kwanhwa ve Kisun 2003 ).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma, 2010 - 2011 yillar1 arasinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce
Bitkileri Boliimii Ortitalti Arastirma ve Uygulama Unitesinde yer alan seralarda

gerceklestirilmistir.

3.1. Materyal
Bitki materyali olarak, salata (Lactuca sativa L.) cesitlerinden Funly ve Merve

kullanilmistir. Arastirmada kullanilan ¢esitlerin 6zellikleri asagida verilmistir.

Funly: Her donem yetistiricilik icin uygundur. Bitkisi giiclii, yapraklar1 acgik yesil
renklidir. Parlak goriintiisii ile albenili bir ¢esittir. Yaprak sayist cok fazla oldugu icin
iri bir goriinime sahiptir. Yaprak kenarlar1 son derece kivirciktir. (Sekil 3.1.) Sapa
kalkmaya mukavemetlidir. Esnek yaprak yapisindan dolay1 hasat ve yikama sirasinda
kirllma yapmaz. Yaprak kalitesini uzun siire korur, raf omrii uzundur. Yaprak ug
yanikligina toleransi yiiksektir. Sulu ve gevrek yapist ile lezzetlidir. Sera, algak tiinel ve
tarla iiretimine uygundur. Dekara dikilecek bitki sayis1 5500 - 7000 arasindadir
(Anonim 2011a).

Merve: Geg sonbahar, kis ve erken ilkbahar iiretim donemlerine uygundur. Yapraklar
koyu yesil renkte, sulu ve lezzetlidir. (Sekil 3.2.) Ortalama bas agirligt 800 gr.
civarindadir. Olgunluk siiresi iklim kosullarina bagli olarak dikimden sonra 45 - 60

giindiir (Anonim 2011b).
Bitkilerde boylanmanin kontrol altinda tutulmasim1 (boylanmanin engellenmesi)

saglamak {izere Paclobutrazol (Bonzi) ve Chlormequat chloride (Cycocel)

kullanilmastir.
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Paclobutrazol (BONZI - Syngenta Crop Protection Canada, Inc) : Triazole
sinifindandir.  Bir¢cok  bitki  tiiriinde  etkilidir. Tasinma ksilem sistemiyle
gerceklesmektedir. Genellikle hemen absorbe edilir, koklerde ve govdede absorbe
olduktan sonra aktif hale gelmektedir. Kiiciik bir kismi da yapraklardan absorbe
olmaktadir. Bonzi'nin piiskiirtme seklindeki uygulamalar1 bitkinin gdvdesine
yonlendirimelidir. Bitki tiiriine gore degismekle beraber 2 - 90 ppm arasindaki oranlarda

kullanilmaktadir (Tayama ve ark. 1992).

Chlormequat chloride (CYCOCEL - BASF Canada, Inc. ) : Genellikle tarimda
tohum dinlenmesini kirmak i¢in kullanilirlar ama baz1 ¢igek tiirleri i¢inde biiyiimeyi
diizenleyici olarak etkili bir tiriindiir. Emilimi yapraktan gerceklesir. Bitki tiirtine gore
degismekle beraber 1500 - 3000 ppm arasindaki oranlarda kullanilmaktadir (Anonim
2012).

Kok uzunlugu, yaprak uzunluguna iligkin Ol¢iimlerde cm ve mm bolmeli cetvel
kullanilmigtir. Yaprak alan1 Kouzumi KP-90N markali planimetre ile oOl¢iimliistiir.
Yaprak yas agirligi, kok yas agirhgi, yaprak kuru agirligi, kok kuru agirligt Radwag PS
3500/C/1 markali hassas tart1 ile Ol¢iilmustiir. Bitki yaprak rengine iligkin Ol¢iimler

Minolta markal renk olger ile yapilmistir.

3.2. Yontem

Fidelerin Yetistirilmesi

Funly ve Merve salata gesitlerine ait, biiylimeyi engelleyici maddelerin yapraktan
uygulanacag salata fidelerininin tohumlar1 ve biiyiimeyi engelleyici maddeler ile islem
gormiis tohumlar 08.09.2011 tarihinde 360 hiicreli viyollere ekilmistir. Ekim harci

olarak, torf (Klasman tray substrat) kullanilmistir. Tohumlarin iizeri vermikiilit ile

ortiilmiistiir.
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Paclobutrazol (Bonzi) ve Chlormequat chloride (Cycocel) uygulanmasi

Tohumdan uygulama; 08.09.2011 tarihinde Funly ve Merve salata tohumlarn
boylanmanin kontrolii amaciyla paclobutrazol (Bonzi)’un O (kontrol), 50, 100 ve 200
ppm’ lik dozlarinda 60, 120 ve 180 dakika siireyle; Chlormequat chloride (Cycocel)’in
0 (kontrol) 5000, 1000, 15000 ppm’ lik dozlarinda ise 180, 240 ve 300 dakika siireyle

1slatilmiglar ve oda kosullarinda kurutulduktan sonra ekimleri yapilmistir.

Yapraktan uygulama; Funly ve Merve salata fidelerine, tohum ekimlerinden 10 giin
sonra boylanmanin kontrolii amaciyla paclobutrazol’un O (kontrol), 50, 100 ve 200
ppm’lik dozlariyla; Chlormequat chloride’in O (kontrol) 5000, 1000, 15000 ppm’lik

dozlar bitkiye piiskiirtme seklinde uygulanmaistir.
Funly ve Merve Bitkilerinde yapilan Olciim ve Gézlemler;
Tohum ekiminden itibaren yaklasik bir ay sonra, fidelerin araziye dikilecek biiyiikliige

ulastigi donemde denemeye son verilerek asagidaki olctimler yapilmis ve ortalamalart

alinmistir (Sekil 3.1, Sekil 3.2).

Biees T S S S

Sekil 3.1. Funly salata cesidi fidelerinin goriiniimii
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Sekil 3.2. Merve salata cesidi fidelerinin goriiniimii

Yaprak boyu: Bitkilerin yapraklari iki u¢ noktadan milimetrik cetvel yardimi ile cm

cinsinden Slciilmistiir.

Yaprak alam: Bitkilerin yaprak alanlar dijjital planimetre yardimiyla cm? cinsinden

Olciilmiistiir.

Yaprak yas agirhgi: Bitki yaprak yas agirliklar1 hassas terazide tartilarak gram

cinsinden agirliklar belirlenmistir.
Yaprak kuru agirh@: Yas agirligi saptanan bitki yapraklarinin, sicakligi 70°C’ye
ayarl etiivde 24 saat bekletilmesinden sonra hassas terazide gram cinsinden agirliklan

alinmastir.

Kok Boyu: Bitkilerin toprak yiizeyi ile kok ucu arasindaki uzunlugu milimetrik cetvel

yardimu ile cm cinsinden Sl¢iilmiistiir.
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Kok yas agirhgi: Bitki kok yas agirliklart hassas terazide tartilarak gram cinsinden

agirliklar alinmistir.

Kok kuru agirhgi: Yas agirh@ saptanan bitki koklerinin, sicaklign 70°C’ye ayarh
etiivde 24 saat bekletilmesinden sonra hassas terazide gram cinsinden agirliklart

alinmustir.

Yaprak rengi: Bitkilerin yapraklarinda renk olger cihazi ile L*, a*, b* degerleri

okunmustur.

Deneme Deseni ve Verilerin Analizi : Deneme tesadiif parselleri deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak ve her tekerriirde onikiser bitki olacak sekilde kurulmustur.
Arastirma sonuclarinin istatistikleri ise MSTAT-C bilgisayar programinda Duncan testi

ile 0.05 onemlilik diizeyinde degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Arastirmada, iki farkl salata cesidinde Paclobutrazol (Bonzi) ve Chlormequat chloride

(Cycocel)’in farkli dozlarinin bitki gelisimi tizerine etkileri incelenmistir.

4.1. Salata Tohumlarina Yapilan Uygulamalardan Elde Edilen Sonuclar

4.1.1. Paclobutrazol uygulamalarimin salata fidelerinde boylanmanin kontrolii

ve bitki gelisimi iizerine etkileri

Funly ve Merve salata cesitlerinde boylanmanin kontrolii amaciyla paclobutrazol’iin 0,
50, 100 ve 200 ppm’lik dozlar, tohumlarin 60, 120 ve 180 dk. siireyle 1slatilmasi
suretiyle uygulanmistir. Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen
bulgularin verildigi Cizelge 4.1. ve Cizelge 4.2. incelendiginde ele alinan tiim
parametrelerde her iki ¢esitte de uygulamalar arasinda 0,05 diizeyinde 6énemli farkliligin

bulundugu goriilmektedir.

Tohumdan yapilan uygulamalarda yaprak uzunlugu, her iki cesitte de kontrol ile
karsilastirildiginda onemli derecede azalma gostermistir. Ancak Funly cesidindeki
azalma Merve cesidine gore daha etkili olmustur. Funly ¢esidinde 50, 100 ve 200 ppm
dozlar tiim 1slatma siirelerinde birbirlerine yakin sonuglar vermistir. En etkili uygulama
50 ppm ve 60 dk siire uygulamasi olmustur. Bu uygulamada 3,2 cm olan yaprak
uzunlugu kontrol (5,7 cm) bitkisine gore % 43 daha kisa gelismistir. Merve cesidinde en
etkili uygulama ise 200 ppm dozunun 180 dk’lik uygulamasi olmustur. Bu uygulamada

3,7 cm olan yaprak uzunlugu kontrol (5,7 cm) bitkisine gore % 32 azalma gOstermistir.
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Cizelge 4.1. Tohumdan paclobutrazol uygulamalarinin salata ¢esitlerinde boylanmanin kontroli
ve bitki gelisimi iizerine etkileri

Cesit | Paclobutrazol | Siire Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak

(ppm) (dk) | Uzunlugu Alam Yas Kuru
(cm) (cm?) Agirhig Agirhig
(gr) (gn
Funly Kontrol 60 | 5,433 de 5,40 fg 3,543 b 0,300 ef

120 | 5,267 e 4,70 h 3,660 a 0,323 de
180 | 5,733bed | 6,30c 3,737 a 0,283 fg

50 60 | 3,200 ] 3,70 2,267 k 0,276 gh
120 | 3,7001 3,16k 2,643 1 0,270 gh

180 | 3,233j 3,16k 2,1531 0,240 1j

100 60 | 3,4673 3,53 3417 ¢ 0,323 de

120 | 4,033 gh 2,331 2,207 k1 0,223 jk

180 | 3,567 1 2,531 2,050 m 0,216 k1

200 60 4,033 gh 3,53 2,173 kl 0,200 k1

120 | 4,200 g 3,63 j 2,043 m 0,1961

180 | 3,5671 2,661 2,967 ef 0,293 fg

Merve Kontrol 60 | 6,800 a 7,60 a 2,243 kl 0,290 fg

120 [ 5,700bed | 7,23 b 2,6331 0,300 ef
180 | 5,500cde | 7,86a 2,893 fg 0,370 ¢
50 60 5,600 cd 5,13 g 2,770 h 0,380 bc
120 4,733 f 4,50 h 2,6501 0,273 gh
180 4,833 f 6,06 cd | 2,853 gh 0,346d
100 60 5,967 b 5,8 de 3,030 de 0,400 b
120 5,800 bc 4,101 2,537] 0,256 h1
180 | 5,500cde | 696D 2,847 gh | 0,380 bc
200 60 4,833 5,36fg | 2,800 gh 0,336d
120 | 5,700 bed | 5,63 ef 3,067d 0,483 a
180 3,733 6,16 ¢ 2,837 gh | 0,280 fg

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir

Genel olarak her iki cesitte de tiim uygulamalarda yaprak alam azalma gostermistir.
Merve c¢esidinde farkli dozlar ve siireler birbirine yakin sonuglar verirken, Funly
cesidinde doz ve siire arttikca etki de artmistir. Funly ¢esidinde en etkili sonuclar 100 ve
200 ppm dozlarmin 120 ve 180 dk’lik uygulamalarinda gbzlenmistir. Bu uygulamalar
birbirine yakin sonuglar gosterirken, 2,66 cm? ile kontrol (6,30 cm?) bitkisine gore % 57
daha kiiciik yaprak alami elde edilmistir. Merve cesidinde ise 100 ppm dozunun 120
dk’lik uygulamasi 4,1 cm? ile kontrol (7,20 cm?) bitkisine gore % 43 daha kiigiik yaprak

alan1 olugturmustur.
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Bitkilerin yaprak yas agirliklar1 Funly cesidinin 100 ppm dozunun 180 dk’lik
uygulamasinda 2,05 gr ile en diisiik sonug elde edilmistir. Bu dozda kontrol (3,73 gr)
bitkisi ile karsilastirildiginda % 45 daha diisiik sonu¢ gozlenmistir. Genel olarak Funly
cesidinin tiim uygulamalarinda etkili sonuclar elde edilmistir, ancak Merve cesidinin

uygulamalarinda 6nemli bir etki gdzlenmemistir.

Bitkilerin yaprak kuru agirliklar1 yas agirliklarina paralel bir sonug gdstermistir. Funly
cesidinin 200 ppm dozunun 120 dk’lik uygulamasinda 0,196 gr ile kontrol (0,323 gr)
bitkisine gore % 39 daha diisiik sonug elde edilmistir. Merve cesidinin uygulamalarinda

ise onemli bir etki gdzlenmemistir.

Cizelge 4.2. incelendiginde, Funly ve Merve salata ¢esidinde tohumdan farkli doz ve
siirelerde paclobutrazol uygulamalarinin kok uzunlugu, kok yas ve kok kuru
agirhigindaki etkinligi cesitler arasinda farklilik gostermistir. Uygulamalar arasindaki

fark 6nemli bulunmustur.

Kok uzunlugu, tohumdan uygulamada her iki ¢esitte de kontrol ile karsilastirildiginda,
uygulamalarin hepsinde 6nemli derecede azalmistir. Merve cesidinde 50, 100 ve 200
ppm uygulamalari, 180 dk’lik uygulama hari¢ benzer sonuglar gostermistir. 180 dk’lik
200 ppm uygulamasi ise Merve cesidinde en etkili olan uygulama olmus, kontrol
bitkisine (6,6 cm) gore 4,7 cm ile kdk uzunlugu % 28 daha kisalmistir. Funly ¢esidinde
50, 100 ve 200 ppm uygulamalar tiim siirelerde benzer sonuglar gostermistir, ancak en
onemli sonuglar 60 dk’lik surede 50, 100 ve 200 ppm’lik uygulamalardan elde
edilmistir. Bu uygulama suresinde 50, 100 ve 200 ppm’lik doz uygulamalar1 birbirine
benzer sonuglar gostermis ve 4,3 cm ile kontrol (6,33 cm) bitkisine gore % 32 daha kisa

kok uzunlugu elde edilmistir.
Funly salata cesidinde, kok yas agirhigi uygulamalar genelinde onemli farkliliklar

gostermistir. Kontrol bitkilerine gore en diisiik sonuclar 50 ppm 60 dk ve 200 ppm 120
dk’lik uygulamalarindan elde edilmistir. 50 ppm dozunda ve 60 dk siireyle tohumdan
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paclobutrazol uygulamasinda 1,227 gr ile elde edilen kok yas agirligi kontrol (1,673 gr)
bitkisiyle karsilastirildiginda % 27 daha diisiik sonug elde edilmistir.

Cizelge 4.2. Tohumdan paclobutrazol uygulamalarinin salata ¢esitlerinde kok gelisimi iizerine
etkileri

Cesit | Paclobutrazol | Siire Kok Kok Yas Kok Kuru
(ppm) (dk) Uzunlugu Agirhigt Agirhig
(cm) (gn) (gr)

Funly Kontrol 60 6,33 c* 1,673 f* 0,080 def

120 6,30 ¢ 2,263 b 0,130b

180 7,30 a 2,060 cd 0,126 bc

50 60 420¢g 1,227 1 0,133 b

120 426¢g 1,610 f 0,123 bc

180 530e 1,643 f 0,060 fg

100 60 423 ¢ 2,390 a 0,120 bc

120 4,66 f 1,653 f 0,100 cd

180 490 f 1,513 g 0,120 bc

200 60 430¢g 1,467 gh 0,070 ef
120 5,80 d 1,2531 0,080 def

180 4,83 f 2,070 cd 0,160 a

Merve Kontrol 60 7,26 a 1,907 e 0,090 de
120 6,83 b 1,283 1 0,073 ef

180 6,60 bc 2,117 ¢ 0,133 b

50 60 5,76 d 2,260 b 0,106 cd

120 6,26 ¢ 1,417 h 0,046 g

180 5,63 de 2,013d 0,106 cd

100 60 6,33 c 1,847 e 0,090 de

120 6,56 bc 1,907 e 0,100 cd

180 6,40 ¢ 1,887 e 0,120 bc

200 60 5,46 de 1,647 £ 0,103 cd

120 6,6 bc 2,017d 0,133 b

180 4,70 1,507 g 0,076 ef

*Qrtalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

200 ppm dozunda ve 120 dk siireyle tohumdan paclobutrazol uygulamasinda 1,253 gr
ile elde edilen kok yas agirligi kontrol (2,263 gr) bitkisi ile karsilastirildiginda ise % 45
oraninda daha diisiik agirlik elde edilmistir. Merve salata cesidinde kok yas agirligr ise
dozlar arasinda Onemli farkliliklar gostermistir. Ancak 100 ppm dozundaki

paclobutrazol uygulamasinin farkli siirelerinde 6nemli farkliliklar gozlenmemistir.
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Merve salata ¢esidinde en diisiik sonuglar 200 ppm dozunda 60 ve 180 dk siireyle
tohumdan paclobutrazol uygulamalarinda elde edilmistir. 200 ppm dozunda 60 dk
siireyle uygulanan bitkilerde elde edilen 1,647 gr kok yas agirligi kontrol ( 1,907 gr)
kontrol bitkisiyle karsilastirlldiginda % 14 daha diisiik sonu¢ vermistir. 200 ppm
dozunda 180 dk siireyle uygulama yapilan bitkilerden elde edilen 1,507 gr kok yas
agirlig kontrol (2,117 gr) bitkisiyle karsilastirildiginda ise % 29 oraninda daha diisiik
kok yas agirlig elde edilmistir.

Kok kuru agirlign parametresinde Funly ve Merve cesitlerinde tohumdan farkli doz ve
siirelerde paclobutrazol uygulamalarinda onemli farkliliklar gozlenmistir. Funly salata
cesidinde kok kuru agirligi acisindan en 6nemli farklilik 50 ppm dozunda ve 180 dk
siireyle paclobutrazol uygulamasinda elde edilmistir. Bu deger (0,06 gr), kontrol (0,126
gr) bitkisiyle karsilastirildiginda % 53 oraninda daha diisiik kok kuru agirligr elde
edildigini gostermektedir. Merve salata cesidinde kok kuru agirhi@i parametresi
acisindan en diisii deger ise 50 ppm dozunda ve 120 dk siireyle paclobutrazol

uygulamasinda elde edilmistir.

Paclobutrazol’in tohumdan farkli dozlarda uygulamasinin Funly salata c¢esidinde
yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.1.” de goriilmektedir. Funly salata cesidinde L*
(parlaklik) degeri diizensiz bir dagilim sergilemistir. Kontrol bitkisine goére 100 ppm ve
60 dk uygulamas1 haricindeki diger uygulamalarda L* degeri azalmistir. Funly salata
cesidinde a* degeri paclobutrazol uygulamalarimin tiimiinde kontrol degerlerinden
diisiik sonu¢ vermistir. Funly salata cesidinde b* degeri ise diizensiz bir dagilim

sergilemistir.

Paclobutrazol’iin tohumdan farkli dozlarda uygulamasinin Merve salata g¢esidinde
yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.2. de goriilmektedir. Merve salata cesidinde L*
(parlaklik) degeri diizensiz bir dagilim sergilemistir. En yiiksek L* degeri 100 ppm ve
60 dk uygulamasindan elde edilmistir. Merve salata cesidinde a* ve b* degerleri

paclobutrazol uygulamalarinin tiimiinde diizensiz bir dagilim sergilemistir.
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4.1.2. Chlormequat chloride uygulamalarimin salata fidelerinde boylanmanin

kontrolii ve bitki gelisimi iizerine etkileri

Salata bitkilerinin ‘Funly’ ve ‘Merve’ cesitlerinde boylanmanin kontrolii amaciyla
chlormequat chloride’ in 0, 5000, 10000 ve 15000 ppm’ lik dozlar1 180, 240 ve 300 dk.
sireyle uygulanmistir. Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen
bulgularin verildigi Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4. incelendiginde, ele alinan tiim
parametrelerde her iki ¢esitte de uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde 6énemli farkliligin

bulundugu goriilmektedir.

Yaprak uzunlugu, Funly ¢esidinin tohumlarinin 1slatildigi 5000, 10000 ve 15000 ppm
dozlarinda onemli farklilik gostermistir. En 6nemli fark ise 15000 ppm’ in 300 dk’lik
uygulamasinda gozlenmistir. Bu uygulama sonunda elde edilen 4,56 cm yaprak
uzunlugu kontrol (5,9 cm) ile karsilastirlldiginda, yaprakta % 23 oraninda kisalma
gozlenmistir. Merve cesidinde 5000 ppm dozunun 300 dk’lik uygulamasi ve 10000 ppm
dozunun 180 dk’lik uygulamasi en etkili uygulamalar olmustur. Diger uygulamalarda

onemli farkliliklar gézlenmemistir.

Genel olarak tohumdan uygulanan degisik doz ve siirelerdeki chlormequat chloride
uygulamalar1 Funly cesidi yaprak alanlarinda 6nemli farkliliklar gostermemistir. Merve
cesidinde ise tohumdan uygulanan 10000 ppm chlormequat chloride dozunun 180 dk
uygulamasit ve 15000 ppm chlormequat chloride dozunun 300 dk uygulamasi en dnemli
farkliliklar1 gostermistir. 10000 ppm’ in 180 dk uygulamasinda elde edilen 5,4 cm®
yaprak alan1 kontrol (7,86 cm?) bitkisi yaprak alanmyla karsilastirildiginda % 31 daha az

yaprak alani vermistir.

Tohumdan degisik doz ve siirelerde chlormequat chloride uygulanan salata bitkileri
yaprak yas agirliklar incelendiginde, Funly cesidinin 15000 ppm dozunun 240 dk
uygulamast haric diger doz ve siirelerde onemli farkliliklar bulunmustur. En diisiik

sonu¢ 2,74 gr ile 5000 ppm ve 180 dk uygulanmasinda elde edilmistir. Merve salata
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cesidi tohumdan degisik doz ve siirelerde chlormequat chloride uygulamasi yaprak yas

agirliginda onemli farkliliklar gostermemistir.

Cizelge 4.3. Tohumdan chlormequat chloride uygulamalarinin salata gesitlerinde boylanmanin

kontrolil ve bitki gelisimi iizerine etkileri

Cesit | Chlormequat | Siire Yaprak Yaprak Yaprak Yaprak
chloride (dk) Uzunlugu Alam Yas Kuru
(ppm) (cm) (cm?) Agirthig Agirthig
(gn) (gr)

Funly Kontrol 180 5,733 ab 6,30 f 3,737 b 0,283 1
240 5,667 abc 4,80 1j 3,193 h 0,336 fg
300 5,900 a 4,80 15 3,453 d 0,363 de

5000 180 4,900 hij 4,70 15 2,747 k 0,226 k

240 5,233 defgh1 | 4,23k 3,183 h 0,286 1
300 5,200 efgh1 | 4,73 1] 3,447d 0,316 gh

10000 180 4,900 1j 4,80 1j 3,143 h 0,280 1

240 5,500 abcdef | 4,761j 3,187 h 0,290 h1

300 | 5,300 cdefgh | 4,80 1j 3,193 gh 0,1161

15000 180 5,033 ghi 453 jk 3,150 h 0,253 j
240 5,133 fghi 4,90 1 3,890 a 0,310 gh

300 4,567 jk 4,76 1j 2,783 jk 0,250

Merve Kontrol 180 5,500 abcdef | 7,86 a 2,893 1 0,370 d
240 5,567 abcde | 7,20 ¢ 3,553 ¢ 0,426 b
300 5,700 abc 7,80 ab 2,873 1 0,380 cd
5000 180 5,600 abcde | 6,26 f 2,8501j 0,346 ef

240 | 5,433 bedefg | 7,53 b 3,460 d 0,423 b

300 4,333k 6,46 ef | 3,283 fg 0,466 a

10000 180 4,900 hij 5,40 h 3,210 gh 0,450 a
240 5,800 ab 7,20 ¢ 2,940 1 0,310 gh

300 5,500 abcdef | 6,73 de | 3,470 cd 0,426 b

15000 180 5,467 bedef | 6,80d 3,300 ef 0,420 b
240 | 5,433 bedefg | 6,53 def | 3,383 de 0,400 bc

300 5,633 abcd 576 g 2,887 1 0,290 h1

*Qrtalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir

Yaprak kuru agirligi Funly c¢esidinde en 6nemli farklilik 10000 ppm doz ve

300 dk

uygulanmasinda gozlenmistir. Bu uygulamada elde edilen 0,116 gr yaprak kuru agirligi

kontrol (0,363 gr) ile karsilastirildiginda % 68 oraninda azalma sonucu alinmistir.

Merve cesidinde ise 15000 ppm dozu 300 dk uygulamasinda en diisiikk sonug¢ elde

edilmis, diger uygulamalarda 6nemli farkliliklar gozlenmemistir. 15000 ppm dozu 300
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dk uygulamasinda 0,29 gr yaprak kuru agirhigi elde edilmistir. Bu degerde, kontrol
(0,38 gr) bitkisi ile karsilagtirildiginda % 23 azalma bulunmustur.

Funly ve Merve salata cesidinde tohumdan farkli doz ve siirelerde uygulanan
chlormequat chloride uygulamalarinin kdk uzunlugu, kok yas ve kdk kuru agirhigindaki
etkinligi cesitler arasinda farklilik gostermistir (Cizelge 4.4.). Uygulamalar arasindaki

fark 6nemli bulunmustur.

Kok uzunlugu Funly cesidinde 15000 ppm dozunun 180 dk uygulamasinda en diisiik
sonucu vermistir. Bu uygulamada 5,8 cm kontrol (7,3 cm) ile karsilastirildiginda % 20
daha diisiik sonug¢ elde edilmistir. Funly c¢esidinin diger uygulamalarinda ve Merve

cesidinin uygulamalarinda énemli farkliliklar gézlenmemistir.

Kok yas agirlign parametresinde Funly ve Merve salata cesitlerinde farkli doz ve
siirelerde chlormequat chloride uygulamalarinda 6nemli farkliliklar gézlenmistir. Funly
salata cesidinde genel olarak dozlar ve siireler arasinda kok yas agirhigr farkliliklar
gosterirken, en disik kok yas agirligt 10000 ppm ve 300 dk siireyle tohumdan
chlormequat chloride uygulamasinda elde edilmistir. Bu uygulamada elde edilen 1,257
gr kok yas agirligi, kontrol (2,17 gr) ile karsilastirildiginda % 43 oraninda azalmistir.
Merve cesidinde de genel olarak doz ve siireler arasinda farkliliklar gézlenmistir. Farkli
doz ve siireler arasinda en diisiik kok yas agirligr 1,04 gr ile 5000 ppm ve 180 dk
siireyle chlormequat chloride uygulamasindan elde edilmistir. Bu sonug, kontrol (2,117
gr) bitkisiyle karsilastinlldiginda kok yas agihiginda % 51 azalma oldugunu

gostermektedir.

Kok kuru agirligl parametresi agisindan Funly salata ¢esidinde 10000 ppm dozunda 300
dk, 15000 ppm dozunda 180 ve 240 dk, Merve salata cesidinde ise 5000 ppm dozunda
180 ve 240 dk, 10000 ppm dozunda 240 dk ve 15000 ppm dozunda 300 dk siireyle
tohumdan chlormequat chloride uygulamalar1 haricinde diger doz ve siirelerde 6nemli

farkliliklar gozlenmemistir.
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Cizelge 4.4. Tohumdan chlormequat chloride uygulamalarinin salata gesitlerinde kok gelisimi
tizerine etkileri

Cesit | Chlormequat | Stire Kok Kok Yas Kok Kuru
chloride (dk) Uzunlugu Agirlig Agirlig
(ppm) (cm) (gr) (gr)
Funly Kontrol 180 7,300 a* 2,060 f* 0,126 abc
240 6,633 bed 2,240 cd 0,133 ab
300 7,500 a 2,170 de 0,136 ab
5000 180 6,200 e 2,153 de 0,120 abc

240 6,700 bc 1,827 g 0,100 ¢
300 6,600 bede 2,163 de 0,113 be

10000 180 6,233 de 1,363 j 0,110 be
240 7,300 a 1,837¢g 0,126 abc
300 6,300 cde 1,257k 0,076 d

15000 180 5,800 f 1,447 15 0,053d

240 6,300 cde 1,873 g 0,106 ¢
300 6,667 bc 1,910 g 0,143 a
Merve Kontrol 180 6,600 bcde 2,117 ef 0,133 ab
240 6,700 bc 2,727 a 0,126 abc
300 6,333 bede 2,027 £ 0,120 abc
5000 180 6,733 b 1,040 1 0,073 d
240 5,567 fg 1,183 k 0,056 d
300 5,600 fg 1913 g 0,123 abc

10000 180 5,300 g 2,310c 0,133 ab
240 7,300 a 1,460 1 0,053d
300 7,300 a 2,500 b 0,130 ab

15000 180 6,367 bcde 2,023 f 0,130 ab
240 5,800 f 2,270 ¢ 0,126 abc

300 6,500 bcde 1,707 h 0,076 d

*QOrtalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Chlormequat chloride’in tohumdan farkli dozlarda uygulamasinin Funly salata
cesidinde yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.3° de goriilmektedir. Funly salata ¢esidinde
L* (parlaklik) degeri diizensiz bir dagilim sergilemistir. En yiiksek L* degeri 15000
ppm ve 180 dk chlormequat chloride uygulamasinda elde edilmistir. Funly salata
cesidinde a* ve b* degerleri chlormequat chloride uygulamalarinda diizensiz bir dagilim

gostermistir.
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Chlormequat chloride’in tohumdan farkli dozlarda uygulamasinin Merve salata
cesidinde yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.4’ da goriilmektedir. Merve salata ¢esidinde
L* (parlaklik) degeri diizensiz bir dagilim sergilemistir. En yiiksek L* degeri 10000
ppm ve 300 dk chlormequat chloride uygulamasinda elde edilmistir. Merve salata
cesidinde a* ve b* degerleri chlormequat chloride uygulamalarinda diizensiz bir dagilim

gostermistir.
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Sekil 4.3. Tohumdan chlormequat chloride uygulamalarinin Funly salata ¢esidinde yaprak rengine olan etkisi
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4.2. Salata Fidelerine Yapraktan Yapilan Uygulamalardan Elde Edilen Sonuclar

4.2.1. Paclobutrazol uygulamalarmin salata fidelerinde boylanmanin kontrolii

ve bitki gelisimi iizerine etkileri

Funly ve Merve salata cesitlerinde boylanmanin kontrolii amaciyla paclobutrazol’iin 0,
50, 100 ve 200 ppm’lik dozlar1 fidelere piiskiirtme seklinde uygulanmistir.
Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen sonuclarin verildigi Cizelge
4.5. ve Cizelge 4.6. incelendiginde ele alinan tiim parametrelerde her iki cesitte de

uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli farkliligin bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.5. Yapraktan paclobutrazol uygulamalarinin salata ¢esitlerinde boylanmanin kontrolii
ve bitki gelisimi iizerine etkileri

Cesit | Paclobutrazol | Yaprak Yaprak | Yaprak Yas Yaprak
(ppm) Uzunlugu Alani Agirhigt Kuru
(cm) (cm?) (gr) Agirligy
(gr)
Funly Kontrol 5,767 a 4,633b 2,857 a 0,286 b
50 2,333 de 3,067 e 2,920 a 0,216 de
100 2,400d 2,667 f 2,337 ¢ 0,240 cd
200 1,900 1,367 g 2,467b 0,160 f
Merve Kontrol 5,400 b 6,700 a 2,470b 0,396 a
50 3,500 ¢ 2,607 f 1,870 e 0,270 be
100 3,300 ¢ 3,933 ¢ 2,183d 0,290 b
200 2,000 ef 3,400d 1,807 e 0,203 e

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir

Yapraktan uygulanan 50, 100 ve 200 ppm paclobutrazol uygulamalar1 Funly ve Merve
salata cesidinin her ikisinde de tiim dozlarda yaprak uzunlugu agisindan Onemli
farkliliklar gostermistir. En  ©nemli farkliliklar her iki cesitte de 200 ppm
uygulamalarindan elde edilmistir. Funly salata ¢esidinde 200 ppm’ de elde edilen 1,9
cm yaprak uzunlugu kontrol (5,76 cm) bitkisi ile karsilastirildiginda % 77 oraninda daha

kisa sonu¢ vermistir. Merve salata cesidinde de 200 ppm’ de elde edilen 2 cm yaprak
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uzunlugu en diisiik sonu¢ olmustur ve kontrol (5,4 cm) bitkisi ile karsilagtirildiginda %

73 oraninda kisa yaprak uzunlugu elde edilmistir.

Yaprak alam parametresinde 50, 100 ve 200 ppm dozlarindaki paclobutrazol
uygulamalari her iki cesitte de 6nemli farkliliklar géstermistir. Funly salata ¢esidinde
200 ppm uygulamasi en 6nemli farklilig1 gosterirken, Merve salata ¢esidinde en 6nemli
farklihk 50 ppm uygulamas: ile elde edilmistir. Funly salata cesidinde 200 ppm
uygulamasindan elde edilen 1,367 cm’ yaprak alami kontrol (4,633 cm®) bitkisi yaprak
alan ile karsilagtirildiginda % 71 daha diisiik sonu¢ vermistir. Merve salata bitkisinde
50 ppm uygulamasindan elde edilen 2,667 cm? yaprak alani, kontrol (6,7cm?) bitkisine

gore % 60 oraninda daha azalmistir.

Yapraktan uygulanan 50,100 ve 200 ppm paclobutrazol uygulamalarn yaprak yas
agirhig parametresi agisindan, Funly cesidinde 50 ppm harig, her iki cesitte de tiim
dozlarda 6nemli farklilik gostermistir. Funly salata cesidinde en 6nemli farklilik 2,337
gr yaprak yas agirligi ile 100 ppm paclobutrazol uygulamasinda elde edilmistir. Merve
salata cesidinde ise en onemli farklilhik 1,807 gr yaprak yas agirhig ile 200 ppm

paclobutrazol uygulamasindan elde edilmistir.

Yaprak kuru agirligi acgisindan uygulamalar incelendiginde Funly ve Merve salata
cesitlerinde tiim dozlarda onemli farklilik gézlenmistir. Funly salata ¢esidinde 200 ppm
paclobutrazol uygulamasi 0,16 gr yaprak kuru agirligi ile en diisiik sonucu gostermistir.
Merve salata ¢esidinde de en onemli farklilik 200 ppm paclobutrazol uygulamasindan

0,203 gr yaprak kuru agirligi ile elde edilmistir.
Funly ve Merve salata cesidinde yapraktan farkli dozlarda paclobutrazol

uygulamalarinin kok uzunlugu, kok yas ve kok kuru agirhigindaki etkinligi cesitler

arasinda onemli farklilik gostermis, uygulamalar arasindaki fark 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Yapraktan paclobutrazol uygulamalarinin salata cesitlerinde kok gelisimi iizerine

etkileri
Cesit Paclobutrazol Kok Uzunlugu Kok Yas Agirhig Kok Kuru
(ppm) (cm) (gn) Agirhg (gr)

Funly Kontrol 5,133 b* 1,440 e* 0,153d
50 4,100 e 1,463 e 0,166 d
100 4,600 c 2,427 a 0,210 b
200 4,333d 1,927 ¢ 0,166 d

Merve Kontrol 5,433 a 2,127 b 0,243 a
50 5,167b 1,153 f 0,146 d
100 5,300 ab 1,583 d 0,150d
200 4,000 e 1,437 e 0,186 ¢

*QOrtalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Funly salata cesidinde uygulanan tiim dozlarda kok uzunlugu acisindan 6nemli
farkliliklar gézlenmistir. 50 ppm paclobutrazol uygulanan bitkilerde en diisiik kok
uzunlugu 4,1 cm ile elde edilmistir. Bu deger kontrol (5,13 cm) bitkisi ile
karsilastirildiginda % 20 oraninda daha kisa kdk uzunlugu elde edildigini gostermistir.
Merve salata ¢esidinde ise 200 ppm uygulamasi 4 cm kok uzunlugu ile en diisiik degeri
gostermis ve kontrol (5,43 cm) bitkisi ile karsilastirildiginda % 27 oraninda kisalmaya
neden olmustur. Merve salata ¢esidinde 50 ve 100 ppm paclobutrazol uygulamalarinda

ise kok uzunlugu agisindan 6nemli farkliliklar g6zlenmemistir.

Kok yas agirlign parametresinde Funly salata cesidinde yapraktan farkli dozlarda
paclobutrazol uygulamalarinda elde edilen sonuglar dozlar arasinda farklilik
gostermistir ancak kontrol bitkisine gore daha yiiksek degerler elde edilmistir. Merve
salata cesidinde ise yapraktan farkli dozlarda paclobutrazol uygulamalarinda elde edilen
sonuglar dozlar arasinda farklilik gostermistir ve kontrol bitkisine gore daha diisiik
sonuclar elde edilmistir. En diisiik sonu¢ 1,153 gr ile 50 ppm’den elde edilmistir. Bu
sonug, kontrol (2,127 gr) bitkisiyle karsilastirildiginda yas kok agirliginda % 46 azalma

oldugunu gostermektedir.
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Kok kuru agirlign parametresin Funly salata ¢esidinde, yapraktan 100 ppm paclobutrazol
uygulamasi haricinde diger dozlarda farklilik gézlenmemistir. 100 ppm paclobutrazol
uygulamasinda, kontrol bitkisine gore daha diisilk kok kuru agirlign elde edilmistir.
Merve salata cesidinde ise yapraktan uygulanan farkli dozlar kontrol bitkisine gore

onemli farklilik gostermistir ve daha diisiik kok kuru agirligi sonucu elde edilmistir.

Paclobutrazol’ iin yapraktan farkli dozlarda uygulamasinin Funly salata c¢esidinde
yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.5’ de goriilmektedir. Funly salata cesidinde
paclobutrazol dozu arttikca L* (parlaklik) degeri diizenli bir sekilde azalmistir. Kontrol
bitkisine gore farkli doz uygulamalarinda a* degeri artmis ancak dozlar arasinda 6nemli
farklilik gostermemistir. Funly salata cesidinde b* degeri ise doz arttik¢a diizenli bir

sekilde azalma gostermistir.

Paclobutrazol’ iin yapraktan farkli dozlarda uygulamasinin Merve salata c¢esidinde
yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.6’ de goriilmektedir. Merve salata cesidinde farkl
dozlarda L* ( parlaklik ) degeri kontrol bitkisine gore azalmis ancak dozlar arasinda doz
arttikca artig gostermistir. Kontrol bitkisine gore farkli doz uygulamalarinda a* degeri
artmig ancak dozlar arasinda 6nemli farklilik gostermemistir. Merve salata cesidinde b*
degeri L* degerine paralel bir degisim gostermistir. Farkli doz uygulamalarn kontrol

bitkisine gore azalmis, ancak dozlar artik¢a artis gostermistir.
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rengine olan etkisi.
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4.2.2. Chlormequat chloride uygulamalarimin salata fidelerinde boylanmanin
kontrolii ve bitki gelisimi iizerine etkileri

Funly ve Merve salata cesitlerinde boylanmanin kontrolii amaciyla chlormequat
chloride’in 0, 5000, 10000 ve 15000 ppm’lik dozlar1 fidelere piiskuiirtme seklinde
uygulanmistir. Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen bulgularin
verildigi Cizelge 4.7. ve Cizelge 4.8. incelendiginde Funly salata cesidinin tiim
parametrelerinde uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde onemli farkliligin bulundugu
goriilmektedir. Merve salata cesidinde ise kdk uzunlugu parametresinde uygulamalar

arasinda onemli farklilik gdzlenmemistir.

Yaprak uzunlugu parametresi agisindan, yapraktan uygulanan 5000, 10000 ve 15000
ppm chlormequat chloride uygulamalar1 Funly salata c¢esidinde onemli farkliliklar
gostermistir. 10000 ve 15000 ppm’ lik uygulamalar benzer sonuglar vermis ve kontrol
bitkisiyle karsilastirildiklarinda % 43 daha kisa yaprak uzunlugu elde edilmistir. Merve
salata cesidinde ise 15000 ppm chlormequat chloride uygulamasi hari¢ diger
uygulamalarda 6nemli farkliliklar gézlenmemistir. 15000 ppm’ den elde edilen 4,5 cm
yaprak uzunlugu, kontrol (5,4 cm) bitkisiyle karsilastinldiginda % 17 daha kisa

bulunmustur.

Yapraktan uygulanan farkli dozlardaki chlormequat chloride uygulamalarinda yaprak
alan1 parametresinde Merve salata ¢esidinde Onemli farkhiliklar gozlenmistir. Funly
salata cesidinde ise 10000 ppm chlormequat chloride uygulamasi haricinde diger
dozlarda onemli farkliliklar gézlenmemistir. Merve salata cesidinde en kiigiik yaprak
alan1 15000 ppm chlormequat chloride uygulamasinda 6 cm’ ile elde edilmistir. Bu
deger kontrol (6,7 cm?) ile karsilastinldiginda , yaprak alaninda % 11 kiiciilme oldugunu

gostermektedir.
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Cizelge 4.7. Yapraktan chlormequat uygulamalarinin salata cesitlerinde boylanmanin kontroli

ve bitki gelisimi iizerine etkileri

Cesit | Chlormequat | Yaprak Yaprak | Yaprak Yas Yaprak
chloride Uzunlugu Alam Agirhig Kuru
(ppm) (cm) (cm?) (gr) Agirhig
(gr)
Funly Kontrol 5,767 a 4,633d 2,857 a 0,286 b
5000 4,233 b 4,667 d 2,960 a 0,216 cd
10000 3,500¢ 3,733 ¢ 2,133 ¢ 0,190 de
15000 3,333 ¢ 4,467 d 2,337 b 0,186 ¢
Merve Kontrol 5,400 a 6,700 a 2470b 0,396 a
5000 5,300 a 6,500 ab 2,920 a 0,413 a
10000 5,567 a 6,300 bc 2917 a 0,413 a
15000 4,500 b 6,000 ¢ 1,893 d 0,233 ¢

*QOrtalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Yaprak yas agirligr parametresinde, Funly ve Merve salata cesitlerinde yapraktan
uygulanan farkli dozlardaki chlormequat chloride uygulamalar1 6nemli farkliliklar
gostermistir. Funly salata ¢esidinde 5000 ppm chlormequat chloride uygulamasi kontrol
bitkisine gore Onemli farklilhik gostermemistir. En diisiik sonu¢ ise 10000 ppm
chlormequat chloride uygulamasinda 2,133 gr ile elde edilmistir. Merve cesidinde
yaprak yas agirligi parametresinde 5000 ve 10000 ppm chlormequat chloride
uygulamalar1 kendi aralarinda Onemli farklilik gostermemistir. Ancak en ©nemli
farklilik 15000 ppm chlormequat chloride uygulamasinda 1,893 gr ile elde edilmistir.
Bu deger, kontrol (2,47 gr) bitkisiyle karsilastirildiginda yaprak yas agirhi§inda % 24

azalma oldugunu gostermektedir.

Yaprak kuru agirligl parametresinde Funly salata ¢esidinde yapraktan uygulanan 5000,

10000 ve 15000 ppm chlormequat chloride uygulamalar1 ©6nemli farkliliklar
gostermistir. En 6nemli farklilik 15000 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Bu dozda
elde edilen sonug¢ (0,186 gr), kontrol (0,286 gr) ile karsilastirildiginda yaprak kuru
agirliginda % 35 azalma oldugunu gostermektedir. Merve salata ¢esidinde ise yapraktan
uygulanan farkli dozlardaki chlormequat chloride uygulamalarinda 5000 ve 10000

ppm’lik  uygulamalar kendi aralarinda ve kontrol bitkisiyle ©nemli farkliliklar
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gostermemistir. 15000 ppm’ lik uygulama ise yaprak kuru agirligi acisindan 6nemli

farklilik gostermistir.

Funly ve Merve salata cesidinde yapraktan farkli dozlarda chlormequat chloride
uygulamalarinin kok uzunlugu, kok yas ve kok kuru agirhigindaki etkinligi cesitler

arasinda farklilik gostermistir. Uygulamalar arasindaki fark dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.8. Yapraktan chlormequat chloride uygulamalarinin salata cesitlerinde kok gelisimi

iizerine etkileri

Cesit chlormequat Kok Uzunlugu Kok Yas Agirlig Kok Kuru
chloride (cm) (gr) Agirhigr (gr)

(ppm)

Funly Kontrol 5,133 a* 1,440 d* 0,153 ¢
5000 4,367 b 1,163 f 0,100 e
10000 4,533 b 0,800 g 0,080 f
15000 4,467 b 1,133 f 0,063 g

Merve Kontrol 5,433 a 2,126 a 0,243 a
5000 5,433 a 1,903 b 0,230 a
10000 5,433 a 1,643 ¢ 0,173 b
15000 5,600 a 1,283 ¢ 0,126 d

*QOrtalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

Funly salata cesidinde 5000, 10000 ve 15000 ppm chlormequat chloride uygulamalari
kok uzunlugu agisindan kontrol bitkisine gore onemli farklilik gdstermis, ancak dozlar
arasinda onemli farklilik gdzlenmemistir. Merve salata ¢esidinde 5000, 10000 ve 15000
ppm chlormequat chloride uygulamalar1 kontrol bitkisi ve dozlar arasinda Snemli

farklilik gostermemistir.

Kok yas agirhign parametresinde Funly salata cesidinde yapraktan farkli dozlarda
chlormequat chloride uygulamalarinda onemli farkliliklar gdzlenmistir. Uygulamalarda
kontrol bitkisine gore daha diisiik sonuglar elde edilmistir. En diisiik sonug 0,8 gr ile
10000 ppm chlormequat chloride uygulamasinda gozlenmistir. Merve salata cesidinde
yapraktan farkli dozlarda chlormequat chloride uygulamalar1 kok yas agirligr acisinda

onemli farkliliklar gostermistir. Kontrol bitkisine gore daha diisiik sonuglar elde edilen
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uygulamalarda en diisiik sonuga 15000 ppm chlormequat chloride uygulamasinda
ulagilmistir. Bu uygulamada elde edilen 1,283 gr kok yas agirhigi, kontrol (2,126 gr)
bitkisi ile karsilagtirldiginda % 40 azalmistir.

Kok kuru agirligi parametresinde Funly salata ¢esidinde farkli dozlarda chlormequat
chloride uygulamalarinda 6nemli farkliliklar gozlenmistir. En 6nemli farklilik 0,063 gr
kok kuru agirligr ile 15000 ppm chlormequat chloride uygulamasindan elde edilmistir.
Merve salata cesidinde ise 5000 ppm haricindeki diger dozlarda kontrol bitkisine gore
onemli farkliliklar gozlenmistir. 15000 ppm’ lik yapraktan chlormequat chloride
uygulamasinda 0,126 gr ile en diisiik kok kuru agirligr elde edilmistir.

Chlormequat chloride’in yapraktan farkli dozlarda uygulamasinin Funly salata
cesidinde yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.7.” de goriilmektedir. Funly salata ¢esidinde
L* degeri uygulanan chlormequat chloride dozu arttik¢a azalma gostermistir. Yapraktan
farkli dozlarda chlormequat chloride uygulamasi Funly salata ¢esidinde a* degerinde
dozlar artikca azalma meydana getirmistir. B* degerinde ise farkli doz uygulamalari
kontrol bitkisine gore azalma goOstermis, ancak dozlar arasinda onemli farklilik

gostermemigtir.

Chlormequat chloride’in yapraktan farkli dozlarda uygulamasinin Merve salata
cesidinde yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.8.” de gosterilmistir. Merve salata ¢cesidinde
L* ( parlaklik ) degeri farkli dozlarda kontrol bitkisine gore azalma gostermistir, ancak
dozlar arasinda diizensiz bir gelisim sergilemistir. Yapraktan farkli dozlarda
chlormequat chloride uygulamasi Merve salata cesidinde a* degerinde dozlar artik¢a
azalma meydana getirmistir. b* degerinde ise L* degerine paralel bir gelisim gostermis,
farkli dozlarda kontrol bitkisine gore azalma elde edilmis, ancak dozlar arasinda

diizensiz bir gelisim sergilemistir.
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yaprak rengine olan etkisi
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5. TARTISMA VE SONUC

Biiyiimeyi engelleyici maddelerden paclobutrazol ve chlormequat chloride’ in
salatalarda boylanma ve bitki kalitesine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu

calismada Funly ve Merve salata ¢esitleri kullanilmistir.

Bitki biiylime engelleyici maddelerin bitki tiir ve ¢esitlerinde uygun dozlarmin bilinmesi
istenilen biiyiime kontrolii ve bitki kalitesi acisindan Onemlidir. Bu arastirmada
kullanilan Funly ve Merve salata cesitlerinde, paclobutrazol ve chlormequat chloride
uygulamalarinin  bilylik ¢ogunlugu boylanma kriteri olarak ele alinan yaprak
uzunlugunu azaltmistir. Tohumdan paclobutrazol uygulamalarinin Funly salata
cesidinin boylanmasina etkilerine bakildiginda, tiim doz ve siirelerde yaprak uzunlugu
azalmistir ancak en etkili uygulama 50 ppm dozunun 1 saatlik uygulamasi olmustur. Bu
uygulama yaprak uzunlugunu % 43 kisaltmistir. Tohumdan paclobutrazol
uygulamalarinin Merve salata c¢esidinin boylanmasina etkilerine bakildiginda genel
olarak tiim doz ve siirelerde yaprak uzunlugu azalmistir. En etkili uygulama 200 ppm
dozunun 180 dk siireyle uygulanmasi olmustur. Bu uygulama yaprak uzunlugunu % 32

oraninda kisaltmustir.

Yapraktan paclobutrazol uygulamalarinin Funly salata cesidinde boylanma etkilerine
bakildiginda tim dozlarda onemli farkliliklar gozlenmistir. 200 ppm dozundaki
paclobutrazol uygulamasi yaprak uzunlugunu % 77 oraninda kisaltarak en etkili
uygulama olmustur. Yapraktan paclobutrazol uygulamalarinin Merve salata ¢esidinde
boylanma etkilerine bakildiginda tiim dozlarda farkliliklar elde edilmistir. 50 ppm ve
100 ppm uygulamalari birbirlerine yakin sonuclar verirken en etkili uygulama 200 ppm

doz uygulamas1 olmugstur. Bu uygulamada yaprak uzunlugu % 73 oraninda kisalmaistir.

Tohumdan chlormequat chloride uygulamalarinin Funly salata cesidinin boylanmasina
etkileri incelendiginde, genel olarak tiim doz ve siire uygulamalarinin yaprak
uzunlugunu azalttigr gézlenmistir. En etkili tohumdan chlormequat chloride uygulamasi

Funly salata cesidinde, tohumlarin 15000 ppm’de ve 300 dk siire ile 1slatildig:
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uygulama olmustur. Bu uygulamada yaprak uzunlugu % 23 oraninda kisalmistir. Ancak
5000 ppm ve 10000 ppm’ lik 180 dk uygulamalar1 bu orana yakin sonug¢ vermistir. Bitki
kalitesi ele alindifinda ticari yetistiricilik acisindan 15000 ppm dozunun uygun
olmadig1 (yiiksek doz) gozlenmis, uygulanabilecek dozlar 5000 ve 10000 ppm olarak
bulunmustur. Tohumdan chlormequat chloride uygulamalarinin Merve salata ¢esidinin
boylanmasina etkilerine bakildiginda yaprak uzunlugu agisindan 5000 ppm’ in 300 dk
ve 10000 ppm’ in 180 dk’lik uygulamasi etkili olmustur. Diger doz ve siire

uygulamalar1 6nemli sonuglar gdstermemistir.

Yapraktan chlormequat chloride uygulamalarinin Funly salata ¢esidinin boylanmasina
olan etkileri incelendiginde tiim dozlar yaprak uzunlugunu kisaltmistir. 10000 ve 15000
ppm’lik uygulamalar birbirine yakin sonuclar vermis ve yaprak uzunlugunu % 43
kisaltmiglardir. Diisiik doz oldugu i¢in 10000 ppm uygulamasinin ticari yetistiricilik
acisindan uygun oldugu gozlenmistir. Yapraktan chlormequat chloride uygulamalarinin
Merve salata ¢esidinde bitki boylanmasina olan etkileri incelendiginde, 5000 ve 10000
ppm dozlariin etkisiz oldugu gozlenmistir. 15000 ppm ise yaprak uzunlugunu % 17

oraninda kisaltmustir.

Bu arastirmada elde edilen sonuglara paralel sekilde, biiyiimeyi engelleyici madde

uygulamalarinin bitki boyunda kisalmaya sebep oldugu bircok ¢alisma bulunmaktadir.

Pasian ve Bennett (2001), fide boyunu kontrol altina almak amaciyla domates

tohumlarini 0, 500 ve 1000 mg.l_1 paclobutrazol iceren ¢ozeltilere 6, 16 ve 24 saat siire
ile batirdiktan sonra ekim yaparak sonuglarmm incelemislerdir. Arastiricilar,
paclobutrazol ile muamele edilen tohumlarin daha az ¢imlenme gosterdigini bulmuslar
ve bunun nedenini de tohumlarin etrafinda yogunlasan paclobutrazol’ a baglamislardir.

Arastiricilar fidelerin hayatta kalma oraninin paclobutrazol tarafindan etkilenmedigini

ve 1000 mg.f1 paclobutrazol konsantrasyonunun (24 saat) biiyime kontroliinde en iyi

sonucu verdigini (% 40 sinirlama) ortaya ¢ikarmiglardir.
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Panelo ve ark. (1992), sinirsiz biiyiime gosteren ‘Carmelo F1’ domates cesidine Cycocel
(CCC) ve N,N-dimethyl-piperidinium chloride (DPC)’i 2500, 5000 ve 10000 mg.l-1
konsantrasyonlarinda, bitkilerin 2, 3, 4, 5 ve 6 yaprak olusturma evresinde topraktan
uyguladiktan sonra vegetatif biiyiime ve generatif gelisme parametrelerindeki
degisimleri kaydetmislerdir. Her iki kimyasal madde de bogum arasi uzunluklarin
azaltarak bitkilerde gecici de olsa boy kontroliinii saglamistir. Bu kimyasal maddeler

ayrica bitkileri stres kosullarina kars1 daha toleranshi duruma getirmistir.

Uslu ve Ozgiir (2002), fidelerde asir1 boylanmanin kontrolii amaciyla hiyar tohumlarim
12 ve 24 saat siire ile paclobutrazol ve uniconazole (250 ve 500 mg.L_l) cozeltilerine
batirmislardir. Deneme sonunda 250 ve 500 mg.l-1 paclobutrazol bitki boylarini sirasiyla
% 58.71 ile % 62.52, 250 mg.l-1 uniconazole ise bitki boylarin1 % 67.45 - 67.58

oranlarinda azaltmistir. Uniconazole'iin 500 mg.l_l' lik uygulamasi ¢imlenmeyi tamamen

engellemistir.

Brigard (2003), domates tohumlarinda c¢imlenmeyi, fide ve bitki gelisimini kontrol
altina almak amaciyla tohumlan 0, 50, 100, 150, 200 ve 250 mg.l_1 paclobutrazol igeren

¢ozeltilerde bir saat bekletmistir. Paclobutrazol’ iin 100 mg.l_1 konsantrasyonu hipokotil

uzamasinin optimum kontroliinii saglamistir.

Alvarez Leon (2004), Mungo fasulyesinin ¢igeklenme zamanini kontrol etmek igin
fideleri paclobutrazol (100, 250 ve 500 mg.l_l), uniconazole (10, 50 ve 100 mg.lEl),
gibberelik asit (100, 250 ve 500 mg.l-l) ve ethephon (100, 250 ve 500 mg.l-l) ile

muamele etmistir. Paclobutrazol’ iin biitiin konsantrasyonlar ile ethephon’ un 100 ve

500 mg.l-1 dozlarn bogum arast uzunlugunda ve bitki boyunda azalmalara sebep
olmustur. Uniconazole’ nin en yiiksek dozu bogum arasi ve bitki boyunu uzatmistir.

Gibberelik asidin tiim konsantrasyonlar1 baklagil olusumunu % 32 artirmistir.

Brigard ve ark. (2006), paclobutrazoliin domates bitki biiyiimesine ve gelismesine

etkilerini ortaya ¢ikarmak amaciyla, domates tohumlarini 0, 250, 500, 750 ve 1000 mg.1
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: paclobutrazol iceren suda 1 saatten 12 saate kadar degisen siirelerle bekletmislerdir.
Arastiricilar yeterli biiyiime kontroliiniin sadece 250 mg.l-1 paclobutrazol ile elde
edildigini, suda bekletme zamaninin fide biiylimesi {iizerine etkili olmadigini
bulmuslardir. Ikinci denemede tohumlar sadece bir saat suda bekletilmis ve sonucta 100
mg.l_1 tizerindeki konsantrasyonlarinin bitki bilyiimesine ve hipokotil gelismesine

onemli bir etkide bulunmadigr saptanmistir.

Gardenia jasminoides’ de % 0,4’liik dozla 2 — 3 kez Cycocel uygulamasi, Pachystachys’
de % 0,2’ lik, Nerium oleander’ de % 1 - 2’ lik 1 — 2 uygulama, Begonia’ da saksiya
almadan bir hafta sonra % 0,5’ lik, Dianthus, Gazania, Calceolaria, Verbena, Fuchia’ da
% 2,5, Antirthinum ve Geranium’ da %1’ lik doz boylanmanin engellenmesi iizerine

benzer sonuglart vermistir (Vidalie 1990).

Paclobutrazol’ iin iki tipinin (Bonzi ve Piccolo), hercai meneksenin (Wiola x
wittrockiana) ‘Magestik Giant Yellow Blotch’ ¢esidine ve sardunyanin (Pelargonium)
‘Noblese’ c¢esidine piiskiirtme olarak yapraktan ve aycgiceginin ‘Pacino’ cesidine
topraktan uygulamasi karsilastirilmistir. Hercai menekselerde yapraktan uygulamada
Bonzi ve Piccolo’ nun 2,5, 5, 7,5, 10 ve 15 ppm dozlari, sardunyalara ise 5, 10, 20, 30
ve 40 ppm dozlar1 uygulanmis ve kontrollerle karsilastirildiginda bitki gelisiminin
kontrol altina alindigr goriilmiistiir. Her iki biiylime diizenleyicinin benzer
konsantrasyonlar1 bitki boylanmast ve bitki ¢capi1 kontroliinde benzer etkiler gostermistir.
Bonzi ve Piccolo’ nun topraktan uygulanan 1, 2, 3 ve 4 mg/saks1 dozlari, kontrol
bitkilerine gore boylanmada onemli etki gostermistir. Her iki biiylime diizenleyicinin
benzer konsantrasyonlari esit derecede boylanma ve ¢ap kontrolii saglamistir (Whipker

ve McCall 2004).

Mingchung ve ark. (2003) tarafindan yapilan calismada, Sandersonia aurantica
yumrularn iki sekilde paclobutrazol uygulamasina tabi tutulmustur. Birincisinde
yumrular 200 ve 500 mg/l ¢ozeltide, dikimden once 20 dakika bekletilmis; ikincisinde
ise yumrular 12,7’ lik saksilara dikildikten ve gbzler olusmaya bagladiktan sonra saksi

basina 2,5 ve 10 mg seklinde topraktan uygulama yapilmistir. Dikimden 6nce ¢ozeltide
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bekletilen yumrulardan olusan bitkilerde, bitki boyu ve gelisimi paclobutrazol’ den
etkilenmemistir. Bununla birlikte, paclobutrazol’ iin topraktan uygulanmasinda siirgiin
uzunlugu azalmig, yapraklara ve c¢icek sayisina etkisi olmamistir. Paclobutrazol
konsantrasyonunun artistyla birlikte bitki boyunda 73,8’ ten 33,4 cm’ ye kadar azalma
goriilmiistiir. Bitki boyunu azaltmada en etkili paclobutrazol dozu 10 mg/l saks1 olarak

bulunmustur.

Zhao ve ark. (2009), lahana ve hiyar bitkisinde paclobutrazol’ iin biiylimeyi geriletici
etkisini belirlemek icin analitik bir metot gelistirmislerdir. Ornekler asetonitril ile
ekstrakte edilmis ve florosil kat1 faz yontemi ile iyice yikanmistir. GCNPD ile de
bilytime geriletici etkisi belirlenmistir. Lahana ve hiyar bitkisinde paclobutrazol’ iin

geriletici etkisi lahanada % 88,4, hiyarda % 102 olmustur.

Hilgers ve ark. (2005), bitki biiyiime diizenleyicilerinden ancymidol, dikegulac sodium,
paclobutrazol, Cycocel (CCC) ve CCC/daminozide karisiminin sahil ebegiimecinde
(Kosteletzkya virginica) biiyiime ve dallanmaya etkisini arastirmak amaciyla farklh
konsantrasyonlarda uygulamislardir. CCC ve CCC/daminozide karigiminin tiim
konsantrasyonlar bitkilerin daha kisa boylu olmasina ve daha fazla kol olusturmasina
neden olmustur. Paclobutrazol ancak iki defa uygulandiginda ve sadece boy
kontroliinde etkili olmus, ancymidol ve dikegulac sodium ise herhangi bir etkide

bulunmamasgtir.

Tohumdan uygulanan paclobutrazol’ iin Funly salata cesidinde biiyiime kontrolii
acisinda ele alinan, kok uzunlugu, yaprak alani, yaprak yas agirligi ve yaprak kuru
agirligt parametrelerine etkisi incelendiginde, tiim parametreler icin tim doz ve
siirelerde etkili oldugu soylenebilir. Kok uzunlugu parametresi incelendiginde, Funly
cesidinde 50, 100 ve 200 ppm uygulamalari tiim siirelerde benzer sonuclar gostermistir,
ancak en 6nemli sonuglar 60 dk siireyle 1slatmanin yapildigi 50, 100 ve 200 ppm’ lik
uygulamalardan elde edilmistir. Bu 60 dk’ ik 50, 100 ve 200 ppm’ lik doz uygulamalar1
birbirine benzer sonuglar géstermis ve 4,3 cm ile kontrol (6,33 cm) bitkisine gére % 32

daha kisa kok uzunlugu elde edilmistir. Yaprak alami incelendiginde Funly salata
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cesidinde doz ve siire arttikca etki de artmistir. En etkili sonuglar 100 ve 200 ppm
dozlarimin 120 ve 180 dk uygulamalarindan elde edilmistir. Bu uygulamalar birbirine
yakin sonuclar gosterirken, yaprak alaninda % 57 kiiciilme elde edilmistir. Funly salata
cesidinde en diisiik yaprak yas agirligt 100 ppm dozunun 180 dk uygulamasiyla elde
edilmistir. Bu uygulama ile % 45 oraninda diisiik yaprak yas agirligr elde edilmistir.
Funly salata cesidinde yaprak kuru agirligi parametresinde en etkili sonu¢ 200 ppm
dozunun 120 dk uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamada yaprak kuru

agirliginin % 39 oraninda azaldig1 gézlenmistir.

Merve salata cesidinde tohumdan uygulanan paclobutrazol’ iin biiylime kontrolii
acisindan ele alinan, kok uzunlugu, yaprak alami, yaprak yas agirligi ve yaprak kuru
agirliglt parametrelerine etkisi incelendiginde parametreler arasinda etki farklilig
gozlenmistir. Kok uzunlugu parametresi tiim doz ve siirelerde azalma gostermistir. 50,
100 ve 200 ppm uygulamalar1 180 dk’lik uygulama hari¢ benzer sonuglar gostermis,
180 dk’lik 200 ppm uygulamasi ise Merve ¢esidinde en etkili olan uygulama olmustur.
Bu uygulama ile kok uzunlugunda % 28 kisalma meydana gelmistir. Yaprak alam
acisindan ise 100 ppm dozunun 120 dk uygulamas1 yaprak alaninda % 43 kiigiilmeyle
en etkili uygulama olmustur. Yaprak yas agirligi parametresinde Merve salata ¢esidinde
onemli farklhiliklar gozlenmemistir. Yaprak kuru agirhig da yaprak yas agirlhig

parametresinde oldugu gibi Merve salata cesidinde onemli farkliliklar gostermemistir.

Tohumdan uygulanan chlormequat chloride’ in Funly salata cesidinde biiyiime kontrolii
acisinda ele alinan, kok uzunlugu, yaprak alani, yaprak yas agirlign ve yaprak kuru
agirligi parametrelerine etkisi incelendiginde, uygulamalar arasinda farkli sonuglar
gozlenmistir. Kok uzunlugunda Funly salata cesidinde 15000 ppm’in 180 dk’lik
uygulamast en diisiik sonucu vermistir. Bu uygulamada % 20 daha kisa kok uzunlugu
elde edilmistir. Funly cesidinin diger wuygulamalarinda ©nemli farkliliklar
gozlenmemistir. Yaprak alan1 parametresinde ise farkli doz ve siirelerdeki chlormequat
chloride uygulamalar1 Funly salata ¢esidinde 6nemli farkliliklar gostermemistir. Yaprak
yas agirhigl parametresinde en diisiik sonug 5000 ppm ve 180 dk uygulamasinda elde
edilmistir. Yaprak kuru agirliginda en diisiik sonug ise 10000 ppm doz ve 300 dk siire
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uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulama sonucunda % 68 daha diisiik yaprak kuru

agirligi elde edilmistir.

Merve salata ¢esidinde biiyiime kontrolii agisindan ele alinan kok uzunlugu, yaprak
alani, yaprak yas agirhigi, yaprak kuru agirligi parametrelerinde tohumdan chlormequat
chloride uygulamalar1 parametreler arasinda degisken etkiler gostermistir. Kok
uzunlugu parametresinde Merve salata cesidinde onemli farkliliklar elde edilmemistir.
Yaprak alaninda ise 10000 ppm dozunun 180 dk uygulamasi ve 15000 ppm dozunun
300 dk’lik uygulamasi en etkili sonuglar1 gostermistir. Tohumdan uygulanan 10000
ppm chlormequat chloride dozunun 180 dk uygulamasinda % 31 daha kiiciik yaprak
alam1 elde edilmistir. Yaprak yas agirlign parametresinde farkli doz ve siire
uygulamalarinda onemli farkliliklar elde edilmemistir. Yaprak kuru agirliginda ise
15000 ppm dozun 300 dk uygulamasinda en diisik deger elde edilmis, diger
uygulamalarda 6nemli farkliliklar gozlenmemistir. Bu uygulamada % 23 daha az yaprak

kuru agirlig: elde edilmistir.

Yapraktan uygulanan paclobutrazol’ iin Funly salata cesidinde biiyiime kontrolii
acisinda ele alinan, kok uzunlugu, yaprak alani, yaprak yas agirligi ve yaprak kuru
agirhig parametrelerine etkisi incelendiginde, tiim parametrelerde 6nemli farkliliklar
elde edilmistir. Funly salata ¢esidinde 50 ppm uygulamasinda % 20 oraninda daha kisa
kok uzunlugu elde edilmistir. Yaprak alam1 parametresinde tiim dozlar etkili sonuglar
verirken en kii¢iik yaprak alan1 200 ppm uygulamasinda % 71 azalmayla gézlenmistir.
Yaprak yas agirligi parametresinde 50 ppm etkili sonu¢ gostermemistir. 100 ve 200
ppm dozlar1 birbirine yakin sonuglar verirken en diisiik yaprak yas agirligt 100 ppm
uygulamasi ile elde edilmistir. Funly salata ¢esidinde yaprak kuru agirligl acisindan tiim
dozlar etkili sonug¢ verirken, en diisiik yaprak kuru agirligi 200 ppm uygulamasinda

gbzlenmistir.
Merve salata ¢esidinde yapraktan farkli dozlarda paclobutrazol uygulamalarinin biiyiime

kontrolii agisindan ele alinan kok uzunlugu, yaprak alani, yaprak yas agirligi ve yaprak

kuru agirhig parametrelerine etkisi incelendiginde, parametreler arasinda farkh etkiler
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gozlenmistir. Kok uzunlugu parametresinde 200 ppm en etkili sonucu gostermistir.
Yaprak alan1 ac¢isindan uygulamalar incelendiginde, tiim dozlar etkili sonu¢ gostermis,
en etkili sonu¢ ise 50 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamada % 60
oraninda daha kiiciik yaprak alami elde edilmistir. Merve salata cesidinde yaprak yas
agirlig acisindan en onemli farklilik 200 ppm dozundan elde edilmistir. Yaprak kuru
agirlhiginda ise, yaprak yas agirlign parametresinde oldugu gibi en etkili doz 200 ppm

olarak tespit edilmistir.

Funly salata cesidinde yapraktan farkli dozlarda uygulanan chlormequat chloride
uygulamalarinin biiylime kontrolii agisindan etkileri degerlendirildiginde, degisken
sonuclar elde edilmistir. Kok uzunlugu parametresinde uygulamalar kontrol bitkisine
gore Onemli sonuc¢ vermis ancak kendi aralarinda onemli farklilik gostermemistir. Bu
sebepten en diisiik doz olan 5000 ppm’in ticari iiretimde kullanilmas1 tavsiye edilebilir.
Funly salata ¢esidinde 5000 ppm ve 15000 ppm yaprak alaninda etki gostermemistir.
10000 ppm ise etkili olmustur. Yaprak yas agirli§i parametresinde ise S000 ppm haric
diger dozlar onemli farklilik gostermis, en etkili doz ise 10000 ppm olmustur. Funly
salata ¢esidinde yaprak kuru agirlign parametresinde tiim etkili olmus ancak en diisiik

yaprak kuru agirligi 15000 ppm uygulamasindan elde edilmistir.

Yapraktan uygulanan farkli dozlardaki chlormequat chloride uygulamalarinin Merve
salata cesidinde kok uzunlugu parametresinde etkisi olmamistir. Yaprak alam
parametresinde ise % 6 oraninda daha kiigiik yaprak alan1 15000 ppm uygulamasindan
ile elde edilmistir. Merve salata cesidinde yaprak yas agirligi agisindan 5000 ve 10000
ppm’in etkisi olmamistir. 15000 ppm ise % 24 oraninda daha az yaprak yas agirlig
elde edilmesine neden olmustur. Yaprak kuru agirligi incelendiginde yaprak yas

agirligina paralel sonuclar elde edilmistir. 15000 ppm dozu etkili bulunmustur.

Biiyiime engelleyici maddelerin yaprak rengine olan etkisi incelendiginde, tohumdan
uygulanan farkli doz ve siirelerdeki paclobutrazol’iin Funly salata cesidinde “L”
(parlaklik) degerinde diizensiz bir dagilim sergiledigi gozlenmistir. Kontrol bitkisine

gore 100 ppm ve 60 dk uygulamasi haricindeki diger uygulamalarda “L” degeri
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azalmistir. Funly salata cesidinde “a” degeri paclobutrazol uygulamalarinin tiimiinde
kontrol degerlerinden diisiik sonu¢ vermistir. Funly salata ¢esidinde “b” degeri ise
diizensiz bir dagilim sergilemistir. Merve salata ¢esidinde ise “L” (parlaklik) degeri
diizensiz bir dagihm sergilemistir. En yiiksek “L” degeri 100 ppm ve 60 dk

uygulamasindan elde edilmistir. Merve salata cesidinde “a” ve “b” degerleri

paclobutrazol uygulamalarinin tiimiinde diizensiz bir dagilim sergilemistir.

Tohumdan uygulanan farkli doz ve siirelerdeki chlormequat chloride uygulamalarinin
yaprak rengine olan etkisine bakildiginda, Funly salata cesidinde “L” (parlaklik)
degerinin diizensiz bir dagilim sergiledigi gézlenmistir. En yiliksek “L” degeri 15000
ppm ve 180 dk chlormequat chloride uygulamasinda elde edilmistir. Funly salata
cesidinde “a” ve “b” degerleri chlormequat chloride uygulamalarinda diizensiz bir
dagilim gostermistir. Merve salata cesidinde ise “L” (parlaklik) degeri diizensiz bir
dagilim sergilemistir. En yiiksek “L” degeri 10000 ppm ve 300 dk chlormequat chloride

uygulamasindan elde edilmistir. Merve salata cesidinde “a” ve “b” degerleri

chlormequat chloride uygulamalarinda diizensiz bir dagilim gostermistir.

Biiyiime engelleyici maddelerin yaprak rengine olan etkisi incelendiginde, yapraktan
farkli dozlarda uygulanan paclobutrazol’ tin Funly salata ¢esidinde “L” (parlaklik)
degerini doz arttikca diizenli bir sekilde azalttigi gozlenmistir. Kontrol bitkisine gore
farkli doz uygulamalarinda “a” degeri artmig ancak dozlar arasinda 6nemli farklilik
gostermemistir. Funly salata cesidinde “b” degeri ise doz arttikca diizenli bir sekilde
azalma goOstermistir. Merve salata cesidinde yapraktan paclobutrazol uygulamasinda
“L” degeri kontrol bitkisine gore azalis gostermistir. Kontrol bitkisine gore farkli doz
uygulamalarinda “a” degeri artmig ancak dozlar arasinda o©nemli farklilik
gostermemistir. Merve salata cesidinde “b” degeri “L” degerine paralel bir degisim
gostermistir. Farkli doz uygulamalart kontrol bitkisine gore azalmis, ancak dozlar

artik¢a artis gostermistir.
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Yapraktan farkli dozlarda chlormequat chloride uygulamalarinin yaprak rengine olan
etkisi incelendiginde, Funly salata cesidinde “L” degeri doz arttikca azalma
gostermistir. Yapraktan farkli dozlarda chlormequat chloride uygulamasi Funly salata
cesidinde “a” degerinde dozlar artikga azalma meydana getirmistir. “b” degerinde ise
farkli doz uygulamalar kontrol bitkisine gore azalma gostermis, ancak dozlar arasinda
onemli farklilik gostermemistir. Merve salata cesidinde ise “L” degeri farkli dozlarda
kontrol bitkisine gore azalma gostermistir, ancak dozlar arasinda diizensiz bir gelisim
sergilemistir. Yapraktan farkl1 dozlarda chlormequat chloride uygulamasi Merve salata
cesidinde “a” degerinde dozlar artikga azalma meydana getirmistir. “b” degerinde ise
“L” degerine paralel bir gelisim gostermis, farkli dozlarda kontrol bitkisine gére azalma
elde edilmis, ancak dozlar arasinda diizensiz bir gelisim sergilemistir. Yaprak renginde
“L” degerinin fazla olmasi parlakligin fazla oldugunu, “a” degerinin negatif olmasi yesil
rengin fazla olusunu, pozitif olarak artis1 ise kirmizilik oraninin arttigini, “b” degerinin
negatif olarak artis1 sar1 rengin, pozitif olarak artis1 ise mavi rengin yogunlugunun

arttiginm belirtmektedir.

Bitki kalitesine iliskin elde edilen bu sonuglara benzer sekilde, biiyiimeyi engelleyici
maddelerin bitkilerdeki kalite kriterleri iizerine degisik sekillerde sonug verdigi yapilan

calismalarda goriilmektedir.

Mahesaniya (2003), domateste paclobutrazol ve acibenzolar-S-methyl’ in fide biiytimesi
izerine etkisini aragtirmistir. Deneme sonucunda paclobutrazol’ iin tek basina
kullanilmasinin, govde capim arttirdigi ancak yaprak alami ve siirgiin uzunlugunu
azaltarak bitki uzamasini olumsuz yonde etkiledigi saptanmistir. Bu iki kimyasal
maddenin bir arada kullanilmasi ise acibenzolar-S-methyl’ den kaynaklanan yaslanmay1

azaltmustir.

Scutelleria baicalensis’ te Cycocel’ in bodurlastirici etkisi, Lijuan ve ark.(2004)
tarafindan arastinlmigtir. Cycocel, saksi topragmna karistirilarak (0,02, 0,04 ve 0,06
mg/saks1), yapraklara piiskiirtme seklinde (500, 1000, 2000 ve 3000 mg/l) ve sulama
suyu ile koklere (1000, 2000, 3000 ve 4000 mg/l) uygulanmistir. Topraga karistirma
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seklinde yapilan uygulamada 0,04 ve 0,06 mg/saksi dozlart govdeyi kisaltmis ve
gelismeyi zayiflatmistir. Ayrica yaprak kahinhigimm arttirmis, sayisimi diisiirmiis ve
yaprak rengini koyulagtirmigtir. Kokleri giiclendirmis ve Scutelleria baicalensis’ in siis

bitkisi olarak degerini arttirmistir.

Hibiscus-rosa sinensis ve Diplodenia’ da 1. ve 2. u¢ almadan sonra 2000 ppm dozda
Cycocel’ in yapraklara piiskiirtiilmesi bodur, kompakt yapida, homojen ¢igekli bitki
elde edilmesini saglamaktadir. Vidalie (1990) tarafindan yapilan denemelerde,
Poinsettia (Euphorbia pulcherrima)’ da yapilan calismada saksi degistirmeden 10-15
giin sonra, 2000-3000 ppm’ lik Cycocel piiskiirtmesinin bitkide boy uzamasini
sinirlaylp, homojen ciceklenmeyi sagladigi goriilmiistiir. Ayrica saksili  bodur
beugonville yetistirmede, kisa giin sartlarinda (8saat/giin) u¢ almadan bir hafta sonra
Cycocel’ in 0,5 mg/l dozda sulama seklinde topraga (bitki basina 2 ml) veya 0,25 mg/l
dozda piuskiirtme seklinde yapraga uygulamasi dallarda bogum arasim kisaltmis ve

homojen erken ciceklenmeyi saglamistir.

Polonya’da 1999 — 2001 yillar1 arasinda Paclobutrazol’ iin (Bonzi SC) 5 ve 10 mg/dm’
dozlarinin ii¢ sardunya (Pelargonium hortorum cv.‘Elite Pink F1°, cv.‘Maverinc Pink
F1’ ve cv.‘Orbit Coral F1’) ¢cesidine etkileri arastirilmistir. Biiyiime engelleyici iki farkl
donemde piiskiirtiilmiistiir; ilk uygulama bitkiler 8 — 9 yaprakli asamadayken, ikinci
uygulama ilkinden 4 hafta sonra yapilmistir. Kontrol bitkilerine uygulama
yapilmamustir. Yapraktan paclobutrazol uygulamasi gelismeyi etkilemistir. Yiiksek
konsantrasyonlar yaprak sayisini ve renk yogunlugunu arttirmis ve bazi cesitlerde
ciceklenmeyi 3 giin 6ne almigtir. 10 mg/dm3’ liik iki uygulamada cicek capr azalmigtir

(Zawadzinska ve Dobrowolska 2004).

Berova ve Zlatev (2000) biiyiime engelleyicilerden paclobutrazol’ iin domates bitkisine
fizyolojik etkisini ve verime etkisini saptamak amaciyla bir ¢alisma yapmislardir.
Yapilan caligmada fidelere topraktan ve yapraktan sirasiyla 1 ve 25 mg/l
konsantrasyonlarda paclobutrazol uygulanmistir. Saptanan sonuglar: Paclobutrazol geng

bitki govdelerinde boylanmay1r azaltmis, kalinhig arttirmig, kok olusumunu
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hizlandirmis, dikim esnasindaki fide kalitesini diizenlemede katki saglamistir;
Topraktan (1mg/l) ve yapraktan (25mg/l) paclobutrazol uygulamalari domatesin
Precador cesidinde fotosentetik aktiviteyi ve su dengesini diizeltmistir; Paclobutrazol
meyve olusumunu hizlandirmis ve erkenci verimi  arttirmistir; Uygun
konsantrasyonlarda ve uygulama sekli dogru oldugunda kimyasal artig1 icermeyen ve

insan sagligina zarar vermeyen meyve olusumu saglanmaigtir.

Ming-Li (2008), ¢im bitkisinin 1siya dayanimi ve paclobutrazol’ iin biiylimedeki
etkilerini arastirmak icin bir calisma yapmistir. Paclobutrazol bitki gelisimini
geciktirmekle kalmamis, ayrica koklerin artmasini ve kuvvetli gelisen bodur bitkiler
elde edilmesini saglamistir. Paclobutrazol’ iin en uygun kullanim dozu olarak 40, 60 ve

80 mg/m2 belirlenmistir.

Fernandez ve ark. (2006), Phillyrea angustifolia bitkisine bitki boyunu kontrol etmek
amaciyla 30 ve 40 mg.1-' dozlarinda paclobutrazol uygulamuslardir. Uygulamadan bir ay
sonra yapilan ol¢iimlerde bitki boyunda ve govde capinda azalma oldugu saptanmistir.
Paclobutrazol’ iin ayrica bitki yas agirliginda, yaprak alaninda ve stoma yogunlugunda

azalmaya neden oldugu belirlenmistir.

Thakur ve ark. (2006), su kiiltiiriinde (hydroponik) yetistirilen zambak bitkilerinde
biiytime geciktirici olarak kullanilan paclobutrazol veya ancymidol’ {iin etkilerini
arastirmislardir. Biiylime geciktiricileri ile muamele edilen bitkilerde yapraktaki klorofil
ile epikiitikular mum miktarinda, bitki kuru agirliginda ve soganlarin nisasta
iceriklerinde ©nemli miktarda artis saptanmistir. Fakat toplam yaprak alam ve yas
agirliktaki artis ¢ok az olmustur. Bu sonuglar bitkinin dig ortamda hayatta kalma

yetenegini artirmistir.

Ticari hat olarak celikten iiretimi yapilan horozibigi ‘Skyfire’ cesidinin serada
yetistiriciliginde, Sumagic (uniconazole; 1-8 ppm), Piccolo (paclobutrazol; 2-24 ppm)
ve Topflor (flurprimidol 4 - 24 ppm)’ un etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma

yapilmistir. Uygulamalar bitkilerin 1slatilmasi suretiyle yapilmistir. Sumagic (8 ppm)
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bitki boyunu belirgin bir sekilde % 20,69 oraninda azaltirken, 4 ppm’ lik sumagic dozu
bitki capinda % 16 azalma saglamistir. 24 ppm piccolo dozu bitki ¢apim1 % 19, bitki
boyunu % 5 azaltmistir. 8 ppm topflor bitki boyunu % 13,4, bitki capim ise % 30
azaltmistir (Whipker ve Mccall. 2004).

Kesme krizantem (Chrysanthemum morifolium cv. Baegkwang) yetistiriciliginde, ¢igek
sap1 uzunlugu lizerine, daminozide (1000, 2000 ve 3000 mg/l), CCC [ chlormequat]
(500, 1000 ve 2000 mg/l), uniconazole (25, 50 ve 100 mg/l) ve etephon (100, 200 ve
400 mg/l)’un etkileri aragtirllmistir. Dikim tarihi 28 subat olan bitkilerde, yiiksek
konsantrasyonlardaki daminozide ve CCC uygulamalar1 ¢igek sap1 uzunlugunu belirgin
bir sekilde azaltmistir. Dikim tarihi 30 Mayis ve 30 Agustos olan bitkilerde daminozide
uygulamalar1 bitki boyunu, c¢icek capini, gdvde capini ve ¢icek sapt uzunlugunu
azaltmistir. Cicek sapt uzunlugunu kisaltmada daminozide daha etkili olmustur, onu

sirasiyla uniconazole ve etephon takip etmistir ( JuHoyung ve ark. 2004).

Biiyiime engelleyicilerden uniconazole (2.5-25 mg/l), paclobutrazol (5-25 mg/l) ve
ancymidol ( 10-50 mg/1 )’iin Sedirea japonica’ nin gelisimine etkileri DongHoon ve ark.
(2004) tarafindan incelenmistir. Yapilan c¢alismada yaprak uzunlugu biiylime
engelleyicinin konsantrasyonuna baglh olarak kisalmistir. Uygulama goren yapraklar,
kontrole gore daha genis olmustur. Sonugta yapraklar daha yuvarlak hale gelmistir.
Uygulamalar yaprak alanmi, yas yaprak agirhigi, kok uzunlugu ve kok yas agirligim

azaltmistir. Ancak kok capini arttirmistir.
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Sonu¢ olarak : Bitki kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi de dikkate alinarak

boylanmanin etkin bir sekilde kontrol edilebilmesi i¢in;

Funly salata cesidinde — Paclobutrazol — Tohumdan uygulama icin 50 ppm ve 60
dakika islatma
Yapraktan uygulama i¢in 200 ppm
Chlormequat chloride - Tohumdan uygulama i¢in 5000 ppm ve 180
dakika islatma
Yapraktan uygulama i¢in 10000 ppm
Merve salata ¢esidinde — Paclobutrazol — Tohumdan uygulama i¢in 200 ppm ve 180
dakika islatma
Yapraktan uygulama i¢in 200 ppm
Chlormequat chloride — Tohumdan uygulama i¢in 5000 ppm ve 300
dakika islatma

Yapraktan uygulama i¢in 15000 ppm
tohumdan yapilacak uygulamalarda 1slatma siirelerine bagli olarak kullamilacak uygun

dozlar ile yapraktan piiskiirtme seklinde yapilacak uygulamalarda kullanilacak etkin

dozlar olarak onerilebilir.
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