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OZET: Bu calismada, besiyerlerinin bulundugu plaklarin hava ile temas ettirilmesi
yontemi kullamlarak, Bursa gevresinde degisik besin igletmeleri ve depolarnn
mikobiontasiin belirlenmesi amaglanmgtir. Bu sebeple 1 Aralik 1995 - 15 Ekim 1996
tarihleri arasinda 1.5 aylik peryotlarla 16 besin igletmesi ve depolarindan 8 defa 6rnek
alinmgtir. Bir yillik siire iginde alinan 864 petri plagi 6megi lizerinde yapilan ¢aliymada
toplam 3152 koloni sayilmigtir. Plaklardan kolonileri saflagtirmak suretiyle 20 genusa ait,
63 tiir ve 4 varyete izole edilmistir. Izole edilen tiirler igerisinde Aspergillus ve
Penicillium genuslarina ait 12 tiir ve 1 varyete Tirkiye igin yeni kayrttir.

Anahtar s6zciikler : Hava, Besin, Mikobionta



The Airborn Mycobionta Of The Inner Parts of Some Food Production Plants
And The Food Storages In Bursa

ABSTRACT : We aimed to detect the mycobionta of the different kinds of food plants
and storages around Bursa, by the method of exposure of the plates to the pure air. We
took 8 times samples from 16 food plants and storages for each 1.5 month periods
between December 1st 1995 - October 15th 1996. We gained 3152 colonies on 864 petri
plates for a year. 63 moulds species and 4 varieties belong to 20 genera have been
isolated by pure culture methods. 12 species and 1 variety which belong to Aspergillus
and Penicillium genera are the first found in Turkey.

Key Words : Air, Food, Mycobionta
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1. GIRiS

Biitin canl organizmalar gibi bir yerin mikobiontasiun biyik bir kismmm tegkil
eden mikrofunguslarin da dogadaki yayihglan ve ¢ogalmalarn- gesitli fiziksel,
kimyasal ve biyolojik faktérlerin gok yonlii etkilesimlerine siki sikiya baghdir. Bir
yagama ortarm olarak atmosfer, degisik fiziksel ve kimyasal oOzelliklerinden dolay:
mikroorganizmalarin biiyliyiip gelismeleri igin uygun bir ortam olmay1p, havada
bulunan Bakteri, Alg, Protozoa, Maya ve Kiifler daha ¢ok uygun yerlerdeki
populasyonlardan atmosfere gegmektedirler (Haliki 1992, Simgekli 1994).

Her ne kadar mikrofunguslara hemen hemen her ortamda rastlanabiliyorsa da
bunlarin asil yasadiklari ortam topraktir. Toprak, mikrofunguslarin bir rezervuan
olarak dugiiniilebilir. Sicak hava alanlan ve 1ilik riizgarlar toprakta bulunan
mikrofunguslarin toz partikiilleri ile bir bolgeden digerine taginmasma neden olur.
Yapilan caligmalar mikrofunguslarin hemen her zaman atmosferde bulundugunu,
ancak ister insan eliyle ister doZal sartlara bagl olarak, yaratilan g¢evre
faktorlerinin  havadaki oranlanm etkiledigini gostermektedir (Asan 1992, Ozyaral
1995).

Mikobiontay: tegkil eden tirlerin ¢ogu yer yiiziinde her iklimde gelismelerine
ragmen, her bir fungus optimum bilyiimenin oldugu bir 1st derecesine sahiptir ki
genellikle bu da insanlarin rahat yagadigt bir 1sidir. Yine de ¢evrede bulunan
funguslarin cinsleri ve miktarlari, 1smin etkisinden daha 6ncelikli olarak su ve
kullanabildikleri gidalarin bulunabilmesine baghdir. Aynica 1sik da fungal biyiimeyi
etkiler. Fungal biyiime bakimindan ortammn asiditesi de ¢ok oOnemlidir. Funguslar
asit ortamlan bazik ortamlara tercih ederler ve genellikle optimum pH istekleri
yaklagk 6 dir (Burge 1989, Oner 1988).

Funguslar besinlerini yapmaya muktedir degildirler ve dolayis1 ile saprofit
veya parazit olarak varliklarm sirdiiriirler. Fakiiltatif parazitler, ¢ofu zaman suni
kiltir ortamina hava ve toprak oOrneklerinden alinabilir. DiSer yandan saprofit



funguslar, kumas, kagit, deri, hatta duvardaki sabun filmi veya boya gibi pek gok
organik substratin Gzerinde kolonize olurlar. Cevre kirliligine sebep olan organik
atiklar da kiiflerin gogalmasma ve buradan atmosfere kolayca yayilmasina uygun bir
ortam olusturabilir. Havadaki fungus sporlarindaki artiy ise solunum yolu
allerjilerinin bir habercisidir. Son yillarda yurdumuzda ve yabanct iilkelerde hava
kirlilifinin artmas: ; buna bagl olarak insanlarda ozellikle solunum yollanyla ilgili
hastahklarin yogun olarak ortaya ¢ikmasina ve bilim adamlarnn bu konuya daha
¢ok egilmelerine neden olmugtur. Hem kapali hem de agik ortamlarda bulunmalar
nedeniyle funguslar, viicuda inhalasyon yoluyla giren allerjenler arasinda benzersiz
bir yere sahiptir. Bu sebeple dis ortamda bulunan bu aeroallerjenlerin  yaganilan
binalarin iglerine tagmmasimm ve buralarda birikmesini engellemek, saglikh yasam
icin son derece Onemlidir (Giicin ve Tamer 1994, Burge 1989, Yulug ve Kustimur
1977, Kaliner ve ark. 1989, Ozyaral 1995).

Bunun yamnda, gida endistrisinde de Kkalite ve hijyen acisindan
mikobiontanmn cinsi ve miktart onemli bir kriterdir. Insan ve hayvanlarin yiyecek
ve yemleri funguslarm istilasina her zaman ugrayabilir. Tarnimsal iriinler yetismeye
basladigi andan tiiketiciye ulagana kadar gegen zaman iginde gesitli funguslar
tarafindan bozulmaya ugratdabilirler. Yine depolama esnasinda deponun ve
depolanan besinin mikobiontast besinde genis 6lgiide zarara neden olurlar. Diger bir
gok ilkede oldugu gibi ilkemizde de gerek bilgisizlik ve gerekse dikkatsizlik
nedeni ile tretilen hububatin 6nemli bir kismu tiikketimden 6nce kaybedilmektedir.
Yapilan tahminlere gore diinyada iiretilen hububat, yagh tohumlar, meyve ve
sebzelerin en az % 2 si funguslar tarafindan insan ve hayvanlann
tiketemeyecekleri duruma getirilmektedir (Topal 1985). Gidalar iizerindeki olumsuz
etkileri, renk bozulmalan, aciik, istenmeyen kokularin olusumu gibi disardan
gozlenebilen degigimler ile birlikte olusturduklari 250 kadar mikotoksin canlilar
lizerinde alindiklani dozlara bagh olarak oldiiriicii etkiye sahip olabildigi gibi,
karsinojen, teratojen, tremorjen, hemoraljik, dermatitik, hepatotoksik, nefrotoksik,
nevrotoksik etkileri de s6z konusudur (Hasenekoglu 1984 , Ozkaya ve Kahveci
1989, Aran 1985).



Bir yerde fungus varsa ve bilhassa iiremesi de soz konusuysa, mikotoksin
gelismesi ibtimalini hatira getirmek gerekir. Funguslar spor ve konidileri ile
gidalarda ve yemlerde devamli enfeksiyon yetenegindedirler. Bilhassa ; hububat,
yagh tohumlar, findik, antep fistifi, yer fistifi ve benzerleri, pring, musir, peynirler,
uzun dayanir et Uriinleri ve yemlerde mikotoksinler retirler. Gida maddelerinde
yaygin bigimde mikotoksin varlifi, gerek insanlarda, gerek evcilk hayvanlarda toksik
kosullann olugsmasina neden olabilir. Bu toksinleri {retmekten sorumlu ana
funguslar Aspergillus Mich ex Fr., Penicillium Link ex Fr., Fusarium Link ex Fr. ve
Alternaria Nees ex Fr. cinslerine bagh baz tiirlerdir (Alperden 1985, Blunden ve ark.
1991).

Diinyadaki iilkelerde aglk ve gida yetmezligi genis oOlgiide sozkonusu iken
bu denli kayiplann siuf fungus kontaminasyonu ile meydana gelmesi (izerinde
durulmasi gereken bir sorundur. Bu nedenle gidalardan kiiflerin izolasyonu ; igleme
ile azaltilabilmesine ve kontaminasyon kaynaklarimin ortadan kaldirlabilmesine igik
tutacagindan, pratikte gida endistrisi agisindan biiyiik 6nem tagir (Topal 1985).

Genel anlamda insan ve gevre saglifi, besin teknolojisi ve ekonomi agisindan
boylesine biiyilk Onem tagiyan mikrofunguslanin gida isletmelerine ve bu
isletmelerde caliganlara verdikleri zararlanin kaynaklarimi aragtirma g¢aligmalan son
yillarda onem kazanmustir. Ozellikle besin maddelerinin bozulmasina ve bu besin
maddelerinde toksin olugturabilecek mikobiontann belirlenmesi iizerine iilkemizde de bir
dizi cahigmalar yapilmig ve halen de yapilmaktadir. Fakat mikobiontay: tegkil eden tiirlerin
bu besin maddelerine ulagim yollart iizerine pek fazla ¢aliyma yapildigim séyleyemeyiz.
Oysa ki, bilindigi gibi bir besinin veya bir mekamn mikobiontasinin 6zellikle kiif grubu
degisik kaynaklardan, hava aracilifi ile besinlere veya o mekana tagnabilmektedirler. Bu
kaynaklan da igletmenin icerisinde bulundugu ¢evre ortami, fabrikasyon islemi, tiretim
sahasi, bu sahada galisanlarin durumlan ve gevrenin bitki 6rtiisii olugturmaktadir.



Bursa besin igletmecilii yoniinden ve degigik besin sektorlerini barindirmasi
bakimindan, ilkemizde 6n plana ¢ikmig sehirlerimizden biridir. Sehrin dig havasindaki
yiksek nem oram ve bunun fungal yogunlugu arttinici etkisinin, besin igletmeleri ve
depolarindaki i¢ havayr nasil etkilediginin tespit edilmesi, buralardaki besin maddelerini
kontamine edebilecek fungus tirleri ve yogunluklarimn saptanmasmin da besin
maddelerinin korunmasinda alinacak Onlemler agisindan bir adim olacagi ve bundan
sonraki yapilacak ¢aligmalara da bir zemin olusturacag: agiktir.

Bu distinceden yola ¢ikarak Bursa sehrinin yakin ¢evresinde tespit ettifimiz ve 6
besin grubu altinda topladigimz 16 besin igletmesi iiretim hatti ve depolarmin ig¢
havalarinda bulunan fungus tiirleri ve yogunluklarinin igletmelere ve mevsimlere gére

dagilimim arastirmak galigmamizin temelini olusturmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2. 1. Farkh Dig ve I¢ Ortamlarm Havasmmn Mikobiontasmi Belirlemeye
Yonelik Caliymalar

Atmosferde bulunan funguslar yiizdeye gore swralandiginda % 80 ile ik sirayr
Cladosporium Link ex Fr'un ald@ ve bunu % 5 ile Altermaria'nmn, % 2 ile
Penicillium'un izledigi gorillmistir (Atlas 1984).

Yaz aylarinda havanm 1m® iinde 800 - 1200 arasinda Cladosporium sporlar
bulundugu ve bunun kuru havadaki toplam sporlann % 60 - 80 ini igerdigi
belirtilmektedir (Hudson 1980).

Hudson (1969) Anderson o6rnekleyiciyi kullanarak 1966 - 1967 yillant
arasinda Cambridge'de havadaki sporlardan Aspergillus'a ait 310 koloni kaydetmis
ve bunlardan 14 tiri tammlarmgtir. Tammlanan tirler icinde A. amstelodami
(Mangin) Thom & Church'nin ilk sirada yer aldigim ve Aspergillus genusuna ait
sporlara en ¢ok Kigin ve Ilkbaharda rastlandigim belirtmistir.

Gorakhpur (Hindistan) havasimn mikobiontas: tzerine yaptiklan galismada, bir
geltik tarlasin havasindaki funguslarla ilgilenen Mishra ve Srivastava (1971),
sirdiirdiikleri aragtirmada Agustos 1967 den Kasim 1967 ye kadar her aymn
besinci giinii aldiklan ornekleri 6 gin oda 1sisinda inkiibe ettikten sonra
tammlamiglardir. Fungal floranin Agustostan Kasima kadar stirekli gogaldigim ve
en yogun olan tiir ve onun altinda yer alan turlerin aydan aya farkhhk
gosterdigini belirten aragtirmacilar, bunu iklim ve bitki Ortiistiyle, havamn fungal
florasi  arasindaki  iligkisine  baglanmglar, fungus  sporlarmm  yasamlarim
siirdirmelerinin bir yolunun da havadan bitkilere, bitkilerden topraga ve topraktan

tekrar havaya oldufu sonucuna varmmglardir.



Misir tarlalarinda Fusarium moniliforme Sheldon'nin riizgar ve yagmurla
dagihmim aragtiran Ooka ve Thor Kommedahl (1977), en diisiik spor miktarimn
Mayis ve Temmuz aylarinda, en yilksek spor yogunlufunun ise Afustos ve Eylil
aylarinda gozlendigini bildirmiglerdir.

Streifel ve ark. (1987), havada iireyen Penicillium tiirlerinin sporlarnin
hastanedeki kaynaklarim arastirrken, kemik iligi nakli istasyonuna giden koridorun
havasinda 1siya dayanikh  Penicillium  sporlannin  Snemli  dlglide  ¢oZaldigin
farketmiglerdir. Aym anda dis havada elde edilen kiltlirlerdeki spor miktarmn
diisik bulunmasi kaynagin hastane iginde oldugu fikrini vermesi tizerine, hastane ici
kaynagmmn medikasyon odasmdaki, borularmdan sizintilar olan tahtadan yapilmig
donen kabinlerden kaynaklandifn sonucuna vararak, immuno supressif hastalarin
oldugu hastanalerde islak organik malzemeler kullanlmamasi gerekliligine dikkat
cekmiglerdir.

Buharlastine:  sogutucu kullanan evler ile air condition kullanan evlerin
havalarindaki funguslan kiyaslayan Sneller ve Pinnas (1987), Amerika'mn
gineyindeki  ¢oliimsii bolgelerdeki milyonlarca evde sicak yaz aylarinda yaygin
olarak kullamilan bubarlagtirici sogutucu (EC) ile air condition (AC)lu evierden
funguslan izole ettiler. Caligmalaninin  sonucunda, air conditionlu evlerde
Penicillium turleri ¢ok goriliiyor iken bubarlagtiner sofutuculu  evlerde
Aspergillus tamarii daha baskin bulunmustur, fakat, buharlagtinc: sogutuculu
evlerden elde edilen fungus air conditionlu evlerden elde edilen fungustan hem
toplam izolat saylari olarak hem de tir sayiss olarak fazla bulunmustur.
Aragtirmacilar buharlagtinct sofutucularin evlere ve igyerlerine allerjenik funguslar
transfer eden bir hiicre 6zelligi tapidigim belirtmislerdir.

Banerjee ve ark. (1987), Amerika, kuzey Carolina'da Durham'da bazi evlerde
havada treyen funguslarin hareketlerini aragtirmak icin 4 ayri evde agwhga dayal
plak metodu kullanarak fungus sporlarm topladilar. Mayis - Agustos aylarinda en
stk izole edilen funguslar Mucor Mich ex Fr, Cladosporium, Aspergillus,



Penicillium, Rhizopus Ehrenberg, Alternaria, Cunninghamella Matr., Aureobasidium
Viala & Boyer, Fusarium, Heterosporium XKlotzsch, Amblyosporium Fres ve
tammlanamayan diger funguslar idi. Kif izolatlanmn miktan yeterince gtines
alamayan ve ¢evresinde yiiksek oranda organik madde bulunan evlerde yiiksek
oranda bulunurken, giinese a¢tk ve bakimhi bolgede diigik oranda bulunmustur.
Dis havadaki spor bulutlarnin evlere girerek ev i¢i fungus kaynafmn varhifim
baskiladifina deginen aragtirmacilar, ev igi kif izolatlarinin da oturanlatin sayisi ve
yaslan, evlerin yagt ve biiyiikliigii, bitkilerin varlifi ve yasam stireleri ile istatistiki
bir uygunluk gostermedigini belirtmiglerdir.

Tarlo ve ark. (1988), Kanada'mn Toronto gehrinde allerji klinigi hastalarmin
evlerinden elde edilen fungus tiirlerinin ekstraktlar ile hastalar iizerinde deri testi
caligmas1 yapmiglardir. Toronto allerji klinik hastanesinde rinit ve astim hastalannin
evlerinden elde edilen funguslar tammlanip tiirleri tespit edilmis, izole edilen bu
tirlerin 16 tanesinden allerjen ekstraktlar hazirlanarak 26 hastaya deri testi
uygulanmigtir. En  ¢ok rastlanan pozitif deri reaksiyonu  Cladosporium
cladosporoides (Fresen.) de Vres , Alternaria tenuis Wiltshire, Cladosporium
sphaerospermum Penz. ve Fusarium tirlerine ait ekstraksiyonlarda oldugunu
bildirmiglerdir.

Reynolds ve ark. (1990), Ofis ve ev gevresindeki havada yagayan funguslarin
konsantrasyonunu aragtirmak igin, 6 ev ve ofisin i¢ havasimn degisik yerlerinden
Anderson 6rnekleyici kullanarak Ornekler almuglardir. Aym zamanda binalarn
digindanda referans Omnekler alinan galiyjmada, predominant funguslar koloni
morfolojileri ve mikroskobik incelemeye bagh olarak tespit edilmiglerdir. I¢ havada
tespit edilen fungus konsantrasyonunun dig havadakinden daha fazla bulunmasim
bina igindeki su arizalann yada yogun toza baglayan aragtirmacilar kontamine olan
materyalden funguslarin havaya gegerek i¢ ortamu kirlettifine deginmislerdir.

Nemlendiricili hava sogutuculan,disandaki sicak ve kuru havayr geker, su
sirkiilasyonu olan yataklardan gecirir nemlendirir ve sofutur. Bir eve ait



nemlendiricili hava sistemini yazin 3 ay boyunca inceleyen Macher ve Girman
(1990), suyun igerisindeki ¢6ziinmiig kati miktarmin 3 ay sonunda 10 katma
ciktigim  gordiiler.  Diger giinlerde i¢ hava ve dig havada bulunan
mikroorganizmalarin konsantrasyonu aym oldugu halde, c¢alijma sirasinda ig
havadaki bakteri ve fungus konsantrasyonunun giderek arttig:i dikkat ¢ekti.
Aragtirmacilar nemlendiricili hava sogutucusunun su yatagindaki  bakteri ve
fungus tiirlerinin i¢ alandaki havada da bulundugunu belirttiler.

Havada yagayan kiiflerin eviginde c¢oZalmasi ve isimlendirilmesi {zerine bir
galigma yapan Verhoeff ve ark. (1990), i¢ havadaki yasayabilir kif miktarimn
tespiti ve sayillmasi igin geligtirilen birka¢ teknigi bir arada kullanmayr tercih
etmiglerdir. Bunun i¢in Anderson Ornekleyici, Slit to agar Ornekleyici, Surface air
sistem Ornekleyicinin yaninda voliimetrik olmayan bir yontem olan Petri plagi agma
metodunuda  kullanarak  6mekleri  almiglar ve  bunlann sonuglarim
kargilagtirdiklarnda  varyasyon katsayisinin  biitiin -~ kombinasyonlarda  yiiksek
bulundugunu gozlemiglerdir.

Strachan ve ark. (1990), 88 c¢ocugun evlerinde 3 odada kig boyunca voliimetrik
ornekleme yontemi ile havadaki mikobiontay: tespit etmiglerdir. Yapilan aragtirmada
aglayan, sizlanan gocuklarn 6nemli bir bolimiiniin evinde funguslarin yogun oldugunu
gozlemiglerdir. Aglayan gocuklarin evlerindeki havada ilireyen funguslardan en yiiksek
konsantrasyonlusunun spor iiretmeyen fungus grubu myselia sterilia oldugunu, ¢ocuklarin
evlerinde bulunan fungus konsantrasyonunun yazin dig havada goriilen fungus
konsantrasyonunun ¢ok altinda olmasi nedeni ile sizlanan g¢ocuklarla onemli bir

baglantisimn olamayacagim belirtmiglerdir.

Odun pargalannin taginmast sirasinda fungus ve aktinomiset sporlanyla
tesadiufi temas: aragtiran Kotimaa (1990), Anderson oOrmnekleyiciyi kullanarak 20
degisik odun pargast iizerinden Ornek almugtir. Odunlar Uzerinden dig havaya
verilen spor miktarmm 10° ten 10° spor / m® havaya kadar degisiklik gosterdigini



beliten aragtrmaci, bu sporlarin biiyilk bir kismimn funguslara ait olduguna
deginmigtir.

Quebek'te iki tip domuz ahinmin havasmin mikobiontasint inceleyen Cormier
ve ark. (1990), Ocak ve Nisan aylari arasinda iki hafta ara ile her bir (initeden
altt 6rnek almiglardir. Izole edilen kolonilerin identifikasyonu sonucunda bakteriler
haricinde Scopulariopsis Bain., Aspergillus, Penicillium ve Candida Berkhout.'mn da
¢ok bulunan funguslar oldugunu belirtmis, domuz konulan binalardaki havada
bakteri, maya ve kiif sporlanmin normal havaya goére 1200 defa daha yiiksek
oranda kirlendigine dikkat ¢ekmiglerdir.

Odun pargalann lizerindeki mikroorganizmalar ve i¢ hava kalitesi (izerine
etkilerini inceleyen Hellenbrand ve Reade (1991), odunun iizerinde yagayan ve
gogalan mikroorganizmalar yiiziinden bu yignlarin ¢evresinde bulunan havann
kalitesinde olumsuz etki yaptigina ve bu mikroorganizmalarin da ézellikle funguslar
olduguna deginmiglerdir. Potansiyel patojenik ve toksijenik Ozellife sahip bu
mikrobiyal sporlarin, oOzellikle yiiksek konsantrasyonda ve kigiik boyutta olanlann
solunmasimin ciddi allerjik reaksiyonlara ve akcifer hastaliklarina neden oldugunu
bildirmiglerdir.

Copenhag'da evdist havada yasayabilen mikrofunguslarin mevsimsel degisimini
aragtirmak i¢in allerjik hastalarin servisine yerlestirilen BIAP - Slit Sempler cihazi
araclifl ile fungus sporlanm antibiyotik ilavali V - 8 agar yiizeyine tutan Larsen
ve Qravesen (1991), 4 - 6 gin beklettikleri omeklerin taksonomik kriter
standardina gore genus ve tiir seviyesinde identifikasyonunu yapmuglardir. Sonugta
34 kif ve maya genusu tammlanmig ve toplam yagayan floramn % 84.1 ini
Cladosporium,  Alternaria,  Penicillium ve  Aspergillusun  olusturdugunu
saptamuglardir. 10 yil boyunca siiren bu ¢aligmada, Haziran ve Eyliil aylan arasinda
en yiksek fungal yofunlugu tespit etmisler, bulunan sonuglarin var olan bitki
floras1 ve organik atiklarin birikimiyle baglantili olabilecegini belirtmiglerdir.
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Farkli ev cevrelerinde havanin mezofilik fungal sporlarmm aragtiran Pasanen
(1992), i¢ havada yasayabilen fungal sporlarn sayistm ve florasiu farkli evlerde
birbiriyle kiyaslarmgtir.— Sehir -merkezi ve varoglardaki toplam spor sayisi az
bulunurken, kirsal bolgede daha yiiksek bulunmugtur. Arastirmaci, sehir gevresinde
nem probleminin fungal spor sayisim artirmadigiun  fakat, fungal floramn
kompozisyonunu etkilediini belirtmigtir. Kirsal bolgelerde ise spor sayistmin eski
evlerde yeni evlere gore ¢ok daha fazla bulundugu, caliglan tiim evlerde etkin
fungus tiirii olarak Penicillium'un bulundugu, Aspergillus, Cladosporium sporlan ve
maya hiicrelerine ise rutubetli evlerde ve eski kdy evlerinde diferlerine gore daha
¢ok rastlandigini bildirmigtir.

Shadzi ve ark. (1992), Iran, Isfahan'da havadaki funguslann dagilimim
arastirirken sehrin havasindan bir yillik siire boyunca 288 ornek almuglar ve 954
fungal koloni izole etmiglerdir. Izole edilen funguslar arasmda Cladosporium,
maya, Penicillium, Aspergillus ve Alternaria’mmn en sik rastlanan izolatlar oldugunu
belirtmiglerdir. Sehrin ¢ok kalabalik ve merkezi bolgelerindeki fungal koloni
sayisiun, az niifuslu ve kirsal bolgelere gore daba yiiksek oldugunu belirten
aragtirmacilar, g¢evre faktérlerinin havada yasayan funguslarn tiplerini ve sayilarim
etkiledigine deginmiglerdir.

Evici havada ireyen fungal sporlar tarafindan duvar boyalannin
kontaminasyonu iizerine bir inceleme yapan Nugan ve ark. (1993), boyalardaki
biyolojik kirlenmeden pek ¢ok mikroorganizmanin sorumlu oldugunu, duvar
boyalan iizerinde biyolojik kirlenmeden genellikle fungal tirlerin izole edildigini ve
boyali duvarlarin kirlenme riskini ortadan kaldirmak igin, hava hareketlerinin ve
havadaki sporlanin konsantrasyonunun g6z Onine alinmasimn  gerekliliini
belirtmiglerdir.

Meksiko gehrinde sehirlesmeye bagh olarak havadaki Pewicillium miktarimn
baskin hale gelmesini aragtiran Rosas ve ark. (1993), sehrin farkli sehirlesme ve
farklh hava kirliligi ozellikleri gosteren ii¢ ayn bélgesinden 22 giin boyunca kuru
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ve yagmurlu mevsimleri de kapsayacak sekilde hava Ornekleri almiglardir. Anderson
ornekleyici kullanan aragtirmacilar, Malt ekstrakt agar iizerine fungus sporlanm
izole etmiglerdir. Plaklarn 25°C de 48 -72 saat inkiibasyonundan sonra toplam
fungal sporlarm konsantrasyonunu ve Penicillium tirlerini m® de koloni formu
birimi olarak tespit etmiglerdir. Penmicillium en sik rastlanan ikinci fungal genus
olsa bile maksimum yogunluk ile konsantrasyon oram disik bulunmustur, bu
sebeple Penicillium'un Meksiko sehrinin dig havasinda 6nemli bir hava allerjeni

olmadifi sonucuna varmuglardir.

Oturulan yerlerin ¢evresindeki havada yagayan fungal populasyon iizerine
isitmal hava ventilasyon sisteminin etkisini aragtiran Garrison ve ark. (1993), 6
evde 8 tane, 5 evde 7 tane 1s1 ventilasyonlu hava diizenleyicisi (HVAC) sistemini
yerel bir girkete kurdurup, yazin ve kigin sporlan tespit etmek igin ¢ahigtirmuglardir.
Ayrica 1s1 ventilasyonlu hava diizenleyicisi kullanitmayan 2 ev her bir ¢aligma
basamagi i¢in kontrol amaciyla kuilanﬂnnstlr. Is1 ventilasyonlu hava sistemlerine
gelen havaya karst 90 ° agiyla % 2 Malt ekstrakt ortamu igeren plaklar
konulmugtur. Caligma sonucunda, 1s1 ventilasyonlu hava sistemleri kullamlan evlerde
fungal spor miktarinda Kis boyunca % 92, Yaz boyunca % 84 dists tespit
etmiglerdir. Kontrol igin segilen evlerde ise 8 haftalik peryot siiresince fungal spor
miktarinda hi¢ bir digis gorilmedigini bildirmiglerdir.

Gallo (1993), " Kiittiphanelerde aerobiyolojik c¢alijma ve problemler” adh
yaymnda yaklagtk 200 c¢esit mikrobik tirtin ( fungus ve bakteri ) kitliphane
malzemeleri iizerinde bozunumlara neden oldugunu beliftmistir. Aragtirmaci, raflarin
Uizerine yerlesen fakat gelismeyen bu mikroorganizmalarin, goéreceli nem % 65 i
geemedigi siirece ve kiitliphane materyallerinin Gizerindeki nem oram % 10 u

geemedigi siirece bir zarara neden olamayacaklarina deginmigtir.

Gambale ve ark. (1993), Brezilyann Sao Paulo Universitesinde 28
kiitiiphanedeki kitapliklarda ve havada en ¢ok bulunan funguslan tespit etmiglerdir.
Daha sonra 314 kiitiphane caligamm astmatik veya rinitik semptomlar ve c¢aligma
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iligkileriyle ilgili olarak sorgulamiglar ve en sik bulunan 20 fungusa kars: deri alti
teste tabi tutmuglardir. Rinitik ve astmatik gikayetleri olan ve sikayeti olmayan bir
grubun da deri testine pozitif yanit verdii gorilmigtiir. Aragturmacilar Sao Paulo
schrinin her tarafinda aym funguslar bulundugu halde kitiiphanelerde yuksek

konsantrasyonda olmasim solunum allerjilerinin nedeni olarak kabul etmiglerdir.

Strachan ( 1993 ), astimli ¢ocuklarin evlerinde yaptig aragtirmada havada
iireyen sporlann Yaz mevsiminde dis havada bulunan spor miktarina oranla digtik
buldugunu belirtmektedir.

Taiwan'da Aspergillus, Cladosporium ve Penicillium'un predominant genus
olarak gozlendigini belirten Li ve ark. (1994), evsel yerlesim alanindaki mikrobiyal
aerosollerin  konsantrasyon  degigimlerinin  6nemi  lizerinde  durmuglardir.
Aragtirmacilar, Taipei'de oturulan {i¢ aynn bélgede predominant fungus genusunun
saatlik ve giunlik konsantrasyon degisimini incelemislerdir. Aspergillus, Penicillium,
Cladosporium gibi baskin fungus genuslaninin saatlik ve gunlik degisim oranlan
evden eve farklilik gosteriyorken, genustan genusa da farkli yogunlugu gozleyen
aragtirmacilar, i¢ ve dis havadaki varyasyonlarin birbirine benzerligini, subtropikal
bolgenin dogal ventilasyon sistemine baglamaktadirlar.

Kuo ve Li (1994), ilman iklimde ev i¢i ve ev dipp havasinda bulunan
funguslarm mevsimsel dagilimm aragtirmak i¢in, N6 Anderson &mekleyici
kullanarak Taipei'de 6 apartman dairesinin i¢ ve dig havasindaki funguslan ayhk
peryotlar halinde bir yil siiresince izole etmiglerdir. Evigi ve evdit fungus
konsantrasyonunun mevsimsel degisimi ve i¢ ve dig havadaki spor sayist evden
eve oldukga yitksek oranda degisiklik gosterirken, funguslarin evigi ve evdigt
konsantrasyonunun geometrik ortalamasi Yaz aylan boyunca 1000 spor /m® den
yitksek iken, Kigin aniden 100 spor /m® in altna distiginii gozlemiglerdir. izole
edilen ¢ok genis varyetedeki kiif genuslann icinde Aspergillus, Penicillium,
Cladosporium ve mayanin predominant genuslar olduklari, Yazin ve Sonbahar
aylarinda Penicillium'un i¢ havada baskin oldugu ve bunu Aspergillus ve
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Cladosporium'un  izledigini, diy havada ise Aspergillus, Penicillium ve
Cladosporium 1lkbahar, Yaz ve Sonbaharda bulunurken, Kis aylan siiresince
Penicillium ve mayanin go6zlendigini belirtmiglerdir. Ayrica, havada ireyen
funguslarin karekteristiklerinin diinyanin dier bolgelerinden farkhibk gosterdigine de
dikkat ¢ekmiglerdir.

Biyolojik kontaminantlari inceleyen Seltzer (1994), biyolojik kirlenmenin
etkenlerinden biri olarak da funguslan belirterek, kontaminasyonun oranmnin rahatsiz
edici kokudan, oliimciil ciger hastaliklarina kadar 6nemli boyutta saglik sorunlarma
neden olabilecegini bildirmigtir.

Iman evlerde havada yagayan mikrofunguslarin 6zelliklerini aragtiran Li ve
Kuo (1994), Taipei ve Tai-Chi gibi iki ana gehrin evigi ve evdist funguslarim
mevsimin fungus konsantrasyonunun en yiiksek oldugu doneminde incelemiglerdir.
Bunun i¢in Anderson ornekleyiciyi kullanan aragtirmacilar, iki bélgenin i¢ ve dig
hava fungus konsantrasyonunun geometrik ortalamastu m’ de 1000 spor dan
buyitkk bulmuslar, Aspergillus, Penicillium, Cladosporium ve mayayr baskin
genuslar olarak tespit etmiglerdir. Sonug olarak; Taipei ve Tai-Chi'nin allerjen
karekterleri arasinda 6nemli bir fark olmadifim, subtropik yerlesim bélgelerinin
evigi ve evdigt havasindaki olgiilebilen fungus konsantrasyonunun oldukg¢a yiksek
bulundugunu belirtmiglerdir. "

46 astmatik c¢ocugun evlerine N6 Anderson Ornekleyici yerlegtirerek
funguslarin en yogun oldugu mevsimde i¢ ve dig havadan 6mekler toplayan Li ve
ark. (1995), hem i¢ havada hem de dig havada Aspergillus, Cladosporium ve
Penicillium'un en ¢ok rastlanan mikobionta tiyeleri oldugunu tespit etmiglerdir.

Hastanenin immunosupressif uygulanan hastalann bulundugu ve daha énce
havasi temizlenmig bolimine fungus agilayarak geligimlerini inceleyen Ovenberger
ve ark. (1995), agilama stresince kurulu zeminde fungal spor ve partikiilat

seviyesinde artiy oldugunu, havadan izole edilen ana fungusun Penicillium
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oldugunu ve agilama tamamlandiktan sonra spor sayisimn sistemi kurmadan Onceki
degerlere indigini bildirmiglerdir.

Giorgio ve ark. (1996), Marsilya sehir havasinin havadaki mikroorganizmalar
tarafindan kirletilmesiyle ilgili aragtirmalarinda Marsilya sehrinin  dig  hava
mikroflorasim1  incelediler. Cok genis bir varyeteye sahip olan havamn
mikroflorasinin Marsilyadé normal dagiim gosterdigini tespit eden arastirmacilar,
havada yasayan bakterilerin miktan 1s1 ve riizgar hmzyla dogru orantih olarak
arttyorken, funguslarin miktarnimn 1styla arttifim fakat riizgann yoniine bagh olarak
degisiklik gosterdiini belirtmiglerdir.

Yurtdiginda yukarda ozetle verdigimiz bazi aragtirmalarin yamsira yurt iginde de
bazi galigmalar yapilmigtir. Bunlardan bazilan asagidadir.

Ankara havasnda bulunan funguslar {izerine yaptigi ¢ahismada Ozkaragoz
(1969) Sabouraud agar igeren 8 petri plagiu, giiniin degisik saatlerinde, petri plak
yontemi uygulayarak, yerden degZisik yilksekliklerde havayla temas ettirmigtir.
Ornek alinan plaklar laboratuvarda 20°C de 5 - 10 giin bekletildikten sonra iireyen
kifleri mikroskobik incelemelerle tammlamugtir. 1966 nin Ocak aymndan Kasim
ayina kadar strdirilen g¢aligma sonucunda  Ankara havasinda en baskin olan
fungus sporunun Penicillium oldugunu ve bunu Rhizopus, Mucor, Monilia Pers.,
Aspergillus, Pullularia, Hormodendrum, Alternaria ve Helminthosporium (Link ex
Fr.) Link.'un izledigini bildirmistir. Ayrica, kiif sporu konsantrasyonunun en yogun
oldugu yikseklifin yerden 1.5 m. yiikseklik oldugunu belirtmistir.

Yulug ve Kustimur (1977), Ankaramin gesitli semtlerinde ev i¢i ve ev dist
havasiyla, semtler arasindaki fungal floramn farkliik gosterip gostermedigini
aragtirmiglardir. Bu sebeple 208 Ogrenciye Sabouraud glikozlu agar igeren ikiger
plak verilmis ve bu iki plaktan birini evin penceresinin digina, digerini salon veya
oturma odasina kdymalanm istemiglerdir. Tim o&grenciler 5 Kasim 1975 giinii saat
1930 - 1940 arasinda plaklart a¢mug, hava ile temas ettirilen 416 plak
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laboratuvarda 7 gin oda 1sisinda bekletildikten sonra ireyen fungus kolonileri
makroskobik ve mikroskobik incelemelerle, tammlanmuglardir. Ev disit havada en
¢ok Penicillium gorilmis, bunu Cladosporium, Alternaria, Helminthosporium,
Aspergillus, Rhizopus ve Mucor izlemigtir. Ev i¢i havada ise en ¢ok Penicillium
ve Aspergillus tespit edilmis, semtler arasinda ise yogunluk agisindan bir farkhhik
gozlenmedigi belirtilmigtir.

Palali (1979), "Bursa'da havanin fungal florasi" adh ¢aligmasinda, Bursa'mn
bes bolgesinde Nisan ay1 igerisinde sabah ve aksam ev i¢i havasimn fungal
florastm aragtrmugtir.  Bunun igin her bolgede 10 plak sabah 10 plak aksam
olmak tizere toplam 100 tane Antibiyotikli Sabouraud glikozlu agar igeren plak
kullanmugtir. plaklara ev i¢i havasinda 10 dakika agilarak aliman &rnekler 8 giin
oda 1sisinda bekletilerek kiif iiremesi yoniinden degerlendirilmistir. Sabah ev igi
havasinda 18 fungus cinsi bulunurken, aksam ev i¢i havasnda 16 fungus cinsi
saptanmgtir. Sabah ev i¢i havasinda bulunan funguslarda ilk siray1 Penicillium daha
sonra Cladosporium, Aspergillus, Pullularia pullulans ve Alternaria alirken aksam
bu siralamada ilk swada Cladosporium sonra Rhizopus, Penicillium, Aspergillus,
Alternaria, Pullularia seklinde olmugtur. Ik ¢ fungus cinsi tim bolgelerde

urerken digerlerinin bazi semtlerde tiremediklerini belirtmigtir.

Katircioglu ve Giircan (1987), prefabrik konutlarm i¢ yiizeylerinde gelisen
mikroorganizmalanin tespiti ve Onlenmesi iizerine yaptiklari arastrmada, Ankara,
Oran sitesinde yapilan prefabrik konutlarin i¢ duvar sivalan {izerinde gelisen
mikroorganizmalan izole ederek incelemiglerdir. Yaptiklani izolasyonlar sonucunda
stvalar Gizerinde gelisen mikroorganizmalann Alfernaria sp., Stemphylum sp.,
Penicillium sp. funguslart oldugunu saptamuglardir. Funguslann ingaatta bulunan
siva boyalarndan birinde hi¢ gorilmedikleri halde, baska bir markaya ait boyada
rahathkla gelistiSini g6zlemiglerdir. Sivaya % 2 oramnda kattiklari Dithan-M-45 ve
% 5 oramnda kattiklart Mavi bakir preparatlari oldukca etkili oldugu halde, % 4
oraninda katilan islanabilir kikart preparatiun etkili olmadigm aksine fungal
gelismeyi tesvik ettifine tanik olduklarini belirtmiglerdir.
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Istanbul'da ev tozu kiifleri iizerine gahigmalar yapan Ozyaral ve ark. (1988),
ilk adim olarak yatak tozu kiif florasim aragtrmak igin, rastlantisal o6rnekleme
yontemiyle sectikleri 110 evde yatak odalarindan ve yatak odasi olarakta kullamlan
oturma odalarindan ornekler almuglardir. Analizler igin segilen besiyerleri 15 dakika
sire ile acilmg ve havaya kangan kif sporlarimin besiyerine dismesi igin
bekletilmigtir. Malt ekstrakt agar, Czapek dox agar ve Patates sakkaroz agar
igeren plaklara alman omnekler, laboratuvarda 5 -7 gin sireyle 25 ° C
bekletildikten sonra kiif kolonilerinin tammlan yapilmigtir. Sonugta 117 tire ait 748
kiif susu izole edilmig, bunlardan baskin olanlarin ise Cladosporium'lar, Aspergillus
glaucus grubu, Alternaria, Ulocladium, Aureobasidium pullulans ve A. niger
grubunun  hava kaynakli, insan igin patojen ve akciger allerjilerinin nedeni
olabilecek kiifler oldugu belirtilmigtir.

Ayata (1990), Izmir ilinin gesitli semtlerinde ev i¢ci ve ev digt havasmnin
mevsimsel fungal florasim aragtirirken, Malt ekstrakt agar igeren plaklari hava ile
temas ettirme yontemini uygulamugtir. 7 bolgeden Yaz ve Sonbahar mevsimlerinde
birer defa evi¢ci ve ev digt her birinden 5 er plak olmak iizere 140 Ornek
almistir. Ornekleri 27°C de 7 - 10 gin beklettikten sonra kiif kolonilerinin
tammlamalarini yapmugtir. Evdigt ve ev iginde iireme olan plaklarda toplam 1348
koloni tespit edilmis ve bunlar igersinde 28 genusun varhii saptanmustir. Genel
dagihmda ilk siray1 % 31.4 ile Cladosporium almg, bunu % 18.3 ile Alternaria
% 13 ile Penicillium % 11.7 ile Mycelia sterilia % 7.3 ile Aspergillusun
izledigini bildirmigtir. Ev diginda 25 genus tespit edilirken, ev iginde ise 21 genus
bulunmustur. Ev disinda % 33.5 ile Cladosporium ilk sirada goriliirken, ev iginde
% 28.7 ile ilk siray1 Penmicillium'un aldigma dikkat cekilmigtir Mevsimlere gore
kolonilerin dagilimu ise yaz mevsiminde bir plaga ev diginda diigen ortalama kif
sayist 12.4 bulunurken Sonbaharda bu oran 18.3 lere yiikselmigtir. Aragtirmaci bu
degisimi atmosfer olaylar, sicaklik, nispi nem, riizgar ve hava kirliligi gibi dig
etkenlere baglamigtir. \
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Izmir ilinin gesitli semtlerinde aylara gore atmosferin fungal florasim
inceleyen Ayata ve ark, (1991), her ay 7 bolgede icinde Malt ekstrakt agar igeren
iki petri plagmu 1.5 m. vyiikseklikte 15 dakika agtk birakmak suretiyle o6rnek
almiglardir. Alinan ornekler 27 ° C de 7 giin bekletildikten sonra makroskobik ve
mikroskobik yontemlerle teshisleri yapilmugtir. 12 ayda agilan toplam 168 plakta
2603 koloni ve 35 tir saptanmugtir. Izmir ili atmosferinde en ¢ok
Cladosporium'un goriildigiinii ve bunu Alfernaria, Mycelia sterilia, Penicillium,
Phoma, Aspergillus ve Rhodotorula’'mmn izlediini belirtmiglerdir. Cladosporium'un
tim bolgelerde ilk sirada yer aldigim belirtirken, Ilkbahar ve Sonbaharda gériilen
artis, havadaki kismi nem orammmn yiikselmesi ile, bu mevsimlerdeki 20 - 30°C
aras1 sicakhigin kiiflerin iiremesi igin en uygun sicakhk olmasi nedenlerine
baglamuglardir.

Sapan ve ark. (1991), Bursa'min gesitli bolgelerine dagilmig 11 allerji klinigi
hastastmin  oturduklant evlerin fungal florasim aragtirmak igin 1 Ocak 1990
tarihinden itibaren bir yil siiresince hastalarin ailelerine Sabouraud besiyeri igeren
plaklar vermigler, haftamn 3 giinii 6rek almalarm saglamiglardir. Orekler sabah
saatlerinde, oturma odasi, yatak odast ve mutfaktan 1 m. kadar yikseklikten 10
dakika siireyle plaklarin agilmasi geklinde alinmugtir. Laboratuvara getirilen Ornekler,
oda 1sisnda 5 - 10 giin bekletildikten sonra incelenerek kif kolonilerinin sayilar
ve cinsleri tespit edilmigtir. Caligmaya alinan 11 evde bir yil siiresince 4824 plak
agilmig, bunlardan 4477 tanesinde ireme oldufu gozlenmistir. Ureme olan 4477
besiyerinde 17 kiuf cinsi tammlanmmg, bunlardan ilk iki siray1 % 49.2 ile
Penicillium, % 34.9 ile Cladosporium'un aldigy belirlenmistir. Yapilan istatistiksel
analizde en yogun iiremenin % 94.7 ile mutfakta agilan plaklarda goriildiigii ve %
92.7 ile oturma odasinin, % 90.9 ile de yatak odasinda agilan plaklardaki liremeye
dikkat g¢ekilmigtir. Yilm en soguk olan 4 ay1 iginde agilan besiyerlerinde {ireme
orami soba ile isitilan 8 evde % 94.9 iken, kaloriferli evlerde bu oran % 89.3
olarak belirflenmigtir. Bunun da ev i¢i havasinin nem orammna bagh olabilecegi
belirtitmigtir.
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Atik (1993), "Eskisehir merkez ilesinde mikrobiyal hava kirliligi" adh
¢aligmasinda, havadaki bakteri, maya ve kifleri aragtrmmgtir. 1992 Temmuz
ayindan itibaren bir yil siiresince 10 istasyondan her ay Malt ekstrakt agar igeren
3 petri plagm yerden 1.5 m. yiikseklikte 15 dakika kapafi agilarak havayla temas
ettirilmesi geklinde alinan ornekler, getirildikleri laboratuvarda 7 - 10 giin oda
isisinda  inkiibasyona birakilmiglardir. Bu siire sonunda treyen kolonileri Malt
ekstrakt agar ve Czapek dox agar bulunan petrilere nokta ekim yapip,
makroskobik ve mikroskobik incelemelerle genus seviyesinde tammlamugtir. Sonugta
tim kiif ve mayalar igin agilan plaklarda 4506 fungus kolonisi, 6952 maya
kolonisi sayilmigtir. Funguslardan en sik izole edilen cins % 34.3 ile Penicillium
olup bunu % 318 ile Cladosporium, % 18.0 ile Aspergillus, % 12.8 ile
Alternaria'nin izledigi bildirilmigtir.

Simgekli (1994), Bursa ilinin ¢egitli semtlerinde ev digt havasinda bulunan
funguslan aragtirmak i¢in 15 Eylil 1992 - 1 Eylil 1993 tarihleri arasinda 15 giin
arayla Bursa il merkezinde belirledigi 5 istasyondan 24 kez Ornek almugtir.
Sabouraud'un Maltozlu Aganm igeren plaklar sabah 7.0 - 8.0 arasinda 15 dakika
kapaklari agilarak havayla temas ettirilmesi saglanmak suretiyle almnan &rnekler
getirildikleri laboratuvarda 7 -10 giin oda 1sisinda beklettikten sonra makroskobik
ve mikroskobik ozellikleri tespit edilerek tammlamalann yapmugtir. Bir yil siiresince
1958 koloni izole edilmig, bunlardan % 84.3 uni ilk bes swada yer alan
Cladosporium (% 37.5), Alternaria (% 24.0), Penicillium (% 14.4), Mycelia
sterilia (% 4.6 ) ve Aspergillus (% 3.7 )un olusturdugunu belirtmistir. izole
edilen funguslardan 29 genus, 41 tiir ve 3 varyete tespit edildiini bildirmigtir.
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2. 2. Besin Isletmelerinin Havasinda ve Besinlerde Bulunan

Funguslar ve Fungal Metabolitlerle ilgili Cahymalar

Bir sit igleme tesisinde iki farkli Omekleme cihazimin performansim
kiyaslamak igin RCS oOrnekleyici ve Anderson 6mekleyiciyi kullanan Kang ve
Frank (1989), 1 m. arayla yerden 90 cm yiksege yerlestirdikleri her iki
Omekleyiciyi de caligtrmuglardir. Sonugta RCS 6rnekleyicinin daha g¢ok bakterileri
topladigim ,Anderson ornekleyiciye oranla ¢ok az kiif sporu yakaladiim dolayisiyla
daha ¢ok bakteriler i¢in kullanilmasinin uygun olacagm belirtmiglerdir. Anderson
omekleme cihazinin da fungus sporlanmin yakalanmasi igin daba uygun oldugunu
da ayrica bildirmislerdir.

Italya'da bir pring degirmeninde havada bulunan funguslani aragtiran Savino
ve Caretta (1992), 1988 Ekim ve Aralik aylan arasinda Italya'mn Paria
kasabasinda bir pring degirmeninde, havada bulunan sporlann yakalamak igin bir
volumetrik spor yakalama cihazn ve afirha bagh kiltir plaklan yontemini
kullanmuglardir. Tespit ettikleri genuslara bagh fungal sporlarin varyetelerinin
patojenik pring funguslannt da igerdiini,  pring degirmeninin kapali mekaninda
Cladosporium, Epicoccium ve Nigrospora sporlarmin baskin olarak bulundugunu
saptamuglardir. Havada  yasayan fungal spor  konsantrasyonunun  pring
transformasyonunun baglangig asamalarimin  gergeklestirildigi pring degirmeninin
bulundugu odada 5000 - 6000 spor/ m® oldugu, isgilerin bulundugu son odada
ise 2500 spor/ m® e distiigii ve calisma prosesinin ani durdurulmasi durumunda
ise havadaki spor konsantrasyonunun 1000 spor / m® in altna distigini
belirtmiglerdir.

Giray ve ark. (1986), Tirkiye'de besinlere iligkin kiif dagihon ve kif
florasimn yapisim  agiklifa kavugturmak, toksin yapabilecek kiifleri belirlemek
amaciyla, Ege - I¢ Anadolu ve Akdeniz bolgelerinde yetisen degisik driinlerde
bulunan kifleri arastirmuglardir. Bu amagla 25 ilden 383 iiriin toplamglardir.
Ornekler, bolgesel kosullar, depolama sartlan, 1s;, nem durumu ve gida
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maddelerinin iglenis sekilleri ile depolama siireleri yerinde saptanarak bizzat
aragtincilar  tarafindan  abnmugtir. Uygun sartlarda laboratuvara getirilen gida
orneklerinden kiif mantari izolasyonu ve identifikasyonu yapimugtir. Sonugta, tahil
ornekleri icerisinde en fazla kiif mantarimin bugdayda tredii ve diger genuslar
igerisinde Aspergillus'un ilk siray1 aldigi, baklagilde ise en fazla kif mantan
ireyen Ornegin mercimek oldugu ve bu grupta sayica Penicillium genusuna ait
kiiflerin fazla oldugunu, toplamda ise en fazla ireyen kiif genusunun Aspergillus
oldugunu, bunu Penicillium'un izledigini tespit etmiglerdir. Aynica toplam kif
sayisimn, I¢ Anadolu bolgesinden toplanan 6rneklerde en yogun oldufunu, bunu
Ege bolgesinden toplanan 6rneklerdeki kif sayisinin izledigini ve en az kiif iireyen
Orneklerin ise Akdeniz bolgesinden toplanan ornekler oldugunu belirtmislerdir.

Ozay ve Alperden (1989), Tiirkiye'de yetistirilen yerfistiklarinda (Arachis
hypogaea) mikotoksinleri aragtirmak igin, 1982 - 1987 willant arasinda Turkiyenin
cesitli bolgelerinden tesadiifi 6rnekleme yontemine gore toplam 85 adet yer fistif
(¢ig, kavrulmus i¢, kabuklu ve ezme olmak iizere) 6rnegi toplamuslardir. Ornekler
bolgelerden bez / kagit torbalar igerisinde laboratuvara getirilerek analize alinana
kadar +4 C° de saklanmuglardir. Omekler homojenize edilerek 50 gr'i mikotoksin
analizine almmgtir.  Aflatoksin  analizlerini AQAChnin TLC (ince tabaka
kromatografisi) ve HPLC (yiiksek basinghi sivi kromatografisi) tekniklerini kombine
ederek yapmiglardir. Sonugta bir adet yer fistginda (21.0 ppb Bl1, 4.2 ppb B2 ve
2.8 ppb GI1) ve bir adet fistik ezmesinde (2.0 ppb B1) aflatoksin; 3 6mnekte de

minimum saptama oraninda penisillik asit bulundugunu bildirmislerdir.

Ozkaya ve Kahveci (1989), "Onemli depo funguslan ve depolanmus
hububatin biyokimyasal, fonksiyonel ve kalite &zellikleri lizerindeki onemleri” adh
yayinlarinda , taksonomik bakimdan ©Onemi bulunmamakla beraber ekolojik
bakimdan ve rutubet istekleri bakimindan funguslarni tarla funguslann ve depo
funguslar1 olmak iizere iki baglik altinda incelemeyi uygun bulmuglardir. Depo
funguslannin 10 - 15 Aspergillus ile bir kag da Penicillium turiinden ibaret
oldugunu ve bunlarin tarla funguslarna kiyasla daha digik rutubette faaliyet
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gosterdiklerini belirtmiglerdir. Ayrica depo funguslanimin hububat {izerinde tredikleri
taktirde neden olduklan zararlan da su sekilde siralamuglardir.

a) Cimlenme kabiliyetinin azalmas
b) Renk degigimi

¢) Mikotoksin Gretimi

d) Kizigma

e) Carimeler ve kuf kokusu.

Morétesi 1gmlamann kuru meyvelerdeki mikrobiyal yiike etkisi Gizerine gahsan
Ural ve Ishakoglu (1991), kuru Uzimlerle kiip kayisilarn farkh dozlardaki
mordtesi 1ginlanmalanmin toplam canhi ile maya ve kif sayimlanindaki degisimlere
etkilerini aragtrmuglardir. Uzimlerde 500 J/ m? kaywsilarda 1500 J / m® lik
ortalama dozlarda saymmlarin arttifi, bunlann (zerindeki dozlarda Gziimlerde
saymmlarin  baglangictaki degerin % 44 iine, kayisilarda ise % 33 (ne kadar
azaldigimm belirtmiglerdir. Biyolojik etkilesmede en etkin dalga boyunun 253.7
oldugunun bilindigini ancak bu degerin ¢esitli mikroorganizmalara gére degisim
gosterdigini, bu iginlarin kati maddelerde ancak yiizeysel etki yaparken sivilarda,
berrakliklar1 ile orantih olarak belirli bir yol alabildiklerini belirtmigler, Gzim ve
kaywsilanin  belirli kisimlarmin morétesi i alamamig olmalarmin  mikroorganizma
yiukiinin belirli diizeyin altina digiirilememesindeki ana etken olabilecegini ve kuru
meyvelere hareket verebilen kapal bir bant sistemende yiiksek dozlarda morétesi
iginlama  yapilmastyla mikroorganizma  yikiniin  belirli bir diizeye kadar

diigtiriilebilecegi gorisiini savunmuglardir.

Izmir ve civarinda soguk hava depolaninda depolanan elmalarda, depolama
sirasinda gorilen bozukluklardaki kuf florasinin saptanmasi konusunda bir aragtirma
yapan Ates (1991), 1989 yili Gretim sezonunda Izmir ili civarinda 3% ozel, 1%
kamu sekt6riine ait olan 4 ayn sofuk hava deposunda depolanan elmalan
aragtrma materyali olarak segmistir. Omnek alirken ¢iirik elmalan tercih eden
aragtirmact 4 ayr1 depodan aldigi 800 ciiriik elma Ornegini kati ve yant kati gidalar
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icin 6nerilen yoéntemi kullanarak incelemistir. 7 genusa ait 34 farkh kuf turi izole
edip tammlayan arastirmaci, bunlardan 23 tiriin Penicillium, 5 turin Aspergillus,
2 tiuriin Alternaria, 1 tiirin Cladosporium, 1 tirin Botrytis Mich ex Fr. ve 1
tiriinde  Hormiscium  genuslarma  ait olduklanm  belirtmigtir.  Elmalardaki
cirikliklerde en sik rastlanan fungusun Penicillium tirleri olduguna ve bu
tiirlerden Mavi - Yesil ¢iriikliigiin etkeni olan Penicillium expansum Link ex Gray'un
da en ¢ok izole edilen Penicillium tiirii olduguna da deginmistir.

Salamura tipi sofralik siyah zeytinlerdeki kiif florasim aflatoksin treten kifler
yoniinden inceleyen Eltem (1991), 1987 ve 1988 yillarnina ait 55 siyah salamura
zeytin 6rnegini Aydin , Izmir ve Akhisar civarindan toplamustir. Orneklerin kif
florast ve bu kifler arasinda da aflatosinojenik olanlan inceleyen aragtirmact
sonugta birbirinden farkh 30 kif tiiri izole etmigtir. Bunlardan 12 'sinin
Aspergillus, 15 'inin Penicillium, 2 'sinin Alternaria ve 1 'inin de Cladosporium'a
ait oldugunu bunlarin arasinda da Aspergillus flavus ve Aspergillus parasiticus'un
aflatoksijenik tiirfler oldugunu belirtmigtir. Aynica ¢alismasinda salamura siyah
zeytinlerde aflatoksin aranmasi ig¢in uygun bir tayin yontemi de geligtirmigtir.

Ozbas ve ark. (1992), igmlamanin bugday ununda mikrobiyal yiik iizerine
etkisini aragtirmak i¢in bir adet Tip II un 6meginden yararlanmiglardir. Kimyasal
yonden  Ozelliklerini belirledikleri unun, mikrobiyolojik olarakta canli mezofilik
bakteri sayisim ve maya - kiif sayisim tespit ettikten sonra 9 kisma ayirp
bunlardan 8 tanesini (bir tanesi kontrol olarak ayrnlmg) 137 c¢s kaynagi
kullanilarak 1,3,5,7,9,10,20 ve 30 kGy dozlarda iginlamuglardir. Baglangigta
4450 bakteri/ g olan canh mezofilik bakteri sayisi, 1 k Gy dozunda iginlanmg
Ornekte 155 bakteri/ g, baglangigta 323 maya - kif/g olan maya ve kif sayisi ise
28 maya - kiif / g diizeyine digmiigtiir. 7 kGy dozda iginlannmg 6rnekte ise canli
mezofilik bakteri ve maya - kiif varligina rastlanmadigim tespit ederek diger gida
muhafaza yontemlerine alternatif bir g¢aliyma gergeklestirmiglerdir.
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Simgek ve Bozkurt (1992), un ve ekmeklerde aflatoksin aragtirmas: ile ilgili
caligmalarinda Ankara'da 25 finndan 25 un ve 25 ekmek Omegi toplamislardir.
Caligmalaninin  sonucunda toplam 50 Omekte aflatoksine rastlanmadifii ancak
aflatoksinlerin kuvvetli kanserojen, mutajen, teratojen etkilerini goz Oniinde

bulundurarak bu konudaki ¢aligmalarin siirdiriilmesi gerekliligini vurgulamglardir.

Bazi baharat gesitleri ile etken maddelerinin aflatoksin ireten kiiflerin gelisim
ve toksin {retimleri Uzerine etkilerini aragtiran Ayata (1993), karabiber, karanfil,
tar¢in, sarmusak, kimyon, anason, nane ve kekigin % 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0, 16.0
konsantrasyonlarindaki toz hallerinin Aspergillus parasiticus NRRL 2999 ve A.
Sflavus TEM aflatoksijenik suslarinin fungal biiyiimesine etkisini aragtirmigtir. Toz
baharatlardan karanfil tiim konsantrasyonlarda, targin ve sarmusak % 1.0 den
itibaren tim konsantrasyonlarda bu iki sugu inhibe ettiini, kekifin % 2.0 den
itibaren A. parasiticus NRRL 2999 susunu, % 4.0 den itibaren de A. flavus TEM
susunu inhibe ettigini, diger baharatlarin tiim konsantrasyonlarinda ise fungal iireme
gozlendigini bildirmigtir.

Erkmen ve Soylemez (1994), Gaziantep yoresinin yogurtlan iizerine yaptiklan
¢aligmada orijinal ambalajli yogurtlar ile agikta satilan yogurtlarin kimyasal ve
mikrobiyolojik ozelliklerini kargilagtirmiglardir.  Nisan, Mayis ve Kasim, Arabk
aylarinda topladiklari paketli ve paketsiz yogurtlanin mikrobiyolojik y6nden
koliform bakteri sayis1 yaninda kif ve maya sayisim da aragtirmuglardir. Paketsiz
orneklerin % 64 Unii, paketli 6rneklerin ise % 19 unu 1 gramda maya ve Kkiif
sayist bakimindan TS 1330 ve 1331 e gore kusurlu bulmuslardir.

Ugar ve Giineri (1996), ¢esitli regellerden ozmofilik ve ozmotolerant
mayalarin  izolasyonu, saymm ve identifikasyonu adli caligmalarinda, Izmir
piyasasinda satilan ve evlerde iretilen 8 degisik tip 80 meyve regeli Ornegi
caligmiglardir. Izolasyon besiyeri olarak Scarr'm Ozmofilik agarn, Ozmofilik Malt
Yeast Glukoz Agar ve Malt Yeast Ekstrakt Agar kullanmuglar ve kabaca toplam
19 izolat elde ederek, bunlarin genus ve tir diizeyinde tanilarm yapmmglardir.
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Sonug olarak elde edilen 19 izolatin 6 tanesinin Candida genusuna, 3 tanesinin
Debaryomyces genusuna, 6 tanesinin Hanseniaspora genusuna ve 4 tanesinin ise

Zygosaccharomyces genusuna ait oldugunu tespit etmiglerdir.



3. ARASTIRMA YERININ TANITIMI
3. 1. Besin Isletmelerinin Bulunduklar1 iklim ve Bitki Ortiisii

Caliyma alanimizi olugturan Bursa ve c¢evresi Akdeniz iklimi etkisi altinda
olup, ortalama sicaklik ve yagis ekstremlerine gére de kiglart serin, az yagish
iklim tipini olugturmaktadir. Biyoiklimsel olarak yorumlanacak olursa kigi serin olan
bu Akdeniz tipi iist Akdeniz vejetasyon serileri ile karakterize edilir: Pinus brutia
Ten., Qercus cerris L., Qercus robur L., Carpinus betulus L. gibi (Akman 1990).

Sectigimiz igletmelerin 4 tanesi sehir merkezinde, geri kalan 12 tanesi ise
sehrin diginda, kendilerine ait bahge igerisine kurulmug isletmeler. bahgeleri kiigiik
siis bitkilerinden biiyiik ¢mnar agaglarina, meyve agaclarina kadar bir g¢ok bitki
banindirmakta. Isletmelerin ¢ogunlugu ulasim sorunu agisindan ana yollara yakin,
gevrelerinde bagka besin igletmesi veya biiyiik ¢oplik ya da organik koékenli bir
atik yigilim bulunmamaktadir.

3. 2. Besin Iisletmelerinin i¢ Ortamlan

Ornek alman igletmelerin i¢c ortamlar, tretilen iriine, iglenen besinin
hassasiyetine gore farkliliklar gostermektedir. Bu sebeple i¢ ortamlardan besin
gruplarmma gore bahsetmek daha faydali olacaktir.

3. 2. 1. Siit Uriinleri Uretim Tesisleri

Yogurt yapilan kisim, dis ortamdan olduk¢a iyi izole edilmis, nem oram
‘yiiksek (% 80), 1s1 yaklagik 40 - 45°C, i¢ havamin nem ve 1st oramm homojenize
eden sistemler mevcut, iglemlerin biyik kistm makinalarla, el degmeden
yapimaktadir.
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Yogurtlarm konuldugu depo, soguk hava deposu, orijinal ambalajli yogurtlar
haricinde, degigik biyiiklikte yayvan kaplarda yapilmig agz agk yogurtlarn,

pastorize siitleri ve diger bazi siit mamiillerini de igermektedir.

Peynir yapilan kisma giris ¢ikiy daha kolay, igerinin nem oram oldukga
yiiksek, 151 normalin iistiinde (45-46° C), havalandirma aspiratorlerle dig ortamdan
saglanmakta, yapilan iglemlerin biiyiik bir kismu insan giiciiyle saglanmaktadir.

Kagar peynirlerinin konuldugu kisim soguk hava deposu degil (oda 1sisinda),
disaniyla baglantist kesilmemis bir odada belli bir siire bekletilmektedir.

3. 2. 2. Et Uriinleri Uretim Tesisleri

Et drinleri hazirlanan kisimda diganiyla izolasyon saglanmaya caligilmus,
ortamin nem durumu normal, havalanduma pek iyi degil, 1s1 oldukga diigiik (10-15
°C), yapilan iglemlerin biiyilk bir kism: makinelerle, bir kismu da insan giiciiyle
saglanmaktadr.

Uriinlerin depolandigi kistm sofuk hava deposu olarak gorev yapmakta (8-10
%C), et iiriinleri haricinde taze kesilmig her tirlii et ve sakatati da igermektedir.

3. 2. 3. Un Mamiilleri Uretim Tesisleri

Ekmek hamuru ve diger drinlerin hazirlandifi kisimlarin  dig  ortamdan
izolasyonunun pek basarldifi soylenemez. Ortamun nem durumu normal,
havalandirma pek iyi degil, 1s1 bazan oda isist civarinda, bazan daha yiksek (30-35°
C) olabiliyor. Yapilan islemler baz isletmelerde el degmeden hazirlamrken,
bazilarinda bir kismu makinalarla bir kismu ise elde hazirlanmaktadir.

Un depolant dig ortamla agik kapi ve pencerelerden siirekli hava alig verisi
olan bir durumdadr. Havalandirma biyik c¢ogunlukla teknik olmayip cam ve kapi
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agilarak saglanmakta, 1s1 oda isisinda veya biraz daha soguk, nem oram deponun
bulundugu yere gére degismektedirr  Depoda sadece ¢uvallar iginde un
bulunmaktadir.

3. 2. 4. Tath Besinler Uretim Tesisleri

Tath triinlerin hazirlandi@ isletmelerde dig ortamdan izolasyon saglanmaya
galigilmg. Ortamin nemi normale yakin, havalandirma degisik sekillerde yapilmakta.
I¢ ortamin 1s1s1 oda 1sisina yakin, iretimin biyitkk bir ¢ogunlugu el degmeden
yapilmaktadir.

Depo kismi, normal oda 1sisinda, orijinal ambalajli bagka mamiillerin de
konuldugu, iuretim kismindan izole olmayan hemen hemen aym ortama sahip bir
boéliim halinde hazirlanmgtar.

3. 2. 5. Konserve Uretim Tesisleri

Konservelerin hazirlandigs bolimler dis ortamdan pek izole degil. Nem oram
oldukga yiiksek (% 78-80), degZisik sekillerde havalandirma saglansa bile donem
donem otoklavlardan kaynaklanan buhar gozle gorilebilir boyuttadr. Ist oda
isismin - dstiinde (30-34 °C), iiretimin otoklava girene kadarki bolimii gofunluk
insan eliyle saglanmaktadir.

Konservelerin konuldugu depolar, soguk hava deposu degildir. Isletmenin alt
katina veya uygun bir bolimine ornjinal ambalajh konserve kavanoz ve kutular
yigilmakta, cam ve kapilan genelde disaniya agiktir. Depo ¢ogunlukla konserveleri
icermektedir.
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3. 2. 6. Zeytin Isletmeleri

Zeytin iglenen ve paketlenen kisimlarin dig ortamdan izolasyonuna pek 6nem
verilmemis bir haldedir. Ortamdaki nem oram normal, 1s1 oda isisma yakin veya
biraz altmda, havalandirma cam kapi acilarak yapilmakta. Uretimin bir kismu elle
bir kismu makinalar araciligi ile yapimaktadir.

Depo denilen ve zeytin havuzlannin bulundugu kisimlar ise dig ortamda
hazirlanmigtir. Tesisin istiine ¢ati yapimug fakat, havalandirma iglemini saglamak
acisindan olsa gerek duvarlar c¢atiya kadar ortlip kapatilmamugtir. Bu boéliimde
sadece zeytin havuzlann bulunmaktadir.

3. 3. Uretilen Besinler ve Uretim Sekilleri

3.3. 1. Siit Uriinleri

3.3.1.1. Yogurt

Yogurt, yagh veya yagsiz siitten tabi fermantasyon yoluyla veya asit yapan
mikroorganizmalarin (L. bulgaricus ve S. thermophilus 'un 1:1 oram) ilavesiyle
elde edilir (Inal 1990). Yogurtta esas 6nemli noktalar; sanitasyon ve ¢ig siitiin
kalitesidir. Stt uygun olarak istiimah ve maya ilave edilmeden once 40 - 45° C
kadar sogutulmahidir. Yogurt satiirken ve depo ediliken kir ve pislikten
korunmahdir (Menemencioglu 1981). Yogurtlann kalite kontroliinde genellikle
indikatér mikroorganizmalar (koliform), kiifler, mayalar ve aerob kontaminantlar
tizerinde durulur (Inal 1990).
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Cizelge 1.Yogurt Kalitesi ile Mikroorganizmalar arasmdaki iligkiler ( Inal 1990)

Mikroorganizma Sayisma Gore
Mikroorganizma Randiman
Iyi Yeterli Yetersiz
Streptococcus thermophilus >108/ml 107-108/ml < 107/ml
Lactobacillus bulgaricus >108/ml  107-108/ml < 107/ml
Kolform bakteriler <10/ml 10-101/ml  >101/ml
Mezofil aerob kontaminantlar 10 3 /ml 105x104/ml  5.0x 104/ ml
Mayalar <101/ml 101-102/ml 102-104/ml
Kiifler <10/ ml 10-101/ml  >101/ml

6°C 'm altinda dayanma siiresi 10-20gin 4-10gin 4 ginden az

3.3.1.2. Kasar Peyniri

Peynir ; yagh siit, krema, kismen ve ya tamamen yagi almmug siit, yayik alti
ve ya bunlarin bir kagmin ve ya timiinin kangiminin, peynir mayasi enzimi
(Rennin) veya zararsiz organik asitlerle pihtilagtinldiktan sonra, peynir suyunun
ayrilmasi, pihtimn sekillendirilmesi ve tuzlanmasiyla elde edilen, taze veya
olgunlagtinildiktan sonra tiiketilen bir sit mamilidir (Ugiinci 1992). Olgunlagma
siresini doldurmus peynirler toptan veya perakende satiy yerlerine sevkedilmek
tizere depolamrlar. Depolama siiresi peynir c¢esitlerine gore farkhdir. Yumusgak
peynirler 2 hafta, daha sert yapili peynirler 3 - 4 hafta depolamr. Depolamann
sogukta yapilmasi gerekir. Ozellikle yumusak peynirlerde soguk zincir iretimden
tiketime kadar korunmalidir. Peynirlerin sogukta muhafazasi swasinda da
olgunlagma olayr yavas olarak devam eder (inal 1990).

Kiifler sitla triinlerin gofunda istenmezler, ¢ilinkii tadina zarar getirirler ve
kiflii koku verirler (Keskin ve Erkmen 1987). Bu nedenle kasar peynirinde de kiif

istenmemelidir.
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3. 3. 2. Et Uriinleri

3. 3. 2.1. Sucuk, Salam, Sosis

3.3.2.1.1. Fermente Sucuklar

Bu tir sucuklar ¢if materyalden hazirlanarak bir olgunlasma devresi
gecirdikten sonra ¢if olarakta tiketilebilen et wrinleridir. Ulkemizde iiretilen ve
sucuk olarak tammmlanan et Griinii ile pastirma bu gruba girmektedir (Yicel 1992).

3. 3. 2. 1. 2. Haglanmus Sucuklar

Bu tir sucuklar, ¢i§ materyalden hazirlanip tretimlerinde sicak suda veya
buhar altinda haslama ile dumanlama devresi gegiren et uriinleridir. Sosis, Salam,
Macar salamu v.b. et iiriinleri bu gruba girmektedir (Yicel 1992).

Usuliine uygun olarak hammaddesi segilen, bamuru hazirlanan ve bagirsaklara
doldurulan sucuklar 1st derecesi, rutubeti, hava akim Mizi ayarlanabilen ve
havalandirma  tertibati bulunan 6zel otomatik olgunlagtirma  bolgelerinde
olgunlagtinilirlar. Sucukta olgunlagma tam olarak olusmadiginda 6nemli bozukluklar
meydana gelmektedir. Bunlardan biride sucu@un yiizeyindeki kiiflenmedir. Kiiflenme
kendini, sucugun iizerini az veya ¢ok miktarda kaplamasi ve rengin san, gri, yesil,
beyaz olmasi ile belli eder. Bu bozuklu@a sucua uygulanan yanhs 1s1, rutubet ve
hava akim sonucunda mikroorganizmalarin iiremeleri neden olur. Kifler bazen
bagirsafin altina gegip sucuk materyalinin yiizeyinde de lekeler olusturabilirler
(Yiicel 1992).
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3. 3. 2. Un Mamiilleri

3. 3. 2. 1. Ekmek ve Diger Hamur Isleri

Hasadi yapilmig tahillar, hayvanlar igin yem, insanlar i¢in gida oluncaya kadar, uygun
gartlarda depo edilmelidir. Depolanmig tahil bocek enfestastonu, kus kirletmesi, fare
dadanmasi, pestisit ve kiif kontaminasyonu igin hedeftir (Menemencioglu 1981).
Depodaki nem hareketleri, depolama siiresi, sizinti, bocek faaliyeti, dig ortam sicaklif,
havalandirmadaki aksakliklar gibi bir ¢ok neden depolama doneminde toksin gelisimine
neden olur ve bu geligim tiim depoda uniform degildir. Bu noktalardan veya bu noktalara
ulasmadan yapilan numune alma iglemi depodaki iiriiniin gergek kontaminasyonunu
yansitmayacaktir (Coksoyler 1991). Bu sekilde depolanan tahldan hazirlanan unlardan
oncelikle ekmek ve benzeri diger hamur igleri yapilmaktadir.

Ekmek, unlara su, tuz, maya ve istendifinde bagka maddeler katiimasiyla
hazirlanan  kitlenin, yogurularak, uygun Dbir sekilde mayalandiktan sonra
pisirilmesiyle yapilan triine denir (Keskin ve ark. 1987). Ekmegin hazirlanmasinda
ilk agama, belirlenen formiilasyonda un kangimina su ve maya katilarak yogurma
iglemi yapilir, 20 dakika siire ile kiitle fermantasyonuna birakilir. Fermantasyon
sonunda kesme ve tartma iglemleri yapilan hamur sekillendirilerek belli kaplara
konulur. 30 dakika bu sekilde fermantasyona birakilan iriinler 220 ° C de 22
dakika pigirilmektedir (Emir 1994). Pigirme igleminin sonunda finndan ¢ikanlan
ekmekler sepetlere doldurularak kamyon veya kamyonetlerle satig yerlerine
ulagtinlmaktadir. Yabani maya ve kif sporlan ekmegin pigirilmesi sirasinda
tamamen Oliirler. Ancak bu mikroorganizmalar, ekmek pistikten sonra bulagarak
ekmegin bozulmasmna sebep olurlar. Bunlan, Penicillium expansum, P. stolonifer,
Aspergillus niger, Rhizopus nigricans, Neurospora, Mucor ve Geotrichum
cinsinden baz tiirler olarak sayabiliriz (Ozgelik 1985).
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3. 3. 4. Tathh Besinler

3. 3. 4. 1. Regeller, Marmelatlar, Meyve Sekerleri, Cikolatalar

Sekerleme iglemi gidalarin korunmasi metodlarmdan biridir. % 60 dan az
olmayan geker konsantrasyonuna sahip suruplar (sakkaroz veya dekstrozdan
yapilmus) iginde regel, marmelat ve meyveler uzun siire besin hacminden kayip
olmadan saklamr. Ancak uygun sekilde sterilize edilmis olmali ve paketlenmeli,
hermetik kapakli kaplarda saklanmalidir (Menemencioglu 1981).

Cikolatalarda sanitasyon biiyiikk problemdir. Iscilerin sanitasyon uygulamalan
firtinin  kontaminasyonundan korunmasi, igin ¢ok o6nemlidir. Kakao ¢ekirdeginin
korunmasi, findiklar ve kako findiklari bocek, fare ve mikotoksinler yoniinden
kontrol edilmelidir (Menemencioglu 1981).

3. 3. 5.Konserveler

3. 3. 5. 1. Bezelye, Bamya, Havug¢, Enginar, Mantar, Kuskonmaz,

Pathican, Biber, Taze fasiilye konserveleri

Konserve bir gida muhafaza metodudur. Kutular hermetik kapatilir ve sogukta
bekletme zorunluluuna ihtiyag olmadan, uzun zaman sonra da giivenle yenebilir.
Zaman ve 1stya bagh olarak gidadaki mikroorganizmalarin yokedilmesi veya etkisiz
hale getirilmesi konserveciligin esas etkisidir (Menemencioglu 1981).

Konserve yapmak lizere meyve ve sebzeler hasat edildikleri zamandan itibaren
en kisa siire igersinde iglenmelidirler. Cunkii, gerek hasat srasinda uygulanan
islemler, gerekse tagima sirasinda uygulanan islemlerden dolayr gesitli yaralanma ve
berelenme sonucu kimyasal ve fiziksel kalite kaybina ugradiklari gibi mikrobiyolojik
olarak da bozulabilirler (Tirk ve ark. 1991). Mikrobiyolojik sonuglarn yanisira
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isleme metodlant da iiriin kalitesini etkileyen diger bir unsurdur. Isleme basamaklari

genel hatlan ile soyledir :

a) Ayklama ve segme

b) Yikama

¢) smuflandirma

d) Sap alma- ug¢ kesme

e) Cekirdek ¢ikarma

f) Kabuk soyma

g) Kesme

bh) Haglama (Tiurk ve ark. 1991).

Bu iglemler sonunda sebze veya meyveler kavanozlara doldurulup uygun
sartlarda otoklavlandiktan sonra depoya kaldirilir.

3. 3. 6. Zeytin

3. 3. 6. 1. Salamura Zeytin

Onemli tarimsal iiriinlerimizden olan zeytin, agactaki yesil rengi, mor siyaha
doniiserek olgunlasmaktadir. Meyva, epiderm (kabuk), etli mezokarp (et) ve
odunumsu endokarp'tan ve tohuma tekabiil eden ¢ekirdekten olugmakta ; erik, seftali
gibi diger sert cekirdekli - etli - meyvalardan mezokarpin acihk maddesi, yiiksek
yag icermesiyle yaZi ¢ikanlabilen tek meyva olmasi ozelligi. ile ayrlmaktadir.
Yurdumuzda siyah zeytinler, beton kuyular iginde % 10 - 14 tuz igeren salamurada
tamamen tecriibeye dayanan geleneksel yontemlerle islenmekte ve fermantasyon 9 -
12 ay strmektedir. Salamura havuzlan kapatma tahtalar1 ile kapatilarak ve baski
uygulanarak fermantasyon sonunda havuzlardan g¢ikanlan zeytinler havada birkag
saat tutularak siyahlagma saglanmakta ve yeni salamura ile paketlenmektedir (Ozay
ve ark. 1991).
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3. 3. 6. 2. Zeytin Ezmesi

Salamura zeytinler, palper adi verilen makinalar aracilifi ile ¢ekirdek ve kabuklarindan
ayrilarak 6gutilmekte. Bu iglem sonucunda elde edilen ezilmis zeytine gesitli baharatlar
ve koruyucu olarak potasyum sorbat ilave edildikten sonra kavanozlara doldurulup
pastorizasyon islemi uygulanmak suretiyle elde edilmektedir.



4. MATERYAL VE METOD
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Materyalinin Temini

Bu ¢ahgmada aragtirma materyalini saglamak iizere, funguslarin olumsuz etkilerinin
olabilecegi 6 besin grubu tespit edilmistir. Bunlar, Stt triinleri, Et trinleri Unlu
mamiiller, Tath gidalar, Konserveler ve Zeytin igletmeleridir. Bu gruplarin bes tanesinden
tiger igletmeye 6rnek alim igin bagvurulmus, Et mamiilleri igin ise yalmz bir igletmeden
Ornek ahnabilmistir. Segilen igletmelerin belli kapasitenin iistiinde g¢aligtyor olmasina,
tiretim kalitesine 6nem vermesine, Ornek alinmasinda sakinca gérmemelerine ve Bursa
cevresi ve yakin ilgelerde olmalarina 6zen gosterilmistir. 1 Aralik 1995 - 15 Ekim 1996
tarihleri arasinda 1.5 aylik peryotlarla, 8 kez, her igletmeden tiretim yeri ve depo olmak
tizere iki 6roek almmugtir. Her bir 6rnek alum igin, tath gidalarve depolarmda 5 er diger
isletmeler ve depolarinda 3 er petri plag olmak iizere galgma siiresince 16 igletme ve
depolarinda toplam 864 petri plagi kullanilmustir. Segilen isletmeler ve alinan 6rnek
adetleri ¢izelge 2. de gosterilmigtir.

Cizelge 2. Secilen Isletmeler ve alinan 6rnek adetleri

Kag Kez | Bir Omnekte Agilan Petri Plagi| Yilhk
Uriin Isletme | Alindig1 Sayisi Toplam
Adi Adi Isletme | Depo | Toplam
A 8 3 3 6 48
Siit B 8 3 3 6 48
C 8 3 3 6 48
Et D 8 3 3 6 48
E 8 3 3 6 48
Unlu F 8 3 3 6 48
G 8 3 3 6 48
H 8 5 5 10 80
Tath I 8 5 5 10 80
J 8 5 5 10 80
K 8 3 3 6 48
Konserve| L 8 3 3 6 48
M 8 3 3 6 48
N 8 3 3 6 48
Zeytin 0 8 3 3 6 48
P 8 3 3 6 48
Toplam 128 54 54 108 864
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4. 1. 2. Kullamlan Besiyerleri ve inceleme Ortami

Bu aragtirmada agagida bilesimleri ve hazirlamglann anlatilan besiyerleri
kullanilmigtar.

4.1.2.1. Malt Extract Agar (MEA)

Distile Su ~ .....cocoeeee. 1000 ml.
Malt Ekstrakt ................. 20 gr.
Pepton ... 1gr.
Dekstroz ~ ................. 20 gr.
Agaragar ... 20 gr. (Raper ve Thom 1949)

Tartim yapilan maddeler 1000 mllik erlenmayere konur,iizerine distile su ilave
edilir, benmaride eritilir. Otoklavda 1.5 atmosfer basing altinda 121° C de 15 dakika
sterilize edildikten sonra, 45 - 50 ° C ye sogutulup 9 cm capmndaki steril petrilere
dokilir.

Stok kiiltiir i¢in hazirlanacak olanlar ise benmaride eritildikten sonra 10'ar ml deney
tiiplerine dagitilir, agizlan pamuklandiktan sonra otoklavda sterilize edilir ve gikarildiktan

sonra tiipler yatirilarak dondurulur.

4.1.2.2. Malt Extract Agar (Mayalar icin)

Malt Ekstrakt ....................... 3gr

Mikolojikal Pepton .............. 0.5gr

AGAT oo, 1.5 gr.

Distile Su .....c.ccooevv e 100 ml. (Campbell 1988)



37

Bu bilesenler kangtinhp benmaride eritildikten sonra, 1.5 atmosfer basing altinda
121 ° C 'de 15 dakika sterilize edilir. Otoklavdan ¢iktiktan sonra 45 - 50 °C 'ye sogutulup
steril petrilere dokiilerek sogumasi beklenir.

4.1.2.3. Czapek - Dox Agar (CA)

Distile S .....cooeeeeneieeeeeecee, 1000 ml
Sodyum nitrat ...........ccoeeveereirienieeneeene 20gr
Potasyum klorid ..........ccccovmvimiincienicnenn, 0.5gr
Magnezyum gliserofosfat ....................... 0.5gr
Ferrum silfat ...........c.oocvveeveniiiieernnn, 001 gr
Potasyum stilfat ...........c..cooeoiiniieninnen 035gr
SUKTOZ ..oceveeveiiirieeieeeeeceecceeeee 30.0 gr
AGAr e 12.0 gr
pH~6.8+0.2

Eger istenirse 10 ml %10Muk laktik asit ilavesiyle pH 3.5 seviyesine kadar
degistirilebilir (Anonim, 1982). Tartihip eritilen maddeler otoklovda 1.5 atmosfer basing
altinda 121 ° C 'de 15 dakika sterilize edilir. Otoklovdan giktiktan sonra 45 - 50 °C ' ye
sogutulup steril petrilere dokiilerek katilagmasi saglanir.

4.1.2.4. Potato Dextrose Agar (PDA)

Distile Su .......ccceceie. 1000 ml

Patates ekstrakti  ............. 200 gr

Dekstroz  .......cccoeeunenne 20 gr.

Agar e 15 gr. ( Anonim 1984 )

pH ~56 + 02 25 °C“de
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Tartilip, benmaride eritildikten sonra, otoklovda 1.5 atmosfer basing altinda 121
9C 'de 15 dakika sterize edilir. Otoklovdan giktiktan sonra 45 -50 °C"' ye sogutulup steril
petrilere dokiilerek katilagmasi saglamr.

4.1.2.5. Laktofenol Inceleme Ortami

Distile Su ....ccooevrerrnene 20 ml
Laktik asit .........cccoeveenenn 20 gr
Fenol Kristalleri .............. 20 gr.
Gliserin .........ccoeeveeennnnne 40 gr. (Ekmekei, 1974)

Laktik asit ve fenol, gliserin, distile su kanigin iyice isitilarak eritilir. Ayrica boya

maddesi olarak istenirse pamuk mavisi eklenebilir.

4,2. Metod

Bu ¢aligmada, tagmma kolayligi, kullamimda pratikligi, maliyetinin azli§1 dolayisiyla
tercih edilen, gravimetrik bir yéntem olup, yer ¢ekimlerine dayanan petri - plak metodu
(Verhoeff ve ark. 1990, Ozkaragéz 1969, Savino ve Caretta 1992 ) kullamlmigtir.

4.2.1. izolasyon

Ornekler tiim isletmelerde saat 11.00 - 14.00 arasinda, yerden ortalama 1 m
yiikseklikteki besin islenen bantlardan alinmstir. Depolarda ise doluluk orammna gére
uygun yilkseklik tercih edilmigtir. Uygun besiyeri igeren plaklar, tath besinlerle ilgili
isletmelerde ve depolarinda beger petri plagi, dier isletmeler ve depolarinda tiger petri
plagi, her bir ornek alminda 15 dakika kapaklan agik birakilarak havayla temas
ettirilmeleri saglanmustir. Siire doldugunda kapatilan petri plaklan uygun sartlarda
laboratuvara getirilmistir.
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Ornek alinan plaklarda kiifler igin ayn Malt Extract agar, mayalar igin ayrt Malt
Extract Agar kullamlmigtir. Ayrica tath besin iireten ii¢ igletme ve depolarinda, ozmofilik
kiif ve mayalar i¢in her iki besiyerinin de birer petri plag: % 20 lik seker ilaveli hali de
kullanilmigtar. Izolasyon igin en ¢ok kullamlan ve énerilen besiyerleri olmalar1 dolayisiyla
bu ortamlar tercih edilmigtir.

Laboratuvara getirilen 6rneklere ait plaklar 5 - 7 giin oda 1sisinda inkiibasyona
brrakilmigtir. Bu siire sonunda treyip gelisen kif ve maya kolonileri, kiifler i¢in ayrn
mayalar i¢in ayn olarak hazirlanan yatik Malt Extract Agarli tiiplere igne 6ze ile ekim
yapimustir. Bu tiiplerde oda 1sisinda 5 - 7 giin bekletilip, belirli gelisme gézlendikten
sonra stok kiltiir olarak kullamlmak {izere buzdolabina kaldirilmigtir.

4.2.2. Teshis

Teshis isleminde Malt Extract agar, Czapek dox agar, Potato dextrose agar
kullamlmugtir. Tiiplerdeki stok kiiltiirlerden Malt extract agar Czapek-dox agar ve Potato
dextrose agar igeren plaklara igne 6ze ile nokta ekimler yapilmigtir. Bu plaklarin 10 - 14
glinlik inkiibasyonundan sonra makroskobik olarak kolonilerin biiyiikligii, sekli iistten
ve alttan rengi, eksiidasyon olup olmadigi, kokusu v.s. aragtirilmugtir.

Mikroskobik ozellikleri ise steriomikroskop ile koloni tekstiirii, konidial bagciklarin
tipi, uzunlugu, mikroskop ile, konidiyoforun uzunlugu, geniglifi ¢eper ozelligi, rengi
varsa eseyli yapilarin sekli, biyiikliigi tespit edilmigtir. Bu ozelliklerin arastirilmas: i¢in
hazirlanan preparatlarda inceleme ortam olarak laktofenol ¢ozeltisi kullamlmgtir.

Ozmofilik 6zellik gosteren bazi Aspergillus tiirlerinin tanimlanmasinda, Czapek -
dox agar ortamina % 20 - % 40 oramnda seker ilavesiyle hazirlanan besiyerleri de
kullamlmgtir.
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Makroskobik ve mikroskobik ozelliklerin belirlenmesinden sonra Barnett (1972)'n
"Tlustrated Genera of Imperfect Fungi" adli kitabindan yararlanilarak kufler genus

seviyesinde simiflandirimustir.

Aspergillus ve Penicillium'larin bir ¢ok tirii ve diger genuslara ait tiim tarlerin
tayininde Hasenekoglu (1991)nun "Toprak Mikrofunguslan”, kitabindan, baz
Penicillium  tiirlerinin  tayininde, Raper, Thom (1949)in "A Manual Of
Penicillia"kitabindan, bazi Aspergillus tirlerinin tayininde ise, Raper, Fennel (1965)'in
"The Genus Aspergillus" kitabindan yararlanilmigtir.



5. BULGULAR

5. 1. Bulgular ve Genel Durum

Bursa gevresinde bir yil siiresince 8 kez 6rnek alman 16 besin isletmesi ve

deposunda toplam 864 petri plagi agilmig ve bu plaklarda iireyen toplam kuf ve

maya sayistnin 3152 oldugu tespit edilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda iireyen

koloniler 20 genus altinda toplanmugtir. Bunlar igerisinde Mycelia sterilia grubu ve

Maya'lar haricindekiler tiir seviyesinde teshis edilmistir. Sonu¢ olarak; 20 genus,

toplam 63 tir ve 4 varyete tammlanmgtir. Genel dagiimda ilk sirada 1116 koloni

sayisi ve %35.41'lik oranla Cladosporium yer almig ve bunu 906 koloni sayisi ve

%28.74'iik oranla Penicillium, 380 koloni sayisi ve %12.06'hik oranla Alternaria, 235

koloni sayist ve %7.46'lik oranla Aspergillus ve 515 koloni sayist ve %16.33'lik oranla

diger 16 genus izlemistir (Sekil 1, Cizelge 3). Siralamada ilk dort srrada yer alan

genuslarin toplam koloni sayist igindeki %'si 83.67 olarak tespit edilmistir.

Digerleri
16,33% Cladosporium
3541%

Aspergillus
7.46%

Alternaria
12,06%

Penicillium

28,75%

Sekil 1. Besin Isletmeleri ve Depolarinda Fungus Sporlarinin Genus Seviyesinde

Dagilimlan ve Yiizde oranlart
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Cizelge 3. Besin Isletmeleri ve Depolarinda Fungus Sporlarinin Genus Seviyesinde

Dagilimi ve Yiizdeleri

Genus Adi Toplam Genel %
Uretim Yeri| Depo | Toplam

1|{Cladosporium 558 558 1116 35,41
2|Penicillium 477 429 906 28,74
3|Alternaria 204 176 380 12,06
4{Aspergillus 141 94 235 7,46
5|Mycelia sterilia 91 72 163 517
6|Mayalar 59 13 72 2,28
7|Gliocladium 30 25 55 1,74
8| Phialophora 28 22 50 1,59
9|Drechslera 26 17 43 1,36
10| Botrytis 21 11 32 1,02
11|{Rhizopus 8 21 29 0,92
12|Mucor 10 15 25 0,79
13| Fusarium 9 8 17 0,54
14|Cylindrotrichun 0 9 9 0,29
15| Pithomyces S 2 5 0,16
16|Helicosporium 1 3 4 0,13
17|Scopulariopsis 3 1 4 0,13
18|Rhinocladiella 2l 0 3 0,10
19|Chaetomium 2 1 3 0,10
20| Qidiodendron 1 0 1 0,03
Toplam 1675 1477 3152 100

5. 2. Besin Isletmelerinin ve Depolarimin Havasinda En Fazla Rastlanan
Fungal Genuslar ve Bu Genuslara Ait Fazla Tespit Edilen Tiirlerin

Tanumlar

Burada toplam koloni sayist igerisinde % 83.67 sini olusturan en yiksek
sayidaki dort genus hakkinda genel bilgiler verildikten sonra bu genuslara ait

tiirler i¢inde koloni sayisi en yogun olan tiirler tammlanacaktir.
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5. 2. 1. Cladosporium Link.

Malt extract agarda koloniler olduk¢a yavas gelismekte, renkleri koyu
yesilden, agik, kahverengimsi yesile kadar degismektedir. Koloni goriinimi
genellikle velvet veya flukkozdur. Bol miktarda konidi gelistiginden tozlu bir
goriinim  almaktadir.  Vejetatif hiflerden gelisen konidiyoforlar dik, duz veya
dalgah, dalsiz veya apikal olarak dallanmaktadir. Bazi tiirlerde konidiler zincirler
olusturmakta, zincirler gok sayida konidiyojen lokuluslardan senkronize veya birbiri
ardina geligmekte olup en alttaki konidi (ramakonidi), en buyiik ve bolmelidir.
Ustteki konidiler ise tek hiicreli elipsoidal veya fusiform olabilirler. Daha 6nce
gelismis konidilerin uglarinda blastokonidiler gelismekte, blastokonidiler bir bolme
ile ayrilmaktadir. Dik pigmentli agag¢ benzeri blastospor zincirinden olusmus dallari
olan konidiyoforlar karakteristik bir ozelliktir. Teshisleri genellikle sadece konidileri
ile yapilabilir. Konidilerde gok belirgin baglanti kalintilan gorilmektedir. Konidiler
biiyiiklik ve bolmelilik bakimindan 6nemli degisim gosterir. Organik atiklar
iizerinde yaygin olan bir cins oldugunu belirten Hasenekoglu (1991), ayni zamanda

bir ¢ok konakg¢i iizerinde yasayan parazit bir ¢ok tiiri oldugunu da bildirmektedir.

5. 2. 1. 1. Cladosporium oxysporum Berk.& Curt.

Malt extract agarda koloni yaygmn, soluk gri veya yesilimsi kahverengi
pamuksu veya gevsek sekilde kege olusturmakta, konidiyofor diiz veya hafif
dalgali, belirgin sekilde nodoz, diiz geperli, 500 mikrona kadar uzunlukta, terminal
ve interkalar gigkinlikler 6 - 8 mikron capinda, konidiler terminal sigkinliklerden
gelismekte ve daha sonra interkalar olmakta, basit veya dallanmug zincirler halinde,
silindirik, uglarinda yuvarlak, elipsoidal, limoniform veya yankiresel, diz geperli,
5-30x 3 -6 mikron boyutlarindadir (sekil 2 ).



44

Sekil 2. Cladosporium oxysporum'un
A- Malt extract agarda 10 giinliik koloni gériiniimii
B- konidiyofor ve konidileri X400

5.2.2. Penicillium Link ex Fr.

Malt extract agar ve Czapek dox agarda koloniler genellikle iyi gelisir.
Koloni rengi yesilin tiim tonlarinda ve beyaz olabilir. Hifler bolmeli, dar, renksiz
veya parlak renkli, diizensiz dallanmaktadir. Koloni kenari genellikle belirgindir.
Konidiyoforlar ~farklilasmamus, yiizey alti veya havai hiflerden gelismekte, saplar
nispeten dar ve ince c¢eperli, genellikle bir iki bolmelidir. Karakteristik olarak
dallanmis ve siperge veya firgaya benzeyen, komplex bir dal sistemine sahip
(penisillus) yapilar gelismektedir. Sterigmalar terminal veya kompakt vertisiller
halinde, nispeten kisa, ampuliform, ¢ok nadir olarak silindiroidal, diiz geperli, ug
kisminda gelisen konidi zincirlerine sahiptir. Konidiler gesitli renklerde olabilir,
ancak genellikle zaman gectikge bu renkler bozulabilmektedir. Konidiler uzun
zincirler halinde, tek hiicreli, genellikle kiicik 2 - 4 mikron capinda nadiren 6
mikronu gegmekte, globoz, eliptik, priform veya apikiilat, nadiren silindiroidal,

kitle halinde, gri - yesil, gri- mavi veya gri, nadiren zeytinimsi veya kahverengidir.
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Penicillium dogada en yaygin olarak bulunan ve insani yakindan ilgilendiren bir
fungus cinsidir. Toprak, ciirilyen organik atiklar ve gida maddeleri bu cinsin en

fazla rastlandigt yerlerdir (Hasenekoglu 1988).

5. 2. 2. 1. Penicillium verrucosum Dierckx var. cyclopium ( Westling )

Samson, Stolk & Hadlok

Czapek dox agar besiyerinde 14 ginde oda isisnda 45 - 50 mm gapinda
koloni yapmakta, bazen daha yavas gelismekte ve 30 - 35 mm capmda olmakta,
koloni yiizeyi kuvvetle granilli, ozellikle kenar bolgelerde gok sayida fasikilat
konidiyoforlar  bulunmakta, fasikiilasyon genellikle konsantrik zonlar halinde
diizenlenmekte, biitin koloni yiizeyinde agir sekilde ve gri- yesil veya donuk mavi
- yesil tonlarda veya parlak mavi - yesil tonlarda sporlanmakta, yeni izolatlarda
eksuda genellikle var ve renksiz damlaciklar halinde, koku kuvvetli, toprak veya
kif kokusunda, bazen aromatik meyve kokusunda, koloni alti portakal -
kahverengi, sari, pembemsi, morumsu veya agik kestane renkli, penisillus buyiik,
50 - 60 mikron uzunlukta, asimetrik, konidi zincirleri gevsek sekilde paralel veya
dagmik, 150 mikrona kadar uzunluktadir ( Sekil 3 ). s i
—

O

‘s 8 i)
Sekil 3. Penicillium verrucosum var cyclopium'un
A - Czapek agarda 10 gunlik koloni goriiniimii

B - penicilli yapist X400



46

Konidiyoforlar substrattan gelismekte, 200 - 400 X 2.8 - 3.5 mikron, bazen
sert ve kaba goriinimlii, geper tipik sekilde puriizli, bazi wklarda diz veya diize
yakin gériinimde, bir veya bazen birden fazla dal var, dallar 20 - 30 X 3.5
mikron, genellikle baskilanmig, metulalar 2 - 4 tane, 12 - 17 X 2.4 - 4.0 mikron,
fiyalidler 4 - 8 tane, 9 - 12 X 3.0 - 4.0 mikron, konidiler globoz - subgloboz, 3 - 4.5
mikron ¢apinda, geper diiz veya hafif piiriizlii, konidi zincirleri genellikle gevsek

sekilde paralel diizenlenmis.

5. 2. 3. Alternaria Nees ex Fr.

Malt extract agarda koloni yaygn, genellikle gri, koyu siyahimsi kahverengi
veya siyah bir renk olusturmakta. Miselyum tamamen batik veya kismen yiizeysel
hifler halinde renksiz, zeytinimsi kahverengi veya kahverenktedir. Konidiyoforlar
koyu renkli, bélmeli, bazen belirsiz, dalli veya dalsiz oldugunda ugta tek bir por
var ve bu pordan tek bir konidi olusmaktadir. Konidiler tek tek olusabildigi gibi
daha sik olarak akropetal sekilde basit veya dalli zincirler meydana getirebilmekte,
muriform 35 - 110 X 11 - 27 mikron, koyu pigmentli, ovoid, distal uca dogru
keskin veya yumusak sekilde sivrilmektedir. Diiz veya purizli ovoid sekil
genellikle gelismenin ¢ok erken devrelerinde ve genellikle ilk bolmenin
olusumundan o6nce belirgin halde gorilmektedir. Distal ugtaki incelme ise az veya
¢ok belirgin bir gekilde gaga seklini almaktadir. Belli tirlerin ozellikle patojen
olanlarin konidilerinde uzunluguna bolme azdir veya hi¢ yoktur. Kiiltiirde sporlanan
tiirler kisa siire sonra, sporlanma yeteneklerini kaybetmektedirler. Dolayisiyla, yulaf
agar, misir unu agar ve patates havug agar gibi tabii besiyerinde yetistirilmeleri ve
UV' ye yakin igikta inkibe edilmeleri tavsiye edilmektedir. Alternaria'nin
taksonomisi zordur. Konidilerinin sekli, buyiklugi ve bolmelilik durumlan gok
degisken olup aym tiir igerisinde bile farkliik gostermektedir (Hasenekoglu 1991).
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5. 2. 3. 1. Alternaria alternata ( Fr.) Keissler

Koloni Malt exstrakt agarda siyalimsi yesil bazen gri renkte. Konidiyoforlar
tek veya kiigiik gruplar halinde, dalli veya basit, diiz veya kivrimli, soluk veya
orta derecede altin sansi, diiz caperli, 50 mikrona kadar uzunlukta, 3 - 6 mikron
kalinhginda, bir veya birkag tane apikal poru var, 1 -3 bolmeli. Konidiler
genellikle uzun sk dallanan zincirler halinde, obklavat, obpriform, ovoid veya
elipsoidal, genellikle kisa konik veya silindirik bir gagaya sahip, bazen bu gaga
konidinin tigte biri kadar uzun olmakta, konidiler soluk veya orta derecede altin
sarisi renginde, diz veya verrukuloz ceperli, sekize kadar enine ve birkag tanede
boyuna veya oblik bolmeli, biitiin uzunluk 18 - 63 mikron , eni ise 7 - 18 mikron,

gaga soluk renkli 2 -5 mikron kalinh@indadir (sekil 4 ).

o

Sekil 4. Alternaria alternata'nin
A - Malt extract agarda 10 giinliik koloni goriiniimii

B - konidiyofor ve konidileri X400

5. 2. 4. Aspergillus Mich ex Fr.

Aspergillus  cinsi, dik konidiyoforlari uglarinda vezikiilleri ve vezikiillerin

tizerinde bunlan kaplamis sterigmata (fiyalid)lan ile karakterizedir.
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Vejetetif miselyum dalli ve bolmeli hiflerden olugsmus renksiz, parlak renkli
veya bir ka¢ tirde kahverengimsi hale doniismektedir. Konidiyoforlar ayak
hiicrelerinden gelismektedir. Ayak hiicreleri ozellesmis, genislemis kalin geperli hif
hiicreleridir. Konidiyoforlar bu hiicrelerden dik olarak gelisirler. Konidiyoforlar
bolmeli veya bolmesiz, uca dogru genellikle genislemis ve turbinat, eliptikal,
hemisferikal veya globoz bir vezikiil haline donigmistiir. Vezikiil tizerinde paralel
veya terminal gruplar halinde toplanmig veya bitiin yiizeyden radyal sekilde
geligmig, fertil sterigmalar ¢ikmaktadir. Konidiler —renk, buyiiklik, sekil,
iizerlerindeki siislemeler bakimindan ¢ok cesitlidir. Sterigmalar iizerinde zincirler
seklinde geligerek konidi baglarim olustururlar. Konidi baglann  zincirin =~ gelisim
sekillerine gore globoz, radiat veya kompakt sekilde kolumnar, boyutlart 80 - 500
mikron arasinda degismektedir. Aspergillus tirleri thman iklimlerde toprakta ¢ok
yaygin olarak bulunurlar. Bunun yaninda kompostolarda, ¢iiriiyen bitki artiklarinda,

depolanmig tahilda v.s. de bol miktarda bulunmaktadirlar (Hasenekoglu 1991).

5. 2. 4. 1. Aspergillus clavatus Desm.

Czapek agar besiyerinde oda isisinda 3 - 3.5 cm koloni olusturmakta, koloni
yiizeyi diiz veya hafif kiviimli, ancak genelde ince bir koloni olusturmakla ve bol
miktarda konidiyofor olusturmakla karakterize olmakta, konidiyoforlar biyik, mavi
- yesil, klavat konidi baglan tagimakta, konidi baslari sonunda koloni yiizeyinde
muntazam bir sekilde zonlar olusturmakta, koloni alti genelde renksiz, koku bazi
wklarda koti kokulu veya bazilarinda yok, konidi baglan klavat, biyik, gencken
300 - 400 x 150 - 200 mikron olgiilerinde, konidiyoforlar 1.5 - 3.0 mm uzunlukta ve
20 - 30 mikron eninde, nispeten ince ve diiz ceperli, renksiz, uca dogru
geniglemekte ve klavat bir vesikiil haline doniismekte, vesikiil biitiin yiizeyi ile fertil,
200 - 250 x 40 - 60 mikron o6lgiilerinde, sterigma tek seri, tabanda 2.5 -3.5x2.0 -
3.0 mikron, uca dogru 7.0 -8.0 x 2.5 -3.0 mikron olgiilerinde, konidiler eliptikal
nispeten kalin ve diz geperli, genelikle 3.0 - 4.5 x 2.5 - 3.5 mikron olgiilerindedir
(sekil 5).
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Sekil 5. Aspergillus clavatus'un

A - Czapek agarda 10 giinlik koloni gortiniimii
B - konidial baglar1 X400

5. 3. Fungus Tiirlerinin Mevsimlere Gore Dagihimlar:

Isletmelerde besin tiretim yerlerinin ve depolarinin i¢ havasinda tespit edilen 3152
fungus kolonisinin mevsimlere gore dagilimi arastirilmug, 1056 koloni sayisi ile en yiiksek
fungal yogunlugun Yaz mevsiminde gozlendigi, 747 koloni sayisi ile Sonbaharin ikinci
sirada yer aldigi, 683 koloni sayist ile Kis ve 666 koloni sayisi ile ilkbaharin birbirine
yakin degerleri gosterdigi tespit edilmistir. Bu verilere gore isletmelerin tiimiinde Yaz
mevsiminde bir plaga diigen ortalama fungal spor sayisi 4.9 iken, Sonbaharda 3.5, Kisin

3.2, ve Ilkbaharda ise 3.1 oldugu gozlenmistir (Cizelge 4).



Cizelge 4. Besin Isletmeleri ve Depolarmda Fungal Sporlarin Mevsimlere Gore Tir
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Seviyesinde Dagilim
MEVSIMLER
% é Kig Bahar Yaz Giiz Topkay
@ | a2
=Y
ARHEHEREH
Sl&]lSIAs&ISIAIS A
1 Cladosporium 115 136 | 66 | 61 | 206|242 171 | 119 | 558 | 558 | 1116
1 |C. oxysporum 42 | 30| 39| 42 |135]156] 104 | 62 | 320 | 290 | 610
2 |C. cladosporides 43 1) 8% | a7 | 19 § 7 86 | 60 | 49 | 191 | 241 ] 432
3 |C. sphaerospermum 4.0 12 118 7 8 | 20| 20 | 40
4 |C. herbarum 26 7 1 27 7 34
2 Penicillium 148 | 83 | 139 170 | 99 | 104 | 91 | 72 | 477 | 429 | 906
5 |P. verrucosum var. cyclopium 46 9 21 14 2 9 8 9 77 141 |'118
6 |P. chrysogenum 4 | 34 2129|2436 ] 60| 9
7 |P. verrucosum var. verrucosum 10 74 22 | 24 | 10 3 42 |1 34| 7
8 |P. brevi - compactum TZEIEIENINRY 344]84 29| 47| 76
9 |P. griseum 25 | 41 2 3 2714 | 71
10 |P. corylophilum 13 9 5 4 2 16 3 381 14| 52
11|P. multicolor 7l 1 O [ S 1 2 4 | 26 | 20 | 46
12|P. oxalicum 8 6 9 9 oulids 23 | 38
13 |P. commune 14 6 1 10 S 1 1 250518 1. 38
14 |P. stoloniferum 2 2 8 s fi12ihe 2 24 13 |3z
15 |P. yarmokense 5 5 9 14 3 14 |22 | 36
16 |P. verrucosum var. album 24| 3 S 2029 | 5734
17 |P. giganteum 6 4 5 1 16 1 11, 21 | 92
18 |P. atramentosum -4 2 9 14 13006 | 29
19 |P. botryosum 18] 8 ) 18 | 10 | 28
20 |P. coralligerum 1 6 10] 4 O (L A
21|P. raperi 6 7 1 5 74 12 |19
22 |P. rubrum 2 2 6 1 4 1 12 4 16
23 |P. lanosum 1 74 8 7 9 16
24 |P. citreo - viride 6 5 1 11 1 12
25 |P.indicum 2 3 2 3 )
26 |P. thomii ! 2 1 1 3 4
27 |P. italicum var. italicum 1 1 1 1 2 3
28 |P. mali 1 i 1
29 |P. islandicum 1 1 1
30|P. claviforme 1 1 1
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Cizelge 4. (Devam) Besin Isletmeleri ve Depolarinda Fungal Sporlarm Mevsimlere Gore Tiir

Seviyesinde Dagilimi
MEVSIiMLER
;f ;? Kis Bahar Yaz Giiz Toglon
2| 8 Taksonlar : = . . .
g 2
flalflaldlaldlalf]laled
Lol - S - 10 S0 S el M1 S
3 Alternaria 31 21 |12 ) 221 92)) B6 | &0 | 47 1204|176 ] 380
31|A4. altermata 13 8 18] 141 2 | 86| 50 143 1168 | 151'] 319
32 |A. pluriseptata 181 13 8 8 10 E) 36. | 25 | 61
4 Aspergillus 18] 24 18] 13| 7T1] 40| 34 | 117 | 141 | 94 | 235
33|A. clavatus 1 3 2 | 40 | 30 4 4 47 | 40 | 87
34 |A. montevidensis 9 8 B .27 4 6 1139 ] 18} 97
35 |A. flavus 2 2 5 11 2 15 T 22
36|A. repens 6 8 1 2 7 |0 17
37 |A. carbonarius 1 2 6 4 1 7 7 14
38 |A. candidus 1 2 5 1 1 4 6 | 10
39 |A. spinulosus 7. 1 1 8 1 9
40 |A. flavipes 2 3 5 5
41 |A. ochraceus 4 4 4
42 |A. penicilloides 1 2 il 2 3
43 |A. citrisporus 1 1 1 il 2
44 |A. wentii 1 1 2 2
45 |A.niger 1 1 1 1 2
46 |A. asperescens 1 1 1
&) Mycelia sterilia 17 4 23 16002681 21 |["250Sleo1 | 720165
6 Maya 3 44 | 11 4 8 39,1 13 "7
A Gliocladi 16 | 20 1 4 11 2 1 SORIDS | 55
47 |G. roseum 9 10 2 8 1 1 18I 31
48 |G. viride 7 10 1 2 3 1 1210125 24
8 Phialophora 2] 331 318l a115181281 22150
49 |P. fastigiata 1 2 2 8 7 13 6 23 |16 § 39
50 |P. molarum 2 2 1 1 1 2 2 5 6 11
9 Drechslera 3 6] a2 3|38 ) )2 e 26.7]1 171248
51|D. rostrata 3 165|912 3 3 4 2 26 | 17 | 43
10 Botrytis 4 5 2 6 1 9 5 21 11 32
52 |B. cinnerea 4 5 2 6 1 9 S 21 11 32
11 Rhizopus 3 3% 4 1213 1 8] 8121]2
53 |R. stolonifer 5 6 4 2 3 1 8 8 20120
12 | Mucor 1 4 | 242 5 5ol 2 Al 10A IO HRoS
54 |M. racemosus 1 4 2 2 5 5 2 4 |10] 15] 25
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Cizelge 4. (Devam) Besin Isletmeleri ve Depolarinda Fungal Sporlarm Mevsimlere Gore Tiir

Seviyesinde Dagilimi
MEVSIiMLER
HE Kig | Babae | Yaz | Guz | Tovlem
§ = Taksonlar 5 5 5 5 5 e
> > >~ > > Z é
AHHBEHEH B
=) (=il =] a 13 alo a s a
13 Fusarium 2 5 3 2 4 1 9 817
55 |F. moniliforme 2 5 8 2 4 1 9 8 | 17
14 Cylindrotrichum 7 1 1 9| 9
56|C. oligospermum q 1 1 9 9
15 Pithomyces 3 2 4% J1L2 s
57|P. chartarum 3 2 3 2 5
16 Helicosporium 1 3 1 314
58 [H. panacheum 1 3 i 3 4
17| |Scopulariopsis 1 1 1 el 3 | et
591S. sphaerospora 1 1 1 3 3
60 |S. fimicola 1 1 1
18 Rhinocladiella 1 2 3 3
61 (R. spinifera 1 2, 3 3
19 Chaetomium 1 1 1 2 1 3
62 |C. umbonatum 1 1 1 2 1 3
20 Oidiodendron 1 1 1
63|0. truncatum 1 1 1
Toplam 369 | 314 | 344 | 322 | 537 | 519 | 425 | 322 | 1675| 1477|3152
Mevsimlere Gére Uretim Yeri Ve 53 o 1055 747 35
Depo Toplami

* Cizelgede degeri sifir olan yerler bos birakilmistir.

Yaz mevsiminde tretim yerinde bir plaga diisen fungal spor sayisi 5.0 iken,
depolarda 4.8 olmustur. Bu mevsimde izole edilen 1056 koloni , iiretim yerinde 33 tiir,
depolardan ise 28 tir altinda tammlanmugtir. Bu tiirler igerisinde mevsim siiresince
tretim yerinde toplam 135 koloni sayistile C. oxysporum ilk sirada yer almig, bunu
92 koloni saysi ile A. alternata, 71 koloni sayisi ile C. cladosporoides ve 40 koloni

sayist ile A. clavatus izlemistir.
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Depolarda ise mevsim siiresince toplam 156 koloni sayist ile C. oxysporum yine ilk
sirada yer almig ve bunu 86 koloni sayisi ile C. cladosporoides ve A. alternata, 41 koloni

sayisi ile de P. griseum izlemistir.

KOLONI SAYISI
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Sekil 6. Besin Isletmeleri ve Depolarinda Fungal Sporlarin Yaz Mevsimi Boyunca Genus

Seviyesinde Dagilim

Yaz mevsimi, toplam genus sayist olarak ele alindiginda ilk siray1 koloni sayist
olarak Cladosporium (iiretim yerinde 206, depoda 242 koloni sayistyla), almig olup
bunu Penicillium (iretim yerinde 99, depoda 104 koloni sayisiyla), Alternaria (iiretim
yerinde 92, depoda 86 koloni sayisiyla) ve Aspergillus (iiretim yerinde 71, depoda 40
koloni sayisi ile)'un izledigi tespit edilmigtir ( Sekil 6 ).
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Sonbahar mevsiminde tretim yerinde bir plaga diisen fungal spor sayisi 3.9 iken,
depoda bu say1 3.0 lere diigmiistir. Bu mevsimde izole edilen 747 koloni ,iiretim yerinde
41 tir ve depoda 38 tiir adi altinda tanimlanmustir. Bu tiirler igerisinde mevsim siiresince
uretim yerinde toplam 104 koloni sayisiyla C. oxysporum ilk sirada yer almug, bunu 60
koloni sayisiyla C. cladosporoides, 50 koloni sayistyla A.alternata ve 29 koloni sayisiyla

P.chrysogenum izlemistir.
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Sekil 7. Besin Isletmeleri ve Depolarinda Fungal Sporlarin Sonbahar Mevsimi Boyunca

Genus Seviyesinde Dagilimi

Mevsim suresince depolarda toplam 62 koloni sayistyla yine C. oxysporum ilk
srada yer almis ve bunu 49 koloni sayisiyla C. cladosporoides, 43 koloni sayisiyla

A.alternata ve 31 koloni sayistyla Mycelia sterilia'nin izledigi gézlenmistir.
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Sonbahar mevsimi, toplam genus sayist olarak ele alindiginda ilk siray1 toplam
koloni sayis1 olarak Cladosporium (iiretim yerinde 171, depoda 119 koloni sayisi ile )
almug olup bunu Penicillium (iretim yerinde 91, depoda 72 koloni sayist ile ), Alternaria
( tiretim yerinde 60, depoda 47 koloni sayist ile) Aspergillus (iiretim yerinde 34, depoda

17 koloni saysi ile )'un izledigi gorilmiistir (Sekil 7 ).

Kis mevsiminde iiretim yerinde bir plaga disen fungal spor sayist 3.4 iken,
depolarda bu say1 2.9 olarak tespit edilmistir. Kis mevsiminde izole edilen 683 koloni
uretim yerinde 42 tir, depoda 38 tiir adi altinda tammlanmistir. Mevsim siiresince bu
tiirler igerisinde iiretim yerinde toplam 46 koloni sayisi ile P. verrucosum var. cyclopium
ilk sirada yer almus ve bunu 43 koloni sayistyla C. cladosporoides, 42 koloni sayisi ile C.

oxysporum ve 26 koloni sayis ile C. herbarum'un izledigi saptanmugtir.

Depolarda ise mevsim siiresince toplam 87 koloni sayisi ile C. cladosporoides ilk
siray1 almig ve bunu 30 koloni sayst ile C. oxysporum ve 13 koloni sayisi ile P. brevi -

compactum ile A. pluriseptata'mn izledigi tespit edilmigtir.

Kis mevsimi, toplam genus sayisi olarak ele alindiginda iiretim yerinde ilk siray1 (
toplam148 koloni saysi ile) Penicillium alirken, depolarda (toplam 136 koloni sayisi ile)
ilk sirada Cladosporium yer almig, iretim yerinde (toplam 115 koloni sayist ile)
Cladosporium ikinci siray: alirken, depolarda ise (toplam 83 koloni sayist ile) ikinci siray1
Penicillium'un aldig1 gozlenmistir. Uretim yerinde tigiinci sirayt (toplam 31 koloni sayist
ile) Alternaria alirken, depolarda iigiincii siray1 (toplam 24 koloni sayisi ile) Aspergillus
almig ve dretim yerinde dordiincii siray1 (toplam 18 koloni sayst ile) Aspergillus alirken,
depolarda (toplam 21 koloni sayws: ile) Alternariamn dérdiincii siraya yerlestigi

gozlenmigtir (Sekil 8).
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Phialophora

Cladosporium
Penicillium
Alternaria
Mycelia sterilia
Mayalar
Gliocladium
Drechslera
Botrytis
Rhizopus
Mucor
Fusarium
Pithomyces
Helicosporium
Scopulariopsis
Rhinocladiella
Chaetomium
Oidiodendron

Cylindrotricium

GENUSLAR

Sekil 8. Besin Igletmeleri ve Depolarinda Fungal Sporlarin Kis Mevsimi Boyunca Genus

Seviyesinde Dagilimt

Ilkbahar mevsiminde iiretim yerinde bir plaga diisen fungal spor sayisi 3.2 iken,
depolarda bu say1 3.0 lere diigmiistir. Ilkbahar mevsiminde izole edilen 666 fungus
kolonisi iiretim yerinde 36 tiir, depolarda 34 tir adi altinda teshis edilmistir. Bu tirler
igerisinde mevsim siresince toplam 44 koloni ile mayalar ilk sirada yer alirken bunu 38
koloni sayist ile C. oxysporum, 24 koloni sayist ile P. verrucosum var. album ve 23

koloni sayisi ile de Mycelia sterilia'nin izledigi gozlenmistir.

Mevsim siiresince depolarda toplam 42 koloni sayist ile C. oxysporum ilk siray1
alirken bunu 34 koloni sayisi ile P. chrysogenum ve P. brevi - compactum ve 24 koloni

sayst ile P. verrucosum var. verrucosum'un izledigi tespit edilmistir.

Ilkbahar mevsiminde, toplam genus sayisi olarak ele alindiginda ilk siray1 toplam

koloni sayisi ile Penicillium (iretim yerinde 139, depoda 170 koloni sayzsi ile) almig olup
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bunu Cladosporium (iiretim yerinde 66, depoda 61 koloni sayisi ile), Mayalar (iiretim
yerinde44 koloni sayisi ile) iigiincii sirayr alirken Mycelia sterilia (iiretim yerinde 23
koloni sayisi ile) dordiincii siraya yerlesmistir. Depolarda tigiincii sirayr Alternaria (22
koloni sayist ile) alirken, dordiincii siraya ise yine Mycelia sterilia (16 koloni sayis1 ile)

yerlesmistir (Sekil 9).

B Uretim Yeri B Depo } T

m B e e m
P onde T R s R p W e
20 212847 pF2todr R
§§= s ANERNERNET 3 4R d § & ¥ S e 3
gm‘*‘éz el 4 T o2 8 NS
S 5 GENUSLAR = S S

Sekil 9. Besin Isletmeleri ve Depolarinda Fungal Sporlarin ilkbahar Mevsimi Boyunca

Genus Seviyesinde Dagilimi
5. 4. Besin isletmelerine ve Depolarina Gore Fungus Tiirlerinin Dagilim

Besin igletmelerinin ve depolarmin havasi fungal kontaminasyonun yogunlugu
agisindan incelendiginde toplam 451 koloni sayisi ile en yogun kontaminasyonun
konserve iiretim kisminin havasinda gozlenmis ve bunu 383 koloni sayisi ile unlu

mamiillere ait tiretim bolimii, 282 koloni sayisi ile tath besinlerin tretildigi kisim, 261



58

koloni sayist ile zeytin tiretim boliimii, 226 koloni sayist ile siit tiretim kism1 ve 72 koloni

sayist ile et tiretim bolimiiniin havasindaki fungal yogunlugun izledigi tespit edilmistir.

Depo kisimlarinda ise 445 koloni saysi ile fungal yogunlugun en yiiksek oldugu
deponun unlu mamiillere ait oldugu bunu 343 koloni sayist ile konserve depolar, 272
koloni sayzsi ile zeytin depolari, 250 koloni sayist ile tatli besinlere ait depolar, 135 koloni
sayisi ile siit Griinlerine ait depolar ve 32 koloni sayist ile et iriinlerine ait depolarin

izledigi gozlenmistir (Cizelge 5).

Isletmelerde en yogun tespit edilen tiirler agisindan incelendiginde, 73 koloni sayist
ile C.oxysporum'un konserve iiretim bolimiinde en gok tireyen tiir oldugunu, yine aym
turin 61 koloni sayisi ile siit Griinleri tretim bolimiinde, 58 koloni saysi ile unlu
mamiiller tretim bolimiinde, 57 koloni sayist ile tath trinler iretim bolimiinde, 50
koloni sayis ile zeytin isletmeleri iiretim bélimiinde ve 21 koloni sayist ile de et tiriinleri

tiretim bolimiinde en ¢ok iireyen tiir olma 6zelligini korudugu gozlenmistir.

Isletmelere ait depolarda yogunluk agisindan tiirler incelendiginde 101 koloni sayisl
ile unlu mamiiller deposunda C.oxysporum en gok iireyen tir olmus, yine aym tiir 70
koloni sayisi ile konserve isletmelerine ait depolarda, 40 koloni sayisi ile zeytin
isetmelerine ve siit iriinlerine ait depolarda, 34 koloni sayisi ile tath iriinlere ait
depolarda ilk sirada yer alirken,et iriinlerine ait depolarda 6 koloni sayisi ile

C.cladosporoides'in ilk sirada yer aldig tespit edilmistir.
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Cizelge 5. Besin Isletmeleri ve Depolarinda Fungal Sporlarn isletmelere Gore Tiir Sevivesinde
Dagilimi

ISLETME ADI
La‘, g Siit Et Tath | Konserve Un .| Zevtin | Toplam
3 |3 Mamulleri <
£|5|  Taksonlar |5 5 5 5 5 5 5
g ARFRAR-N RN
5 &
HEHHEHEHEHEHE R
oMl Bl ko W1 L8 B=1[ =10 =10 E=18 &= =0 §=1 = [a]
1 Cladosporium 91 15641 [12]76] 58 127] 117]132] 188 | 91 [127] 558 | 558 | 1116
1 |C. oxysporum 61 140121 S 157134173170 |58]101]50(40]320]290] 610
2 |C. cladosporides 28114 119] 6 | 18124 |51 | 44 |42] 66 [ 33[87[191]241] 432
3 |C. sphaerospermum 1 19| 20 20 | 20 40
4 |C. herbarum 212 1 1 3 S| I 1 8 27 y/ 34
2 Penicillium 44138 6 | 1272192 |170] 103]|109] 132 | 76 | 52 | 477|429 | 906
o 1| ofor|17]32|10]4]a|7|a]| ns
cyclopium
6 |P. clrysogenum 3 193 Sl b N 10471 5 36 | 60 96
7 P. verrucosum var. 2 2 6 17 7 1 5 19119 42 34 76
verrucosum
8 |P. brevi - compactum | 3 Sl g ER ] s e SUL 2RIy, 47 76
9 |P. griseum 2 1 15 | JIRISOSIRISH] 4 14 S 271 44 71
10|P. corvlophilum 816 5|14 2 9. 1 3 14 52
V1 |P. mudticolor S SAlT3 [aamiNsSNINIoNF 2 20 2 ["esy2g 46
12|P. oxalicum 415 3 1 7 LS 21| 158|525 38
13|P.c 514 2 30 13 1 2 5 Sl 2503 38
14|P. stoloniferum 3 anji2’ ] 8 Lo dlili2a | 13 37
15|P. yar 3138 2 7 171 4 14 | 22 36
16 P. verrucosum var. AE 3 | 2dll5E ) 0| s 4
album
17|P. giganteum 1 3 5 5 4 111]2 32
18|P. atramentosum L s 2 1 e 2113 | 2 13116 29
191P. botryosum 3 141 5 4 2 181 10 28
20|P. coralligerum 1 3 3.2 814 11 10 2l
21|P. raperi 1 3 2 6 1 1 3 2 7 12 19
22|P. rubrum 5 f <l 4 2 12.] 4 16
23|P. lanosum 1 212 6 | 4 1 3 9 16
241P. citreo - viride i 2 P | TR (BT 1 12
25|P.indicum 2 3 2 3 5
26|P. thomii 1 2, 1 1 3 4
5 I". i{alicum var. 1 ! | | 5 3
italicum
28|P. mali 1 1 1
29|P. islandicum 1 1 i
30|P. claviforme 1 1 1
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Cizelge 5. (Devam) Besin isletmeleri ve Depolarinda Fungal Sporlarm Isletmelere Gore Tiir
Sevivesinde Dagilimi

ISLETME ADI

?, g St Tt Tath | Konserve s | Zeytin | Toplam

LN Mamulleri <

2 E Taksonlar 5 5 G G 5 G ‘B =

g E > >; > > > > 3 g

g 5
HEHEHEEHERHR R R
Dlalslalsjlalslalslalslalo [a]

3 Alternaria 37| 121 9 23|34 72| 57 | 30| 44 | 33]29]|204]176| 380
31)A. alternata 33| M )9 16 |28 | 64 ] 52 | 20] 36 | 26| 24 ] 168] 151 | 319
32|A. plurisey 4 1 7. 6 8 5 10| 8 A 531 36 k25 61

4 | |Aspergillus 3ul 6 113 60 [ 14125 16 | 36| 32 [14] 26| 141 ] 94 | 235
33)|A. clavatus 2 3 o 20«61 171 .6 2 16118 9147 ] 40 87
34|4. montevidensis 35 I§ 5 1 4 1 21913 18 57
35|A. flavus 2 1 141 5 15 7 22
36|4. repens 7|1t 7 4510 17
37)A4. carbonarius 1 4 12 4 | .2 7 7 14
38|4. didh 1 316 4 6 10
3914, spinulosus 3 5] 1 8 1 9
40[4. flavipes 5 5 5
41| 4. ochraceus 4 4 4
A2|A. penicilloides 1 | 1 1 2 3
43|A. citrisporus 1 1 1 1 2
4414. wentii 1 1 2 2
45| A niger T il T
46|4. asperescens 1 1 |

5 Mycclia sterilia 18106 | 10 ST RIOMIEY 15 | abl| 1Tl 27 k2| 91" 72 |l 16s

6 Maya el 1 46| 12 |.3 59 | 1872

7 Gliocladium 1 CHEF e R S
47\G. roseum 8. | SN[ ON|8 1 18113 31
481G, viride 1 1 1 9 4 1 7] 12 12 24

8 Phialophora 247 S|5|201 7 311 8|2} 5
A9|P. fastigiata 1 5 411 J0ASTHS 3 23] 16 39
S0{P. molarum 11 2 | 2] 2 2 1 5 6 5!

9 Drechslera I I Nl T 10 3l 26| 17| 43
S1{D. rostrata 1.5 3 3 1 2 1 4 10 3 260} 17 43

10] |Botrytis 15} 6/is .4 1.4 b ]
52|B. cinnerea 15 Jo6n oS- iid 1 1 21 Pl 32

11| |Rhizopus 3 (10 v [l | 2] 8121 | 29
53|R. stolonifer 3110 7 5 2 2f 8 2l 29

12 \Mucor | ) |15 1 1 2 2 {9 3 1] 10 15 25
54|M. racemosus (R [ 2 1 a | SR [ R | BT R 1110 | 15 25
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Cizelge 5. (Devam) Besin Isletmeleri ve Depolarmda Fungal Sporlarin Isletmelere Gore Tiir
Sevivesinde Dagilimi

ISLETME ADI
?, g St It Tath | Konserve Ui .| Zeytin | Toplam
3 |3 Mamulleri .
&

é 2 Taksonlar ;"E E E E >,_‘§ E E 5 g
HHHHHEHRHEHRH R
plals|dlslalslals ol =Tl )

13 Fusarium e =1 1 1 9]38 17

55|F. moniliforme i 8] 3 1 2 | ) 8 17

14 Cylindrotrichum 2 7 9 9

S6|C. oligospernmum 2 7 9 9
15| |Pithomyces 4 21 3 2 5
57|P. chartarum 3 2} 3 2 5
16| |Helicosporium 1 3] 1 3 4
S8I1. panacheum 1 31 1 3 4
17| _|Scopulariopsis 2 1 1 3] 1 4
591S. sphaerospora 2 1 3 5
60(S. fimicola 1 1 1
18] |Rhinocladiella 3 3 3
61|R. spinifera 3 3 3
19 Chaetominum I 1 |l 2 1 3
62(C'. umbonatum 1 1 1 2 1 3
20 Qidiodendron 1 | 1
6310, truncatum 1 1 1
Toplam 226|135 72 | 32 | 282] 250|451 | 343 | 383| 445 | 261 | 272(1675|1477| 3152

Isletmelere Gore Uretim

- 361 104 532 794 828 533 8152
Yeri Ve Depo Toplam i

* Cizelgede degeri sifir olan verler bog birakilmugtir.
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5 .5. Tiirkiyede Ilk Kez Belirlenen (Yeni Kayit) Tiirler

5.5.1 Penicillium Genusuna Ait Yeni Kayit Tiirler

Besin igletmeleri ve depolarnin i¢ havasindan izole edilen toplam 906 Penicillium
kolonisinden toplam 22 tiir ve 4 varyete diizeyinde teshis yapilmug, bunlar igerisinde de 8
tiir 1 varyete'nin Tiirkiye igin yeni kayit olduklari tespit edilmigtir (gizelge 6).

Cizelge 6. Besin Igletmeleri ve Depolarinda Penicillium Tirlerinin Dagilim

No Penicillium Tirleri Toplam Genel %
Uretim Yeri|  Depo Toplam
1|P. verrucosum var. cyclopium 77 41 118 13,02
2|P. chrysogenum 36 60 96 10,60
3|P. verrucosum var. verrucosum 42 34 76 8,39
4|P. brevi - compactum 29 47 76 8,39
5|P. griseum * a7 44 74 7.84
6|P. corylophilum 38 14 52 5,74
7|P. multicolor 26 20 46 5,08
8|P. oxalicum 15 23 38 4,19
9|P. commune 25 13 38 4,19
10|P. stoloniferum 24 13 37 4,08
11|P. yarmokense * 14 22 36 387
12|P. verrucosum var. album * 29 5 34 3,75
13|P. giganteum * 14 24 32 3,53
14|P. atramentosum * 13 16 29 3,20
15|P. botryosum * 18 10 28 3,09
16|P. coralligerum * 11 10 24 232
~17|P. raperi 7 12 19 2,10
18|P. rubrum 12 4 16 g7
19|P. lanosum 7 9 16 L7
20|P. citreo - viride 11 1 12 132
21|P.indicum * 2 3 5 0,55
22|P. thomii i 3 4 0,44
23|P. italicum var. italicum 1 2 3 0,33
24|P. mali * 1 1 0,11
25|P. islandicum 1 0,11
26|P. claviforme 1 q Ll
Toplam 477 429 906 100

* Tirkiye igin yeni kayit tiir
** Cizelgede degeri sifir olan yerler bos birakilmgtir,
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5.5.1.1.. Penicillium atramentosum Thom 1990

CA besiyerinde 14 giinde oda sicakliginda 45 - 50 mm ¢apinda koloni yapmakta,
tipik sekilde velvet mavimsi - yesil tonlarinda yogun sekilde ve biitiin koloni yiizeyinde
sporlanmakta, eksuda simirli miktarda, kiigiik damlaciklar halinde,koloni alti tar¢in rengi
tonlarinda,penisilluslar bol miktarda gelismekte,genellikle bivertisillat asimetrik,degisik
buytklikte ve sekilde, 2 - 4 metuladan olusan terminal bir vertisil halinde,metulalar az
veya ¢ok divergent,bazen monovertisillat,konidiyoforlar degisik uzunlukta, 125 mikrona
kadar olmakta, 3.0 - 4.0 mikron eninde,geper diiz, dallar 13 - 20 x 2.5-3.5 mikron,
metulalar 10 - 17 x 2.5 - 4.5 mikron, uglari hafif geniglemis, fiyalidier paralel, 3 - 10 tane,

8 -12x 3.0 - 4.0 mikron , konidiler subgloboz, diiz veya diize yakin ¢eperli, 3 - 4 x 2.8 -
3.5 mikrondur ( Sekil 10 ).

Sekil 10. Penicillium atramentosum'un
A - Czapek agarda 10 giinliik koloni goriiniimii
B - penicilli yapisi
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5.5.1.2.Penicillium botryosum Batista & Maia 1957

CA besiyerinde koloniler 14 giinde oda sicakliginda 40 mm gapinda olmakta, velvet
goriiniimde, koloni merkezi lanat, bitin koloni yiizeyinde sporlanma goriilmekte,
gengken beyaz daha sonra uguk mavi - yesil tonlarinda, eksuda ince damlaciklar halinde,
bol miktarda, koku hafif ve kiifsii koloni alti kavunigimsi sari,penisillus basit sekilde
ancak 2 - 3 metuladan olusan divarikat konidi yapilar genellikle goriilmekte, metulalar 12
-20 x 2.3 - 2.8 mikron, fiyalidler sise seklinde, 9.0 - 10 x 2.5 - 4.0 mikron, konidiyoforlar
diz ceperli, 80 - 100 mikron, konidiler nispeten kiigiik, globoz - subgloboz, 2.0 - 3.0
mikron ¢apinda,diiz veya diize yakin geperlidir ( Sekil 11 ).

Sekil 11. Penicillium botryosum'un
A - Czapek agarda 10 gunliik koloni goriiniimii

B - penicilli yapis1 X400
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5.5.1.3.Penicillium coralligerum Nicot & Pionnat 1962

CA besiyerinde 14 giinde oda sicakliginda 20 mm gapinda koloni yapmakta, velvet
goriiniimde, geng kolonilerde sporlanma oldukga zayif olmasina ragmen, yaslandik¢a
biitiin koloni yiizeyinde sporlanma gorillmekte, gri - mavi tonlarinda, koku yok,koloni
alti yesilimsi sari tonlarinda, penisilluslar tipik sekilde bivertisillat, konidiyoforlar
genellikle dalsiz, dogrudan substrattan gelismekte, 300 - 500 mikron uzunlukta, 3.5 - 4.5
mikron, preparat ortamda diiz goriniimli, bazen bir yan dal bulunmakta, 15 - 30 mikron
uzunlukta, metulalar 4 - 6 tane, genellikle piiriizli, fiyalidler 7 - 9 x 2 - 2.5 mikron,
konidiler globoz - subgloboz, 2 - 2.5 ¢apinda diiz veya hafif purizlidir ( Sekil 12 ).

Sekil 12. Penicillium coralligerum'un
A - Czapek agarda 10 giinliik koloni goriiniimii
B - penicilli yapist X400
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5. 5. 1. 4. Penicillium griseum Bonorden 1930

CA besiyerinde 14 giinde oda sicakhginda 55 mm gapinda koloni olusturmakta,
iizerinde derin flukkoz havai miselyum tabakast var, biitiin koloni yiizeyinde soluk gri -
yesil tonlarinda agir sekilde sporlanmakta, ancak konidi alanlari genellikle beyaz, flukkoz
havai hiflerden olusan misel tabakasi ile perdelenmekte, koloni yiizeyi konidilerin
olgunlagmast ile soluk yesil tonlarinda renklenmekte, koku belirsiz, kifsi, eksudat sinirlt
miktarda, koloni alt1 sarimsi, penisillus asimetrik, 2 - 3 kademe dallanmakta, fiyalidler
haricindeki biitiin elementler belirgin sekilde piiriizlii, konidiyoforlar batik hiflerden ve
havai hiflerden gelismekte, 100 - 150 x 2.5 - 3.5 mikron, bolmeli, uglant siskin, 5 - 6
mikron, dallar 20 x 3.0 mikron, 2 - 3 tane, 9 - 12 x 3 - 4 mikron, konidiler globoz -

subgloboz, diiz veya diize yakin geperli, 3.5 - 5.0 mikron ¢apindadir (Sekil 13 ).

Sekil 13. Penicillium griseum'un

A - Czapek agarda 10 giinliik koloni goriintimi

B - penicilli yapisi X400
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5. 5. 1. 5. Penicillium indicum D. Sandhu & R. Sandhu 1963

Czapek agar besiyerinde koloniler olduk¢a hizli gelismekte ve oda sicakliginda 14
giinde 40 - 50 mm gapinda olmakta, diiz, ancak merkezde hafif kabark ve tiyld, bu
bolge steril hiflerle kapli, boylece koloniye pamuksu bir goriiniim vermekte, once beyaz,
daha sonra sporlanan bolgelerde grimsi yesil, eksudat var, renksiz, koku yok veya
belirsiz, koloni yiizeyi sklerosyumlardan dolayt granillii bir gériiniimde, sklerosyumlar
beyaz - krem renkli, yumusak, kolay ezilmekte, kalin geperli hiicrelerden olugmakta,
penisillus tam anlamiyla basit, konidiyofor sapt genellikle havai hiflerden gelismekte, kisa,

diz geperli, 17.0 - 40.0 x 1.5 -2.5 mikron, ug kismi genislemis, fiyalidler 6 - 10 tane, 6.0

-9.0x2.5-3.0 mikron, konidiler globoz - subgloboz, 3.0 - 3.5 mikron diiz geperlidir
( Sekil 14).

Sekil 14. Penicillium indicunt'un
A - Czapek agarda 10 giinlik koloni gortiniimii

B - penicilli yapisi X400
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5. 5. 1. 6. Penicillium mali Novobranova 1972

CA besiyerinde oda sicakliginda 14 giinde 35 - 40 mm ¢apinda koloni yapmakta,
oldukga gevsek yapili bazal kege var, tipik sekilde velvet, biraz zonat, derin yesil
tonlarinda agir sekilde sporlanmakta, konidiler olgunlastiginda mavi - yesil olmakta, koku
hafif, kufsii, eksudat bol miktarda, sarimsi damlalar halinde, koloni alti soluk tarcin -
kirmizimsi  kahverengi tonlarinda, penisillus tipik sekilde bivertisillat asimetrik,
konidiyoforlar genellikle kisa, 100 - 150 x 3 - 4 mikron bélmeli, geper ince ve belirgin
sekilde spinuloz, dal ve ana eksenlerin uglari vesikiil seklinde genislemekte, 4.5 - 6.0
mikron, dallar 1 - 2 tane, genellikle 18 - 25 x 3.5 mikron belirgin sekilde spinuloz,
metulalar 2 - 3 tane, 11 - 15 x 3.0 - 45 mikron, uglart geniglemis 3.5 - 5.0
mikron,geperleri ince sekilde spinuloz, fiyalidler 8 - 10 x 3.5 - 4.0 mikron, konidiler

globoz - subgloboz, diiz veya diize yakin geperli, 3.5 - 4.5 mikrondur ( Sekil 15).

Sekil 15. Penicillium mali'nin
A - Czapek agarda 10 giinliik koloni gériiniimii
B - penicilli yapisi
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5. 5. 1. 7. Penicillium yarmokense Baghdadi 1968

CA besiyerinde 14 ginde oda sicakhginda 25 - 30 mm capinda koloni
olusturmakta, sert ve siki yapili bazal kege var, velvet goriinimde, bitiin koloni
yiizeyinde gri - yesil tonlarinda agir sekilde sporlanmakta, eksuda bol miktarda, renksiz
damlalar halinde, koku yok,koloni alti sarimsi okr tonlarinda penisillus tipik sekilde
divarikat, asimetrik, konidiyoforlar diiz ¢eperli, substrattan ve havai hiflerden
gelismekte,70 - 500 x 2.5 -3.0 mikron, dallar konidiyofor tizerinde farkl seviyelerde,
uglarinda farkli boyda metulalardan olusan vertisiller var, dallar genellikle 20 -30 x 2.0 -
2.5 mikron, metulalar 2 - 3 tane, 8 - 20 x 2.3 - 3.5 mikron , uglar genislemis, 4.0 mikron
capinda, fiyalidler 2 - 12 veya daha fazla sayida, 9 - 11 x 3.0 - 3.5 mikron, konidiler
globoz - subgloboz, 3.0 - 3.5 mikron, diiz ¢eperlidir ( Sekil 16).

Sekil 16. Penicillium yarmokense'nin

A - Czapek agarda 10 giinliik koloni gériiniimii
B - penicilli yapist
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5. 5. 1. 8. Penicillium giganteum Roy & Singh 1968

CA besiyerinde 14 giinde oda sicakliginda 25 mm ¢apinda koloni yapmakta, saglam
ve siki bazal kege var, iizerinde flukkoz beyaz havai hiflerden olusan derin bir misel ag1
bulunmakta, koloni yiizeyi derin velvet - lanat,gok hafif gekilde sporlanmakta koloni ¢ok
soluk grimsi sart tonlarinda, koku yok, eksudat simrli miktarda, koloni alt1 soluk sari -
portakal rengi tonlarinda,penisilluslar degisik sekillerde, konidiyoforlar ¢ok kisa 50
mikrona kadar uzunlukta, 3.0 - 4.0 mikron eninde, genellikle diiz geperli, siiriinen
hiflerden gelisenler az veya ¢ok belirgin sekilde granilli, uglarinda kigiik metula
vertisilleri tagimakta, metulalar 2 - 3 tane, 10 - 15 x 3.0 - 4.0 mikron, fiyalidler 2 - 3 tane,
8 - 13 x 3.0 - 4.5 mikron, basit monovertisillat goériiniimlii penisilluslar da mevcut, farkl
seviyelerden gelismis metulalarin oldugu penisilluslar da var, konidiler buyiik, 5 - 7

mikron gapinda ve belirgin sekilde dikenlidir.

5. 5. 1. 9. Penicillium verrucosum Dierckx var.album (Smith) Samson, Stolk

& Hadlok 1976

CA besiyerinde oda sicakliginda 14 giinde 40 - 50 mm ¢apinda koloni yapmakta,
pamuksu, beyaz, daha sonra soluk pembemsi krem renginde, koloni yiizeyi diiz, koku
yok, eksudat yok, koloni alt: krem rengi, konidiyofor geperi hafif piiriizlii,substrattan 200
- 300 mikron uzunlugunda ve 4 mikron eninde olarak gelismekte, penisillus asimetrik,
dalsiz veya bir dalli dal baskilanmus, bazen monovertisillat goriinimde konidiyoforlar var,
metulalar 2 - 4 lii gruplar halinde 8 - 15 x 2.5 - 3 mikron, fiyalidler siki paketlenmis, 7 -
10 x 3.0 - 3.5 mikron, ¢ok az sayida , konidiler globoz - subgloboz, geper diiz veya hafif
puriizli, 4 - 5 mikrondur.



5. 5. 2. 1. Aspergillus asperescens Stolk 1954

Czapek agar besiyerinde oda sicakhginda 14 giinde 20 - 25 mm koloni yapmakta,
orta veya az miktarda sporlanma var, 6nce beyaz, daha sonra limon yesili - zeytin yesili
deve tityii renklerine doniigmekte, koloni alti énce soluk sari, iki haftanin sonunda zeytin
yesili veya portakal - tar¢in renkli, konidi baslan tipik olarak radiyat, globoz, 150
mikrona kadar capta, substrattan gelistiginde konidiyofor 600 x 5 - 9 mikron dl¢iilerinde,
havai hiflerden dallar halinde gelistiginde ise ¢ok kisa, ve 150 x 3.5 -5.0 mikron
olgiilerinde, geper diiz, vesikiiller 9 - 15 mikron ¢apinda, sub globoz - globoz biiyiik
baglarda hemen butin yuzeyde fertil, kiigiik baslarda ise sadece iist yarisi
fertil,sterigmalar iki seri, primer olanlar genellikle 6 - 9 x 3 - 3.5 mikron, segonder olanlar
ise 7.5 - 9.0 x 3.0 - 3.5 mikron o6lgilerinde, geng kiiltirlerde konidiler subgloboz -
eliptikal diiz geperli, 3.5 - 4.0 mikron, iki haftadan daha yash kolonilerde ise belirgin

sekilde purtizlidir ( Sekil 17 ).

O

Sekil 17. Aspergillus asperescens'in

A - Czapek agarda 10 giinliik koloni gériiniimii

B - konidial baglar1 X400
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5. 5. 2. 2. Aspergillus montevidensis Tallice & Mackinnon 1931

CA besiyerinde koloniler smirli gelismekte radiyal olarak kiviimh, merkez
bolgesinde yiikselmis, koloni alt1 oldukg¢a koyu renkli, % 20 sukrozlu CA besiyerinde oda
sicakliginda koloniler biraz simrli gelismekte, kivrimli ve bukleli, 6nceleri konidi
baglarindan dolayr mavimsi yesil, daha sonra sarimsi olmakta, koloni alt1 sari - yesil
tonlarinda,konidiyoforlar 300 - 350 mikron uzunlukta,ancak genellikle havai hiflerin
tizerinde gelistiginde c¢ok kisa, vesikiller kubbe seklinde kiiresele yakin,konidi baslari
genellikle radiyat veya bir dereceye kadar kolumnar, 15 - 20 mikron ¢apinda, bazen daha
buytik veya daha kiigiik, sterigma tek seri, nisbeten kisa ve kalin, 6 - 7 x 3 - 3.5 mikron
oOlgiilerinde, konidiler purtizli, subgloboz, ovat - eliptikal, genellikle 4 - 5 x 3 - 4 mikron

olgiilerindedir ( Sekil 18).

Sekil 18. Aspergillus montevidensis' in
A - Czapek agarda 10 giinlik koloni goriiniimii

B - konidial baglart X400
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5. 5. 2. 3. Aspergillus spinulosus ( Warcup ) Raper & Fennell 1965

CA besiyerinde koloniler oldukg¢a hizli gelismekte, 10 - 14 giinde 40 - 50 mm
olmakta diiz, kenarlar diizensiz, konidiler zeytin yesili, koloni alti donuk kahverengimsi,
konidi baslart uzun konidiyoforlar tizerinde, kiigiik, gevsek sekilde radiyat, 100 - 180
mikron ¢apinda, konidiyoforlar diiz geperli veya biraz piiriizlii, bolmeli, vesikiil kiigik,

subgloboz - klavat, 10 - 24 mikron ¢apinda, sterigmalar tek seri, 8 - 11 x 3.0 - 3.5

mikron olgilerinde, konidiler eliptikal - oval, 3.5 - 4.5 x 3.0 - 3.5 mikron 6lgiilerindedir
( Sekil 19).

Sekil 19. Aspergillus spinulosus'un
A - Czapek agarda 10 giinliik koloni goriinimii
B - konidial baglari
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5.5.2.4. Aspergillus citrisporus (Von Hohnel) Raper, Fennell & Tresner 1953

Koloniler CA besiyerinde agir gelismekte ve ince, oda sicakhiginda 14 giinde 10
mm olmakta, seyrek, batik vejetatif hiflerden ibaret, ¢ok az sayida kiigiik konidi yapilart
var, konidiyoforlar nadiren 500 mikronun iizerinde, vesikiiller15 mikron ¢apindadir. Malt
ekstrakt agar besiyerinde ise koloniler gok hizli gelismekte, oda sicakliginda 10 giinde 8 -
10 cm olmakta, biitiin koloni agir sekilde sporlanmakta, konidi baslar1 portakal - sari
tonlarinda, bu renk yaslanma sonucunda daha da koyulagmaktakoloni alt: renksiz-
sarims, konidi baglar radiyat, konidiyoforlar degisken, genellikle1.5 - 2.0 mm uzunlukta
15 - 20 mikron eninde, renksiz, bolmeli, ¢eperi oldukga kalin,1.0 - 1.5 mikron eninde, siv1
preparat ortamlaninda incelendiginde diiz ¢eperli,vesikiiller klavat - sise seklinde,20 - 30
mikron g¢apinda, tstten 3/4 kisminda veya biitiin yiizeyinde fertil, sterigma tek seri,
olgiileri degisik, genellikle 8.0 - 12.0 x 5.5 - 7.0 mikron, konidiler limon seklinde
puiriizlii,genellikle 4.0 - 6.5 x 4.5 - 5.5 mikron 6lgiilerindedir.



6. TARTISMA VE SONUC

Havanin mikobiontasini teskil eden tiim funguslar arasinda en biiyiik bilesen olarak
gorillen mikrofunguslar yeryiiziinde her iklimde ve her alanda ekstreme yakin sartlarda
dahi yasamlarim siirdiirebilirler. Her tiirlii organik substrat iizerinde geligip gogalabilme
yetenegine sahip olan bu funguslar, dogada gogunlukla toprakta gelismelerine ragmen
buradan degisik hava hareketleriyle havaya yayilirlar. Havada bulunan bu fungal sporlar
su ve uygun bir substrat bulduklarinda tekrar gelisip gogalabilmekte hava aracihg ile
daha degisik ortamlara tagmabilmektedirler ( Alperden 1985, Burge 1989, Atlas 1984,
Mishra ve Srivastava 1971 ).

Funguslarin havada siirekli ve gogunlukla da yogun olarak bulunmasi ve mevsimsel
ozellik gdstermeyen allerji vakalarinm giderek artmasi, 6zellikle son yillarda Aerobiyoloji
ile ugrasan bilim adamlarmin ilgisini funguslara yoneltmistir. Havadaki mikobiontanin
yogunluk ve yapisint arastirmak igin gerek yurtdisi ve gerekse yurtiinde bir ¢ok ¢alisma
yapilmistir ( Banerjee ve ark. 1987, Larsen ve gravesen 1991, Pasanen 1992, Garrison ve
ark. 1993, Li ve ark. 1994, Kuo ve Li 1994, Giorgio ve ark. 1996, Ozkaragoz 1969,
Yulug ve Kustimur 1977, Palali 1979, Ayata 1990, Atik 1993, Simgekli 1994, Okuyan ve
ark. 1976, Ulutan ve ark. 1985 ).

Funguslarin havada yogun bulunmalari ve her tirli organik kokenli substrati
kullanabilme yetenekleri ozellikle besin maddelerinin bol bulundugu yerlerin, havadaki
fungal sporlarin gelisimi igin biyiik bir potansiyel olusturmasi , besin maddeleri igin ise
hem tiiketicilerin saghg hem de ekonomi agisindan goz ardi edilemeyecek bir dneme

sahiptir.

Bu diisiinceden yola gikarak Bursa'da 16 besin isletmesinin , besin tretilen ve
depolanan kisimlarindan 1 Aralik 1995 - 15 Ekim 1996 tarihleri arasinda 1.5 aylik
peryotlarla 8 kez 6rnek alinarak yapilan bu galismada agilan 864 petri plagindan toplam
3152 kiif ve maya kolonisi izole edilmis yapilan incelemeler sonucunda 20 degisik genus,

63 tiir ve 4 varyete tespit edilmistir.
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Havadaki funguslarin izole edilmesi iki degisik yontemle yapilmaktadir; ilki
voliimetrik bir yontem olup, degisik isimlerde hava emici aletler kullamlarak emilen
havada bulunan fungal sporlar uygun besiyeri igeren petri plag: lizerine temas ettirilerek
yapilmaktadir. Tkincisi ise gravimetrik ( yer gekimine dayali ) bir yontem olup, her hangi
bir alet kullanmadan uygun besiyeri igeren petri plagmin kapag , belirli yiikseklikte ve
belirli bir siire agilarak o6rnek alinmak istenen havayla temas ettirilmesi geklinde
yapilmaktadir. Her iki yontemin de avantaj ve dezavantajli oldugu durumlar
olabilmektedir. ( Verhoeff ve ark. 1990, Strachan ve ark. 1990, Rosas ve ark. 1993,
Ozyaral ve ark. 1988, Ayata ve ark. 1991, Sapan ve ark. 1991, Kang ve Frank 1989,

Savino ve Caretta 1992 ).

Besin isletmelerinin iiretim yerleri ve depolarinin i¢ ortamlarindan alinan 6rneklerde
mikobiontanin tespitinin uniform olabilmesi i¢in gravimetrik yontemin daha kullanigh
olacag: diigiincesiyle, yer cekimine dayali petri plagi agma yontemini kullanarak
yaptigimiz ¢alismada tespit ettigimiz 20 genusun ilk dérdunii olusturan Cladosporium,
Penicillium, Alternaria ve Aspergillus genuslan toplam koloni sayisinin % 83.67 sini
olusturmaktadirlar. Bu genuslar yurtdiginda ve yurtiginde yapilan dis ve i¢ ortamlarin
havalan ile ilgili calismalarda ilk siralarda ve yogun olarak tespit edilmiglerdir ( Larsen ve
Gravesen 1991, Pasanen 1992, Li ve ark. 1994, Kuo ve Li 1994, Li ve Kuo 1994, Yulug
ve Kustimur 1977, Ayata 1990, Atik 1993 ). Bizim calismamiz da yukardakilere
uygunluk goéstermekte ve hatta daha once yapilan bir galigmamuzdaki sonuglar ile
paralellik goriilmektedir( Simsekli 1994 ).

Buradan, dig havadaki funguslarin digandan izole edilmemis kapali ortamlara
kolaylikla girip, buradaki floraya baskin duruma gelebilecegi sonucunu gikarabiliriz.
Nitekim Banerjee ve ark. (1987 ) da bu konuya deginmiglerdir.

Fungus tirlerinin mevsimlere gore dagihmi incelendiginde, en yiiksek fungal
yogunlugun Yaz mevsiminde gozlendigi ve bunu yogunluk sirasiyla Sonbahar, Kis ve
Ilkbaharin izledigi saptanmistir. Bu sonuglar Bursa'da ev disi havasi ile yapilan

caligmalardaki mevsimsel yogunluklarla ¢ok uygunluk gostermemekte, bunu da evdist
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havasinda direk mevsimin sartlari yaganirken kapali alan havasi igin farkh sartlarin soz
konusu olmastyla agiklayabiliriz. Ornegin, isletmeler iginde kisin belli 1smin altina
diistilmeyisi fungal gelisimin 1stya bagli olumsuz etkilerini ortadan kaldirmaktadir.
{lkbaharda iiretim yogunlugunun diger mevsimlere gore ( bazi isletmeler igin ) azalistyla,
bu mevsimde fungal yogunlugun azaligim agiklayabiliriz. Sonbahar mevsimini tiretimin en
yogun oldugu ve ortam faktorlerinin de fungal gelisim i¢in en uygun oldugu mevsim
olarak belirtebiliriz. Yaz mevsiminin yogunluk agisindan ilk sirada yer aligini ise, 1smin
fungal geligim igin olduk¢a uygun olusuna ve sicaktan dolayi kapi ve pencerelerin siirekli

dis ortamdaki fungal kontaminasyona agik olusuna baglayabiliriz.

Fungus tirlerinin  besin isletmelerinin  iretim yerlerine gore dagilimim
inceledigimizde, fungal yogunlugun en yiiksek oldugu yerin konserve isletmelerinin
tiretim bolimii oldugunu ve bunu sirastyla, unlu mamiiller, tath besinler, zeytin isletmeleri
siit dretimi ve et uretimi ile ilgili iiretim bolimleri izlemektedir. Konserve iretilen
bolumler fungal gelisim i¢in oldukg¢a uygun gibi goriinmektedir. Zira konserve yapilacak
sebze dig ortamdan belli bir fungal yiikle gelmekte, konserve yapimina hazirlandigi
asamalarda gevreye oldukga dagimnik bir gekilde sebze artiklan yigilmakta ve otoklavlarin
ayn yerde stirekli ¢aligmasi sonucunda havadaki nem orani olduk¢a yogunlagsmakta biitiin
bunlar neredeyse fungal gelisim igin optimum sartlarin bir araya gelmesini saglamaktadir.
Unlu mamiillerin uretildigi bolimlerde 1s1 oldukga yiiksek ve havada belirgin bir toz
tabakasi hakim olmasimuin yogunlugun artigina katkida bulunmasi ihtimali yiiksektir.
Ayrica, tath besinlerin iretildigi bolimler de hazirlik esnasinda c¢evrede artik madde
yigihmi olmaktadir. Zeytin isletmelerinde ise dig ortamla izolasyonun pek iyi olmamasi
yogunluk sebeplerinden sayilabilir.

Besin isletmelerine ait depolarda ise fungal yogunluk agisindan ilk sirada unlu
mamiillere ait depolar, daha sonra ise sirayla, konservelere ait depolar, zeytin depolar,
tath besinlere ait depolar, siit uriinlerine ait depolar ve et iriinlerine ait depolar
gelmektedir Hububat bir ¢ok mikroorganizmanmn gelisebilecegi uygun bir ortamdir.
Hububat ve unda rutubet miktar1 % 15 olunca kiifler, % 17 nin iistiine ¢ikarsa da hem

bakteriler, hem de kiiflerin geligebilecegini ( Ozgelik 1985 ) diisiiniirsek, unlu mamiillere
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ait depolarn fungal gelisim i¢in oldukga uygun olabilecegini soyleyebiliriz. Konservelere
ait depolar da soguk hava deposu olmayip dig hava ile siirekli aligveris halinde oluguna
baglayabiliriz. Zeytin depolar1 da dig ortama siirekli agik ve zeytin havuzlarmn
yiizeylerinin fungal gelisim i¢in oldukg¢a uygun oldugu s6ylenebilir.

Besin iretilen ve depolanan yerlerin havasinda bulunan fungal sporlar besin
maddelerini ne denli etkilemektedir? sorusu bundan sonra yapilacak ¢aligmalar ile ortaya

¢ikacak cevap ile agiklanabilir.

Ancak gesitli besin maddelerinin iretilmesi ve depolanmasi esnasinda boylesine
yogun ve cesitlilik iginde gelisen funguslar ve bunlarin tirettikleri metabolitlerin etkisi ile,
triin kalitesini bozup, istenmeyen degisikliklere neden olarak ekonomik yonden biiyiik
zararlar verebilecekleri agiktir. Bunun yanisira bazilarimin tiretecekleri toksinlerin insanlar

tizerindeki olumsuz etkileri de 6nemli saglik problemlerine neden olabilir.

Hasenekoglu ( 1984 ) optimal fungus gelismesi ve aflatoksin iiretiminin 2 - 3 hafta
ve 25 - 30 °C de % 88 - 95 nisbi nem oraniyla saglanabilecegini belirtirken, Alperden (
1985 ), bir yerde kiif mantari varsa ve bilhassa tiremesi de s6z konusu ise, mikotoksin
gelismesi ihtimalini hatira getirmek gerektigini, kiiflerin spor ve konidileri ile gidalarda ve

yemlerde devamli enfeksiyon yeteneginde olduklarma dikkat gekmektedir.

Izole edip tammladigimiz tirlerin bir kismnin mikotoksin iireten tiirler olmasi
nedeniyle, hem ekonomik kayiplari onlemek hem de saglik problemlerinin énemli
boyutlara yiikselmesini engellemek igin, besin isletmelerinin, i¢ havalarindaki fungal

yogunlugu belli seviyenin altina ¢ekmeleri gerekliligi goz oniindedir.

Bunun igin; her seyden once dig ortam havasiyla temasi en aza indirmek, gerekirse
filtre sistemleri gelistirmek ( Garrison ve ark. 1993), duvarlani fungal biyimeyi
engelleyici boyalarla boyamak ( Katircioglu ve Giircan 1987, Nugari ve ark. 1993), i¢
ortamda ise organik madde yigilimini ortadan kaldiracak sistemler gelistirerek, ortamin

nem durumunu kontrol altinda tutmak gibi 6nlemler almalar1 gerekebilir. Burge ( 1989 ),
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i¢ hava substratlarinda fungal gelisimi durdurmanin tek etkili yolunun i¢ ¢evre havasini
kuru muhafaza etmekle mimkiin oldugunu belirtmektedir. Buradan hareket ile bizim
arastirdigimiz besin igletmeleri i¢in havadaki nemi en aza indirebilecek sistemleri

kurmalan gerektigini soyleyebiliriz.



OZET

Bu ¢alismada, besiyerlerinin bulundugu plaklarmn hava ile temas ettirilmesi yontemi
kullanilarak, Bursa gevresinde degisik besin isletmeleri ve depolarinin mikobiontasinmn
belirlenmesi amaglanmistir. Bu sebeple 1 Aralik 1995 - 15 Ekim 1996 tarihleri arasmda
1.5 aylik peryotlarla 16 besin isletmesi ve depolarindan 8 defa 6rnek alinmugtir. Bir yillik
siire iginde alman 864 petri plag ornegi tizerinde yapilan calismada toplam 3152 koloni
sayilmigtir.  Yapilan  incelemeler sonucunda ireyen koloniler 20 genus altinda
toplanmigtir. Toplam koloni sayismin % 83.67 sini ilk dort sirada yer alan Cladosporium
(%35.41), Penicillium ( % 28.74 ), Alternaria (% 12.06 ) ve Aspergillus (% 7.46 )' un
olusturdugu saptanmus cizelge ve sekillerle gosterilmistir. Ayrica fungal yogunluk, tiretim
yeri ve depolarda,mevsimlere ve besin isletmelerine gore aragtirilmig, tretim yeri ve
depolarda en yogun mevsimin Yaz mevsimi oldugu, isletmeler agisindan ise Gretim
yerinde konserve tiretim tesislerinin, depolarda ise unlu mamiiller Gretim tesislerine ait

depolarn ilk sirada yer aldig: gizelge ve sekillerle gosterilmistir.

izole edilen funguslardan mycelia sterilia grubu ve mayalar haricindekiler tiir
seviyesinde teshis edilmistir. Sonug olarak 20 genus, 63 tiir ve 4 varyete tanimlanmug, tir
sayist agisindan Penicillium'un ilk siray1, Aspergillus'un ikinci siray1 aldig gizelgelerle
gosterilmistir. Ayrica, Tirkiye icin yeni kayit olan Penicillium ve Aspergillus'a ait 12 tir

ve 1 varyetenin tammlar: yapilarak sekiller ve gizelgelerle gosterilmistir.
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