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ABSTRAKT

Bu galismada 21 ve sil hayvanlarin:in beslenmesi amac: ile silaj vemi
vapabilen sabit bir silaj makinas: yapalmisiar,

Makina kaliteli silaj yemi yapabilmesi ve Bursa yiresi gifigisine
wyguniugu agiswndan incelemmisghir,

Daha sonra teknik ve isletme dzellikleri belirlensrek, yire gifigisi

igin kullamsl: ve yem sorunlarina gézim getirebilecek nitelikte oldugu
saptammistaivr,
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ABSTRACT

In this study, a stationary ensilage machine was made for fesding of
livestock such as meat and dairy stok-breseding,

This machine was investigated in regard of it the appropriatensss
for the farmers of Bursa region and if it would do guality feeds silage,

in result the technical and operational specifications was found and
has been determined that this machine doss handy and it might be carried

out resolution for their fodder issues,



GNSGT

Glmdmiz kosullaranda =t ve st hayvancilid: beslenme ve shonomik
agydan  bilyik drnem  Lasamakiadie, Olkemizde et wve =0t hayvanlarinan
heslenmesinds kis mevsiminde genel olarak bBurwiulous vem Grimi veya kesif
yem kullaniimakiadair, By durum verimlilik ve sbonomil agadan giftgileri
clumsuz  yvénde etbilemebtedir, Bunz pézim olarak, yem drdnlerine  hasad
gedildikien sonra kaivilma  islemi  wyguwlanarak belli bir nem  orananda
hazairlanan silaj vewmi ‘kullanilabiliniv, Silaj vemi havasiz kosullardas
depnlandidinda her mevsin kullanzlma olanad: blunmekiadar, Silaj yewmi besi
deferi ylksek ve taze olusy nedeniyle verimi artairac: bir siken, depolamayva
olanak verdifi igin de skonomik olmaktadsr, By aragitirma ile et ve sit
hayvanlar:nin beslennesinde verimlilik ve ekonomiklik gdzdnine alinarak
zilal vemi elde simsk amac: ile, yére kosullarine uygun prototip olarak
silindirik tip kesme Oniteli sabit bir silal mekinas: yapilmastar, Hakina
garek laboratuvar  gerskse giftgi bosullarands  denenmis ve isletme
Szellikleri sapltanmastar, Galiswme sonuglarina gére mabinanin kapasitesinin
ys
Gerek st ve gerskse et hayvancilagas faaliyetlerinde dnemli bir yeri olan
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re kosullarina wygunludunun yeterli digesyde oldudu belirlemmigtir,

m hazirlama mekanizasyonundaki, dzellikle isglicd ve ekonomik agidan
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meviwl sorunlara cevapR arayais: iginde gelistirilmeye agik buw gal:ismanan
Glkemiz hayvancailifana katk:da bulunmas: en igten diledimdir,

Arastarmanin yurdtdlnesi ve dedsrlendirilmesi sirasinda vardamiarim
esirgemeven ve dederli gérdsleriyle katk:da  buluman  sayin hocam
Frof , Ore Halil BSldkoSiw'na ve itecribelerinden yararlandidem sayin Atamer
oday’'a  ayraica araﬁtlrmaﬁln yvurdtidlnesinde ve verilerin elde edilmesinde

vardimo: olan bdldm arkadaslariwe tesekbird bir bovg bilirvim,

Muharrem ZEYTINOE U
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1, GtRiS
1.1, Genel

1985 yvelainda BE milvona varan Tdrkive'de, ndfusunun gelismebkie olan
difer bié gok  Ulkelerde oldudy gibi, bivik Slgdde beslenme soruny
bulunmaktad:r, Beslenme - sorununum halledilebilpesinde  ise, protein
ihtivacinan bdyldk bSldmimidn  kars:lanabildigi besi hayvancalagandabki
gelismelerin dnemii eitkisi olmabkiadiv, itleri dikelerin tarim sskidrleri
incelendidinds besi hayvancailafamin byl yver tuiiudy gérdlmektedir, Bizde
ige sayica blylk miktarlar giésteren hayvan varligamaz, verimlilik ag:sandan
yetersiz dilzeyde bulunmakiadar,

Et ve sUt besi hayvancilifanda, verimi artivac: en dnemli etkenler-
den birisi vemdir, 6Glndmizr hayvancalak sektdrinds kaliteli ve utuz vew
temini, beslemme ve verimlilik agasanden Snem tas:mabktadire, Halen dlkemizde
veberli besin deferinde wve shonomik yvem temininds giglikler bulunmakiadar,
Genel olarak dlkemizin gifigisi itarladan bigilmis sap, saman ve ot gibi
taram  Orond artiklarin: hayvan vemi olarak dojrudan vermek suretivle
degerlendirmekiediv, Bu bDeslenme ssklinde hayvan, yem Ordndng kolayca
vivemediii gibi, bu sekilds verilen yemin besi dederinin  disik olmas:
nedenivie de ot ve st verimi ddslk olwektadar,

Ginimiz hayvan besiciliginde verimlilidi artavabilmek igin tarladan
higilmis vem Ordndnim kivilmas: ve hava almayvacak sekilde depolanmasa
gereknektediv, Biéviece kiyilmas Orim ferments ebtirilerek besin dederinden
birsey kaybetneden hatta basin degeri artmis olarak mthafara
grdilebilmektedir, Yap:lan by islemlerin tlnine silaj denilmektedir,

Zilaj vyemi ile vapialan hayvan besiciliginin  werimlilik wve
shonomiklik  agrsindan isletmelere katkis: buluomaktadsr, Silaj yeminin
sagladidy bax: avantajlar: asaf:daki gibl saralamak edmbdnddr;

- @ifiginin depolama alanm kdedlmsktedir (Kaivilmas ot hacmi, gevsek
uzun ot hacmine Jdve ¥ 50-75 daha azdavd,

- Yemin besin dejeri artmig olacafindan beslemedse etkin ve daha ucuz
hir vol izlenmskisdir,

- Yem materyalinin uzun slrs ve bol miktarda saklanabilmesinden
cdnlayy daha fazla hayvan beslems clanad: bulunmaktadir,

- ¥aliteli vem eldesi ile 2t ve sit verimi artmakiadsr,



- Silajwn haz:rlammasinda, islemierin wmakina kullanularask vering
gatirilmesi nedenivie, isgilik ve zaman tasarrufu saglanmaktadae,

- Zilaj vemi vyerine bhayvanlarain gavar ve seralards obtlatilmasa
halinde vyem bitkisi dzerine bas:lmas., pisliklervin kar:smes: ve algunlasma
ile blyimenin kontrol adilemevisi ssbebiyle % 20-40 aras:inds yem Qrdnd
kavb: olwmakiadar,

- Yem drimlerinin buruiuidubtan sonra hayvanlara yedivilmesi halinds
ise, kuwrutma ve pargalamp dékdlme kavb, 3 50've kadar gaikmakiadar,

- Yem Grinlerinin silaj vapalarak dedervlendirilmesi halinde ise
kayiplar en aza indirildidi gibi besin degerleri de artmaktadar,

filaj vemi hazarlanmas:nda birinci islem malzemenin Kayilmasadair,
Yem drinlerinin kiyvilmas. igin kwilanilan silaj mekinalar: gok eski
vallardan ogimdmize kadar gesitli sveelerden gegmistirv, Masarv Qr&nﬂndgn
s5ilaj vyemi hazirlayan sabit sila] wmakinalars 19, ylzyvilin son varis:inda
bullaminaya baslanmassa da gensl olarak vesil vem hasat makinalar: olarab
hilinan tarla sila] makinzlar: ilk defa 1330 larin sonlarinds oriaya
gibmastzr (BAINER, 1955,

fmerika Birlesik Devietlerinde misir drdninden haz:rvlanan ilk silaj
yemi yillak dretimi 1940 yalandan 1945 valina kadar bes yvallak sireds
orizlama 35 milyon fon olmustur (FOREST, 1947), Bu da birs Amerika Birlesik
Deviastleri'nin kisa sUrede silaj yemine olan talep artisane  agilkga
g&atermekteﬂir, Genel olarak dikemizde =kilebilir kdgik araziyve wve az
sayida hayvan varl:dina sahip olan gobk saveda klgdk giftoi bulunmabktadar,
By kosullsrds, kigdk arazive sahip gifigilerin vem Grimd yeitersizligi
oldusy gibi mevoul arazilerindsn otlak seklinde yararlamme sdreleri de
kasatla olmakiadsr, Bu duruedabi giftoilerin yeterli dizeyde vem e=lde
edebilmeleri ve elde ettikleri vemi wzun sire kullanabilmaleri amac: ils
silaj yvemine ihtiveglar: bulunmakiszdie,

Gimtmidzds silal yemi hazirlayan silajl mekinalar:s vaptag: ise ve
galisma sekline gére gesitlere ayrailmaktadar, Silaj makinalaraindan, sabit
silaj makinalar: ekonomik wve kgl olusu nedenivle dlkemiz giftgisi
agisndan énem kazanmabktadae, '

10990 km® ile Tdrkiye araszisinin % 1,4'0ni kspsayvan Bursa ilinde
nisfusun  vaklasik % 37.0'si giftgilikle ujrasmakta ve gegimlarind

giftgiligin vam sara hayvancalik yaparak sadlamaktadairiar, Yoreds ortalama



8-10 biyikbas hayvana sahip gok savida kigdk gifiginin kesif ve kaba yem
ihtivaglar: yeterince kars:lanamamaktiadavr, Kesif yvem olarak yoreds ioplam S5
adet yem fabrikas: dretim yapmaktad.r, By (dratimin ginlmiz kosullarinda yem
besi deferinin dusilk ve skonomik ag:den olumsuz nlmas: gibl nadenlerle yore
giftgimizi olumsuz yinde etkilemskiedir, Bu nedenls vérede vem sorununa
gizim getirsbilecel silaj vemine ihitiyag duyudmaktadare,

istenen kosullarda silaj yvemi hazmarlavabilen sabii silaj makinalara
iilke genelinds oldufw gibi yiremizde de gidersk dnem bazamnmaskiadar, Bursa
vérgsinds gimdeize kadar sabit  silaj] wsakinalar:  Ozerinde dnemli
sayzlabilecsk bir gal:swa vapalmamestar, Bélimdmiszds yirdidlen on anket
galismalar:y sonucunda, silaj yemi igin silindirik tip keswe dniteli sabit
silaj makinalarz, vyére giftgisi koswllarainae wyoun ve verimliligi yiksek
makinalar olarak belirlemmistiv,

Gerek besi, gerskse sit hayvanczl:fands kalitelil we ehonomik silaj
vaml Oretecek ve yem sorununs blyOk Slgide gdzim getirebilecek bir silaj
makinas: dzervinde vap:ilacak gal:smalar buw arastsrmamn amacain:  teshil
gtmsb tedir,

Arast:rmann birincd bSlimdnds silzaj makinalarinan vapasal wve
islevsel dzelliklerine iliskin genel agaiklamalara yer verilmistir, fhinci
plomde arastarmayla ilgili literatir bilgisi yer almaktadav, Oplnod bSlim,
deneme materyalinin dzelliklerini ve denems  yontemlerini  igeren  iki
basamdan olusmaktadair, Dérdined béldmde, densmede elde edilen sonuglar,
besinci  bélimde sonuglarvain fariis:imas:, son bélimde  ise  itdrkge wve

ingilizce olarak arastrrmamn dzeti yer almakitadar,



1.2, ACIKLANMA

By béldmds arastirmava temsl olan makinays iliskin gensl bilgiler,
hem arastirman:n izlensbilmesini hem de teorik agiklamalarin anlasiimasine

kolaylastarmas: bakimandan asafadaki ans basliklarla verilmistir,

1,21, Genel Tamit.m Bilgileri:

Yem Grimleri kavamanda bullanalan sabit silaj makinalars veva ylrde
tip tarla silaj makinalary genel olarak asaf.daki slemanlardan olusmabta-
day,

a, Haivilacak malzeme igin bir tasiyaic: veya besleme tablass:,

b, Kiyvilmak dzere wmalzemeyi sikaistairan, tutan ve fzerinde vayls
bask: msbanizmas: ve merdanslerden olusan, beslems Onitesi,

. Kesme dnitesi,

d, Kayilmis malzemeyi depoyva yikselien veva tasima aracing yikleven
fanly bir flewme imitesi,

YirGr tip tarla silaj mekinalarinde avraica, siva Orondnd kessn ve
hasat edilmis namlu seklinds vem drindnd toplayan dniteler kullamimakita-—

dar,
1.2.2, Toplama imifieleri

Yardar tip tarla silaj mekinalarv. dejisik amaglar igin kullanalan ve
desisik toplama dnitelerinin montajana olanak veren makinalardar, Bu fip
tarla silaj mabinalar:nds kullanalan toplama Gniteleri;

a, Sirada, namlu ssklinde bigilmis yem Grininmd toplayabilmesi igin
kullan lan toplams fnitesi;

W Unite, tarlads  tamamen nemi alanmas ot veva namly sebklinds
higilmigs yesil vem Oriminin silaj makinas:na dodjrudan besleme yapalabil-
mesi amaciylia kullanalare,

b, Kaglzk silaj vemi hazairlamsk amac: ile sira Grindnd dodrudan
bigaerslk toplama yapan Unite:

B (nite, daha gok silajlik misLr ve supivge daras: gibi sara
Urinlerini  dodrudan bigilmek ve kay:lmak dreve besleme dnitesine wvaren
viksek kapasiteli bir dnitedir, droeging Silajl:k vem amac: ile blyyltie

len sira Orind mesar igin toplama dnitesi kapasitesi 25 t/h’'in dzerindedir,



nite Orerinds "V ssklinde iki adet kesici bagak, karg:il:ikl: olarask
galigmak suretivie sivadaki mas:iv Grdndnd mabkaslams kosme ile gergeklesti-
rirter, Kesme Sirasinda fakanmalar: dnlemsk amac: ile zincir parmallara
dzerinde  toplama  dnitesi  siyaracalar: Dulunur,  Saiviracalar  kesilmis

saplarin besleme nitesi Gzerinde e2sit dadslimany saglarlar,
1,2,2, Besleme dnitesi

Sabit  weya yirdr tip silaj sekinalar.nda  wmateryal, beslems
merdanelerine dodry ilerleyven bkonveydr bant sistemi ile taswinarak ddnd
harebeti vapan serdaneler igine seviedilewsktedir,

Besleme merdanslerinin gérevi;

- Halzemeyi sikaistirarak diegin hale getirmek,

- Malzemeyi kesme (nitesine ayn: orarwia vermek,

- Halzemenin kesilme esnasinda kesme imitesi dnidmde tutmabiar,

Besleme (nitesine asirva vk geldijinde sekanizmarn:n durdurulmas. ve
gerive gevrilmesi igin vardimc: Dir kavrama sistemi bulunmas:, istenen hiv
Srelliktir, Beslems merdanslerinden altiz olan merdane diz, dsiie olan
merdane ise malzemeyi futma yelenedini arisemak amac: ile yizeyi kabwrgala
olmaktadir, dst merdansds  dejisen malzeme kalinlafina gére disey yonds
harsket olanafina sahip wvayls sisten bullanaimaladay, Beslome
mardanslerinin en kdgdk genisligi ils merdansler aras:ndaki en byl
galigma ag:iklig: olarak tanimlanan basleme alana, silajl makinas: besleme
adar alam adart almaktadar, By alan sila] makinas: kapasitesine etki eden
faktdrlierden bivisidir, Besleme dnitesi t:kammalara ve asaira: yvike kars
dayanikly bir yapuda olmaladir glp ihtiyvacs ise vyaklasg:k olarak 2.2 kW
dolaylarindadar {RICHEY, 19613, Kayipsaiz bir wmalzeme  beslemesinds
merdanelerin gevresal  hazlar:  kRonveydr  bandwan dofrusal  hazaina esit
olmaladar, Herdanelerin gevrasel hizainan  bulummasainda ise  kaburgals
merdanenin  dis caps verine =2tkili gapa kullanalmaladaer,

Beslems wmerdanslevi, kesme Gnitesi besme dizlemine wimkdn oldudu
kbadar vakain olmalidiv, Qlnkid beslems sirasindaki wzun ve kisa saplar, kesme
dnitesi tarafaindan serbestce gekilmeden bir tutumma kuwwveil olusmalaidav, Bu
konuda dnemli diger bir nokia ise besleme dnitesi alt merdane Osi ylzeyi

ile keswe (nitezi sabit bagak dizlemi ayni sevivede olmasinin geredidire,



1.2.4, Kesge OGnitesi

Genel olarak vardr tip sila) makinalar: ve sabit silaj wakinalarain-
da kesme dniteleri;

a, Yolan veya radyal baigakl:

P, Silindir veya helissl bigakls olarak ikive ayrailmabiadariar,

a, Yolan bagakl. kesme dmiteleri: gelil levhadan vapilmas bire vilan
ve bir yvamnda derine monte edilmis gelilk bkollardan meydana gelmigtir,
Kesme bagaklary gelik kollar d=2rine radyal olarak bajlanmaistar, Haivilsng
malzemanin Uf lenip drsar: ataimas: igin ayn: kollaran dzerine monte sdilmis
if leme kanatgiklar: da bulunmaktadar,

Radyal bigaklavin , volan mili ekseni ile sabit bigak dst diziemi
arasinda sirekli kesme durumuns gdre belirli bir iligki vardar,

b, Silindir tip kesme dniteleri: silindirik bir makaranain dis gevrs-
sine melisel veva disz olarak monte edilmis bagaklardan olusmektadar, Baz:
gsilivdir tip kesme dniteli sila) makinalarinda kiyalan malzems, wvolan
pagakly kesme Onitesi dzevindeki kanaig:klara benzeyen ayr: bir Oflome fana
ile disar:y atalmabktadav,

Zilindir tip kesme Gniteli silaj makinalarinda bagaklar gensl olarak
fan kanatgaklary gibi gdrev yapacak bigimde tasarlammzistar,

Eger silindir wsunlugu fazxla ise (drnegin 200 mmd  kesilecek
malzemenin eksensl beslemme durumunda genils ylzeyve yay:lmas: sonucunda
kesme islemi  ince bir tabakada olarafanden dar ve  kalan  besleme
tabakalarinag nazaran daha iyi bir kesme islemi gergeklesmektedir,

Bununla beraber volan bagakl: wve 250~450 mm gibi geniglidi az olan
kzswe dnitelerinds, dar ve kalin besleme ile mesae Orind kaiyvamendas, dahe
ivi sonug alandade gdérdimdstir, Masar saplar. kalainlafaindan dolay: beslene
tnitesi tarafindan sikica tutulmes: kesme islemini kolaviastirmabtadsr, Her
iki tip kesme gnitesinde de normal olarak 4 ve & bagak kullanilmekia ve
istensn kesme uzunludy igin, baigak sayisinan bu rakamlar:n katlary olarvak

zalma ve gojalma olanad: bulunmaktaciv, & bagakls bir wvolan tip silaj
makinasinda teorik kesmwe wrunludy, volan hazy, bagak savais: ve beslens
hizina bagls olarak genellikle 12 mw'den 76 wmw'vye kadar defismekiedir,

Fapasite ise: volan gapinen bDiv fonksivonu olarak harsketli ve sabit
kesme bigad: uwzunluduy ile  sabit keswme bigad: ve besleme bodar: genigliji

tarafindan kontrol adilmekiediv, 1070 mm ve daha kidgdk gapla f Leme



-7 -

Lanatgiklar: bulunan volan tip kesme dniteli sila] makinalarinds beslems
nitesi, merdanelsr arvas: givenli galisma ag:klifanda; en blydk besleme
bogaz viksskligi 127 ile 203 mm arasinds, genisligl ise 355 mm ve daha
asaf: degerlerde olmaktiadare,

Wolan bagakls kesme dniteleri tasarimanda yerine getirilmesi gereken
islomler sunlardair:

a, Bagaklarain bilenmesinden sonra minimum kesme avarimn yapa lmas:,

b, Malzemenin kesilmesi esnas:nda olusan wzun kesme dizensizlikle-
rinden dnitenin arindarilimas: |

£, istenmeven itas ve gelik pargalarindan olabilecek hasarin en aza
indirilmesi icin gerekli dizenlerin bulurmmass:,

d, Bigak destsklerinde uzun kesilmis malzeme pargalar: birikmeksi-
zin, Gaflems Lanatcaiklar:s  ile, normal  kesiluis malzemenin serbesice
af lenmesi,

e, Zabit kesme bDigad: gekilmesi ils asira: agaklaktan olusan besme
vk sapmalaranin en aza indivilmesi,

Yolan baigakls sabit silaj makinalar,, ilk olarak gelistirme amacs
ile diz bagakls yapalmig ve mas:r silajs igin kullamalmast:r, Bu tipler
gimniizde  de  yesil yem drdnd hasat mekinalarina  wmoniaj:s vapalarak
kullanalmaktadar, Yem dednig hasat makinalar: kesme Gniteleri toprada femas
etmaden galizabilen bir silindir eirvafing monte edilmis hareketli bagaklar
ve hassas ayar olanafina sahip sabit bagakian olusmusiur, Volan bigakla
kesme Gnitesi, sabii baigaklar:, sertlestirilmis gelikten wve kiseleri dik
ag: nlacak sekilde vapilarlar, Béylece bitdn kenarlarwn  dondirdlesk sireti
ile bkullanmas: nlanaklidar, Bu, bileme isgiligini  azalimabkisdar,
Déner bigaklar, serilestivilwis karbirld gelik wveya SAE 4150 geliji gibi
alasim geliginin kesme kenarlarvina yiksek karbon ilavesi ile RC S50-54d'e
kadar sertlestirilebilen geliklerden  yvapilarlar, Volan  tip lkesme
gnitelerinde 6 harekstli  keswme baigadina karsilibk harskeili bagaklaran
arkasing gelecek sskilde 3 adel OFlems kanaigak wontaj: vapa:lmakiadae, Bu
banateaklar malzews gividinde dizensizlife neden olmayacak bonumlarda ve
afizlar: bilenmis olmalidar, Baz: makinalarda kayica: Srellijine sahip dar
kanatciklar kullanilmaktadar, Ayvrica  adar kanatcaiklarun kullanilmas:, volan
gtaleti agisindan daha olumly sonuglar vermekiedie,

Silindir tip kesme initeli silaj makinalarainda havekeili bagabklar

iz veva spiral seklinde olup silindirv tambur d-erine kesme agis: verilmek
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suretivle civatalarla baglanmabtadar, Genellikle kisa kesimler igin 4
baigak, wrun kesimler igin 2 bagak kullamilmakiader, Volan baigakla lbesme
gnitelerine gére silindiv wzunludy ve bofax genisligi desha  fazladar,
Yaklag:k silindiv uzunludu 214 mm, gaps ise 355 mm olarak fasarwmlamarlar,

SBilindir tip kesme (nitelerinin volan tipli kesme dnitelering gire
baz: olumlu vanlar: asad.da verilmistir,

a, Kesme dnitesi ataletil az olmas: nedeni ile baz: koruma mekanizma-—
laring gerek duyulmaz,

b, Bigaklar sékdlmeden kesme Gnitesi dzervivnde bileme olanad: vardar,

¢, Disid kesme haiz: sebebiyvie daha sz kinetik enerjiye gereksinim
cduyuiue,

d, Bazi tiplerde baigaklaran Gfleme kanatg:d: gibi gérev vapmas:
sebabiyls af Llame fanina gersksinim olmadidandan 3lg tasarrufy

saflanabilmebtedir,
1.2,.5, Malrens Kesae Uzunlufu

Malzeme kesiminde anz hedef bivilmis malszeweyi fanl: Gflevici ile
tasinacak uzraklifa bory igerisindsn hava akame ile sevkedilmesidir, Fayima
vapilmes walzems igin esas amag ise havas:r depolamamn ve wmalzemsnin
depoya  girvis ve gikaisznan en kolay sekilde yvap:labilmesidire,

Malzemenin istensn uzunlubkizn daha kisz kesilwmesi duwreumis glg ihtiya-
cirti artiran ve kapasiteyi azaltan birv etkendie, 12 ile 19 mm'lik teorik
besme  wzunlufy genel olarak sila)  igin istenen kesme wzunluwklaradar
(BARGER, 19513, Bazi hallerds daha kisa keswme uzunluklar: da istermekiedir,
Memi alivmas malzems igin teorik kesme uzumludw en az 75 mm civaraindadar,
Memi alirmas malzemslerin, daha kisa kesim neticesinde depolamada olusan
tozlanme sthisi ile, nemlenme Sxellifi artmabktad.r (DUFFEE, 1942), Teorik
kesme usunlugue beslsme  Onitesinin ilsrleme hazaina ve  kesme  dnitesi
fzerindski bigak sayising bajladav, Beslems hiza azaldaibkga ve bagak sayais:
artikga teorik keswe uzunliudu aralmakiada.r,

Yirlr tip silaj makinalar: ile s:ra Orind mesav silajanda beslemenin
dirzgim olmas, neticesi  istenen teorik kesme urunludy saflammaktadar, Ancak
namly ssklinds hasat edilmis yem drindnde olusan dizensizliklerden dolaye
gergek kesme uzunludy teorik dedsrin ortalame iki kat: baz: durumlardas ise

2 veya 4 kataina gababilmektedir,
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Sekil 1, VYolan bagakl: kesme Sekil 2, Silindir tip kesme
imitesinde kesme agis: ile kesme tnitesinde kesme agis: ile
ey arasanlaki ilighi kesme boyu arasindaki ilighki

1.2.6, Besleme Dizensizlikleri

Lezzetini artirmak  amac:  ile newi alimmes yewm  Grondmin wzun
kesilmesi  rmarcureti  alummaktadar,  Fakat  silaj makinalarainda besleme
dizensizlikleri ve govde iginvde malzeme akirsamun engellemmesi neticesi
istenen tekdize kesme boy uzunlugu elde edilememskiadir, Uoun teorik keswe
vzunlugu igin makinada yamlan avarlamalar, besleme dizzensizligi nedeni ils
olugan  wufalammalar, karalmalar ve givdede asira malzeme dévillmesi
sshebivle, yetersiz olmaktadwy,

Teorik kesme uwzunlufgw bagak  agisina  gorse  biylkse ig  kaisminda
kesilmemis malzemelerden  birikimler  olmaktadir, By nedenle kiyilmes
malzemode istenmeyen ufalanmalar meydana gelmebtedicv (Sekil 13,

Unlan bagakls kesme dnitesinde dizgin beslems ile en biyik teorik
kesme uzunlugy veya belli bhir kesme uzenlufw igin en kigldk keswe yvarigam
agafidaki egitlikle bulunabitic:

2ur = Ny = N x L/tgP PoE L mme———— e -
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iirada

r = Baigak wp roktalaranan gizdigi gemberin varigap: (mmd,

M = Hesme (nitesi bigak sayis:,

¥ = v yarigamnda, bigaklar aras: geveesel uzakl:k (omi,

B = Bigak ve tutucusu ile dénme dirlemi arasindaki galismay: saglayacak

agiblik agas: (derecel
L = Beslemnse dizensizlisi olmadan en bdyidl ieorik kesme wzunludu (mml
| Benzer esitlik silindir tip kesme Uniteli silaj makinalara: igin de
gegerlidir (Sekil 23, B agas: 25° olan 2 bagakls silindir tip keswe
tnitesinde dizgin besleme oldudunda 76,2 mn'lik bir teorik kesme uzunlusu

elde etmek igin en kipdk varigap asaduda hesaplanmastar
v = 76,223 [/ 2ebgEh® = £2B.6 F 2,89 = 72,10 mm,

Eder bagaklar 10° veyva dabha kiglk B agis: ile monte edilseydi
valnez iki bagakla dahi 76,2 mm'lik bir keswme boyy igin sn kdgik volan
varigap: buluman deferin iki kat: olwas: gerskecskil, Bu nedenle en kiglk
bogme yarigap: ile bagaklara wverilen kesme agas: aras.nda dnemli bie
bagfint: bulunmaktadir, Kesme dnitesinds bagak fasiyac: destek kollarimn
vari ve asrodinamil bigimi, kesilmis malzemenin daha fazlza wialanmamass
aiisindan dnemnli olmakiada v,

Fesme idnitesi (merinds stroboskopla vapalan gézlemlerde, kesilen
nalzemelerin ani wolarvak bigak hazina eristiji, sonrada bagakla beraber
harskel sttigini ortaya bowvmabktad.y (BERGE, 19513,

Radyal bagakly bkssme dnitelerinde kesilen malzeme baigaklara gire
radyal vénde akmakiz ve wzun boyda kesilen malzemsler ise besleme yinlnds
das bagak baglantilar: dzerinde toplanmaya 2§iliam gdstermeltiedir, Bunun
sonucy olarak beslenen malzeme dzerine garpma ethisi ile malzeme kivalmala-
r: ve Lopluy demetler halinde tikanmalava neden olmaktadasv, istenmeyen bu
durune  ortadan kaldirmak amac: ile kesilwmis malzemenin  tabii akisam
bormadan wygun sekilde yerlestirvilmis asrodinamik biv begak vapas: gelisti-
rilmesinin dnemi ortaya grkmaktadie,

Baigaklar e5ik vyizeyleri ile sabit bigad: tam kavsilavacak gekilde
yerlestirilmesi durumunda besleme dizensizliklerinin en aza indirilmesi
gergeklestirilmeltediv, Bu tip kesme dniteleri uzun malzeme kesiminds,

tebdizel ik saflamalar: ag:saindan daha wygundurlar,
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Harskeili bagaklar: silindirik yizeyli olan silindiv tip kesme
unitelerinde  {egorik  kesme uzunludu  baigak silindiv  yizey derinligind
agmad.f:  btabdirde, kaiyvilmzs malzemeds kairilma ve ufalanmalar olmaks.zain
tebdize olabilmektedie, Silindirik ylzeyli bagaklar yerine diz yizeyli
bagaklar kullansldifands wrun boyda kesilwmis olan malzemeler gévd&higinde
toplanmaya efilim gdéstermebiedir, Bu durumda kayilmes malzeme daha fazla
garpmalara ve yién dejisimine maruzr kalmabiadar, Netice olarak uzun boyda
kesilmis malzemelerde istenmeyen as:r: uwfalammalar ve tozlammalar meyvdana

gelnektedir,
1,2,7, Ofleyici Fan Teorisi ve Taknik Szellikleri

Kayilmig vyem bhitkisinin gensllikle silo veya ahairlara nakli,
Ufleyici fanlar vasitas: ile yapalmaktadir, Ofleyici famin drettiji veterli
miktarda hava ve wmalrzemenin  tasimmasin:  sadlavan  borular kiyilmes
malzemsnin istensn yere naklinde yardamc: olmaktadzr, Eivilmes nalzeme
vagon veya arabalardan konveydr bant ile alind:ktan sonra diger uwgtian
dfleme fan: igine besleme islemi vapalir, Bdylece kaiyvilmis malzemenin
istenilen ylkseklide ve yere Ufleyici fan yvardamayla tasimas. gergaklesti-

ilebiliniv, Kiy:lan malzemenin yikseltilmesinde en Snemli fakide fan
kanatlaraman farlatma eikisidir, Hava haz: ise wmalzemenin tasinmasina
yardimo: olan etkendir, Oflame fan borularainds olusan hava hiza, kanatlar:
terkeden kayilmas malzeme bazaindan daba diede olmaktadar (SEGLER, 19513, Bu
nedanle  malzems  yikseltilmesi baslangacanda bir gecikee meydana
gelmektedir,

Belli gaptaki bir borwda hava haz: sabit kalirken farlatiimis malze-—
me, yergekimi nedeni ile vavaglama gostermektedicv, dzellikle ¢gok bkurd
Lavailmes malzamelerde yvaklasik bory gikaisina dogry sabit bir hazda Uflensn
hava malzemeys bir miktar hareksi enerjisi vermektedie,

Oflevici fanlar igin dnerilen gevresel hiz 35 ile 51 m/s arasinda
olmalidar, Kinetik enerii miktar: iss 48 w/s gevresel Mz igin 0,26 kW-h/t
olarak bulunmustur (RANEY, 19573,

dfleme kanatcabklaraimin malzemeyi bosalima harsketi Raney tarafindan
analiz adilmis olup verilen bogalima agasinda sn blyik fan kanatgak

uzunludu igin asadudakl esitlikle gelistirilmistiv



L=R, (1 - l/coshé)

Buradsa;

L = Eanatg:k wsunluduw fomd,

R = Merkezden kanatg:k uwcuna kadar olan varigap mesafesi (wmd,
a8

H

Cikis agas: (radyand'dar, (RANEY, 13248}

Denly hazavan Riv fomksivong olmadifandan by esitlik yer
almamaktadir, Bu essitlik istensn bosalima agablik dlodsine gére verilen
malzens miktarinen bir kanatcak ile bosalt:labilmesi igin istenen dénme
agis:  deferinde  kanatgak uEumluk  dederinin belirlenmesinds kullanalar,
fivraca kanatgik basina disen wmalzemse mikiar:, da  hessplanabilir, Yerilen
gsitlide ogére kanatgak wrunlugu dejisken olarak Hhesap  edilmebiedir,
Haviimas malzems santrifdy kuwvet ve kanatciklar tarafindan itilme etkisi
ile  gévde  igerisinde gevresel alarak  malzems  vifinlar: meyvdana
getirecejinden ve dolayesiyla  sitritbmme kayiplaring naden olacadindan gaikas
acvsir etkilemshk iedir,

Fivalmas bir pargamin atilmas:ndaki sdrati ve dogrultusw, Sekil 3'de
verilmistir, fAyrica buna  iliskin esitlikler assdida  ver almabkiadar
(RANEY, 19571,

tan = = ginh® / coshd

Ve

YO = ¥y / Cosg = —————

Sivm

Burada;
w = Bosaltma agas: (radyvan?,
& = PMalzemenin bosaltma agaklifiny gegmeye basladifg: andaki dénme
agis: {(radyand

Vo = Bosaltma haza
Ye = Teietsel sz
Ve = Hadval hax



Parcatarin  radyal
harelete baglama noktast

Sekil 3, Kayrlmag pargamn gakag a§151na gére strati ve dojrultusuy
arasindabki jligki (RAMEY, 19573,

1,2.8, Yikseltme Yerimi

Genellikle kiyilmas malzemenin fan kanatlarima yaklasik olarak fan
nayrasel  hizanda terketiifgi  varsayilmakiadar, Teorik olarak "V dusey
hizinda fan kanatlarima  terkeden malzeme "h"  yiksskligine gakmaktadav,
Azafuda verilen formidl kiyilwes malzemenin dilssy olarak yikeelne mesafesind

vermek Ledir,

v =\’Zgh ) h=v2/2g
Burars; '
: Kayilmas malzemenin yikselne mesafesi (w),

¢ Rotor gevresel haz: (n/s),

¢ Yergakimi ivmesidir,

Gergel yikselme mesafesi ise, famn belli bir gevresel hazinda,
porularda meydana gelen sortinee bayaplar: nedeni ile teorik degerden gok
daha disid almaktadae,

tatenen birv  yikseklikte gevresel iz yeterli degilss borularda
takamealar  olabiliv, Tikammalary dnlemek  amacwiyla dabn blaydk  oceveessl
hmzlavda  galagilmas:  agar: gy ihtivacima neden olmaktadar, tayilmes
malzemenin yiksaltilmesinds uygun bory gam spint de gok Snemlidirv,

Eder borw gap: gok kiglk ise sdrtivwms kayiplar: artmas: nedeniyle
makinann yiksaltes verimi digmeskisedir, Diger taraftan bory gam bilyGdigin-
da hava hiz: azalarafindan havaman materyali tasime  érelligi azalmaktadar,
Genelliklse 152 ilea 278 mm bory gaplar: silaj makina dfleyicileri igin

ideal buluvrmaktadae,
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Sekil 4, Kesms imitesi gsvresel hauzs ile kaldirma vitseb 1151 aragindaki
iliski (SEGLFR, 19812

Sabit <ilajl makinalars ile, misar saplar: kiyimn igin  yapilan
denemelarde kaiyilan malzessnin 10 ile 3w yiksek i ge gakary ldv§anda,
g@rgék yok=elime dejerlerinin, en kigik gevreﬁﬁf hazlarda elds edilehilen
tanrik defearlerin, yizde 42 ils 520 arasimla kaldigy telivlamistir, Raska
Pir denenede 30 m'lik bhirp yikseline dgin odrgel yikselme verimi % 390e
riismistie

Buffes've gére mrsar  (riing igin F3 m'ye kadar olan yikseltmelerde
BAD yikseltne verimi sailaysn gevransl harlar irdeal gécitimektedir,

Tarla tecribalerine dayanavak en kigik govresel hirlarda yaps lan
paligmalar naticesinds yogil kryrlmns malzanelerin gergal yikseltme verimi
mrsyra mararan yebias:k % 15 daha hiyvidk bulunmustue

Yirsmlim veriminin wmalroms agirlifinan kin kéki ile ters orantila

dedietisini gisteren hir ssri denemsler yah11m1$t1r (SEGLER, 19517,
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Bu denemsler neticssinds vesil masar igin 254 mm gapl: boru ils
saatis 10 ton malzemenin 20 m yikseklige gakarileasainda ¥ 30, saatts 15 ton
malzemenin ayn:y vyikseklidge gaikarilmasinda ¥ 26 gergek yikselime wvarimi
bulunmistur,  Fakatl wmalzemenin besleme haiz:  artibpga  gergek vikseline
veriminin azalacad: deneyler sonucunda bulunmustur, 254 mwm gaplabki Of lems
porusy kullanarak  vapilan mes:r silajandas  teorik wve pratik kaldsrema
yiksekligi ile gevresal ez aras:ndaki iliski divagramda giésterileistir
(Saleil 43,

Tarla sila] wmabinalavinda kayilan malzsmenin sadece bir kag meire
2 abtilmas: yeterli olmaktadir ancak borularda sdridnme kayiplaram

vtk sek 11

s
ui
o

telafi sdecelk ve Kivilwes malzemeyi bir arabava ftas:yabilecek dizeyde birv

pavrasal hiz segilmesi gerekmsktedic,
1,2.92, G thitivac:

Malzemenin toplamnmas:, tasinmas: ve besieme perdanelerinin harsketd
igin sistem glp  ihbtivacs, 3,7 kW civarinda olmaktadar, &5ir sartlarda
yapalan saiva drond silajanda gl ihtivac: daha da artmabkiadir, Silaj
mak inalaranda nerhangl bie takamma durumunda artacak vk lzmmeleri énlemek
amar: il kaymal: kavrama sistemi kullanilmas: yarar sadlamaktadiv, Boéviece
silal makinalarinda meydana gelecel hasarlse 2o aza indirgenebilir,

Silaj makinalarinda kesme ve kesilen mal=zemsnin tasima arabalarins
dolumg igin gersksinim duyulan gl thiivacaina besir edscek  fakidrler

asadde verilmistie:

a, Kesme uwuznmludjuna ve malzemenin kesmeys kars: divencine bagla
alarak, kesms snerjisi,

b, Bigaklar wve Gfleme kanatgiklar: ile malzemeye verilen kinetik
enarji, |

£, Kesilen malzemenin gévdedesn gegerken yvapm:s oldudy  sirtdnme
dirgncinin venilmesi igin kullamlan emerji,

d, Hava ve valaklarin yapmag oldudu shridnme kaviplaranin yenilmesi

igin gerskli enerii,



NUITU 11IAeC i

kesme enerjisi Hp-h

Mol’ Nern mik tdr:% 74 (Islak malzeme kesme enerjisi
3 [C) inasi d ( Hph ) '
Teorik oy ) =(Kuru malzeme kesme enesjis
2 kesme \ﬁt"‘“\‘ \\(C) MuﬁLmosn, Hp-h
uzun[uV i \
/ }““V (8) 100 - M
[’ Makinas! ~ 100
1 <3l
(A]Makinds!
™% w & @ 01 2 3 4 .
Nem miktar1 M yiizde ( Kuruesas) Teorik kesme uzunugu inch
Sekil 5.1, Malzeme new oram ile Sekil 5,2, Teorik kesme uzunlugu ile
bgeme enarii iligkiai kesme enerji iligkisi

(BLEMTHS, 19543

Eesma aneriisine ait az da alsa bas, bigiler bulummaktacdic, Kasme
igleminde dojrudan enerji &lgimi yaprlamamaktadir, Bunda en dnemli etken
ise malzemaye binetik enesrcii weilmeden norsal horlarda kesme yvapilmasinan
olanaksizlafachr, Kesme divenci malremenin rinain@, difgzr deyisle malrems
pargalarmindaki koarw 169f oramona hagly olavak dediswektedic, Ton basina
digen kesme  enerjisi ise teorik kesme uzenludl ve nem oram ile ters
nrantily olarak d2giswsktedir Aym. malzemaden fark 1 uzunlullar igin yapi-
lan kesimlerde eger biv gig barsilastirs Imas, yaﬁxl:rsa; ayr bigak haranda
v besleme kalwinliginda, ton hasina diigen enerji farkindan tabmini keswpe
enerjisini, asagadaki formitle gire bulmak nimkdnddr . Her 25 mm'de bir kespe

igin;
kesme enerjisi; ¥ - Wa / V- V/ea (k¥-h/4)

Burada;
Uy

(€1 vzunlugunda keswme igin) Enarji mittary, ki-h/t,
W2 = (€2 uzunlugunda kesme igin} Enerji miktary, kb-h/t,

€1 = tasa teorilk kesme uzunlugu Cram},

it

rz = Uzun teorik kesme uzunlugy Cam)
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Sdartinme kayb: olmaksizan verilen kesme uzunlujundaki gevresel hizda
vaprlan artiglar, gereksiz kesme eneriisi baybina neden olunmaktadar,

% F0-7F5 nem orvanlaranda ve 132 ile 2.5 mm teorik kesme wrzuanluklarinda
vesil yonca igin yapilan densmeler neticesinde her ing'de bir kesme
aneriisi 0,15 ile 0,22 k-h/t olarak bulunmustur (C B RICHEY, 19583,

Bir bDagka densmede belli nem oran: ve teorik kesme usunluwiunda,
kesme Jucinin besleme hazayla dodry orantily oldude belirlesmmistir,

Sakil 5,27deki s5riler kury malzemsnin tony bas:na dilgen kesme
anerjisinin nsm oranina olan bajantisine vermelktedirc,

Gakil 5,1'deki verilen edriler yesil yvonca igin kesme uzuniugunum
kaome anerjisi ile bafantisin: vermekitedir,

Kinetik enerji, kwvilan wmsizeme yabklss:k olarak Gfleme  gakig
borusung terkettisdi bosaltma hizainda keswme dnitesi gevresal hazandan
bulunabilie,

Bu enerii asadidaki iliskide werildifi gibi gevressl hazan karesi

ila dodru orantaladar,

Ex = ¥v*= / B36B0
Kinetik enerji, Hph/t = {(Gevresel hwz, ,fi/sni® / 63630

Fivilmis malzemenin arabz arkasina normal olarak doldurwlsbilmesi
igin pratik =olarak en ar 30,4 w/s'lik bir gevreszel hiza ihtivacs
bglummak tadar,

Fiyrlimis malzemenin belli seviveys gikari:zlmas: ise; {fan hacmine,
havamin hizina wve fan verimliligine badlaidir, Fan kanatgiklar: alam,
kanatgik adedi, gevresel bz ve have giris agaklafr gibi faktdrler iss
kayilmis malzemenin vyikseltilmesi igin gerekli hava glcind dofrudan
2tk ilemek tedir,

{(f leme fanlaranda hava hazindan daha blylk hizae sship Ofleme kanat-
giklarimin gevresel haz:, kiyvalmes malzemenin atilmas: sirasaindz kayaplar
hesaba kat:laral bulunmusiur (SEGLER, 19513,

Tarla silaj makinalarinda kavilmeis malzemsnin yikseltilmesi igin
ihtivag duyulmayan hava yardamanin, yiksek silolara dolumunu yapan Of leme
fanlarinda blyidk dnemi vardzr, Kaiyalan malzemenin bosalirlmasinda asal olan

fan kanatgaklaranin ataletidiv, hava ise tasima isine vardimc: almabtadare,
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Sakil 5,3, Kesme dnitesi viksiz g¢alisma devri ile gip arasindaki ilisgki

1066 mm gaplz, dirt bagaklsy, Gfleme kanatgatlar: bulunan volan tip
bemma dniteli silaj makinaswinda, yaksis duromcds galisma devrei glg bagintisa
Cobil B, 2 teki diyagramda verilmigtir,

Yeterli hava girisi melrzemsnin beslemmesi sirazanda normal olarak
saglanabilirse, kiyilan malzemenin harveketi igin ihtiyag duyulan bava igin
bt miktar vyeterli olmaktadar, Frensip olarak kiyalnos malzemenin govde
ig pevresinds, wvolan Of leme kanatgiklary yizsylerinds ve bigaklar Grevinde
kaymas: neticesinde sdvtdnme kayiplara: meydana gelmektedir, Teorik olarak

airtdnme kaviplary asaduiaki esitlikls bulunabilmsktedic (DUFFEE ve Ark ),
Sirtommenin ynl agti1d: gig kayb: = p v=,0.R / 1016000 (Hp)

Buraria;

]

Shrtinne katsayas:,

1t

gevresel ez (ft/s?,

Gavde gemberi temas agis: (dereced,

b B B
n

it

Besleme oram lb/s'div,
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Cekil 5.4, Kiyilmig yoncamn nem oranlar: ile sirtimme katsay:lar

avasandaki ilighki

Faslanmar gelik gdvde vireylerinde kavilmes yoncamn sirtinme katsa—
yrswna tasie adan pem oranlary Sebil 5,4’ teki diyagramda verilmistir,

Tom bagina sirtinme eneriisi besleme hizana bajl: olmayip gevresel
hrezan karesi ile artig gostermekiediv, Hiyilmas saswe Grininde,  biyisk
Eayalmeg pargalaran fan kanatlar: ile gévde arasinda gok az bir siriinme
atkisi géstermesine karsin diger yem bitkilerinde olusan kigik pargala
kayimlar daha blydk sidrtinme etkisi giéstermebtedir,

6 bagakl: volan tip silaj makinasinda gevreesal hiza; G220 ft/dak,
tenrik keswe wzunluju 0,50 ing’tir, Gergek kesme boyw 0,79 ing, nem orans
2,74 nlan yon:a.igin g dagilim: Sskil 5,5'rde verilmistiv,

ok kullamilan alisilmns silindir tip kesma Gniteli silaj makinala-
ronda gl gereksinim dagilage volan tip silaj makinalarinda olduiindan gok
ax bir farkla belirtilmsktedir,

Bu tip matinalar ile dilsik gevresel kesme hizlarinda yap:lan malzeme
Fiywmlarinda kinetik weperji  tasarrufu sajlanmakiadar, fakat ilave bir
@fleme fam ihtivac: olacafindan fanda meydana gelecsk sirtinme Layiplarina

kars, daha fazla kinetik enerji ihtivacs duvisimalk tadar,
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Cakil 5,5, Volan bagakl: silaj makinalarinda yesil yonca igin gesgitli

besiema oraniar: ile gig iliskisi (BLEVINS, 1954},

Silindir tip silaj makinalarinda hagaklar Gf leme kanatgiklara gibi
gérey yapmas: nedeniyle  daha ar glg ihtivac: duyulmaktadiv, ¢inkd salzeme
ig sOrbtinmesi ve malzerenin govdeye sarvilaral yapha§r sividome sthisi en
aza indirgenebilinmakiedir,

Buna karsilik, silindir tip kesme imiteli silaj makinalar: gevresel
trzlars kiyalmeg mwalzemenin tasima arabasinag dnlumyg igin yeterli degsvde

olmaladar,
1,2,10, Toplam Enerji thtiyaca

Yesil yem arind kayicalavy drerinde yamlan deneyler somscunda top-
lanan veriler yavrchmy ile masar Qeilmding kesmsk ve yiksolinek igin ton
basina ihtivag duyulan toplam ensrji, fan kanatlarimen gevresel tazina
hagly olarak dejistiji elirlenmighiv, Sekil &'da 1/2 ing teorik kesme
boyunda, saatte 16 ton besleme hazanda, yesil misie Grondny kaymak ve
yiksaltuek igin ton baswa gerskli toplam enerji degerleri verilmektedir,

Fesil gizgili egri 1 fi'e kadar disey vyikseklikler igin arastirmaca

tapafinrlan tavsiyve adilan en kipik hhlars gostermebkbadir,

S
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Gekil 6. Yesil masir kaivimenda fan gevreesel hazlar: ile toplam enerji ve

kaldhrwa yiksekligi arasandiki iligki (DUFFEE, 19300,

Aymi gartlarda, % 74 nem oraninda ve 4000 ft/dak ile SOGU ¢ L/dak
arasinda gevresel hazlarda kiyilan yesil yonca igin toplam enerji dedari
yukaruda masae drind igin verilen toplam enerji degarlerinden valk lasik % 25

tle ¥ 35 daha blylk degevier de bulunnustur (BLEVINS, 1954,
1,211, Kapasite

Yirur silaj makinalararmn kapasitesi, meveut gig ile besleme Gnite-
larinin ve kesme dnitelerinin is yetenejine bagliche, Eu kapasiteyl
etkileyen faktérler azafjida verilmistir, Bunlar:

a, Bojaz agiklagarun kesit alam,

b, Malzemenin bogjazdan dofrusal gegis hixa,

€, Besleme dnitesinden gegen wmalzeme yodunlugudur,



-

Besleme  dOnitesinin  gergek  kapasitesi, dizgin besleme hazs
kontroldnin gl olmas: nedeniyie teorik kapasite deferinden daha  disik
btlummak tadar,

Gergek bkapasite mesar yemi igin teorik en bk kapasitenin % 70°i

-~

eil yem Orind kaiyime igin ¥ £0'dar (BARRINGTON, 19533,

Besleme dniteleri dogrusal hezaiven belirlenmesi  kesme uzunluiuna,
yojunluk  dederi ise malzeme rcinsine ve nem oramnz bajlidar, Beslems
initesi kapasitesine tesir eden diger fakiérler, malzemenin besleme tabla-
zina yerlestirilme vintemi ve besleme merdanslisri arasivwaki karsilakls
basing dejeridir, Verilmig birv mnalzemenin beslems yoSumlugw ile depolama
yoqunluguy ayny olmayabilir, bu nedenle ilgili makinalarla yapilan gergek
kapasite tayininde malzeme yojunludunum ayrica belirlenmesi gersbmnektediv,

Bir silal mabinasinda teorik kepasite, malzemenin dakikada besleme
hacmi ve yodunluil esas alainarak hesaplanabiliv, Asadada verilen iliski ile

teorilk =n byl kapasits bulunabilmektedie,

C=1,738 = 105D H.¥,L.NR

Burada;

€ = Teorik en byl bapasite (t/h3,

0 = Materyal yolunlufuy (Lb/fi=),

H = En blvilk bofaz viksekligi (ingl,
W = Bogaz genisligi fingd'tir,

L = Teorik kesme wuzunluju (ingl,

N = Hareketli bagak sayisa,

R = fesme dnitesi dénd haza (mind3,

Yordr tip silaj makinalarinda beslems kalinlaklar: dizensiz oldudun-
dan an bhyidk hkapasite tayinini yapmak miwkin desildiv, Yukarada verilen
formilde masav silajs igin 24 1b/T1® ve kurw saman igin 3,22 1b/14®' Lk yo—

Gunluk dederleri esas alinarak hesaplama yap:lmaktadir (BARRINGTON, 195331,
1.2,12, Eesme Umunlutumsn Ayarlanpssa
Teorik kesme wzunluduy; kesme Oniteleri doéniis hezana, hareketli bagak

sayisina ve beslems Onitesi dodrusal htozina baglidar, Eesme uzunludu bu do

fakidrden birini veya bir kagam dedistivmek suretivle degistirilebilmskte-



dir, Kesme (nitesi Uzerinde fan kanatlar: bulunan silajl makinalaruinda,
besme mitesi hazime artirmak suretiyie kesme wrsnludu azaltalmabiadae,
Fakat kaiyilmig malzemenin kaldirma yikssbliginds bir dejisim olmadags
takdirde by haz artigs: ile gereksiz glg kavbaina neden olunmakiadar, Dahe
kisa kesms uzunlugu sldesi igin bDesleme dnitesi heza azaltaldadanda,
pesleme Unitesi kapasitesi azalacadandan buns bafl. olarak silaj makinasa
bapasitesinds bir disme olwakitadair, Harsketli bagak sayisam dedistirmek
suretivle istenen kesme uzunlufu eldesi igin besleme (nitesi kapasitesinde
ve kinetik enerji igin ogersken glg  ihiivacinda herhangi birv  dedisim
olmamakis ancak harvsketli bagak sayisime dedistirmel zaman al:ca ve ishlike
riski bulunan bir is olmakiadar, Ayrica by wolls slde edilecek kesme
wruniuklar:, da  simivl: kalmakiadie, Fiziksel dejisimlerle ve hapasiteyi
dilgirmeden istensn kesme uzunluklarin elds etmel igin bir uzlasmaya gerek
duyulmaktadar,  Yordr Lip tafla silaj makinalarirsda kaisa kesme boyy ve
yiksek kapasite igin kesme Onitesi yikzek hazlards galistairilmas: asivy gig
ihtiyacina sebabiyet vermeiitedie, By durumda kabul edilebilen en uzun kesme
boyunun segimi dnem kazanmaktadar, Yerilmis bir kesme wsunludu ve beslems

kapasitesi igin altaz bagakl: kesme (nitesinde dért bagakl: kesme (nitesine

My

gére dgte iki daha az bir gevreessl hex ihtiyac: vardar, Istensn gevee
k

2eme tmitell silad

uzunlufune en  ivi sekilds sajlayen silindir iip
makinalar: ginimdzde dnemini korumakiacdie,

Fan kanatlar: gibi gdrev vapan by tip sakinalarin besme (nitelervi
daha kiglk caplarda vapslabilmekte ve fazla gy istemsyen daha kdgik

gevresel hazlarda galissbilmektedivler (BAINER, 195857,
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2, LiTERATOR AZETLER:

g bSldmds literatfre iliskin bildirimler 2lt konu basliklar: ile

2la alinarak incelemmistir,
2.1, Silaj Hakinalara Besleme imitesi

(DUFFEE 193203, besleme dnitesinde yeor zalan merdanelerin gevresel
Mizamin bulummas:inda  kaburgsl. merdansnin dis gap: veringe etkili gapan

dikkate alinmasin: bildirmistie,
2,2, Bilaj Hakinalar: Kesme Onitesi

CORRIM, 19512, Wisconsin Oniversitesinde yaptig: galismalar netice—
simds wolan tip kesme dniteli silaj makinalarinda saman kayvam esnasands
nalzems dﬁzensiziiginden dolay: bagak iglerinde uwzun kesilmis pargalar
lundusung gézlemigtiv, Bu kesme dizensizligini ortadan kaldirmak igin,
brgaklarin dénme dizlemi ile 20°7'1ik bir ag: vapacak sskilde yeni bir

monta] sekli gelistirilmistie,
2.3, 5ilaj Bakinalarinda Hateryal Kesme Uzunlegu

(BARGER, 1951), malzams kesiminde ana hedefin, kiyilmes malzemeyi
fanl: d4Gfleyici ile tasinacak uszaklage bory igerisinden seviatnel o lodugumn
belirtersk ve silaj vapalacak malzeme igin depolamanain havasiz, giris ve
gakaslaran en kolay sekilde olabilecsk dizenlemenin gershkiijini hildirmi$;
tir, HMalzemenin istensn uzunlubktan dabha kisa kesilewesi gdp ihtivacane arta-
ran ve kapasiteyi azalitan birv etken oldufunw, 1/2 ile 1/4 inc’lik teorik
kesme wzunluwduy genel olarak silaj igin istensn kesme uzunldaklar: oldugunu
ve baz: hallerde daha kisa kesne uzunludu istendifini belirvimistie,

(BERGE 1951y, nemi alitmas malzremenin igin tsorik kesme uzunludunun
en ax 3 ing olmas: gerebtijind bildiemistie,

(DUFFEE , 1942), nemi alinmes malzsmelerde daha kisa kesim neticesinde
depnda olusan tozlanme etkisiyle kaiyvilmizs malzemsnin nemlenme dzellijinin

artacaf:m bildirmistiv,
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(BARGER, 1951}, virdr tip silaj wmakinalariyla sira Grdnd mesar sila-
jivdz, beslemsnin  dizgin olmas:  ile  istenen teorik  kesme wEun lugu
saflanabilir, ancak nemiy seklinde hasat edilmis yewm Oriminde olusan
dizensizliklerden dolay: gergek kesme wzunlugu teorik dederin ortalama iki
kat: olduiuny saptamastare,

(DUFFEE, 1942) ve (PHILLIPSOW,1952), bu dederin barzen 3 veya 4 kals:

nlacaiam bildirmislerdiv,
2.4, Silaj Makinalarinda Besleme Dizensizlikleri:

(BERGE , 1951, kesme Unitesi dzerinde siroboskopla vapiad, gdzlemler-
de kesilen malzemelerin ani olarak bagak hazina eristifini sonra da bagakla
baraber hareket sttigini bildirmisiir,

Radyal bagakl: kesme Gnitelerinde kesilen malzems baigaklara gore
radyal yénde akmakia ve wuzun boyda kesilen walzewmeler besleme viéninds dis
bagak bajlant:lar: dzerinde toplammava 25ilim géstermebtedirvler, EBunun
gonucy  olarak beslenen malzems  GEerine  garpma  etkisi ile malzewns
karzlmalary ve toply  demetler halinde  takanmalara  neden  olmakiachie,
tstenmeyven bu tikammalar: orvtadan kaldarmak amac: ile kesilmis malzamsnin
tabii akisina bozmadan wygun sekilde verlestirilmis aerodinamik bir bagak
vapis:, gelistirilmistie,

Bigaklar egik vizeyleri ile sabii bigad: tam karsilayacab zekilde
yarlesstirilmesi neticesi besleme dizensizliklerinin en aza indirilecedini
ve viplan tip kesme dniteleri wzun malzems kesimitnds, i yetensdl agisindan

wygun oldudunu belirimistir,
2.5, Silaj Makinalar: Ofleyici Fan Teorisi Ve Teknik dxellikleri:

(SEGLER, 19517, Ofleme fan borularinda olusan hava hazang, kanatlara
terkaden kivilmes wmalzeme heZindan daha  distl oldudunu ve by sehepien
baslangigta malzeme yikseltilmesinde bir gecikme meydana geldigind
belirtmistivc,

{DUFFEE , 19267, dfleyici fanlarda oldukga az sayida kanat kullanaslda-
Firin yesil yem Of layvicilerinde 4 veya 8, sabii sila] makinalarinda 2 veya 4
adet kanat hkullan:lmakta oldudung bildirmektediv, Ofleyici gdvdesinin

salyangozr ssklinde kag:k sksenli olarak yapaldigam ve kanatlar ile gdvde
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arasinda gok az mesafe bairakildifane, Szellikle tabandan bosaltmz noktasina
kadar =zlandda kanatlar ile govde arvasainda radyal agabklafan 178 ing'den,
vanlarda ise buw mesafenin 1/2 ile 1/4 ing'den fazla olmamasave bildirmedk fe-
dir,

{3,F, RAMEY,1957), Purdus Oniversitesi densylerinde 1/2 ing kesme
uzyniwiunda yesil yonca igin gl ibtivacanan 1,1 ile 2 Hp-h/t oldusunu,
soldurulmes ve nemi alinm:s sawan igin by gl ihtivacimin yesil yonca
deferinin iki katindan fazla oldudune bildirvmisiir,

(WILLTAM, 19603, genellikle malzemenin  yaris:  gakag  bovusundan
atilmadan gévdede gersksiz bivdénd harekseti yvaptifina, bunun da sdebdnme
kayiplarain: artzrica: bir faktdér olduguny belivitmistir,

(RUSSEL. we RANEY, 124581, dfleme bkanatgiklarinin wmalzemne bosalisa
hargketini analiz ederek wverilen bosalima ag:sinda en Ddyldk fan kanatg:k

uzuniugunu asadacaki iliski ile belirvimigtie,

L =8 {1-1/Cosh&}
Burada;
L : Kanatg:ik wzunlugu {ingl,
8 : Ferkezden kanatexl wcuna kadar “var: gap” mesafesi (ingl,

& : Cikis agis: (radyanddav,
2.6, Silaj Hakinalarinda Yikseliwe Verimi:

(OUFFEE, 19303, sabit silaj makinalarainda, mas:r saplarv: kiyima igin
vaptigr deneylsrde kaivilan walzemenin 35 ve 75 ¢ y&kse&liklere garikarslich-
Zanda gergek yikselime deferleri en kigldk gevresel horxlarda bulunan teorik
dederlerin % 42-53'40 arasindza oldudunuw saptamastar, Baska bir denemesinde
100 fL'lik bir yvikssklide wlasildidands verimin ¥ 38° e disiOfdnd bildirmig-
tir,

{SEGLER, 19511, yikseltme veriminin malzeme afarlidaman klp kdkd ile
ters orantils defistidind deneyler nelticesindes belivimistie,

(BERGE , 19511, 5Silzaj makinalar: ile vapiife tarla deneylerinde nemi
alivimes yonca kaiyaims igin  vaklagak 4400 fi/dak’lik en kigdk, kesme Onitesi
gavressl hazinda iyi tasarlanm:s tas:ma borular: ile arabamin tam olarak

chylumunun yap: ldidam saptamisiar,



(BARRIMGTON, 19533, musair sapy kaivama igin yaklasak 4000 ft/dak’lak
ent kiglk  bkesme dnitesi geveesel hazainds gal.smes:nen wyogun  oldudunu

bildirmigtir,
2.7, 5ila} FMakinalarinda Gig thiiyacs:

CDUFFEE, 1942, iki farkl: wzunlubts yapalan mesar Ordndg silajinda

it

her "ing® oe bir kesim igin keswme enerjisinin 0,12'den ¢,26 Hp-n/t'a kadar
degistidini saptamastar,

LGB, RICHEY,1988), % 70-75% nem oramnda ve 172 ile 1 ing teorik
beosme uzunlublar:nda yeszil yonca igin yapit:d: denemeler neticesinde her ing
de bir kesne enerjisini 0,20 ile 0,30 Hpo-h/t olarak bulesustur,

(BLEVING, 1954, denemelerinds, belli nem orans ve feorik kesme uzun-
ludunda, kesme glcdnin besleme hazayla dofry orantzls olduduny belirviemis—
tir, Kesme bigaklar: bilemmis durunda kssme snerjisi, baigak hazaindan
bafims:z olarak degisim gisterdigini, bagaklar kdrelmis ise daha ylkselk
bagak hezlaranda galigma geredi duyuldudunu belirtmistie, 25,4 mwm’lik feo-
rik kesme boyunda soldurulnugs yonca igin vaps:lan denemelervdes, yesil yoncaya
nazaran daha fazla kesme enerjisine gereksinie duyuldudu gérdladstdar,

(G, SEGLER,1551:, fanlards kivilmaes malzemenin farlat:lmas: aninda
hava hazindan dahs biyidk bir hera sahip olan Gfleme kanatgaklar: gevressl
hizana, ksyaplar: da hesaba kalarvak belivlemistire,

(EARRINGTON, 19532, kaivilmag masar Ordnd gibi biyik pargalaran fan
kanatgaklars ile gévoe arasainda gok ar bir stUrtdnme etkisi gistermesine
kargin dider yvem Grimierinds  olusan kdgldk pargal: kaiyvimlarda daba bl
sariidnme stkisi gisterdigini bildirmistiv, gayar yem bitkileri kayalairken
givdenin  asitmasing, sOridnme etkisi  blyvikldsinin bir kanat:  oldudunu
belirtmistir,

(RICHTER, 19547, parlatizimes ogalvaniz kaplamals gelik yizevli govde
lerde malzemanin surtdnme katsavilarin: defisik basinglarda ve kavma
hazlarinds bir seri densy vyaparak tavin stmistir, OGrastarmaca,  tasarm

amaciyla azafidaki katsay:lary dneraekiedir,

Shatik Di 1
Eiyilmis ot ve saman 0,35 {1,030

Yesil vemler i, 80 0,70
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CBLEVING, 1954, % 23 nemli kuyilmag yesil vonca ile paslammaz gelik
revinde bulduduw siritdome kabtsayalarain: Richter’in degerlerine benzer

biglmus fakat mesar yewml igin oldubkga biglk dejerler belirlemistir,

2,8, Silaj Hekinalaramda Toplam Eneeji thiiyaca tle tlgili Bildiriler:

(DUFFEE , 19301, yesil yvem Ordnd kaiyacailar: dzerinds vapt:§: deneylar
sonucunda toplanan veriler yardaim: ile masae Ordndnd kesmek ve yllkseltwek
igin ton basina ihtivag duyulan toplam enerii, fan kanatlarioan gevresel
fuzina bails olarak dedistigini belirlemigtir,

(BLEVING, 1954, % 74 nem  oranminda ve 4000 fi/dek ile 9000 fi/dak
arasinda gevresel hizlarda kay:lan yesil yonca igin toplam enerjii ihtiya—
ciny magar Ordnd kiyaima igin bulunan toplam enerji ibtivacaindan vaklasgak
% 35 ile % 35 daha blylk degerler de belirlemigtire,

(BERGE, 1951, nemi alinms % 8 ils % 30 nem oramnda yem Grond
kavama dgin 2 ing’lik teorik kesme boyunda ve 3600 §fi/dak’lik gevresel
hizda ton hasina iHp—h glp ihtivac: diserksn |, 5000 ile 6000 fi/dak’lik

gevresel hazlarda 1,5 Hp-h/ton'luwk bir gig artaisa: oldugunuy belirlemistie,

2]

2.9, Silaj HMakinmalar:nda Kapasite tle tlgili Bildiriler:

(EQRHINETBH,19533, silaj makinalarenda masar Grind igin gergek kapa—
site teorik en biwik kapasitenin ¥ 70°1 vesil vem Grimid  igin ¥ &0
olduduny belirlemistiv,

Sabit silaj makinalar:nda HFFEE ' nin elde ettigi sonuglara gore % 75
nem oran:nda mesar Ordnd EQ,? loa/fi®' 1k ortalama yodunluda sahip oldudu
tarla sila] wakinalar: igin yapi:g: deneylerde ise by degerin daha blrgll
olduguy belirlemistir,

(BERGE, 19511, % 26 nem orananda ot kavam: igin eikili yodunlugu 3,32
Ia/f4® olarak belirlemistir, Fakat BERGE densylerinds en byl besleme
hazlarina wlasamad:d  igin 3,45 1B/T4®' 10k yojunluk  dedevinin  wygun
olduguny belirtmekiediv,

(RORRINGTOM, 19522, yirdre tip tarla silaj makinalarinim  besleme
initesi en blyilk teorik kapasitelerinin, 1/2 img teorik kesme wsunludfunda

masiv silaj: igin BO-75 t/h olduduny belirlemistir,



3. WATERYAL ve YSNTEM
3.1, Fateryal

3.1.1, Silindir tip kesms imiteli sabit silaj sakinasa:

firastirma materyali silindir tip keswme (niteli sabit silal mabkinasa
U.0,2iraat FakiltesiTarimsal Mekanizasyon Bélimd Atelys ve Laboratuvarinda
Prototip caligmalar: neticesindes vyapilwastir, HMakina imalat resimieri
gizildikien sonra imalat ve montaj: femamlammzstair (Sskil 77,

Silivdir tip kesme dniteli sabit silaj makinas:, 3 bdlimden

olusmak tadir,

2, Beslems Gnitesi,
b, Kesme dnitesi,

€, fikig dmitesi,

a, PBesleme tmitesi; Malzeme beslemesinin yapaldaga bir dnitedir, Essme
Unitesi girvigine sdkidlebilir olarak  bajlanmestar, dnite, 25 wm'lik
kdsebentten yapalmes gats. ve gat: {=Zerine monte edilmis 1 mw’lik sag
malzomsden yapzlmas, "W sseklindes gévieden olusturulnustur, Hesme Onitesi
sehpasina M 12 civatalarla konsol ssklinde bajlanmastar, Besleme yataylak
agisim  defistirmel amac: ile yvan baglant: kollarimin kadems avar:
bulunmak tadar,

b, Keswe dmitesi; Kare sgeblinde sehpa dGzerine monte edilmis g baigakl:,
rulman yatably silindir tip kesme rotory, bir adet sabit bigak ve rotor
gzerini kaplayan salyangoz sgeklinde gévdeden olusmaktadar, Silindie tip
kesme robory 40 mm'iik doly mil dzerine monte edilmis, 20 mm’'lik plétina
demirinden vapalpes g adet /bngak tasiyetr disk ve bu diskler (zerins
120" ger derece agayla bajlanms dg adet diiz keswme baigajindan olusmaktadir,
Rotor  her iki  yandan 40 wmwm'lik  rulmani:  yataklarla sehpa Ozerine
vataklandiralees olup dix kesme bagaklare “¢ 1090 gelijinden vapaslmugtar,
Sabit bigak aym gelikiten vapailmis olup sehpa Orerine M 10 civatalarla
baglanmistar, Salyangozr seklinde gévde ise 2 am kalinlidinda sag malze-

meden yaplmastar,
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Sehpa dzerine montajs B 5 civatalarla saglammastar, Silindirp tip kesme
rootory Grerine kiyi:lmis malzemenin Of lenmesi amac: ile fan gérevi yapan 2
mm’ ik sagtan vapilmis Ug adet kanatgik monte edilmistiv, Eesme rotory;
Lavis kasnak sistemi ile 4 kW glclnds 2997 wmin™' devivli dg fazlas elekirik
motory taraf:ndan tahrik eodilmektedir,

Elabtrik motory; sehpanan tabaﬁzna monte adilmis olup dzervinde 140
mm gapinda ¢ift V kayaisl: kasnak bulummaktadar, Elsktrik motor kasnadina
karszlik kesme votor mili Grerinde 250 mm capanda kasnak  buwlunmmak tadar,
Elskirik mobtorundan kesme robor miline déni harsket iletimi 17 mw'lik iki

adet "V kayis vardim: ile yapelmaktadir,

€, Cikigs Umitesi: Cikaig Onitesi, kivilmis malzemenin romork veya tasiyica
araba arkasinag ya da dodrudan silaj cuburuna yiklenme yap:labilmesi amaca
ile belli hir vikseklikts Dbory seklinde olusturulmustur, Yikseldikge
daralan pramit seblinde 2 mm'lik sap malzessden yvapilmastar, ¢ikis ucunda
kiyilmag malzemenin yinlendirilmesi ve istensn alana sevkadilebilmesi igin

hareketli klape bulunmaktadav,

3.1.2, Silajlik vem materyalinin Szellikleri

3.1.2,1, Hasar sapa; Frototip olarak imal edilen sabit silaj makinasinda
kavalacak bivinci malzeme olarak serl masir (Z&a mays indurata) gesidi
sagilmistiv, Segilen denems matervali masar saplarinan Sxellifi 8-9 bofumiu
olmas: ve Dodur aralarinin bir &z tabakas: ile doly bwlunmasadar, Deneme
igin hasat: yvap:lmgs wasSiv saplaranen orialama boylar: 1,80 wm ortalama
kalinliklar: ise 21 mm civarindadasr, Sirtdnme katsavis: (0,303 ' dur, Denems
hasat edilmis mes:r saplarinen bwrutulimas:indan sonra % 14 nem oranwinda

yapalmagtar,

3.?,2.2, Yonca:; Prototip o2lavak imzl  edilen sabit sila] wsekinasinda
kayalacak ikinci malzeme olarak Adi yonca bitkisi (Medicago Lupulina L,
gesidi segilmigtiip,

Adi yonca beslems dzellijl ve yiksek veriminden dolay: Bursa yére-
sinde en fazla KA1iGrd vapilan bir yem bitkisidir, Yérede bu bitki genel-
likle gay:r bigme makinalar: ile hasat edilwmekie ve yaklasik BO00 kg/da
varim  alimmakiadair, Eurwima sonunda nemi alinmag yoncanan yvaklasik verimd

1200 kg/da ve en ideal nem orans % 20 olmaktadar (YOROR, 19870, Deneme igin



hasat: yapilmas yencamin ortalama boyw 21 cm ve en kalan dal gap: ise 2
mtdiv, Sdrilome katsayas: (0,303 dure,
Deneme hasat edilmis adi yonca % 12 nem oraning badar kurubuldubtan

sonra yap:lmagiare,

3.2, Yonlem

Literatdrden elde edilen tasaram dederlieri dikkate alinarak bélge
giftgiler ile yapilan gérdsmelerin :s:fnda tasarim gergeklestirilen silaj
makinasimin imalat: ve denemesi s:ivasinda izlenen vol asad.da ana basliklar

altinda toplanmisiar,

2.2.1, 5ilindir tip kesme Uniteli sabit silaj eskinas, yvapams ve moniajs:

GCalisma bir prototip yvapaman: igermesi nedenivie arvasiirma materyali
silindiv tip sabit silaj makinasinen yapima savasal ve iglevsel olarak bu

besamda detayls olarak ele alinmastae,

a, Kesme (nitesi sehpasiman yapama; Ost gat: kare seklinde olup 70 med 1ik
Lésebent demirlerinin alin alina kaynak edilmesi ile olusturclmusiur, Sehpa
gatis: igin ayaklar, slakirik motory monta] bajlants kollar: ve
destekkollar: 50 mm'lik késsbentten vyapilmis olup birbirine al:n alina

baynak sdilerek birlestirilmistir,

b, Silindir keswme rotorumum yapamz: @ 40 mn’ lik silindivik gelik mil Gzevi-
ne dzel sekilli dg adet bogak tasiyacs disk, kama ve civatalarla sabitlen—
dikten sonra diskler dzerine g adet kesme baigad:, her birisi dger adet

civata ile bajlanmastwr,

£, Silindir keswe rotorue ve sabif bigafanan montaja: Heswme rotovw sebpa
dzerine her iki yandan 111209 MNo'lu ruwlmanla vataklarla bajlammistar,
Sabit bagak ise hareketli bagaklar: tam karsslayacak sebkilde sshpa dndne
ikl adet civata ile bajlanmastair, Kesme aralafas avary igin sabit bigada
ileri geri harekset edebilwe imkan: verilmistie, En ideal kesme igin sabit
brgak ile rotor dzevindeki hareketli bigaklar arasinda 2 mm'lik besme
aralids barvakalmagtar, Sabit bagadan (st yizeyil ile keswe rotoru mil eksend

ayn: seviveve getirilebilmesi amac: ile sabit bagak alttan platina demir



ile desteblendirilmigtir, HMakaslama kesim amac: ile hareketli diz bigaklar

ile vatay arasanda vaklas:k 7 derecelilb ag: bulummaktadar,

d, Kesme imitesi drerini kaplayan salyangor gévde vapim: ve montajs: Kesue
gnitesi dig dénme gewmberi esas alinarak Gst yvar: silindiv ve alt yar:
silindirv olarak iki pargal: vapilmesiar, Yan yizevier ve Gst yizeyler 2
mm'lik sag levhadan sag keswe makinas: ile gakari:ldibtan sonra st ylzey—
levin silindirik bdkomd yapilmas ve van ylzsylers kaynak e=dilerek birles-
tirilmistiv Baynak edilersk olusturulan alt ve Ozt silindie givde pargalars
besme roborunu kaplaivacak sekilde sehpa dEerine M5 civatalarla montaja

yap:lmagiar,

e, Beslemse Onitesi yapi®:r ve montaj:: Beslewme dnitesi gat: ve gévde olarak
iki kisamdan olusturulmasiyr,

Gat: kaism: wzunlamasane iki adet 25 ww'lik  kdsebent demirvinin
beslems afz: genislifindes ayn: Slpdde kdsebent demiri ile snlemsgine alin
alina kaynak adilevek olusturulsustur, Catinin iki wcu sehpa Gzerinds kesme
dnitesi girisine mafsall: olarak baglanmes, diger serbest iki ucy besleme
yondnde barabalmastar, Gaty besleme yindndeki wglarindan sehpa ayaklarina
ayn: abatta sag, =0l iki adet kdsebent demivi ile konsol seklinds
desteblendirilmistiv, Hésebent demir desteklerin baglantis: sékilebilir
olup paralsl kollar deerinds yvatayl:k ayar olanad: hulunmaktadare,

Govide kasma 1 mm'lik sagtan “U* seklinds blkdlerek yapalmaigiav, Bes-
leme yéndnden bkesme nitesine dofru daralan bir vapaya sahiptiv, ¢at. (ze—
rine pergin  bajflantilar ile moniajs  vapalmestar, Yanlardan ayn: sbatta
kégebent demirleri ile takviye sdilmis olup kesme (nitesi girisinde Ostten
P am'lik sag  levha kaynak edilerek el girmesine mani olacak sekilde

givenlik dnlemi aliomagtap,

f, Cikizs Onitesi yapam: ve gontajz: 2 mw'lik sag malzemeden piramit
seklinde vapalmaghar, Of kenar: "y sehklinds biklmi vaps:lchkian sonra agaib
kalan yireyi aym wmalzemeden biv levha ile al:n alina kaynak edilersk
olusturuleustur, ks adz: Gzerine st kenar: mafsally alt kenar: serbest
durumda dzel sekilli klape badlanmashtair, (ks initesi genis yizeyi, kesne
nitesi salyangozr gdvde gaibasena sazdirmazlik igin lastik conta vapugbara-—

larak M5 civatalarla gepegevre bajlanmastar,
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g, Elektrik molorumm ve kaspaklarinin sontajs:

Elektrik motory sehpa gatis: tabanmina kaynak edilmis 50 mm' lik kdge—
bent kollar Gzerine civatalarla montaj: yvapalmasiar, Easnsk kayislaranan
gergisi amaciyla kdsebent demir kollar dzerinds motorun yatay harebetini
saglayan oval delikler agalmagtar, Elskirik motor mili kasnady, mil d=erine
si1k: gegme olarak kama yardimavlia wmontaj: vapalnes olup kasnadan ail
gzerinde sksensl hareketini dnlemsk amacivla kasnak dzerindes sikma civabtasa
bulunmaktadivr, KHesme (nitesi kasnady, Gnite mili drerine, wmobor mili
kasnagunda oldudy gibi sak:  gegme olarak ve kama vardimeyla sontajs
vapalmes olup sbsensl harekotini dnlemsk amaciyla dzerinde sikma civatass
pulunnsd badare,

Her iki kasnadan ddnd hareketi ayn: disey dizlemds galisan 17 mm'lik

giftt "V kayis vardim: ile saglanmistar,

2.3, Deneme Yoéniomi:

2,32.1, Yem drimlerinin makinada besleme oraniarinan belivlenmesi;

Zilaj makinasina kavilacak materyal vavag, normzsl ve mzle olmak
drere (g hizda beslenmistir, Beslemeler (g tekerrlrli yvapalaral bulunan ig
banagitesi dedarleri (kg / miny cinsinden saptanmistar, Bulunan sonuglar

fondh'e gevrilerek msbkina kapasitesi bulunmustur,

3.3.2, Yem Urimleri gergel kesme boylarin:n belirlenmesi:

Hep iki yvem drdnd igin kesme boylar: sabit bagak sayssinda ve sabit
bigak hazinda gesitli besleme hazlarana gére saptanmegtzr, Alainan drnekler-
den yapilan dlgimler sonunda kesme boylar: aritwetik orizlama deferlerid

glunarak tanimlanmegtae,

3.2.3, Yem Grimlerinin (k¥-h/t) Dlarak Keswe Enerjilerinin Belirlenmesi:

Her iki Grin igin defisik besleme hazlarainda farkl: kesme boylara
elde edilmistir, Her bir Orimde iki farkl: keswme boyy igin gl deferlerd
saptanarak asajidaki kesme enerjisi esitlidine gére ton basina kilowatsaat

enerji olarak bulunmusiur,



Bivim boy Locm? digin kesme snerjisi artisa
wi-%
Feame enerlisi = —————————— (EW-R/LY ., ... s eeenrean, L1D
/Gy - 1/C=
(DUFFEE, 19353}
Burada;
by @ Yavas beslemsde ve (O, kesme boyunds enerii (k-hi/id
We : Hizl: baslemede ve Cz, kasme boyunda enerji CkW-h/L)
€y : Yavas beslemede ortalama kesme bovw (omi

Cz ; Hizl: beslemede ortalama kesme bovu {(omi'die,

2.3.4, Yem Ordnlerinin (kY—h i} Dlarak Kinetik Enerji Degerlerinin
Belirlenmesi;
Her iki vewm Grind igin kesme (nitesi sabit gevresel hazinda kinetik

anerii defsrleri asad:daki esitlikle saptammigtar,

‘?‘2
Kinetik enerji = ———————— (kBE-R/EF ..., 0 invennenes L2D
2038
{SEGLER, 1951}
Burada:

Y or Kegme Onitesi gevessel ez (mési'div,
b

Cevresel iz iss;
T=xDxH
¥ = - {mfs5)
&0
B : Fesme inmitesi gap: (@l

Mo Heswe dnitesi devir sayis: (Min™3'dirp,

2,32.5, Kayalan Fateryallerin FHakina Géviesinde Dlusturduduy SGridnme

faybinin Belirlemnmesi:

Her iki vem Qrdnd igin kesme dnitesi gevreesel haz: sabit olmas:
nadeniyle sOrtidme kayvaplar:, nem ve bDesleme oranlarina badl. olavek

sitlige gdve belivlemmistir,
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Sipridmme = L8 P X 3.
2R02477
(BARRINGTOM, 19537
Burada;
B o Sdridime katsayesas (0,307
V : besme Unitesi gevresel haza (m/s)
& ¢ Kaivailmes materyalin gévde gemberine {emas agis: (Derecs)
R : Besleme oram (kgfmind

3,3.6, Kavalmes Hateryallerin Teorik Didsey HKaldarmae Yiksekliginin
Belirlenmesi;

Her iki yem drdnd igin feorik kaldirma yiksekliii bkesme idnitesi
geyresal hiz: sabit olmas: nedeniyls ayn:  dederds bulunmustur, Gergek
kaldirma yiksekligi ise yvem Grind wnem oranlarinza ve yofunluklarina bagl.

nlarak teorik dejerlerin altinds bulunmustur,

gz

h-: {a-‘) & & ¥ ¥ 3 8 3 3 4 2 0 8 ¥ 2 UV & 8 TR D AR RSB RE S E LR R Y SR RS 2D (ﬁ}
2q

ho: Eavalmas materyalin kaldirma ylOksekligi (m3

¥ ¢ Eesme (nitesi gevresel haz. (w/s)

g ; vergekimi ivmesi{im/gzj
3,3.7, Toplam Gig thtivacimen (kY¥} cinsinden Belirlenmesi:

Her iki vem (vimd igin defisik besleme hazlarinda sleliril motorunun
gebeboden gekiigi akima gire glp hesab: yapalmastar, Bu amagla asadidaki

gsitlikien (k4 olarak toplam glp dedervieri, belirilenmistir,

i = I a:V3 = Coséd
= (k4
T

& % 3 0882kt s o gL D0 TN SD SN ¢5}

Burada;

F oo Toplam gig (kWD



U o faz gerilimi (Volb?
I : Akam siddeti (Amper)
Cosé ; Gug fabbdrd

3.3.8, Gergek ve Teorik Kapasitenin Belirlenmesi;

Her iki (ridn igin makinag g:kisinda gergek kapasite deferleri (kg/hd
alarak saptanmastar,

Teorik |kapasite dejerleri ise kesms Gnitesi  dewri, bagak
sayisy, teorik kesme uzunlufuw, Desleme bodaz zlan: ve yojunluk dederliserine

gore sabit olmas: nedenivie asafadaki esitlik kullamalarvak belirlenmistir,

C=0,06 x D xHxUrxMxSxMN (bl ... iiiveasonnsesss LB
Burada:
: Tearik en blyidk kapasite (T/h)
;o Yodunluk Ckg/dn®)

s Givis afdiz yiksekligi (dm?

 Teorik kesme wzunlugu (dad
: Bigak savisa

C
D
H
¢ Giris agez genisliii (dmi
Ly
S
i

¢ Kesme (nitesi devir savis: (min™ '3 'dir,

3.3.9, Keswme Onitesi Uzerinde Bulunan Of leme Kanatg:k Uzmmlubklaramin

Belirleommesi:

Kesme (nite gdévdesi gakig agising ve wil merkezinden kanatg:b ucuna
kadar yaricap mesafesine bagl: olarak kanatgaklarin uzunluk hesab: agadada

verilen esitlifs gdre belirlenmistir,

1
L= RO ———) (@md ,.......connencnnsrcsnrosnrarnscs £72
Cosh &
Burada;
L Hanatgak uzunludu (wom)
R : Eanatga:k wcundan mil merkezine, varigap mesafesi (mm?

8 1 ks sgas: {radyanl}’dar,



3.3, 10, Hakina Gévde Cikicanda Eaiy:lmis Orinim Bosalisa Hazeman
Belirlenmesi;

Kivilmas yem (rinlerinin kesme Gnitesi dzerinde tefeissl haizina ve
biyilees drindn bosalima agasina bagls olarak asafads verilen esitlige gére
belirlemnmistir,

sinh &
- (g

8 ¢ £ # ¥ ®P R T X P eI R RV A NRED L LA RO AN RS ERD AT ED

tan ® =
cosh &
Burada; Sekil 3'e gdrse
% @ Bosaltma dodjruliusu ile tedeisel dodruliu arasandaki ag: (derecel
& : Eiyilmas pargalarin radyal hareketes baslams ag:is: (radyan?’dar,
Yr
W = ——— ®BfS

COSE

Vo ¢ Bosalima hagZ: (m/s)

Yr @ Tegetsel bosalta hazy (wmis)

3.3.11, Elskirik Hotoru ve Kesme Onitesi Hillerinin Déndiree Fosenblerinin

Belirienmesi;

Elektrik motory ve kesme Onitesi mil gigleri ile devirierine bagl:
clarak Md déndirme moment hesaplar: wve kuwvel giézimlemssi abag:da verilen
esitlige gére belirlenmistie,

&

m.:?]ﬁzg :i:__ “kgltm) AR 2 2222 ¢ @ AR T TR E R NS RPRE LT P OCEFSSR (‘ﬁ}

Eurada;
Md : Déndires momenti Ckg/om)

a3

: Elskirik motor glcd (Hpo

[2

M : Elekirik motor devir sayis: (win™')

&

P=—_—--—— (kg} LR I BN R BN BN AN AN 2N 2N B B B B S Y DN BN BN AN BT AN AN R BN RN BN B B B EE B AN BN AN I A (.i!}



Burada:
F

aw

Fama kesme kuwveili (kg2
d o Motor mil gaps {cm)
P
T = (kg/em®)} . ... ciiurvneerserssrscanraresssarssnses 123
a
Burada;
T : Kesme gerilmesi (kg/fom®)

¢t Fama kesilme alam {cm®)

2.3,12, kesme (niiesi mil gapanin belirlenmesi
Keasme Onitesi mil gicdne ve devrine bafl: olarak wil gap:. asaduda

varilen esitlide gire belirlemmistir,

mil malzemesi (st 42 geligi igin
&
d = 14,4 |— {cml

2
T 29 s L3 @ ¥ RO RSB C PR B XD ATEOO G RACE NGO (1"-’}

Burada:
d o Eesme dnitesi mil gap:y (om?
G Eesme dnitesi mil gdcl (Hp)

: Heswe dnitesi devir sayvis: {min™'3
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4, DENEY SOMUILARI
Materyal ve metod bélimimds agiklandad: gibi devewmsler silindiv tip
besme (niteli sabit silaj makinas: ile vapilmastar,
Densylerde yem Ordnd kivaime igin dzellikleri belirtilen mas:r sap:
va yonca Grinleri ssg¢ilmistir,

4,1, Becleme granlarvinan belirlenmesi

2, Misir sapr iging

flem orana: % 14

Cizelge 1, Fiziv Sapr fgin Dedigsik Hizlavda Beslems Orvanlars

| Beslame sekli | ortalama bes i Standart | 5iandart l Uaryasyau | En kuguk bes I En buyuk bes |
l a2l = 17 2L L, R 1Y 3 ki At | AR ‘i
I Yavas besleme | 3,87 i ,1249 1 ﬁ BSOb i 9,0 | 2.95 l 3,97 i
| Mormal beslemel 7,20 | £ 60,0851 | 0,2254 | 3,13 i 6,90 i 7.50 i
! Hazls besless | 1.66 1 4 00913 1 & 2418 | 315 4 1.35 ] 1,95 |

Cizelge 1'den gdrdldisl gibi yvavas baslemeds ortalama besleme oram
022 T/h, normal ve hazl: beslemede sairasaiyla 0,43 - 0,46 T/h olmusiur,
Varyasyon kabsayilar:s incslendidinds vavas beslemeds beslemsnin muntazam
olmamasinin bir gdstergesi olarak ¥ varvasyon katsayis: 9,0 bylunsusior,
Buna kargilika dabs suntazam bir beslems oram géstergesi olarak normal ve

hazly beslemelerde ise ¥ varyasyon katsayvalaras 3,12 ve 3,15 bulunmusiur,

b, Yonca igim:
Mem ovany: ¥ 12

Gizelge 2, Yonca igin Dedisik Hazlards Beslems Oranlar:

| Besleme sekli | Drtalala bes, | Standart i ﬁtandart t Varyasyan i En kuqub bes l En buyuk bes |
l f & 7‘~. = E _:r = uv‘ A1) A g £ § §
{ Yavas besiene | 3,
t Hazls besless | 9.33

Cizelge 2'den gérdldiisd gibi yvavas beslemeds ortalame besleme oram
0,216 T/h, ve hazly beslemade ise 0,560 T/h olawstur, Yaryvasyon katsay:lar:

incelendiginde  vyavas beslemeds  beslemenin  mnbtazam olwmamasinin biv
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géstargesi olaralk ¥ varvasyon katsayvas. 7,11 bulunmustur, Buna karsilak
daha mumtazam biv beslems oran: géstergesi olarak hezly beslemede ise 3

varyasyon katsavas: 3,18 bulunmgstur,

4,2, Gevgelk kesme boylaramn belirlemmesi

a, Misir saps igin:
Mem orata; % 14
Cizalge 2, Hisar Sap: igin Dedisik Besleme Hizlarainda Kesme

Bovlars

| Besleme sekli | Ortalzma kes, |
{ I bovy {mm) {
| Yavag besleme | 37 |
}
i

| Mormal beslemsi 45
! Hazls besiepe t Y

e @ e B

Cizelge 3'den gérdlddsl gibi vavas beslemede ortalama kesme boyu 37
mm , narmal ve hazly beslemede ise sarasavla 45 wve BY mm bulunmustur,
Varvasyon katsavilar: incelendijinde vavas beslemede beslemsnin muntazam
nlmamasinin bir géstergesi olarak ¥ varyasyon katsayas: 12,17 bulunmugiur,
Buns kars:lik daha muntazam bir besleme orans gésiergesi olarak normal ve

hizl: beslemelerds ise % varvasyon katsayilar: 11,14 ve 3,15 bulimmustur,

b, Yonca igin:
Mem orany: ¥ 12

Cizelge 4, Yonca igin Defisik Besleme Hizlarinds Keswme Boylavs

| Besleme sekli | Ortalama kes, | Standart | Standart | Earyasyﬂn t En ku;uk kes, | En biyok kes,

i i
! {_boyu iam) L bat ; xbeayss  E1 bove (em) i _bovy (mm) }
| Yavas beslame | 45 bt 22,5373 1 9 790F | 21,75 ! 32 i &1 |
{ Haizly besieme | £5 Vg 17402 1 67401 1 16.36 1 53 l 15 |

Cizaloe 4'den giérdldisd gibi yaves beslemeds orialame kesme boyu 45
s haxl: bheslemeds ise &5 mm  bulunmusiur, VYarvasyon katsayalar:
incelendifinde yavas beslemsde beslemenin  suntazam  olwamasitan bir
giéstergesi olarak % waryvasyon katsayas: 21,75 bulurmusiur, Buna kargilak
daha muntazam bir beslewse oran. géstergesi olarak hazl: beslemede ize %

varyasyon katsayilar: 10,36 bulunmustur,
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4.3, Kesme enerji dederlerinin belirlommesi

2, Fasaiv sap: igin:

Irtalama abk.m siddeti ¢ 4,8 Amper
Ug faz gerilimi ;O3B0 Volt
coch ;g

£, kesme boyu 3,7 tm
Saatte beslems oram Po220,2 kalh

Egitlik 5'e gdre;
Gl ;o Puo= 2,52 kW ve

Ton basine enerji, Wy = 11,44 ki-h/t bulummusiur,

Orialama akim siddeti ¢ &,5 Awper
g Taz gerilimi OIS0 Yol
cosd O

Caz, keswme bovuy 1 5.7 m

Saatiz beslems oram 40 kg/h

Esitlik 5'= gire;

Glg ; Pz o= 3,58 kW wve

Ton basana enerjl |, Wa = 7,78 kWU-h/t  bulummustur,

Buradsen esitlik 1'e jgire:

Birvim boy (cm? igin kesme enerjisi 38,5 kW-h/t olarak bulunnustur,

b} Yomca igin:

Yavas beslemeds alinan degerler;

Ortalama ak.m siddeti : B .2 fmpsar
U faz gerilimi ¢ SR Volt

Cosé Co0La



£, kesme boyu ¢ 4.5 cm

Saalte besleme ovam 216 kg/h

Ton basina enerji: th = 12,68 kW-h/t  bulunmusiur,

Orialama akim siddeti 5.9 Ompar
g faz gerilimi 1350 Volt
Cosé : 0.8

f=, kesme boyu D EL.5 om
Saatie beslems Oram ¢ BEG kg/h

Esitlik 5'e gdre;
Gg  : Pz = 3,10 kY va

Ton basina enerdi; Wz = 5,53 kW-h/t  bulunausiure,

Buradan esitlik 1'e gire;
Birim Doy (cm? igin keswme eneriisi 106,7 kW-h/i{ olarsk bulunmustur,

4.4, Kinetik Enerii Dederlerinin Belirlenmesi

Kosme (nitesi gapa (00 P 0,28 m

Hesme dnitesi devir gavasa (MY 1635 min™?

Kesme Gnitesi gevresel iz ;¥ o= 24 mfs

Egitlik 27ve gdre;
binetik enerji = ¢,071 kbl-h/ton’dur,
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4.5, Silaj Hakinas: Giévdesinde Dlusan Sirtdnee Kaybinin Belirlenmesi

a} Fasar saps igin;

Shritdnme katsayiss () P03
Cavrasal hazs (A 24 m/s

Givide gembsrine temas agisa (8 ) 1207

Hizl: beslems orans (R ¢ 7,686 kag/min

Esitlik 3'e gére:

Shrtinme = 0,0450 kW olonskiadsir,

b, Yonca igin:

0,30

Sdrtdnme katsayis: (pl

cevrasel iz (V3 24 wm/s
Gévde gemberine temas agis: (&) @ 120°

Hizli: besleme orany (R :09,3% kglmin

Esitlik e gire:

Shrtdnme kayb: = 0,085 ki olmak tadar,

4,6, Kayrlms Yem Orind Teorik Maldirma Yikseklginin Belirlonmesi;

Fesme nitesi cgevresel hazs (V2 1 24 w/s

v

vergekimi ivimesi () : 9,31 m/s=
Esitlik 4's girve:

Ealdarma yiksekligi @ b = 29 n bulunmustur,

4,7, Toplam 6d¢ thitivacimin (k¥) Cinsinden Belirlenwesi

a, faisar sap: iging
Yavas beslemede:
g faz gerilimi | 380 volt

Aram siddeti 4,8 Amper

P

Cos

3 0L
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Esitlik 5's gire:
Toplam Qoo rBo= 22 kY
Mormal beslemede:

Ug faz gerilimi ¢ 380 voli

Aam siddetl 1 BLh Bmpear
{osé .8

Esitlik 5's gdre:
Toplam glg D P o= 2,B9 kW
Hizl: beslemade:

O faz gerilimi | 380 volt

flam sidodetl ¢ R,E Bumper

Cosé 0,8

Egitlik 5'e gire:

Toplam glg P o= 3,67 kw  dederlerinde olmakiadaire,

b, Yonca igim:

Yavag beslemeds:
(g fazr gerilimi ; 280 volt
flzam sicddeti : 5,2 Amper

Cnsé I

Egitlik 5'e gdre

fed
o
e
=

Toplam gig: P = 2,
Hizl: beslemeds
iip faz gerilimi | 380 volt

flcam sicddeti : 5.9 Ampar

Cosé ;3,8
Toplam gig ¢ Po= 3,10 ky

¢, Hateryal beslesesi olmadan kesse Unitesi bosia galagems durununda Gf leme

havas: igin sarfedilen gicin belirlenmesi'

Ug faz gerilimi ; 380 walt

fleam sicdsti ¢ 3,7 Amper



Kesme Unitesi : 3 bicakli
Cevresel hiz @ 24 m/sn

Gercek kesme boylar1 3.7 ve 5,7

Nem- °/° 14 /
3,57 | ~—1
- sdrtinme  glicl
3 252 |
X ! d
=~ 1,9 =
g Hava dfleme

glicu

367 7,66
Besieme orani: kg/min

Sekil 3, Wemr aliames mz=i? Zap: 1§11 besiem: oranlary i1le gug 111SK1s1

} Kesme Unitesi : 3 bicaku
Cevresel hiz : 24m/sn
Gercek kesme boylar 4,5 ve 6,5
Nem : % 12
310 o T
g LB Kesme ve =
3 surtunme gucu
~ 194
-o-
iy Hava ufleme
glicl
x I

360 933
Besleme orani: kg/min

Sakil 2, Memi alinmais yonca igin Desleme oranlar: 1le gug iliskiza



4.8, Eapasite

&, Mis:r sapx iging
Yiosumluk (D7
Giris af:z viksskligi (H:
Giris afanz genisligi (W)
Tearik kesme uzuniuduw (M)
Bigak sayis: (59

Fesme nitesi haza (MY

Esitlik &'va obrs;

En bividk teorik kapasite; C = 3,

-A47-

Hizli beslemede gergeklesen kapasitesi

b, Yonca
Yoguniuk (D7
firis afiz viksakligi (HD
fGiris aj:z genisligi (W
Teorik kesme uzunluju (M)
Bigak sayais: (57

Fesme Gnitesi haze (M)

Esitlik &'ya gire;

0,028 kgldun®
0,78 dm
5,30 dm

0,12 dm

[0

1635 min™?

12 ©/h deferindediv, By dederin

=]
izne C = 0,4

[yl

t/h olmaktadir,

0,051 kgd/dm®
0,76 dm
(1)

3,30

12 dm

P

LEX

-
i
X3

35 min™?

En bivik teorik kapaszite, C = 4,5 t/h bulunmugtur, Bu dederin

Hizl: beslemeds gergeklesen kapasitesi ise C = 0,5 t/h olmaktadsr,

4.9, Kesme Onitesi Orerinde Buluman Kanatg:k Urmumluklarinan Belirlenmesi

)
i}

129 mm

700 = 1,22

Radyan



8® + e

= 1,83

Coshe =

)
P

Egitlik 7've gdére;

Fanatgk wmunludu; L = 58 mm'div,

4,10, Givde Cikisinds Kayilmas Materyalin Bosslima HiZaman Belirlemmesi;

Esitlik 8's gore;

& = &0° = 0,87 radyan

e® - g=® @%.87 ~ p=0.87 2,38 - 0,41
Einhé = = = = 3,985
2 2 2
2® + g—° g®-87 4 p—o.87
coshd = = = 1,395
2 2

tang = §, 706 4 rosy = §,816°dar,

Egitlik 9'a goére;
Cozx = 0,818
YT = 24 mis

Bosaltma haza; VD = 29,41 m/s'dir

4. 11, Silaj HMakinas: Elektrik Motor ve Hesee Onitesi Millerinin Déndirmes

Fonentlerinin Belirlenmesi

a, Elekirik motor mili diondirme momenti;

Esitlik 1 a gire;
CElekirik motor glciy (G ;4 kW

Elaktrik motor devir sayis: (M) ;0 29%7 min™

Fid = 131,43 kgom
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Fotor @ili kama kesme kuvvetinin belirlenmesi
Motor mili gap. () 3B cm

Egitliik 11'e gdre; Po= 6917 kg'dar,

Esitlik 18'vye gére;

kama genigligi, (b [

i

Hama wzunluge, (LY =5 om
Py = 89,17 kg
b=l =5 cwm® ve

13.82 kgfce® olarak bulunmusiur,

=
£}

L}

Hama malremesi st 42 gelidi igin vem = 120 kg/fom®
2] 'Y

(%]

izsarim wyguniugy saglanmastar,

o]

120 » 13,8
Hotor mili kama exilms kuvveti:
Fama kasnak iginde kalan yiksekligi (hd; 0.6 om

Kama wrumludu ¢ B ocm

f~h=zbL=0&x5=3ca?
63,17 kg

n
]

P 69,17
P = = = 22 kglcm®

Kama malzemesi st 42 gelidi igin pem = 450 kgfom=

A5G » 23 tasarim wyounlusy saslanmister,

b, Kesme Onitesi wmili dindiieme somentinin belirlemmesi

Ezitlik 10°a gdee;
Gig (G) ; 4 kY

Eosome (mitesi mili kama Kespge buwvetinin belirlemnmesi

M = 240,92 kgcom'dir
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Kesme Onitesi mili kama kesme kuvveti

Esitlik 11'e gore;

Mil gap, (d} = 4 cm
Fama genisligi (b) = 1 tm
Kama uzunlugu (LY = 5.6 cm

A =56 c®'dir,

Esitlik 12've gére ise;

T = 21,51 hg/om®

Tem = 120 > 21,51 tasarim ag:sindan uygun bulunmak tadse,

Kesse (nitesi mili kame szilme kuvvetinin belirlemmesi:
Fama kasnak iginde kalan viksekligi (h? ; 0.6 cm
Fama uzunlugu by 5.6 ca
8 =hox L= 236 ce®’ dir,

F-

i

120,46 kg'dar, Buradan

0
i
(2]
Dhy]

5 kg/oe® bulunue,

b
Y

.,:5'

=N
P
Lol
-,

ey

5 degeri ise tasaram igin uygundur,

4,12, Hesme tnitesi @il gapiman belirlenmesi
Ezsitlik 13'e gére
kesme initesine nakledilen gug (G ; 4 kW

Kesme dnitesi mil devir say:s: (M) ; 1635 min™?
d = 2,20 tm

Feswe (nitesi mil gap: 4 om segilmistir,
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L, TARTISHA VE SONMUC
5,1, Somsglaran Degerlendirilemesi

Denemede prototip olarak yapalan silaj makinas: dzerinde gesitli
defisiklikler  yapildikian sonra en wygun  olabilescek galasme  gekli
belirlenmistie,

Kaivalacak materyal olarak bdlgemizde vyaygan silajlak dranlar
segilmistire,

Glinan deney sonuglar: literatirde verilen deferlerle karsilastaral-
w23 nlup, arastiricazlara ogére mevout kosullarda yaklasik deferler elde
edilmistir,

Mevewt oranlara gdre; meSar sap: igin ¥ 14 nemds, 0,036 kg/om®’ ik
yosunlul dederinde ve en byl beslems hizanda, 7,86 kog/min’lik besleme
oran: tespit edilivken, yomca igin % 12 nem oramnda wve en byl beslewms
hazanda 2,33 kglmin’ lik besleme oran. belirlenmistirv,

Fesme boylar: ise, kasme dnitesi bagal sayas: ve devir adedi sabit
oldudy igin dejisik besleme hezlarina gére tayin edilmigiir,

Mzs:r sapr igin yavas beslemeds orialams 3.7 cw kesme boyw elde
adilivken hizl: beslemeds by dederin vaklasik 1,5 kat: biyikligdnds bir
defer elde edilmistir,

Yonca igin yavas beslemeds ortalama 4,5 cm besme boyy elde edilirken
hizls beslemsde by dederin vaklasik 1.4 kats bldyldkldkite bir deger
saptanmistar,

Fesme (nitesi bagak ve devir savis: sabit olmas: nedenivle beslems
hizy dedistirilmek surstiyle istenen keswme boylar: =2lde edilebilmektedir,

(DUFFEE, 192423 've gire ¥ 60 civaranda nems sahip mis.r sapamn her
birim (cm?} boyw igin kesme enerjizsi 0,22 ile 0,49 kW-h/t dejerleri
aras:nda defismebitedir, Deneme nemi alinmes (8 143 mes:r saps igin
vaprldhganda kesme enerjisi 38,5 kW-h/t dederinde bulunmusiur, Bu durumda
kesme enerii dedsri nem ovamana badl. olarak ters ovantzl: artmaktadar,

(0B, RICHEY, 1952)'ye gdre ¥ 70-75 nem oramenda yesil yonca kesne
ereriisi beher (cm) igin 0,37 ile 0,56 kb-h/t dederleri arasinda bulunmus—
tur, Mas:r Ordnfnde oldudu gibi nemi alinmes (% 12) voncada her (comd boy

igin keswme enerjisi 108,7 k-h/t deferinde belirlemmistir,



Kinetik enarji dederleri 24 w/s’lik sabit gevressel hazda 0,071 k-
f/t olarak her iki Ordn igin aym deferde bulunmustur,

HMakina gévdesinde meydana gelen siridnme kayb:; sGridnme katsavaisa,
gevresel hiz ve givde gemberine temas ag: deferleri sabit olmas: nedenivyie
beslame oram  deferlerine bafl: olarak dejisis gdstermebtedir, Hizla
basleme oramina gire stridnme kayba, 0,045 kU olarak bulunmustur, Yonca
igin oy defer beslems orarina gére 0,055 kY bulunmushur,

Toplam gl degerleri, gesitli besleme haizlarinda gebskedsn gekilen
akim deferlerine gire dejistisi belirlemmistir, Besleme hiz: artikga toplam
glg dedferlerinin art:sd:s belivienmigtiv, Hizl: beslemeds bulunan toplam ol
dejerlari mig:r igin 3,57 kW ve yonca dgin 3,10 k¥ deferinde éngérdlen
saarlar iginde bulunmustur, Elde adilen 2,57 kW en blylk toplam gl
deferine kars:lak 4 kW glhcdnds elekirik motory kullan:lmaktadar,

Govde gakasanda kaivilwns Grdndn bosalima  hiza:, kesme dnitesi
gavrasal hizina ve kaivalmas pargalarin kanatgaklara terkeime agisina bajla
olarak belirlemnmistir, Eiyalmes pargalaran kanatgiklar Gzerinden radyal
harekete gegme ag:s: vaklasik 50° alindifinda  sabit gevressl hiza bagla
olarak bogalima tnz: 23,41 w/s defevinde bulunmustur, Kivilmas malzemenin
teorik kaldirma yikbseklizi 22 m bulunurken gergek kaldirma yiksekligi
literatior dejerlerine giérve sdrtlnme kayiplarindan dolav: bu deferin % 534
kadardsr C(DUFFEE, 12303, Bu durumda gergsk kaldairma yikseklisi yaklasik
15 meive Dulummadtadar,

Ancak, gikag Unitesi yiksekligi taram arabas: gibi tasima arabalar:
dolum  seviyesinds  vapildafandan  kayailmes  drdndn istenen  uzaklida
savkediinesi gizlemmigstir, Hapasiteleri, malzeme yvodunlublaring ve dakikads
beslens hacimierine bagl: olaral degismektedir, Cesitli besleme hazlarinda
yaprlan denemelerde mazlems yodjunlufuna bagl: olarak kapasite tavini
vapiligtar, ¥ 14 nem oramnda ve en blylk beslems hizanda €,036 kgfdw®™’ 1k
yodunlubkta masar sap: igin gergek kapasite deferi 0,46 t/h bulunurken % 75
nem oramninda @usair Ordnd dgin 0,33 kg/dw®’ ik yodunlukta (BARRINGTON,
19527, kapasitenin 2 kat  artacad: bapasite esitliginds agikga
giérdleektedir, % 12 nem oramanda ve 0,05 kg/dw®' 1dk bir yojunlukta yonca
igin gergek kapasite deferi (.56 t/h bulunurksn % 26 nem oramnda yonca
igin 0,062 kog/dm®'ldk bir yodunluk  igin  (BERGE, 1951), kapasitenin
vaklag:k olarak aym deferde bulunacad: gfrdimebiediv, Gergek kapasite

deferleri teorik kapasite degerlerinin % &0 vada ¥ 7071 kadar olmaktadar
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(OLGER, 19823, Yaklas:k % &0 nem oramnde yesil misar saplara igin 1958

Agustos avainda vapalan denemelerde kapasitenin 2 t/7h bulymimas: alanan
degerlerin  dofruluduny  kanstlamaktadar, Eesme Onitesi dzerinde bulunan
fleme banatgiblarinin  wmumluedu 5.8 cm dedevinds gdvde konstrdksiyvonuna
uygun  bulunswstur,  5ilaj makinas:  elsekirik  motor ve  kesme dnitesi
millerinin dondidree momentleri motor glclne ve devivlerine bajl: olarvak
belirlenmistic, Bulupan odénddrme moment dederlerine gére her iki wilde
olusan kama besme ve erilme bkuvvetlerinin emniyetli olup  olmadsdas
belirlenmigtiv, Motor wmili kama kesme kuvveti 13,83 kg/ocm® bulunurken
emniyetli kesme buvvebi 120 kgiowm®’ dir, Fotor eili kams ezilme kuvveti 23
kgfom® bulunurken emniyetli szme kuvvebi 450 kg/om®’dirv, Kesme dnite mili
bama besme buwvveti 21,51 kgfowm® bulunurken emnivetli kesme buvveii 120
kg/ow®idiv, Ezilme bkuvveti ize 35,85 kg/own® bulunurken emniyeili szilme
kuwvveti A50 ko/owm®/dir, Eosme nitesi mil gapr 2,2 om olarak belirlenmis

olup prototip calismas:nda 4 cm gapainda mil segilmistirc,

.2, Genel Degerlendirms

Silindirik tip kesme dniteli sabit silal makinasa., drerinde yapilan
defigikliklerle yapasal ve gal.asme =thinligi bakimendan gelistirileesi kisa
zamarda tamamlanmags ve giftgimiz igin bldydk gereksinim olduduna inandidimez
Ligll ve shonomik tip silaj makinas: galigar hale getirilmigiir,

B makinanan gerek bélim  laboratuvarindaki ve  gevekse gifigi
kosullaranda galismas.ina iligkin sonug lar mevout literatdrden
vararlanilarak elde edilan baza sonug larla karsilastirzimastar,
Denemelerde, her iki  ayr: drednden  alinan degerlere iligkin sonuglare
karsalagtairaims olup aralarainda blyik biv farklilik bulunamamaigtar, Buna
karsin dajisik nem oranlarinda  yapalacask denemelerds  bulunan degerlar
arasinda biyik farklzlablar bulunabilecedi anlaszlmastar, Hakina blyik 1050~
e gére kapasitesi yeterli dizsyde olup, asiry gig gerebsinimi olmadigndan
kgt araziye sahip g¢iftgiler ag:sindan vararl: destek verecek iyi  bir

hayvansal Gratimin mekanizasyon (nitesi olabilecedi kabul edilebilir,
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Bu arastirma Bursa yiresi et ve sdb hayvancil:fainda yem sorununa bie
gézim getirmel amacivla yvapalmaistar,

Denemedes  silindirik  tip  keswme Onitell  sabit  silai  mebinass
yvap: ldiktan sonra kaiyalacak yvem drdnd olarak nemi alarmes sesir saps ve
yonga Grimleri segilmistir,

Feveut makina ile denemeler her ikl Grim igin ayr: avri vapalmag
olun sonuglar ézellikle kapasite, oip, kesme boyw wve besleme oranlars
agisindan  dederlendirilmistirv, Denemede besleme ovan:  ve  kesme  boy
deferleri agaisindan nem oranlarana ve besleme Mezing badl: olarak her iki
vem  Orimd aras:ndas dnemli bir farklalak ogérdimemistiv, Fas:r Grdndnde
Lesme enarji degeéi yoncayva nazaran daha sk deserds glunurken
binetik enerji dederleri, sabit gevresel hezda aym dejerdes bulunmustur,
Makina govdesinde meydana gslen sidrtdnme  kaybe, kicdk  dejerlsede
bulunmustur, Toplam gic deferleri ise besleme hezina bagl: olavak defistigl
olirlenmistic, Masar Ordndnds toplam gl dederl yoncaya nazaran daha blyik
deferde bulunmusiur,

Eapasiteleri ise yodunluSa ve besleme hacnine badls olarak dedistigi
belirlemmistir, Diger faktdrlerden fwgalima  heza, gergel kaldarma
yibsekligi ve dfleme kanstgak wzunludy defervleri istensn symarlar iginde
bulummustur,  Makina tehrik  sisteminds  olusan  kuwvveilerin  gdzimlemesi
yvapalmas olup konstriksiyon  aga:saindan emnivet samarlars iginds bulundugu
belirlemmistir, Sonuyg olarak arast:rm2 kondsy makinanin, yére kosullaraina
yygun, kapasitesi normal didzeyde ve skonomik oldudunu sdylemel mimbdndar,
Makina elekirik motory ile tabrik edildijinden slekirilk bulurmayan yirslsr
de su motory ve trabkide Bwyrdk mili ile tahrik olanafd: vardar, Bu arastivma
belli gligte vesil vem drdnleri vanands nemi alivmes yem Ordnlserininde
verimli ve ekonomilk bivr sekilde lkaivimaran  yapalabilecedini bize
géstermistiv, Arast:rma konusu makina  dzellikle kigdk gifigiler ve vem

sorunung gdézim getirmesi ag.sindan dnem kazanmaktadar,



SUMRARY

This research, was rarried owt 19 bring some resolution to feeding
proglem of beef and dairy cattles in Bursa region,

In trial, when a stationary chopper with clinder itype cutier head
was manufactured then after the wilted alfalfa and corn stalks has been
choogen as the choppsd aaterials,

The experimsnts with fhe sxisting wachine was accomplished
individually with two crops that has mentioned, and the resulis has been
evaluated in regarding particularly capacity, power, cubtting length, and
fead rate,

In this study thers has not been sesen any significant differences
betwoen two crops in concerning their moisture content, and feed velodity
with fesd rate and cutting lengtih,

in the case of corn crop the value of shearing energy has been
calculating less than what alfalfa doss, while the kinetic energy values at
constant periphsral revolution spesd remained at sams lsvel,

The friction loses was Jdetermined a3t little value which oceurs into
machine housing,

Total power reguirement, however, was found in aliernative relating
o Tesding rate,

it has been determined that capacitiss vary depending on density and
Tesd volums,

The other factors such as dischargse velocity, real elevating height
and blowing of impeller blade wing length values was determined in
expecting limit,

fnalysis of forces that take place ints machine driven system has
been made and oul feed resulits was determined in safety limit regarding to
tmnétruttiﬁn state,

Consequently it is possible to say that machine which is being
studied, suits for region condition, its capacity is at normal level and
sconomical,

Since the machine being driven by electric wmotor if any region it
couldn’t have foumd electric current it can be replace with powsr take off

any tractor and water pump engine,
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This research was Jdemonstrated with fixed power we can chope the
gresen forege apari wilted material in efficiently and sconomically,

This e=zperimental machinz, particularly for small farmer and those
who suffar about fodder problem in all dimenszion, is acceptable versatile

arvd dependable device and resolution,
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