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OZET
Doktora Tezi

BEZELYE (Pisum sativum L.)’DE KIMYASAL, ORGANIK VE MiKROBIYAL
GUBRELEMENIN VERIM VE VERIM OZELLIKLERINE ETKILERI

Erdin¢ GOKSU

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Nedime AZKAN

Bu arastirma Bursa-Goriikle ve Bursa-Yenisehir lokasyonlarinda bezelyede kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin verim ve verim 6zellikleri ile protein
oranina etkilerini incelemek amaciyla 2008 ve 2010 yillarinda yiiriitiilmiistiir.

Calismada 2 bezelye ¢esidi (Dual ve Spring) ile kimyasal giibreleme (% 46 N, % 46-48
P,0s), organik giibreleme (tavuk giibresi) ve mikrobiyal giibreleme (Azot fikse edici
Bacillus megaterium BA142 ve Fosfat ¢oziicii Bacillus megaterium M3) olmak iizere
bunlarin farkli karisimlar1 kullanilmistir. Her iki lokasyonda da arastirma Tesadiif
Bloklar1 deneme desenine gore planlanmis ve 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir.
Calismada bitki boyu (cm), ilk bakla yiiksekligi (cm), bitkide dal sayist (adet), bitkide
bakla sayis1 (adet), bakla eni (cm), bakla boyu (cm), baklada tane sayisi (adet), bitkide
tane sayisi (adet), 1000 tane agirlig1 (g), tane verimi (kg/da) ve protein orani (%)
degerleri incelenmistir.

Aragtirmanin sonucunda iki yillik birlestirilmis verilere gore kontrol parselleri en diisiik
degerleri vermistir. Bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bakla boyu, baklada tane sayisi,
bitkide tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve protein orani bakimindan en
yiiksek degerler 1 NP uygulamasindan elde edilmistir. Kimyasal giibrelere 2 oraninda
tavuk giibresi ilave edildiginde verim ve verim komponentlerinde 6nemli artiglar
saptanmistir. Bu baglamda bezelye iiretiminde topragin kullanim yetenegini de dikkate
alarak stirdiiriilebilir bir tarim sisteminin olusturulabilmesi, verimlilik ve daha iyi toprak
ozellikleri i¢in tavuk gilibresinin devreye sokulmasi yararli olacaktir. Biyogiibre (BA142
ve M3) uygulamalari incelenen tiim 6zelliklere olumlu katkida bulunmustur. Ancak
bezelye iiretiminde fosforlu ve azotlu biyogiibre uygulamasinin ticari fosforlu ve azotlu
giibre uygulamasina alternatif olamayacagi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Pisum sativum L., Organik, Kimyasal, Mikrobiyal giibreleme

2012, xii + 124 sayfa



ABSTRACT
PhD Thesis

THE EFFECTS OF CHEMICAL, ORGANIC AND MICROBIAL FERTILIZATION
ON YIELD AND YIELD PROPERTIES OF PEA (Pisum sativum L.)

Erdin¢ GOKSU

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Nedime AZKAN

This research was carried out in the Bursa-Goriikle and Bursa-Yenisehir locations in
2008 and 2010 to investigate the effects of chemical, organic and microbial fertilizer
applications on the yield, yield properties and the protein content of pea.

In this study; 2 varieties of pea (Dual and Spring) with varying combinations of
chemical fertilization (46% N, 46-48% P,0s), organic fertilization (poultry manure) and
microbial fertilization (Nitrogen fixer Bacillus megaterium BA142 and phosphate
dissolving Bacillus megaterium M3) were used. In both locations, the research was
arranged with respect to experimental design of randomized blocks with 4 replications.
Plant height (cm), initial pod height (cm), number of branches per plant (unit), number
of pods per plant (unit), pod width (cm), pod length (cm), number of seeds per pod
(unit), number of seeds per plant (unit), 1000 seeds weight (g), seed yield (kg/da) and
the protein content (%) were investigated in the study.

At the end of the research, control plots gave the minimum values with respect to 2
years’ combined data. Highest values with respect to plant height, number of pods per
plant, pod height, number of seeds per pod, number of seeds per plant, 1000 seeds
weight, seed yield and protein content were achieved in 1NP application. Significant
increases in the yield and yield components were obtained when adding poultry manure
in % ratio to chemical fertilizer. In this context, integration of poultry manure in pea
cultivation, considering the efficiency of soil; will be beneficial for the fertility and
forming a sustainable agricultural system. Bio-fertilizer (BA142 and M3) applications
contributed positively to all the properties examined. However, it was determined that
the application of phosphorous and nitrogenous bio-fertilizer could not be an alternative
application to the use of chemical phosphorous and nitrogen fertilizers.

Keywords: Pisum sativum L., Organic, Chemical, Microbial fertilization

2012, xii + 124 pages
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1. GIRIS

Birlesmis Milletler tarafindan yaymlanan 2011 yili istatistikleri incelendiginde diinya
niifusunun 6,991 milyar oldugu 2050 yilinda ise bu rakamin 9 milyar1 asacagi tahmin
edilmektedir (Anonim 2012a). Bu tahminlere paralel olarak, diinyada hizla artan
niifusun dengeli bir bigimde beslenmesi 6zellikle niifusun yogun oldugu gelismekte

olan uilkelerin en 6nemli sorunudur.

Yetiskin bir insanin dengeli beslenebilmesi i¢in giinde 2800-3000 kalori ve 75-80 g
protein almas1 gerekmektedir. Diinyada kisi basina 70.9 g giinliik protein tiiketilmekte
olup, bunun 46,1 g’1 bitkisel, 24,8 g’1 ise hayvansal gidalardan olusmaktadir. Diinyada
insan beslenmesinde kullanilan bitkisel proteinlerin % 22’si, karbonhidratlarin % 7’si,
hayvan beslemesinde kullanilan proteinlerin % 38’1 ile karbonhidratlarin % 5’1

baklagillerden saglanmaktadir (Wery ve Grinac 1983).

Yemeklik tane baklagillerin kuru taneleri bilesiminde % 18 - 37 oraninda protein
icermekte olup, proteinlerin hazmolma dereceleri (% 78) oldukca yiiksektir (Sehirali
1988, Tharanathan ve Mahadevamma 2003, Cift¢i 2004). Proteinlerin yapi tasi olan
aminoasitlerin insanlar tarafindan sentezlenememesi ve bu aminoasitlerden 8§ tanesinin
(izolosin, lisin, 16sin, metionin, fenilalanin, teonin, triptofan ve valin) giinliik olarak
alinmas1 gerekmektedir (Sehirali 1988). Tiirkiye ekmek tiikketiminde diinyada ilk sirada
yer almaktadir. Bugdaydaki lisin eksikligi yemeklik tane baklagiller ile
tamamlanabilmektedir. Fosfor, demir, kalsiyum, potasyum ve vitaminler bakimidan
zengin olan yemeklik tane baklagiller bu oOzelliklerinden dolayr gelismekte olan
tilkelerde besin eksikliklerini tamamlayici olarak kullanilmaktadirlar (Ciftgi, 2004).
Ozellikle geri kalmus iilkelerde bitkisel kaynakli iiriinlerin hayvansal iiriinlere oranla
daha diisiik maliyetli ve daha uzun muhafaza siireli olmas1 da géz oniine alindiginda,

baklagillerin insan beslenmesindeki 6nemi bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Yemeklik tane baklagiller, diinyada gelismekte olan iilkelerde diisiik gelirli insan
gruplarinin 6nemli bir besin kaynagini olusturmaktadir. Diinya ortalama degerlerine
bakildiginda, kisi basina tiikketilen miktar fasulyede 3-4 kg, bezelyede 1 kg dolaylarinda
iken, mercimek ve nohutta 1 kilogramin altindadir (Anonim 2009a). Ulkemizde ise

yemeklik tane baklagillerin kisi basina yillik tiiketimlerinin nohutta 5-6 kg, mercimekte
1



4-5 kg, fasulyede ise 3-4 kg arasinda oldugu ve diinya ortalamasinin {izerinde yer aldigi
goriilmektedir (Anonim 2009b).

Baklagillerin insan beslenmesinin yaninda g¢evre lizerinde de yeri doldurulamaz bazi
olumlu etkileri bulunmaktadir. Baklagiller koklerinde yerlesen ve orada nodiil meydana
getiren Rhizobium bakterileri ile ortak yasam siirdiiriirler. Simbiyotik yolla tesbit edilen
azot miktar1 baklagil bitkisinin ¢esidine, bakteri etkinlik derecesine, toprak sartlarina ve
gerekli bitki besin maddelerinin ortamda bulunmasina bagh olarak degismekle birlikte
ortalama 5-15 kg N/da olarak kabul edilmektedir. Yemeklik tane baklagiller topragin
azotunu arttirmalar1 ve fiziksel yapisini iyilestirmeleri nedeniyle kendilerinden sonra
gelecek bitkilere uygun toprak kosullar1 hazirlarlar. Bununla birlikte fakir topraklarda
yetisebilen, sicak ve kuraga dayanikli tek yillik yemeklik tane baklagillerin ekim
ndbetine dahil edilmesi nadas alanlarinin daraltilmasi agisindan da bu gruptaki bitkilerin

Onemini gostermektedir (Azkan, 2002).

Bezelye yaklasitk 10 bin yil 6nce Ortadogu’da tarima alimmustir (Mithen, 2003).
Yemeklik tane baklagiller igerisinde eski ¢caglardan beri tanesinde bulundurdugu % 21-
25 protein orani ile insan gidasi ve hayvan yemi olarak kullanilan bezelyenin diinyada
her kitada tarimi1 yapilmakta ve iiretim bakimindan baklagiller icerisinde fasulyeden
sonra ikinci sirada yer almaktadir. 2010 yil1 istatistiklerine gore diinyada bezelye ekim
alan1 6,313,839 ha, tretimi 10,208,812 ton, ortalama verimi ise 161,7 kg/da’dir
(Anonim 2012b).

Ulkemizde yemeklik tane baklagiller tarimi yaklagitk 896 bin hektar alanda
gerceklestirilmektedir. Bu grup igerisinde bezelye 1554 ha toplam ekim alani, 3200 ton
tretim miktar1 ve ortalama 277 kg/da verim ile genellikle sahil kusaginda
tiretilmektedir. Bu tiretimde Trakya-Marmara Bolgesi % 41,3’liik pay ile ilk sirada yer
almaktadir. Bolgeyi olusturan iller igerisinde iiretim (984 ton) ve ekim alan1 (3255 da)
bakimindan ilk sirada yer alan Bursa’da ortalama verim 327 kg/da’dir (Anonim 2012c).
Bezelye tariminin yaygin olarak yapildigi Bursa ilinin, merkez ve civar ilgelerinde
birgok konserve ve dondurulmus gida sanayi isletmesi yer almaktadir. Bu isletmeler
sozlesmeli iireticilik ile bolge ¢iftcilerini tohum, giibre, ilag gibi girdilerde destekleyerek

bolgede bezelye tariminin gelismesine katkida bulunmaktadirlar.

2



Yemeklik tane baklagil bitkilerinde yetistirme teknigi arastirmalar1 igerisinde, birim
alandan elde edilecek verim ve kalite artisini saglamak baglica amagtir. Bu amag
dogrultusunda, siirdiiriilebilir tarim uygulamalariyla dogal kaynaklarin kirletilmeden ve
geri doniilmez bir bi¢imde tiiketilmeden kullanim teknikleri arastirilmalidir. Boylece
toprak ekosisteminin dengesini uzun vadede bozmayacak sekilde gergeklestirilecek

alternatif uygulamalar 6n plana ¢ikacaktir.

Tarimsal iiretim agisindan tirliniin verimli ve kaliteli olabilmesi i¢in yetistiricilikte bitki
besleme ¢ok dnemlidir. Toprakta bulunan bitki besin maddelerinin miktarlarinin yeterli
olmasmin yaninda alinabilirliklerinin de yiiksek olmasi bitkinin bu maddelerden
yararlanabilmesi i¢in gereklidir. Ayrica bitki besin elementlerinin toprakta dengesiz
oranlarda bulunmas1 ve birbirleri iizerine olumsuz etkisi bitki gelisimini negatif yonde

etkileyebilmektedir.

Ulkemiz tarim topraklarmin bitki besin elementi iceriklerinin yeterli oldugunu
sOyleyebilmek olanaksizdir (Basar 2009). Tarim topraklarimizda eksikligi en fazla
goriilen bitki besin elementlerinden azot ve fosforun bitki gelisimi i¢in 6nemi biiyiiktiir.
Azot biiyiik dl¢lide amino asitlerin, proteinlerin, klorofilin ve ¢esitli vitaminlerin sentezi
icin gereklidir ve karbondan sonra bitki dokularinda en ¢ok bulunan ikinci elementtir
(Whitehead 2000). Azotun temel kaynagi atmosfer olup bitkiler bu formdan dogrudan
faydalanamazlar. Atmosferdeki azotun bitkiler tarafindan kullanilabilir hale gelmesi i¢in
endiistriyel olarak islenmesi veya biyolojik yolla fikse edilmesi gerekir. Ayrica
bitkilerin ¢ogu simbiyotik yolla elde ettikleri azot ile tam potansiyellerini ortaya
koyamazlar. Bu bakimdan bilesik haldeki azotun azot tespiti iizerindeki sinirlayic

etkisine ragmen, dengeli bir sekilde azotlu giibreleme yapilmalidir.

Bitki besin elementlerinden fosfor ise protein sentezinde rol oynayan 6nemli bir
elementtir. Baklagiller protein bakimindan zengin oldugundan diger bitkilere oranla
fosfora daha fazla ihtiyac gosterirler. Baklagiller fosfor ve kiikiirdiin bulunmamasi
halinde bol miktarda alinabilir azot bulunsa dahi protein sentezi yapamaz. Ayrica fosfor
Rhizobium bakterilerinin aktivitesini ve konukgu bitkinin kok gelisimini arttirarak nodiil
tesekkiiliiniin erken, nodiillerin daha biiylik ve fazla sayida olmasina yardim eder.

Fosfor nodiiliin azot tespiti lizerine olumlu etki yapar (Azkan 2002).
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Cogu durumda toprakta fosfor miktarinin yeterli olmasina veya giibreleme ile diizenli
olarak verilmesine ragmen bitkiler tarafindan alim etkinligi diisiik olmaktadir.
Topraktaki almabilir fosfor, yiiksek verim i¢in genellikle yetersizdir ve uygulanan
inorganik fosfor da giibrelemeden hemen sonra bitkiler tarafindan kullanilamamaktadir.
Topraklarda fosforun biiyiik kism1 (% 20-80 oraninda) organik formda depolanmakta ve
bu fosforun c¢oziinerek bitki tarafindan kullanilabilmesi mikrobiyal aktivite ile
gerceklesmektedir. Bazi bakteri tiirleri 6nemli diizeylerde asit fosfataz aktivitesine sahip
olup organik fosfatin c¢oziilmesine katki yapmaktadirlar. Fosforu ¢ozebilen
mikroorganizmalarla bitkilerin asilanmasi ile ¢éziinen fosforun bitki tarafindan alimi
hizlandirilmakta ve bitki gelisimi olumlu yonde etkilenmektedir (Gaur ve Ostwal 1972,
Aydemir ve Ince 1988, Vessey 2003, Khan ve ark. 2009).

Endiistriyel giibrelerin fosil enerjisine bagimliligi yaninda pahali olmasi ve ¢cogu kez
bilingsiz kullanim1 ile ortaya c¢ikan olumsuz etkileri (toprak florasinin olumsuz
etkilenmesi, bitkilerde hastalik ve zararlilara direncin azalmasi, nitratlarin yikanmasi
yolu ile yeralt1 sularmin kirlenmesi) biyolojik azot fiksasyonunun kullanildigi tarimsal
uygulamalarin 6nemini arttirmaktadir (Cakir 2005). Bu uygulamalardan azot baglayici
ve fosfat ¢oziicii mikroorganizmalarin mikrobiyal giibre olarak kullanilmasina olan ilgi
her gegen giin artmaktadir. Bu nedenle kimyasal kullanimini azaltan ve bitki

bliylimesini tesvik eden bakteriler bitki besleme acisindan 6n plana ¢ikmaktadir.

Toprak verimliligini arttiran ve bitki gelisimine katkida bulunan mikroorganizmalar,
“biyogiibre” veya “mikrobiyal giibreler” olarak adlandirilmaktadirlar. Bu mikro-
organizmalar icerisinde, serbest yasayan, bitkisel gelisimi tesvik eden, biyolojik
miicadelede veya biyolojik giibre olarak kullanilan bakterilere, bitki gelisimini tesvik

edici rizobakteriler adi verilmekte ve bu bakterilerin kullanimi yayginlagsmaktadir
(Cebel 2004).

Bitki gelisimini tesvik edici bakteri uygulamalariin bitki gelisimine katkisi ¢imlenme
orani, kok gelisimi, verim, yaprak alani, klorofil orani, azot orani, protein orani,
kurakliga dayaniklilik, kok ve gdvde artisi ve yaprak yaslanmasinin geciktirilmesi
seklinde ortaya c¢ikmaktadir (Dobbelaere ve ark. 2003, Cakmake¢1 ve ark. 2005).

Mikroorganizmalar tarafindan bitkisel gelisimin tesvik edilmesindeki temel
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mekanizmalar azot fiksasyonu ve organik-inorganik fosfat ¢oziiciiligii yoluyla besin
aliminin arttirllmasidir (Cakmake1 ve ark. 2008).

Azot fikse edici veya fosfat ¢oziicii bakteriler gibi uygun mikroorganizmalarin
kullanilmasiyla mineral giibrelerin bitkiler tarafindan alimi arttirilabilmektedir (Kucey
ve ark. 1989, Cakmak¢1 ve ark. 2005). Mikrobiyal giibrelerin bu amagla kullanilmast,
hem bitkilerin yetersiz beslenmesinden kaynaklanan verim disiikliigiinii engelleyici
hem de cesitli masraflar1 6nemli oranda azaltici niteliktedir (Oztiirk ve ark. 2003,

Cakmakei ve ark. 2005, Khan ve ark. 2009).

Biyogiibre kullaniminda iki biiylik giiclik vardir. Bunlardan birincisi bu giibrelerin
uygun kosullarda saklanamamasi durumunda mikroorganizmanin canliligini kaybetmesi
ve giibrenin islevini yerine getirememesidir. ikincisi ise toprak kosullarinin uygulanan
biyolojik giibredeki canlilar igin elverisli olmamasi halinde giibrenin etkisinin istenilen
diizeye ulasmamasidir. Bu nedenle biyogiibre uygulamalarinda topraklarin nem, organik
madde, pH gibi mikroorganizma yasamini etkileyen Ozelliklerinin kontrol edilmesi

gerekir (Karagal ve Tiifenkgi 2010).

Mineral giibrelere alternatif olusturmasi ongoriilen bir diger bitki besin kaynagi ise
ciftlik giibreleridir. Ciftlik glibrelerinin tarimda kullanilmasinin bitkiye gerekli besin
maddelerini saglamasinin yaninda dolayli olarak toprak iizerinde de olumlu etkileri
vardir. Topragin fiziksel ozelliklerini diizeltmede ve siirekliligini saglamada en fazla
bagvurulan yontem topraga organik kokenli materyal ilavesi olmaktadir (Bender ve ark.
1998). Ciftlik giibreleri topragin mikrobiyal aktivitesini arttirarak verimliligini destekler
ve toprak biinyesindeki dekompozisyonu hizlandirirlar (Gopinath ve ark. 2009). Ayrica
agregasyonun artmasi ile topragin fiziksel yapisimi diizelterek, topragin su tutma
kapasitesi ve slizme oranini arttirmasini saglarlar (Tester 1990, Werner 1997, Basar

2009).

Ancak alternatif olarak diisiiniilen bu organik giibrelerin, kontrolsiiz kullanimlari ile
basgosteren bazi olumsuz ozellikleri de bulunmaktadir. Ozellikle organik giibrelerin,
hayvansal tretiminde antibiyotik ve veteriner ilaglarimin yogun olarak kullanildig
ciftliklerden saglanmast ©nemli bir sorundur. Saglanan bu giibrelerin verildigi

topraklarda, —mikroorganizma populasyonlarin1 tehdit eden kalinti  sorunu
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basgdstermektedir. Ozellikle tavuk iiretimi yapilan ciftliklerin giibrelerinin biinyelerinde
Tetracycline, Oxytetracycline ve Chlortetracycline maddeleri yiiksek miktarda
bulunabilmekte, bu giibrelerin kullanilmasi yoluyla da bu antibiyotik etken maddeler
topraga geg¢mektedir. Bu kalintt miktarlari, Kirlilik Tolerans (PICT) degerlerinin
tizerinde oldugu durumlarda ya mikroorganizma populasyonlarin1 olumsuz etkileyerek
azalmasma ya da antibiyotiklere dayanikli mikroorganizma sayisini arttirarak toprak
mikroflora (Biota) dengesinin bozulmasina neden olabilmektedir (Cengiz ve ark. 2010).
Tavuk giibresi onemli diizeyde N, P, K’nin yaninda diger makro ve mikro besin
elementlerini de icermektedir. Bu 6zelligi ile, uygulanan topraklarda yetistirilen bitkiler
icin dikkate deger miktarlarda besin elementleri vermektedir. Bununla birlikte asirt
diizeylerde uygulandiginda cesitli tuzlar toprakta birikebilir ve yetistirilen bitkilere
toksik etkide bulunabilir (Basar 2009). Ayn1 zamanda tavuk giibresinin topragin organik
madde igerigini arttirdig1 da saptanmistir. Kullanilan organik materyallerin topragin
verimlilik 6zellikleri lizerine olan katkilar1 yaninda ayn1 zamanda iilkemizde dnemli bir
sorun olan toprak erozyonunun 6nlenmesinde de 6nemli islevleri olabilecegi Alagoz ve

ark. (2006) tarafindan belirtilmistir.

Ciftlik kaynakli giibrelerin biinyelerindeki iiretim kalintilarinin giibreleme yoluyla
topraga geemesi (Aydeniz ve Brohi 1991, Sloan ve ark. 1992, Cengiz ve ark. 2010),
bazi mikroorganizmalarin fitotoksik maddeler ilireterek bitki biiyiime ve gelismesini
engellemesi ve topraktaki mikro-organizma populasyonlarina olan olumsuz etkileri, bu
organik giibrelerin olumsuz yonlerini olusturmaktadir (Cebel 2004). Bu nedenle
mikrobiyal ve tavuk giibresi verilecek topraklar icin kullanilacak olan materyalin
saglandigr kaynak ve igeriginin c¢ok 1iyi bilinmesi, kontrollii ve bilingli olarak

uygulanmasi ¢ok énemlidir.

Tarimsal iiretimin ana amacinin hizla artan diinya niifusu i¢in verimli, kaliteli ve
giivenilir Uriinlerin tiretimi oldugu bilinen bir gergektir. Bu temel {izerine kurulan
caligmamizin amaci, yemeklik tane baklagiller icerisinde dnemli bir yere sahip olan ve
Bursa ilimizde de tarimi yaygin bir sekilde yapilan bezelyede, son yillarda 6n plana
cikan “Siirdiiriilebilir Tarim” kapsaminda, organik gilibreleme (tavuk giibresi),
mikrobiyal giibreleme ile kimyasal giibrenin etkilerini arastirmaktir. Bu c¢aligmada

kullanilan tavuk giibresi ve bitki gelisimini tesvik edici mikroorganizmalar “Organik
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Tarim” uygulamalarina 6rnek olustururken, organik giibrelerin kimyasal giibreler ile
kombineli olarak verilmesi yoluyla kimyevi giibrelerin tarimda kullaniminin azaltilmasi

da “Siirdiiriilebilir Tarim” uygulamalarina 6rnek teskil edecektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinya’da ve tllkemizde kimyasal, organik, mikrobiyal giibreler ve bu giibrelerin
kombinasyonlu uygulamalarinin oncelikli olarak baklagil bitkilerinde ve bazi bitki
gruplarinda verim ve kalite Ozelliklerine etkilerini konu alan c¢aligmalar asagida

verilmigtir.

Pratt ve ark. (1973), yaptiklar1 iki farkli arastirmanin ilkinde tavuk giibresi i¢indeki
organik azotun % 90’mm ilk yil, % 10’unun ikinci yil, % 5 inin de iiglincii yilda
mineralize oldugunu tespit etmislerdir. Virginia eyaletinde yaptiklari ikinci arastirmada
ise ilk y11 % 50’si, ikinci y1l % 12’si, ligiincii y1l ise % 5 ve dordiincii yilda % 2 oraninda

minerallerin serbest kaldigini tespit etmislerdir.

Giiliimser (1975), tarafindan 1972 ve 1973 yillarinda Erzurum’da yiiriitiilen ¢aligmada;
bezelyede, farkli sira arasi ve sira lizeri mesafeler ile giibreleme islemlerinin tane ve sap
verimlerine ve tane kalitesine etkisi arastirilmistir. Calismada 0 ve 5 kg/da N; 0, 10 ve
20 kg/da P,Os ve 0, 10 kg/da K;O olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gére en
iyi giibre dozu dekara 5 kg N, 10 kg P,Os ve 10 kg K;O'un olmustur. 1000 tane
agirliklar1 bakimindan giibrelerin etkisi az miktarda bulunmustur. Giibreleme islemi

tane proteinine olumlu ya da olumsuz bir etki gostermemistir.

Aydeniz ve Brohi (1991)’nin arastirmalaria gore tavuk giibresi fermente oldugunda
organik azot, bitkiler tarafindan alinabilmesi amaciyla kademe kademe yarayish hale
doniismektedir. Tavuk giibresindeki azotun % 65’1, fosforun % 50°si ve potasyumun %
75’1 giibre uygulamasinin ilk yilinda bitki tarafindan kullanilabilir hale doniismekte

digerleri ise, yavas yavas ¢oziinerek, ileriki yillarda yararli hale gegmektedir.

Elsheikh ve Elzidany (1997), Sudan ekolojik kosullarinda baklanin verim ve bazi
kalite 6zellikleri tizerine Rhizobium asilamasi, kiikiirt (2, 5.5, 10 kg S/da), azot (4, 8 kg
N/da) ve tavuk giibresi (300, 900, 1500 kg/da) uygulamalarinin etkilerini

arastirmiglardir.



Calismanin sonucunda, Rhizobium asilamasinin yapilmadigi durumlarda kiikiirt, azot ve
tavuk giibresi uygulamalarinin verimi, 1000 tane agirlig1 ve bazi kalite 6zelliklerini
arttirdigr belirlenmistir. Bu kosullar géz oniine alindiginda; azot ve tavuk giibresi
uygulamalarinin kontrol parsellerine gére daha yiiksek verim ve 1000 tane agirligi
degerine sahip oldugu ve artan tavuk giibresi dozlarinin azot uygulamalarina gére daha

yiiksek artiglar sagladigl saptanmustir.

Freitas ve ark. (1997) Kanada’da, Kanola (Brassica napus L. cv. Legend) bitkisi ile
yirlittikleri ¢alismalarinda, fosfat ¢oziicli rizobakterilerin gelisim ve fosfor alimini
arttirict etkisini incelemislerdir. Calismalarinda; iki adet Bacillus brevis irki, Bacillus
megaterium, Bacillus polymyxa, Bacillus sphaericus, Bacillus thuringiensis ve

Xanthomonas maltophilia kullanmiglardir.

Baz1 P-¢oziicii bakterilerin bitki boyu, harnup sayist ve tohum verimini arttirdigi
belirlenmis fakat bitkinin fosfor alimina etkileri gériilmemistir. Bacillus thuringiensis
izolat1, kaya fosfat1 olmaksizin harnup sayisi, harnup agirligi ve tohum verimini énemli
derecede arttirmistir. Xanthomonas maltophilia bitki boyunu arttirken, diger Bacillus

tiirlerinin harnup agirligina olumlu etkide bulundugu gézlemlenmistir.

Onder ve ark. (1999) yaptiklar1 bir arastirmada mikrobiyal giibre (Bacillus spp.) ve
fosforlu giibre dozlarinin fasulyede verim ve verim unsurlarma etkilerini
incelemislerdir. iki farkli Bacillus ve 3 farkli fosfor dozunun (6, 9 ve 12 kg/da P,0s)
uygulandig arastirmada ilk bakla yiiksekligi (cm), bitki boyu (cm) bitkide bakla verimi
(g/bitki), tane verimi (g/bitki) ve 1000 tane agirlig1 6zellikleri bakimindan, uygulamalar
arasinda istatistiksel olarak bir farkliligin gerceklesmedigi belirlenmistir. Arastirmanin
sonucunda ekolojik tarim gergevesinde Tiretilecek fasulyede fosforlu biyogiibre

uygulamasinin ticari fosforlu giibre uygulamasina alternatif olabilecegi belirtilmistir.

Ozdemir ve ark. (1999), 1995-96 ve 1996-97 yillarinda Hatay kosullarinda iki
lokasyonda yiiriittiikleri ¢alismalarinda, bezelyede Rhizobium ile asilama ve kimyasal
giibre (10 kg N/da, 5 kg P/da, 10 kg N/da + 5 kg P/da) uygulamasinin etkilerini

arastirmislardir.



Arastirma sonuclar1 genel olarak degerlendirildiginde, azot uygulamasi ve asilama
toprak istii kuru aksam agirligi ve tohum verimini kontrol parsellerine oranla, her iki
lokasyonda da artirmistir. En yiiksek toprak {istii aksam verimi ve tohum verimi azot +
fosfor (10 kg N, 5 kg P,0Os/da) uygulamasindan alinmis, bunu sadece azot (10 kg N/da)

ve agilama uygulamalar takip etmistir.

Kaya M. (2000), 1998-1999 yillarinda Ankara kosullarinda, farkli Rhizobium asilama
yontemleri, azotlu glibre dozlar (0, 2, 4 ve 6 kg/da N) ile ekim zamanlarinin bezelyede

verim ve verim 6gelerine etkilerini incelemislerdir.

Arastirmanin ylriitlildiigii iki yilin sonuclarina gore incelenen 6zellikler bakimindan;
bitki boyu 26,4 -51,29 cm, bitkide bakla sayis1 1,87-6,85 adet, bitkide tane sayisi 6,94-
26,44 adet, bitki tane verimi 1,24-6,10 g, 100 tane agirhig 14-17,84 g, birim alan tane
verimi 63,51-223,77 kg/da, ham protein oran1 %17,56-25,24 ve ham protein verimi
13,88-47,87 kg/da arasinda degisen degerler gostermistir. 1ki yillik deneme sonuglarina
gore, bezelyede daha yliksek nodiilasyon, birim alan tane ve ham protein verimi elde
etmek amaciyla bakteri asilamasinin ve ekimle birlikte 2-4 kg/da azotlu giibre

uygulanmasinin yaninda erken ilkbahar ekimlerinin 6nemli oldugu belirlemistir.

Korkmaz ve ark. (2000), 1996 yilinda yiiriittiikleri ¢alismada, fan separatoriinden
gecirilerek kurutulan tavuk giibresinin farkli dozlarinin (0, 32.26, 64.52, 129.04 ve
193.56 gf/saks1)) musir ve celtikte bitki gelisimi ve azot alimmina etkisini

incelemislerdir.

Calismanin sonucunda, tavuk giibresinin artan azot diizeylerinin misirda sap, celtikte
tane + sap verimleri ile her iki bitkide azot alimlarin1 6nemli derecede arttirdigini tespit
etmiglerdir. Arastirma sonuglari, % 3,13 N igeren kurutulmus tavuk giibresinin 50
kilograminin musir, 62 kilograminin ise celtik i¢in 1 kg Amonyum siilfata esdeger

oldugunu gostermistir.
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Shah ve ark. (2000), Pakistan kosullarinda fosforlu giibre dozlarmin (0; 2,5;
5 ve 7,5 kg P;0s/da) mercimekte verim ve verim Ozelliklerine etkilerini

arastirmiglardir.

Artan fosfor dozlarindan verim 6zellikleri olumlu, pigsme kalitesi ise olumsuz yonde
etkilenmistir. Incelenen &zelliklerde bakladaki en yiiksek tane sayis1 5 ve 7,5 kg P,Os/da
dozunda en yiiksek tane verimi ise 7,5 kg P2Os/da dozunda elde edilmistir. Bu artiglar
kontrole gore baklada tane sayisi1 bakimindan %11, tane verimi bakimindan ise % 64

diizeyinde gergeklesmistir.

Cakmakeai ve ark. (2001), Erzurum kosullarinda 1999 ve 2000 yillarinda yiiriittiikleri
calismalarinda, mikrobiyal ve kimyasal giibrelerin seker pancar1 ve arpa iizerine
etkilerini incelemislerdir. Mikrobiyal giibre olarak; Bacillus (BA-140, BA-142, M-3, M-
13, M-58), Burkholdria (BA-7) ve Pseudomonas (BA-8) irklari, kimyasal giibreleme
olarak ise; N (10 kg N/da), P (8 kg P,Os/da) ve NP (10 kg N/da + 8 kg P,0Os/da)
kullanilmistir. Bitkilerde yaprak verimi, kok verimi, seker icerigi (%), seker verimi

(t/ha), tohum verimi ve govde verimi belirlenmistir.

Bakteri uygulamalar1 verim, verim komponentleri ve kalite kriterlerini her iki bitkide de
olumlu yonde etkilerken, mikrobiyal giibrelerden Bacillus BA142 ve BA140 en yiiksek

degerleri vermistir.

El-Bassiouny ve Shukry (2001), Misir ekolojik kosullarinda boriilce ile 2 yil
yiiriittiikleri ¢aligmalarinda, organik giibrelerden tavuk ve ¢iftlik giibresinin verim ve

verim komponentleri iizerine etkilerini belirlemeyi amaglamislardir.
Calismanin sonucunda; her iki organik giibrenin de kontrol parsellerine gore verim ve

verim komponentlerinde artiglar sagladigi ve bu artiglarin genel olarak tavuk giibresi

uygulamasinda daha yiiksek oldugu saptanmustir.
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Elkoca ve ark. (2001), Nitrojen bakterileriyle asilamanin seker pancarinda bitki
gelisimi lizerine etkisini aragtirdiklar1 ¢aligmalarinda Bacillus (M-3, M-10, M-13, M-27,
M-58, BA-140), Burkholdria (BA-7) ve Pseudomonas (BA-8) cinslerine ait 8 farkli
bakteri susunu kullanmiglardir. Arastirmada; bitki basina siirglin yas-kuru agirhigi (g),
kok yas-kuru agirlig (g), yaprak alani (%), azot orani (%), toplam azot miktar1 (%),

tespit edilen azot miktar1 (%) ve bakteri etkinligi saptanmaigtir.

Bakteri uygulamalar1 ele alinan biitiin kriterler iizerine 6nemli etkide bulunmus ve
kontrole (asisiz) oranla 6nemli artiglar saglanmistir. Ayrica incelenen biitliin kriterler
acisindan suslar arasinda 6nemli farkliliklarin bulundugu ve Bacillus M-58, Burkholdria
BA-7, Bacillus M-13 ve Bacillus M-27 numarali suslarin en etkin suslar oldugu tespit

edilmistir.

McKenzie ve ark. (2001), Kanada Alberta’da 1995-1998 yillar1 arasinda yari yaprakli
dort bezelye ¢esidiyle 58 deneme kurmuslardir. Bu denemelerin % 24’{inde azotlu giibre
uygulamalari (2, 4 ve 6 kg N /da) tane verimini arttirmis, % 3’iinde ise azaltmigtir. Geri

kalaninda ise 6nemli bir farklilik saptanmamustir.

Balachandran ve Nagarajan (2002), Hindistan kosullarinda boriilce ile yiirtttiikleri
caligmalarinda; kimyasal giibreleme [2,5 kg/da N, 5 kg/da P (kaya fosfat1), % 2 P sprey
(DAP)], mikrobiyal giibreleme (Rhizobium, Bacillus megatherium var. phosphaticum)
ve bu giibrelerin kombinasyonlarimin verim ve verim Ozelliklerine etkilerini

arastirmiglardir.

Arastirma sonuclart genel olarak incelendiginde; uygulama yapilmayan kontrol
parsellerine gore incelenen Ozelliklerin degerleri, biitiin uygulamalarda artig gostererek,
N + P(taban) + P(DAP) + Rhizobium + Fosfat ¢6ziicii bakteri kombine uygulamasiyla
en yliksek seviyeye ulasilmistir. Kimyasal ve mikrobiyal giibrelerin birlikte verildigi N
+ P(taban) + P(DAP) + Rhizobium + Fosfat ¢oziicii bakteri uygulamasiyla kontrole gore

bitki boyunda %102, tane veriminde ise % 126 oraninda artis elde edilmistir.
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Akhtar ve ark. (2003), Pakistan kosullarinda fosfor (0; 2,3; 4,6 ve 6,9 kg P,Os/da) ve
potasyumlu giibrelerin (0, 5, 10 ve 15 kg K,0/da) bezelyede verim 6zellikleri tizerine

etkilerini incelemislerdir.

Calisma sonuglarina gore; uygulanan fosfor dozlarinin artmasiyla bitkideki bakla sayist,
bakla boyu ve bakladaki tane sayisi degerlerinde de artiglar olmustur. Buna paralel
olarak, bitkideki bakla sayis1 16,987-21,283 adet, bakla boyu 6,753-7,277 cm ve
bakladaki tane sayis1 3,513-4,107 adet arasinda degerler almistir.

Bhattarai ve ark. (2003), 1999 ve 2000 yillarinda Hindistan’da yiirittikleri
arastirmalarinda bazi giibre kombinasyonlarinin bezelyede verim komponentleri lizerine
etkilerini arastirmiglardir. Calismada giibre uygulamalari; Rhizobium (20 g/1 kg tohum)
+ Fosfat ¢oziicii bakteri (20 g/1 kg tohum), ciftlik giibresi (500 kg/da), tavuk giibresi
(500 kg/da), bunlarin kimyasal giibreler (0, %2 ve tam doz: 2 kg N, 4 kg P,04/da) ile

kombinasyonlari, kontrol ve tam doz kimyasal giibrelerden olusmustur.

Arastirmanin sonucunda; tavuk giibresi (500 kg/da) + N (2 kg/da) + P (4 kg/da)
uygulamasinda bakla sayist (19,66 adet/bitki), baklada tane sayis1 (6,35 adet/bitki) ve
tohum verimi (200 kg/da) bakimindan en yiiksek degerlere ulasilmistir.

Yemane ve Skjelvag (2003), bezelye ile Etiyopya’da yiiriittiikleri ¢aligmada, fosforlu
giibrelemenin tarla kosullarinda verim ve verim Ozelliklerine olan etkilerini
arastirmiglardir. Arastirma 1998 ve 1999 yillarinda ¢ farkli fosfor dozu (0, 3 ve 6
kg/da) uygulanarak yiiriitiilmiistiir.

Arastirma sonuglari incelendiginde; hasat indeksi, yaprak alan indeksi, bitki basina dal
sayisi, metrekarede bakla sayisi ve verimin artan fosfor dozlarinda pozitif yonde
etkilendigi gozlemlenirken, tane/bakla orant ve tane agirhigi degerlerinin fosfor
uygulamasindan etkilenmedigi anlagilmaktadir. Protein orani, 6 kg/da fosfor uygulamasi
ile % 24,9°dan % 26,2’ye yiikselmis, kuru madde oram1 ise O kg/da fosfor
uygulamasinda % 24,3 olurken, 6 kg/da fosfor uygulamasinda % 25,2 oraninda
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gerceklesmistir. Artan fosfor dozlari tohum verimi ve protein oranini yiikseltirken,

amino asit profilini etkilememistir.

Bora ve ark. (2004) Fasulye (Phaseolus vulgaris cv. Simav) ve nohutta (Cicer
arietinum cv. Ispanyol) bitki gelisimini uyaric1 kok bakterilerinin etkisini belirlemek
lizere yaptiklar arastirmalarinda, farkli konukgulardan elde edilmis olan 6 bakteri irkini
kullanmislardir (Pseudomonas putida MA/2, P. putida biovarA 17, P. fluorescens

biovar 111 51, floresan Pseudomonas 73/2, Bacillus sp. 79, Pseudomonas putida 180).

Arastirma sonucunda; alt1 bakteri irki arasinda kontrole gore, MA/2 ve 180 numarali
wrklar sirasiyla, % 31 ve % 29 cikis degerleriyle en etkili olanlar olup, nohutta 17 ve
180 numarali izolatlarin etkisiyle ¢ikis yiizdesi kontroliin sirasiyla 3,5 ve 4,5 kati
oranlarinda gergeklesmistir. izolatlardan hic biri fasulyede cicek sayis1 iizerine olumlu
bir etkide bulunmamistir. Ancak, kontrole gore bitki gelisimini uyarict kdk bakterileri
uygulanan bitkilerin nodiil sayilarinda artis tespit edilmistir. Bakteri irklarindan 180 ve

79 bitkilerde yas agirlig1 sirasiyla % 23 ve % 28 artirarak etkili olmuslardir.

Ghosh ve ark. (2004), Hindistan’da 2000-2001 yillarinda yiiriittiikleri ¢aligmalarinda
soya fasulyesi, sorgum, bugday ve bu bitkilerle olusturulan ekim ndbeti sistemleri
icerisinde, NPK uygulamalari (% 75, % 100) ve ilave olarak verilen % 75 NPK + ¢iftlik
giibresi (500 kg/da), %75 NPK + kompost (500 kg/da) ve %75 NPK + tavuk giibresi

(150 kg/da) kombinasyonlariin verim iizerine etkisini incelemislerdir.

Arastirmanin sonucunda, baklagillerden soya fasulyesinde kontrole (95,5 kg/da) gore
%75 NPK uygulamasinda (115,4 kg/da) % 21, % 100 NPK uygulamasinda (125,6
kg/da) % 31.5, % 75 NPK + 150 kg/da tavuk giibresi uygulamasinda (142,6 kg/da)

%49,5’lik verim artis1 saglanmustir.

Kili¢ ve ark. (2004), Erzurum kosullarinda 2 farkli fasulye ¢esidinde organik (1 t/da
ciftlik giibresi), inorganik (6 kg/da N) ve mikrobiyal (Bacillus OSU-142, Bacillus M-

13) giibrelemenin verim ve verim 6zelliklerine etkilerini arastirmislardir.
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Arastirma sonuglart incelenen 6zellikler bakimindan genel olarak degerlendirildiginde,
organik, inorganik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin kontrole gore yiiksek degerler
verdigi anlasilmaktadir. Calismada kullanilan her iki fasulye g¢esidinde de bitki boyu
(%10), bitkide dal sayis1 (%39), bitkide bakla sayis1 (%50) ve ilk bakla yiiksekligi
(%32) bakimindan en yiiksek degerler ciftlik giibresi uygulamasinda belirlenmis,
mikrobiyal giibreler kendi aralarinda yakin degerler gostererek ciftlik giibresini
izlemislerdir. Kontrol parsellerine en yakin degerler ise kimyasal giibreleme
parsellerinde elde edilmistir. Yiiz tane agirlig1 ve verim bakimindan en yiiksek degerler
ciftlik gilibresi uygulamasi ile saglanmis, bu uygulamayr Bacillus M-13 mikrobiyal

giibre uygulamasi izlemistir.

Turan ve ark. (2004), domates bitkisinde (biyolojik) mikrobiyal giibrelemenin bitki
gelisimine etkisini incelemek tizere sera kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda fosfor
¢oziicli bakteri olarak Bacillus megaterium M-3, fosfor kaynagi olarak ta kaya fosfat1 (9
kg/da P,0s) kullanmislardir.

Aragtirma sonuglari incelendiginde; Bacillus M-3 uygulamasi ile kontrole gore bitki kok
(%69) ve govde (%51) agirliklarinda artislar elde edilirken, en yiiksek degerlere [M-3 +
kaya fosfati] ile sirasiyla %101 ve %121°lik oranlarda ulasilmistir. Uygulamalarin

benzer etkisi domatesin fosfor, demir, ¢inko ve bakir aliminda da belirlenmistir.

Adeniyan ve Ojeniyi (2005), Nijerya’da musir ile 2 yil yiiriittiikkleri aragtirmalarinda
kimyasal (30 kg/da NPK 15:15:15), organik (tavuk giibresi 700 kg/da) ve bu giibrelerin
cesitli kombinasyonlariin bitki gelisimi, bitki besin alimi ve topragin kimyasal

Ozelliklerine etkilerini incelemislerdir.

Calismanin yiiriitildiigi her iki yilda da en yiiksek bitki boyu degerleri kontrole oranla

% 35°1ik bir artis gosteren; 700 kg/da tavuk giibresi ve ayni istatistiki gruba giren tavuk

giibresi (300 kg/da) + NPK (20 kg/da) uygulamalarindan elde edilmistir. Incelenen

ozelliklerden tane verimi degerlerinde ise yine ayni iki uygulama en yiiksek degerleri

verirken; tavuk giibresi (300 kg/da) + NPK (20 kg/da) kombine giibre uygulamasi

ortalama % 111°lik bir atig ile ilk sirada yer almistir. Aragtirma sonuglart genel olarak
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degerlendirildiginde; gilibre uygulamalari ile incelenen 6zelliklerin degerleri arasinda
pozitif bir iliski oldugu, sadece tavuk giibresi ve kimyasal giibre ile birlikte verilen
tavuk gilibresinin topragin kimyasal yapisi, bitki kuru madde verimi, tane verimi, bitki

boyu, yaprak alani ve besin maddesi alimini arttirdig1 belirlenmistir.

Akande ve ark. (2005), Nijerya ekolojik kosularinda 2 yil siire ile (2000/2001)
yiiriittiikleri ¢calismalarinda; siiper fosfat, kaya fosfat1 (% 35,5 P,0s), kaya fosfat1 (%
31,4 P,0s) ve kaya fosfat1 + tavuk giibresi (100, 200, 300 kg/da) kombinasyonlarinin

misir ve borlilcede verim ve bazi 6zellikler lizerine etkilerini belirlemislerdir.

Arastirmanin sonucunda, tane veriminde belirlenen artiglarin kontrole gbére misirda 1.
yil, boriilcede ise 2. yil daha belirgin oldugu ve fosforlu giibrelere ilave edilen tavuk

giibresi dozlarmin tane veriminde dnemli oranda artiglar sagladigi tespit edilmistir.

Rudresh ve ark. (2005), Hindistan kosullarinda nohutta mikrobiyal giibrelerin
(Rhizobium, Bacillus megaterium subsp. phospaticum ve Trichoderma spp.) verim ile

bitki boyu, bitkide dal sayisi ve biomass agirligi 6zelliklerine etkilerini aragtirmiglardir.

Calismanin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde; incelenen ozellikler tekli veya
coklu agilama parsellerinde kontrole gore yiikselen degerler sergilemis, “Rhizobium +
Bacillus + Trichoderma + Kaya fosfati” kombine uygulamasi, diger tekli asilama ve
asilanmamis kontrol parsellerine gore nohutun bitki boyu, dal sayist ve tane verimi
degerlerini 6nemli derecede arttirmistir. Fosfat ¢oziicii bakteri (Bacillus megaterium),
kaya fosfat1 ve Rhizobium’un birlikte verildigi parsellerde verim ve verim 6zellikleri;
kontrol parsellerinden elde edilen degerler ile karsilagtirildiginda incelenen 6zelliklerin

biitlinlinde artis saglamistir.
Walley ve ark. (2005), Kanada Saskatchewan kosullarinda iki farkli nohut tipi (desi ve

kabuli) ile iki y1l yiiriittiikleri ¢calismalarinda azotlu (0, 1.5, 3 ve 4.5 kg/da N) ve fosforlu

(0, 2 ve 4 kg/da P,0s) giibrelerin verim ve verim 6zelliklerine etkilerini arastirmislardir.
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Genel olarak her iki nohut tipinde de yiikselen azot ve fosfor dozlari ile birlikte tane
verimi de artarken, en yiiksek artig oranina; azot dozlarindan 3 kg/da N (%14) ile, fosfor

dozlarinda ise 4 kg/da P (%7) uygulanan parsellerde rastlanmistir.

Achakzai ve Bangulzai (2006), Pakistan kosullarinda iki yil yiirittikleri
arastirmalarinda 5 farkli bezelye ¢esidinde azot dozlarmin (0; 2,5; 5; 7,5; 10 ve 12,5

kg/da) verim ve verim Ozelliklerine etkilerini arastirmiglardir.

Arastirmanin sonucunda incelenen agronomik ozelliklerde azot dozunun artmasi ile
artislar kaydedilmis ve en yiiksek degerler 10 kg/da N (NPK, 10:6:4 kg/da) dozundan
elde edilmistir. Calismada; 1000 tane agirligi degerleri 204.97-240.13 g arasinda
degisim gostermis ve 10 kg/da N uygulamasi ile %17°lik bir artig saglanmistir. Protein
orani degerleri ise 214.6-248.1 g/kg arasinda belirlenmis ve gilibre dozlar1 arasinda

onemli bir farklilik saptanmamugtir.

Bahadur ve ark. (2006), Hindistan kosullarinda 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda
bezelyenin  bitki  gelisimi, verim ve Kkalite Ozelliklerini  incelemislerdir.
Gergeklestirdikleri arastirmada uygulama olarak; ciftlik giibresi, olgunlagmis silaj ve
biyo-giibre kombinasyonlarini (azotobakter, fosfat ¢o6ziicii bakteri, Rhizobium,

mikoriza) kullanmiglardir.

Arastirma sonuglarma gore Rhizobium disindaki biitiin uygulamalarda bitkide bakla

verimi ve bitki agirligi kontrole gore diisiik bulunmustur.

Canbolat ve ark. (2006) Erzurum kosullarinda arpa (Hordeum vulgare) ile
yiiriittiikleri ¢alismada steril toprak kosullarinda 4 farkli bitki gelisimini uyarict bakteri
(Bacillus RCO01, Bacillus RC02, Bacillus RC03, Bacillus M13)+ kimyasal giibreleme
(azotlu giibre-40 mg N/Kkg toprak, fosforlu giibre-20 mg P/kg toprak, azotlu ve fosforlu
giibre-40 mg N/kg toprak + 20 mg P/kg toprak), 3 farkli (1,1; 1,25 ve 1,40 Mg m-3)
toprak yogunlugu ve 3 farkli hasat zamaninin (15., 30. ve 45. giin) etkilerini

arastirmiglardir.
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Arastirma sonucunda, c¢alismada kullanilan bakterilerin azot fiksasyonu ve fosforun
¢Oziinmesini saglayarak ve arpa fidelerinin gelisimini arttirdigt belirlenmistir.
Tohumlarin Bacillus M-3 ve Bacillus RCO1 ile asilanmasi topraktaki fosforun
yarayisliligimi 6nemli derecede arttirmustir. Ayrica Bacillus RCO01, Bacillus RCO02,
Bacillus RC03 ve Bacillus M-13 ile tohuma asilanan arpalarda kok agirligi kontrole
(bakterisiz-giibresiz) gore % 8,9 ile % 16,7 arasinda artig gostermistir. Ayni sekilde
siirglin agirliginda ise % 28,6-34,7 arasinda degisen artis degerleri tespit edilmistir.
Toplam toprak {istii aksami agirlig1 olarak sonuglar1 karsilastirdigimizda ise kontrole
gore bakteri ile asilama % 20,3-25,7 arasinda artan degerler verirken fosfor uygulamasi

% 18,9 ve fosfor+azot uygulamasi % 35,1°lik bir artis sergilemistir.

Pandey ve ark. (2006), 2002-2003 ve 2003-2004 Hindistan kosullarinda organik olarak
yetistirilen bezelyede; ciftlik gilibresi, vermi-kompost ve tavuk giibrelerinin etkilerini

aragtirmiglardir.

Arastirma sonuglarima gore; vermi-kompost disindaki biitlin uygulamalar yesil bakla
veriminde kontrole gore yiiksek degerler verirken, yesil bakla veriminde en yiiksek
deger % 181,5 ile 200 kg/da ciftlik gilibresi uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica
biitlin organik gilibre uygulamalarinin topragin fiziko-kimyasal yapisini iyilestirdigi

saptanmuistir.

Sofi ve ark. (2006), Hindistan Kashmir’de 2003-2004 yillar1 arasinda yaptiklari
aragtirmalarinda organik ve inorganik giibrelemenin, bezelye (Pisum sativum L. ssp.
Hortense Asch ve Graebn)’de olgunluk, gelisme ve verim iizerine -etkilerini
incelemislerdir. Uygulamalar inorganik giibre olarak NPK (3:6:9 kg/da), ciftlik giibresi
(2 t/da), koyun giibresi (1,6 t/da), tavuk giibresi (400 kg/da) ve kimyasal glibrenin % 50-
75 oranlarinda organik giibreler ile tam ve yarim dozlarinda karistirilmasi seklinde

gerceklestirilmistir.

Arastirma sonuglarina gore, bitkiler en yiiksek bitki boyu (60,53 cm), toplam bitki

agirh@ (9,64 kg/parsel) ve en yiiksek bakla verimi (129,63 g/ha) degerlerine % 75

kimyasal giibre + 400 kg/da tavuk giibresi uygulamasi ile ulasmislardir. Ayrica hasat
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olgunlugu % 75 kimyasal giibre + 400 kg/da tavuk giibresi uygulamasinda 122 giin iken
% 100 kimyasal giibrelemede 121,33 giin olarak tespit edilmistir.

Suryawenshi ve ark. (2006), Hindistan kosullarinda yiirittiikleri arastirmalarinda
organik (bugday samani: 500 kg/da, ¢iftlik giibresi: 500 kg/da) ve kimyasal (1,5-3 kg/da
N, 3-6 kg/da P,0s) giibrelerin soya fasulyesi verim ve verim Ozelliklerine etkilerini

arastirmiglardir.

Arastirma sonuglar1 genel olarak incelendiginde, organik ve kimyasal giibrelerin birlikte
uygulanmasi (bugday samani + ¢iftlik giibresi + 5 kg ZnSOy/ha) bitkide bakla sayisi,
bitkide tane verimi, 1000 tane agirligi, biyolojik verim ve tane verimi degerlerini

arttirmistir.

Kimyasal giibreler arasinda en yiiksek tane verimi % 41°lik artig oran1 ile 3 kg N/da + 6
kg P,Os/da parsellerinden elde edilmis, yarim doz kimyasal giibre (1,5 kg N + 3 kg
P,Os/da) verilen parseller ise tam doz uygulamasina yakin degerlerle tane verimini % 38

oraninda arttirmistir.

Organik giibreler igerisinde en yiiksek verim artig oran1 bugday samani + ¢iftlik giibresi
+ 5 kg ZnSOs/ha kombine giibre parsellerinde % 24 olarak belirlenmis, g¢iftlik

giibresinin yalniz verildigi parseller kontroliin altinda yer almigtir.

Arya ve ark. (2007), Hindistan’da nohut-hardal ekim ndbetinde nohuta uygulanan
“NPK’nin % 50’si + ciftlik giibresi + biyogiibre” entegre giibre uygulamasi kontrole
gore nohutun bitki boyunu 38,3 cm’den 48,8 cm’ye, tane verimini ise 108,4 kg/da’dan
179,4 kg/da’a yiikseltmistir.

Cakmakeqr ve ark. (2007), sera kosullarinda bugday ve 1spanak ile yiiriittiikleri
aragtirmalarinda azot baglayici, fito-hormon tireten ve fosfor ¢oziicii 6zellikleri bulunan
9 farkli bitki gelisimini tesvik edici rizobakterinin (Bacillus cereus RC18, Bacillus
licheniformis RC08, Bacillus megaterium RCO7, Bacillus subtilis RC11, Bacillus OSU-
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142, Bacillus M-13, Pseudomonas putida RCO06, Paenibacillus polymyxa RC05 ve
RC14) bitki gelisimine etkilerini incelemislerdir.

Aragtirma sonuglarina gore; gelismenin erken devrelerinde her iki bitki tiiriinde de
uygulanan bakteriler kontrole gore kok, siirgiin agirliklar1 ve yaprak alanimni onemli
derecede arttirmistir. Fito-hormon iireten bakteriler en yiiksek kok agirligi ve kok sayist
degerlerine ulasirken kok uzunlugu iizerine etkisiz olmuslardir. Azot baglayici ve fosfor
¢Oziicii bakteriler ise bitkilerin azot ve fosfor iceriklerini arttirmistir. Calismanin
sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde uygulanan biitlin bitki gelisimini tesvik edici
rizobakterilerin sera kosullarinda bugday ve ispanagin gelisim ve verim Ogelerine

olumlu etkileri oldugu tespit edilmistir.

Kili¢ ve ark. (2007), Erzurum kosullarinda 3 yil yiiriittiikkleri ¢aligsmalarinda ¢iftlik
giibresi (2 t/da), azot fikse edici bakteri (Bacillus megaterium BA142), fosfat ¢oziicii
bakteri (Bacillus megaterium M3) ve kimyasal giibre (6 kg /da P,Os) uygulamalarinin
arpa ile miinavebeli olarak yetistirilen fasulyede verim ve toprak makro element igerigi

tizerine etkilerini arastirmislardir.

Fasulyede en yiiksek verime denemenin ilk yilinda kimyasal giibreleme ile ulasilirken,
bu uygulamay ciftlik giibresi ve biyolojik giibreleme takip etmistir. Arpada ise en
yiiksek verim organik giibrelemeden (giftlik giibresi) elde edilirken biyolojik (Bacillus

megaterium) ve kimyasal giibre uygulamalarindan yaklasik sonuglar alinmistir.

Sivaramaiah ve ark. (2007), Hindistan’da Bacillus sp. tiirline ait rizobakterlerle
yurtittiikkleri ¢alismalarinda, bu bakterilerin nohut (Cicer arietinum L.) bitkisindeki
antifungal Ozellikleri, fide c¢ikist ve bitki gelisimini destekleyici etkilerini

incelemislerdir.
Tohum asilama yontemi ile bulastirilan bitkilerin gézlemleri sonucunda bazi Bacillus
irklarmin kok gelisimini yavaslattigi gozlemlenmistir. Nodiil gelisiminde, Bacillus

irklar1 (CBS 106, CBS 127, CBS 129 ve CBS 155) olumlu etki gdstermis olup,
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Mesorhizobium sp. Cicer (Ca 181) wkinin 6 farkli Bacillus ki ile birlikte

uygulandiginda etkinliginin arttig1 gozlemlenmistir.

Whitmore (2007), ¢alismasinda sicaklik uygulamalar: ile tavuk gilibresindeki azotun
mineralizasyonunu modelleme yontemiyle incelemistir. Kumlu, killi ve tinli yapidaki
toprak ornekleriyle karigtirilan tavuk giibresi ii¢ farkli derecede (5, 10 ve 20 °C) inkiibe

edilmistir.

Modelleme sonucunda, farkli toprak tipleri ve iklimlerde tavuk giibresindeki azot
miktarmin % 40’1nm ilk yil bitki icin elverisli hale gectigi anlasilmaktadir. ilk yil1 takip
eden yillarda ise tavuk giibresinden mineralize olan azot miktar1 % 6-12 arasinda

degismektedir.

Asaduzzaman ve ark. (2008), Dhaka, Banglades kosullarinda yiirittiikleri
arastirmalarinda mas fasulyesinde azot (0, 2, 3 ve 4 kg/da N) ve sulamanin verim ve

verim Ozellikleri lizerine etkilerini arastirmislardir.

Arastirma sonuglarina gore; azotun 3 kg N/da dozuna kadar olan artis1 ile kontrole gore
bitkideki bakla sayisi (% 249), bitkideki tane verimi (% 52) ve tane verimi (% 51)
degerleri artarken, 4 kg N/da dozunda belirgin diistisler gortilmiistiir. Uygulanan giibre
dozlarmin etkisi, baklada tane sayis1 ve 1000 tane agirliginda istatistiki olarak onemli
olmamasina ragmen incelenen degerlerinde diger verim 6zelliklerine benzer bir dagilis

gorilmektedir.

Elkoca ve ark. (2008), Erzurum kosullarinda iki yil siire ile nohutta mikrobiyal
(Rhizobium, azot baglayict Bacillus subtilis OSU-142, fosfor ¢oziici Bacillus
megaterium M-3), kimyasal giibreler (4 kg/da N, 6 kg/da P,0s) ve bunlarin gesitli

kombinasyonlarinin verim ve verim 6zelliklerine etkilerini aragtirmiglardir.

Arastirmanin  genel sonuglarmma gore mikrobiyal giibrelerin tek ve kombine
uygulamalar1 incelenen 6zelliklerin biitiiniinde kontrole gore artiglara sebep olurken,
kimyasal giibrelere gore benzer veya yiiksek degerler sergilemislerdir.

21



Bitki boyu degerleri incelendiginde, en yiiksek degerler sirasiyla NP (% 11), Rhizobium
(% 10) ve Bacillus megaterium OSU-142 (% 10) uygulamalarindan elde edilmistir.
Bacillus megaterium M3, % 6’lik artig orani ile tek uygulanan mikrobiyal giibreler
arasinda son sirada yer almistir. Bitkideki bakla sayis1 degerlerinde, NP uygulamas1 (%
33) ilk sirada yer almis, mikrobiyal giibrelerin birlikte verildigi parseller, tek verilen
parsellerin Onilinde kimyasal giibrelere yakin degerler vermistir. 1000 tane agirlig
izerine uygulamalar 6nemsiz bulunurken, protein oranlar1 agisindan; Rhizobium +
Bacillus megaterium OSU-142 uygulamasi ilk sirada yer almistir (% 10). Calismada
incelenen Ozelliklerden tane veriminde kontrole gdre artis oranlari sirasiyla; fosforlu
giibreleme (% 11), Rhizobium (% 18), azotlu giibreleme (% 27), (Rhizobium + Bacillus
megaterium OSU-142 + Bacillus megaterium M3) birlikte asilama uygulamasi % 31 ve

(azot + fosfor) uygulamasi % 33 seklinde gerceklesmistir.

Gharib ve ark. (2009), Misir kosullarinda iki yil siireyle yiirtittiikleri arastirmalarinda,
mikrobiyal giibreler [Rhizobium leguminosorum bv. phaseoli (Rh), Azotobacter
chroococrum (AZ1) ve Bacillus megaterium var. phosphaticum (BM3)] ve

kombinasyonlarinin fasulyede verim ve verim 6zelliklerine etkilerini arastirmislardir.

Calismada kullanilan uygulamalar; kontrol (agilama yapilmayan parseller), NPK (bitki
besin istegi kimyasal giibrelerle karsilanan parseller), Rh (Rhizobium asilamasi),
Rh+AZ1, Rh-+BM3 ve Rh+BM3+AZ1 olarak gergeklestirilmis olup, kontrol ve NPK
disindaki uygulamalara bitki besin isteginin % 25’1 (NPK) ek olarak verilmistir.

Arastirma sonuglara gore mikrobiyal giibrelerin birlikte uygulanmasinin fasulyede
bitki gelisimi ve azot fiksasyonu iizerinde ©nemli derecede etkili oldugu tespit
edilmistir. Caligmanin yiirtitiildiigii her iki yilda da, (Rh + BM3 + % 25 NPK) ve (Rh +
AZ1l + BM3 + % 25 NPK) kombine mikrobiyal giibre uygulamalari, incelenen

ozellikler bakimindan en yiiksek degerlere sahip olmuslardir.

Gopinath ve ark. (2009), Hindistan kosullarinda 5 farkli bezelye varyetesi ile iki yil

sliren ¢aligmalarinda organik giibreleme [¢iftlik giibresi (2 t/da) + biyogiibre (Rhizobium

leguminosarum + fosfor ¢oziicii bakteri, Pseudomonas striata)] ve birlesik
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giibrelemenin [¢iftlik giibresi (1 t/da) + NPK (2;2,62;3,02 kg/da)] bezelyenin verim

ozelliklerine etkilerini arastirmislardir.

Aragtirma sonuglarma gore; kimyasal giibreler ile birlikte verilen ¢iftlik giibresi
uygulamasi, organik gilibreleme parsellerine gore her iki yilda da bitki boyu (45,5-50,2
cm), bitkide bakla sayis1 (6,5-7,5 adet), baklada tane sayis1 (4,8-5,1 adet), bakla boyu
(7,55-7,75 cm) ve taze bakla verimi (% 14) degerlerini yiikseltmistir.

Narayana ve ark. (2009), Hindistan’da soya fasulyesinde organik (giftlik giibresi: CG),
kimyasal (iire: N) ve mikrobiyal (fosfat ¢oziicii bakteri FCB) giibrelerin ve farkli
oranlardaki kombinasyonlarinin verim ve Ozelliklerine olan etkilerini incelemislerdir.
Giibre kombinasyonlarindaki azot oranlar1 soya fasulyesi i¢in tavsiye edilen giibre
miktar1 (TEGM) iizerinden, alindig1 kaynaga (kimyasal: Ny ve ciftlik giibresi: N¢g) gore
kademelenmistir (% 25, 50, 75).

Kombinasyonlar arasinda; % 50 Ny + % 50 N¢g + FCB uygulamasimin bitki boyu (%
48), bakla sayis1 (% 87), bakladaki tane sayist (% 17), bitki verimi (% 114) ve tane
verimi (% 65) degerleri goz Oniine alindiginda en etkili uygulama oldugu
anlasilmaktadir. Bu uygulamay1 azalan degerlerle % 50 N¢ + % 50cc ve TEGM
(kimyasal) + TEGM (giftlik giibresi) kombinasyonlari izlemistir. Soya fasulyesi igin
tavsiye edilen giibre (kimyasal) ile fosfat ¢6ziicii bakterinin birlikte verildigi uygulama,

kontrole gore verim ve verim ozelliklerinde artis saglamistir.

Mohammadi ve ark. (2010), iran kosullarinda 2007 ve 2008 yillarinda yiiriittiikleri
arastirmalarinda; organik ve kimyasal giibreleme [¢iftlik giibresi (200 kg/da), kompost
(1 t/da), Triple Siiper Fosfat (7,5 kg/da), yesil giibreleme (Vicia pannonica + Hordeum
vulgare) ve biyolojik giibreleme (Bacillus lentus, Pseudomonas putida, Tricoderma
harzinaum) ile bunlarin bazi kombinasyonlarinin nohutun kalitesi ve verim dzelliklerine

etkilerini aragtirmiglardir.
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Nohutta kimyasal giibreye ilave olarak ciftlik giibresi ve kompost verildiginde tane
veriminin dekarda 211,9 kg’dan 260,9 kg’a, protein oraninin ise % 12,38’den % 17,15’e

ulastig1 saptanmistir.

Jaipaul ve ark. (2011), Hindistan’da biber ve bezelye ile iki yil yiiriittiikleri
calismalarinda, organik (ciftlik giibresi, tavuk giibresi ve vermikompost), mikrobiyal
(azotobacter, Rhizobium, fosfor ¢oziicii bakteri), kimyasal (bezelyede: 2,5 kg N + 7,5 kg
P,0Os5 + 5 kg K,0 + c¢iftlik giibresi 500 kg/da) giibreler ile kombinasyonlarinin verim ve

verim Ozelliklerine etkilerini arastirmislardir.

Arastirmada incelenen 6zellikler bakimindan bezelyede en yiiksek bitki boyu 93.6 cm
olarak tavuk giibresi (500 kg/da) + mikrobiyal giibreler ile elde edilirken bu degeri
kimyasal + ¢iftlik (500 kg/da) + mikrobiyal giibre kombinasyonunun verildigi parseller
izlemistir. En diistik bitki boyu degerine (72 cm); sadece organik giibrelerin kombine
edildigi parsellerde [¢iftlik giibresi (1 ton/da) + tavuk giibresi (150 kg/da) +
vermikompost (150 kg/da) + mikrobiyal giibre] rastlanmistir.

Kimyasal ve organik giibrelerin kombine edildigi uygulama; bakla boyu (10,1 cm) ve
baklada tane sayist (9,1 adet) degerlerinde de ayni pozitif etkiyi géstermis olup, dekara

bakla veriminde ilk sirada yer almistir.

Calismanin sonuglar1 genel olarak incelendiginde organik giibrelerin bezelyede gelisim
ve verimi arttirdigi gozlenirken; en yiiksek etkinin kimyasal ve organik giibrelerin
kombine edildigi uygulamada, en diisiikk degerlere ise ¢iftlik giibresi (2 ton/da) +

mikrobiyal giibre kombinasyonu ile ulasildig1 anlagilmaktadir.

Tsigie ve ark. (2011), Hindistan kosullarinda, soya fasulyesi ve mercimekte bazi
rizobakteri izolatlarinin (Bacillus subtilis, Klebsiella planticola, Proteus vulgaris) ve
Bradyrhizobium japanicum, Rhizobium leguminosarum biovar. vicae rizobakterilerinin
etkilerini aragtirmislardir. Bacillus subtilis ile asilama mercimek tane verimini % 7, soya

fasulyesinde ise % 8 oraninda arttirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bitki Materyali

Calismada bitki materyali olarak MayAgro Tohumculuk A.S.’den saglanan {iretim izinli
Spring ve Dual bezelye ¢esitleri kullanilmistir. Cesit se¢ciminde bolgenin ekim ve {iretim
profili gbz Oniline alinmis, Bursa merkez ve civar ilgelerinde yer alan konserve ve
dondurulmus gida endiistrisinde islenen, bodlge ekolojisine uyum yetenegi yiiksek
cesitler tercih edilmistir. Ayrica bezelye ¢esitlerinde olgunlasma siireleri de gbz Oniine
alinarak erkenci (Spring) ve gecci (Dual) olmak tizere birer ¢esit alinmigtir. Arastirmada
kullanilan bezelye c¢esitlerine ait bazi fizyolojik ve morfolojik ozellikler Cizelge

3.1.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1.1. Arastirmada kullanilan bezelyelere ait ¢esit 6zellikleri (Anonim 2011)

Cesitler
Bitki Ozellikleri Spring Dual
Olgunlagsma Grubu Erkenci Gegei
Bitki Boyu (cm) 60 75
Bogumdaki Bakla Sayis1 (adet) 1-2 1-2
Bakla Boyu (cm) 7-8 10-11
Baklada Tane Sayisi (adet) 6-7 10-14

3.1.2. Giibreler

Calismada kimyasal, organik ve mikrobiyal olmak iizere farkli gruplardan giibreler

kullanilmistir.

3.1.2.1. Kimyasal Giibreler

Arastirmada inorganik giibrelerden; Ure (% 46 N) azot kaynag: olarak, Triple Siiper

Fosfat (% 46-48 P,0s) ise fosfor kaynagi olarak kullanilmustir.
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3.1.2.2. Organik Giibre (Tavuk Giibresi)

Calismada organik gilibre olarak tavuk giibresi kullanilmistir. Bu giibre 50 kg’lik
torbalar halinde Keskinoglu Tavukguluk A.S’den saglanmistir. Ticari ismi ‘Organica’

olan tavuk giibresinin 6zellikleri Cizelge 3.1.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1.2. Arastirmada kullanilan tavuk gilibresinin bazi kimyasal o6zellikleri
(Anonim 2010a)

Ozellikler Miktar
Organik madde (%) 55.33
N (%) 3.00
P,0s (%) 3.73
K,0 (%) 3.14
Organik karbon (%) 32.17
C /N orani 11.00
pH 6.58
Nem (%) 12.2
Fe (ppm) 2044
Zn (ppm) 399
Mn (ppm) 641
Cu (ppm) 32.61
Humik Asit (%) 6.40

3.1.2.3. Mikrobiyal Giibreler

Denemede mikrobiyal giibre olarak; azot fikse edici Bacillus megaterium BA142 ve
fosfat ¢oziicti Bacillus megaterium M3 isimli bakteriler kullanilmigtir. Bakteri materyali
Yeditepe Universitesi Genetik ve Biyomiihendislik Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr.
Fikrettin Sahin’den temin edilmistir. Bu mikrobiyal giibreler orijinal olarak c¢esitli
kaynaklardan izole edilip, Ohio Devlet Universitesi'nde (ABD) tanimi yapilmustir.
Kullanilan mikrobiyal giibrelerin elde edildikleri kaynak ve biyokimyasal karakterleri
Cizelge 3.1.3°de gosterilmistir (Sahin ve Miller 1999).
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Cizelge 3.1.3. Mikrobiyal giibrelerin kaynak ve biyokimyasal karakterleri (Sahin ve
Miller 1999).

Bakteri Irk Kaynak Gram boya Nisasta hidroliz
Bacillus sp. | BA142 Biber + +
Bacillus sp. | M3 Celtik + +
Bakteri Irk 36°C’de gelisme Azotsuz bazal ortamda gelisme
Bacillus sp. | BA142 + +

Bacillus sp. | M3 + +

3.1.3. Deneme Yeri

Aragtirmada tarla denemeleri Bursa-Goriikle (40°13,8'N, 28°49,8'E) ve Bursa-Y enischir
(40016,2’N, 29039,0’E) olmak iizere iki lokasyonda yiiriitiilmiistiir. Goriikle lokasyonu,
Bursa’nin batisinda ve il merkezine yaklasik 20 km wuzaklikta yer alan Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nin Gériikle Kampiisii'ndeki “Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi” dir. Gorikkle Kampiis alaninin rakimi 155 m’dir. Yenigehir
lokasyonu, Bursa’nin dogusunda Yenisehir ilcesine bagli Koyunhisar Koyii’nde yer
alan MayAgro Tohumculuk A.S.’ye ait Arastirma ve Uygulama Merkezi arazisidir. Bu

merkezin il merkezine uzaklig1 yaklasik 40 km olup, rakimi 236 m’dir.
3.1.4. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Goriikle Kampiis ve Yenigehir Ilgesi Koyunhisar Kéyii'nde denemenin kuruldugu
alanin toprak ozelliklerini belirlemek amaciyla 0-20 cm derinlikten alinan 6rneklerin
analizleri Bursa Il Gida, Tarim ve Hayvanciik Miidiirliigii, Toprak-Bitki Analiz
Laboratuari’nda yaptirtlmistir. Deneme alan1 topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Cizelge 3.1.4’de verilmis, degerlendirmeler Tiiziiner (1990)’in belirttigi kurallar

cercevesinde yapilmistir.

Calismanin yiriitildigi alanlardan alinan toprak orneklerinin analiz sonuglarina gore,
Goriikle topragi biinye agisindan killi yapiya sahipken, Yenisehir topragi killi-tin
biinyededir. Topraklar pH acisindan hafif-orta alkali 6zellikte olup, EC acisindan tuzsuz
siifina girmektedirler. Goriikle topragi az kirecli iken Yenisehir topragi orta kiregli

olarak smiflandirilmaktadir. Organik madde acisindan Goriikle topragi orta diizeyde
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bulunurken, Yenisehir topraginda organik madde az bulunmustur. Her iki toprak azot
icerigi yoniinden orta diizeydedir. Topraklar P igerigi agisindan degerlendirildiginde
Yenisehir topragimin fosfor igerigi diisiik miktardayken Goriikle topragi yeterli olmasina
ragmen diisiik fosfor sinirlarina yakin bulunmustur. Topraklarin potasyum igerigi yeter

diizeydedir.

Cizelge 3.1.4. Lokasyon ve yillara gore deneme alanlarindan alinan toprak drneklerinin

bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

GORUKLE YENISEHIR

ANALIZLER 2008 2010 2008 2010
Biinye Kil Kil Killi - Tin Killi - Tin
Kum (%) 28,0 25,5 25,9 25,5
Kil (%) 46,0 50,6 37,7 29,8
Silt (%) 26,0 23,9 36,4 32,2
EC, uS cm-1 402 409 355 392
pH 8,07 8,01 8,44 7,93
CaCOj3 (%) 2,14 2,67 7,48 8,01
Toplam N, % 0,125 0,124 0,101 0,095
Fosfor-P,0s (kg/da) 2,15 1,86 1,11 1,35
Potasyum-K,0 (kg/da) 35,2 37,8 41,0 57,8
Organik Madde (%) 2,54 2,69 1,55 1,62

3.1.5. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii Bursa Ili’nin iklimi, Akdeniz ile Karadeniz iklimleri arasinda
bir gecis niteligi gostermektedir. Kislarin ¢ok sert gecmedigi ilde, yaz donemlerinde
siddetli kurakliklar goriilmez. Marmara Denizi’nin etkisi ile ilimanlik kazanan ilin
sicaklik degerleri de deniz etkisinin bu niteligini agik¢a ortaya koymaktadir. Bursa
[li’nde en ¢ok yagis, kis ve ilkbahar aylarinda diismektedir. Bu nedenle, ilde yagis

rejimi bakimindan Akdeniz ikliminin egemen oldugu sdylenebilir.

Aragtirmanin yapildigi 2008 ve 2010 yillarindaki bitki gelisme periyodu iginde yer alan
aylarin yagis, sicaklik ve nisbi nem degerleri ile ayn1 aylarin uzun yillar1 kapsayan

ortalama degerleri Cizelge 3.1.5, 3.1.6 ve 3.1.7°de verilmistir (Anonim 2010b).

Cizelge 3.1.5’in incelenmesinden de anlasilacagi gibi Goriikle lokasyonunda denemenin
yiiriitiildiigli vejetasyon donemini kapsayan aylarda toplam yagis miktar1 2008 yilinda
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207,8 mm, 2010 yilinda ise 343,3 mm olarak gerceklesmistir. Uzun yillar yagis
ortalamasi olan 204,9 mm ile karsilastirildiginda 2008 yilinin yagis toplaminin benzer,

2010 yilinin ise yiiksek oldugu goriilmektedir.

Yenisehir’de yer alan deneme alani ise Goriikle lokasyonunun tersine 2008 yilinda
297,5 mm toplam yagis miktari ile 2010 yil1 (180,2 mm) ve uzun yillar ortalamasinin

(174,4 mm) lizerinde yer almistir (Cizelge 3.1.5).

Cizelge 3.1.5. Denemenin yiiriitiildiigii donem ve deneme alanlarina ait toplam yagis
verileri (2008, 2010 ve UYO: uzun yillar ortalamasi) (Anonim 2010b)

Aylik Toplam Yagis (mm)

Lokasyon Goriikle Yenisehir
uYyo uYo

Aylar (1975-2008) 2008 2010 (1975-2008) 2008 2010
Mart 62,7 118,5 115,3 66,8 123,5 51,2
Nisan 65,2 38,4 63,4 47,8 71,6 30,4
Mayis 43,4 22,1 29,4 25,3 36,6 30,6
Haziran 33,6 28,8 135,2 34,5 65,8 68,0
Toplam 204,9 207,8 343,3 1744 297,5 180,2

Gortikle lokasyonunda, denemenin yiiriitiildiigii tarihler arasindaki 2008 ve 2010
yillaria ait sicaklik ortalamalar1 17,2 °C ve 16,0 °C olarak tespit edilmistir. Bu
degerlerin ayn1 déneme rastlayan uzun yillar sicaklik ortalamasidan (15,4 °C) yiiksek

oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.1.6).
Aym yillar i¢in Yenisehir ilgesinde yer alan deneme alaninin aylik ortalama sicaklik

degerleri Cizelge 3.1.6°da goriilmektedir. Yenisehir lokasyonu i¢in 2008 yili 14,6 °C,
2010 yil1 14,5 °C ve uzun yillar ortalamasi 14,5 °C olarak gergeklesmistir.
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Cizelge 3.1.6. Denemenin yiiriitiildiigli donem ve deneme alanlarina ait aylik ortalama
sicaklik verileri (2008, 2010 ve UYO: uzun yillar ortalamasi) (Anonim 2010b)

Ayhk Ortalama Sicakhik (°C)

Lokasyon Goriikle Yenisehir
uYyo uYo

Aylar (1975-2008) 2008 2010 (1975-2008) 2008 2010
Mart 8,5 12,0 9,0 8,1 9,8 7,8
Nisan 13,0 15,2 13,4 12,4 12,9 12,0
Mayis 17,7 18,0 19,2 16,7 15,3 17,3
Haziran 22,4 23,7 22,4 20,7 20,4 21,0
Ortalama 15,4 17,2 16,0 14,5 14,6 14,5

Goriikle lokasyonunda aylik ortalama nisbi nem degerleri 2008 yilinda % 63 ile uzun
yillar ortalamasinin (% 64,9) altinda yer alirken, 2010 yilinda % 71,4 ile daha yiiksek
bulunmustur. Yenisehir lokasyonunda ise nisbi nem degerleri 2008 ve 2010 yillarinda
sirasiyla % 73,5 ve 70,5 ile uzun yillar ortalama degerlerinden (% 64,5) yiiksek
olmustur (Cizelge 3.1.7).

Cizelge 3.1.7. Denemenin yiiriitiildiigii donem ve deneme alanlarina ait aylik ortalama
nisbi nem verileri (2008, 2010 ve UYO: uzun yillar ortalamasi) (Anonim 2010b)

Aylik Ortalama Nisbi Nem (%)

Lokasyon Goriikle Yenisehir
uYyo uYyo

Aylar (1975-2008) 2008 2010 (1975-2008) 2008 2010
Mart 68,9 67,8 78,0 67,1 78,6 74,8
Nisan 67,1 68,0 73,0 64,3 76,0 72,1
Mayis 64,8 61,5 63,7 64,3 69,7 65,1
Haziran 58,7 54,5 70,8 62,3 69,5 70,0
Ortalama 64,9 63,0 71,4 64,5 73,5 70,5
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3.2. Yontem
3.2.1. Deneme Deseni ve Parsel Biiyiikliigii

Arastirma 2008 ve 2010 yillarinda, Goriikkle ve Yenisehir lokasyonlarinda, Tesadiif
Bloklar1 Deneme Deseninde Faktoriyel Diizene gore planlanmis ve 4 tekrarlamali olarak

kurulmustur.

Arasgtirmanin yiiriitildiigii 2009 yilinda ekimler tamamlanarak ¢ikislar saglanmig ancak
takip eden donemde hava sicakliginin mevsim normallerinin {izerinde ani yiikselmesi
nedeniyle bitki gelisimi zayif olmustur. Caligmanin yiiriitiildiigii Goriikle ve Yenisehir
lokasyonlarinin her ikisinde de ayni olumsuz etki gozlemlenerek verilerin saglikli
olarak alinamayacagi anlasilmistir. Bu nedenle aragtirmanin 2009 yili iptal edilerek

2010 yilinda tarla denemesi tekrarlanmistir.

Calismada Spring ve Dual olmak tizere 2 bezelye ¢esidi ile kimyasal, organik ve

mikrobiyal giibreler ile bunlarin bazi kombinasyonlari faktor olarak ele alinmistir.
Parsel boyutlar; 2.1 x 5 (10.5 m?) olup bir parsel 6 siradan olusmustur. Sira arast
mesafesi 35 cm, sira iizeri ise 5 cm olarak belirlenen parsellerde, bitki sayisinin 600 adet

(57 bitki/m?) olmasi saglanmistir. Deneme alanmim biiyiikliigii her lokasyonda yollar
dahil 1459 m* dir.

3.2.2. Kiiltiirel Uygulamalar
3.2.2.1. Toprak Hazirh@
Denemenin yiiritildiigii Goriikle lokasyonunda, 2008 ve 2010 yillarinda ekim yapilan

arazinin On bitkisi bugday olmustur. Yenisehir lokasyonunda kullanilan deneme

alanlarinda (2008 ve 2010 yillarinda) ise bir dnceki yilda misir yetistiriciligi yapilmistir.
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Her iki y1l ve lokasyonda deneme tarlalar1 sonbaharda pulluk ile siiriilerek ilkbaharda
diskaro gegirilmistir. Goriikle lokasyonu, toprak keseklerinin daha iyi pargalanmasi igin
ekimden Once ¢apa makinasi ile islenmis, Yenisehir’deki alan ise tirmiklanarak ekime

hazir hale getirilmistir.
3.2.2.2. Ekim

Ekimler, c¢epin yardimiyla agilan siralara el ile gerceklestirilmistir. Ekimler 2008
yilinda; Goriikle lokasyonunda 13.03.2008, Yenisehir lokasyonunda ise 17.03.2008
tarthinde yapilmistir. Denemenin yiriitildiigli 2010 yilinda ise Goriikle lokasyonu
22.03.2010 tarihinde, Yenisehir ise 23.03.2010 tarithinde ekilmistir.

3.2.2.3. Giibreleme

Deneme alanina verilen kimyasal giibre miktarlari; tam azot dozu parsellerinde dekara 3
kg N, tam fosfor dozu verilen parsellerde ise dekara 5 kg P,0Os oranlarinda

hesaplanmustir.

Ticari sekli pellet halinde olan tavuk giibresi, U. U. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezi’nde bulunan yem kirma makinasi ile kirilarak inceltilmistir.
Tavuk gilibresinin tam dozu (1TG) dekara 400 kg oraninda verilmis, giibre
kombinasyonlarinda yer alan yarim doz tavuk giibresi (*/,TG) ise dekara 200 kg olacak

sekilde farkli oranlardaki kimyasal giibreler ile birlikte ekim 6ncesi uygulanmastir.

Organik ve kimyasal gilibre kombinasyonu uygulanan parsellerde; tavuk giibresinin
yarim dozu (},TG) ve kimyasal giibrelerin yarim dozlari (2N, /P, Y/,NP) farkli

kombinasyonlarla birlestirilerek verilmistir.

Arastirmada, azot fikse edici 6zellikte Bacillus megaterium BA142 ve fosfat ¢oziicii
Bacillus megaterium M3 bakterileri mikrobiyal giibre olarak kullanilmistir. Calismada

kullanilan her iki sus 2007 Kasim ve 2009 yil1 Ekim ayinda Nutrient (Oxoid) siv1 besi
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ortamlar1 hazirlanarak U.U. Ziraat Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii’nde steril

kosullar altinda bakterilerin ¢ogaltilmast islemi gergeklestirilmistir.

Bakteri siispansiyonlarinin canlilik testlerini gergeklestirmek ve muhafaza etmek
amaciyla, hazirlanan sivi ve agarli besi yerlerine ekimleri yapilmigtir. Saglikli gelisme
gbzlemlenen bakteriler, Nutrient agar ile stok kiiltiirlerde saklanmak {izere hazirlanan
yatik besi yerine ekilmistir. Inkiibatdrde 25°C’de 48 saatlik inkiibasyon sonucunda
gelisme gosteren kiiltiirler, 1 ay siiresince saklanmak iizere buzdolabina alinmis ve
takiben ayda bir kez yenilenmek suretiyle canliliklarinin devami saglanmistir.
Aragtirmanin ilk yilinda 06.03.2008, ikinci yilin ise 15.03.2010 tarihinde stok kiiltiirden,
30 mL Nutrient siv1 besiyeri igerisine 1 mL bakteri olacak sekilde asilanarak 24 saat
gelismeleri  saglanmistir.  Saglikli  gelisen bakteri siispansiyonlarr, 250 mL
otoklavlanabilir cam kavanozlar iginde steril olarak, lokasyon ve parsellere gore ayri

ayr1 hazirlanarak uygulamaya hazir hale getirilmislerdir.

Arastirmada kullanilan; Bacillus megaterium BA142 ve Bacillus megaterium M3
bakteri stispansiyonlart 1.5 L saf su ile karigtirilarak 2 L’lik el pulvarizatori ile
parsellere verilmistir. Uygulanan giibre kombinasyonlarinin miktar ve oranlar1 Cizelge

3.2.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2.1. Arastirmada kullanilan glibre kombinasyonlari

GUBRE KOMBINASYONLARI
KISALTMALAR | MIKTARLAR
Kontrol Giibresiz
1IN 3 kg N kg/da
1P 5 kg P,Os kg/da
INP 3 kg N kg/da + 5 kg P,Os kg/da
1TG Tavuk Giibresi : 400 kg/da
2 NTG 1.5 kg N/da + Tavuk Giibresi : 200 kg/da
% PTG 2.5 kg P,0s/da + Tavuk Giibresi : 200 kg/da
L NPTG 1.5 kg N/da + 2.5 kg P,0s/da + Tavuk Giibresi : 200 kg/da
BA142 Mikrobiyal Giibre 1 : Azot fiske edici bakteri : 2.2 - 8.8 x 10° kob/mL
M3 Mikrobiyal Giibre 2 : Fosfat ¢6ziicii bakteri : 2.2 - 8.5 x 10° kob/mL
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3.2.2.4. Ciceklenme Tarihleri

Cesitlerin yillara ve lokasyonlara gore ¢igceklenme tarihleri Cizelge 3.2.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2.2. Cesitlerin yillara ve lokasyonlara gore ¢iceklenme tarihleri

YILLAR . GORUKLE . YENISEHIR
Spring Dual Spring Dual
2008 09 Mayis 19 Mayis 04 Mayis 16 Mayis
2010 01 Mayis 14 Mayis 04 May1s 12 Mayis

3.2.2.5. Bakim ve Hasat islemleri

Denemede sulama, her iki lokasyon ve yilda da yagmurlama sulama sistemi kurularak,
ciceklenme baslangici ve bakla doldurma donemleri olmak {izere iki defa
gerceklestirilmistir. Yabanci ot miicadelesi ¢apalama ve el yardimi ile gelisme donemi

boyunca siirdiirilmiistiir.

Her iki yilda da hasat, baklalarin ve gdvdenin kuruyup kahverengine dondiigii,
baklalarin sertlestigi ve elle ovuldugunda kirildigi hasat olgunlugu (Azkan 2002)
devresinde, el ile sokiilerek yapilmistir. Hasat 2008 yilinda; Goriikle lokasyonunda
25.06.2008 tarihinde, Yenisehir lokasyonunda ise 05.07.2008 tarihinde tamamlanmaistir.
Denemenin yiiriitiildigii 2010 yilinda ise Goriikle lokasyonu 28.06.2010 tarihinde,
Yenisehir ise 02.07.2010 tarihinde hasat edilmistir.

Vejetasyon siiresince Onemli bir hastalik ve zararli sorunuyla karsilasilmamis, biitiin

tarla gozlem ve 6l¢iimleri tam zamaninda yapilmistir.
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3.2.3. Verilerin Elde Edilmesi ve Degerlendirilmesi

Bitkiler hasat olgunluguna geldiginde her parselden kenar tesirleri disinda tesadiifi
olarak sec¢ilen 10 bitki ilizerinde Ol¢timler gergeklestirilmistir. Bu Ozelliklere iliskin
verilerin elde edilisi asagida alt bagliklar halinde verilmistir.

3.2.3.1. Bitki Boyu (cm)

Hasat doneminde segilen bitkilerin boy Ol¢timleri milimetrik cetvel ile, toprak

seviyesinden bitkinin u¢ noktasina kadar olan kisminin 6l¢iilmesiyle belirlenmistir.
3.2.3.2. ik Bakla Yiiksekligi (cm)

Bitkiler hasat olgunluguna geldiginde, 6rnek alinan bitkilerde en alttaki baklanin
bulundugu yaprak koltugu ile toprak yiizeyi arasindaki mesafe milimetrik cetvel ile
Olgiilerek elde edilmistir.

3.2.3.3. Bitkide Dal Sayis1 (adet)

Hasat doneminde bitkilerdeki dallar sayilarak belirlenmistir.

3.2.3.4. Bitkide Bakla Sayis1 (adet)

Ornek bitkilerin baklalar1 ayr1 ayri sayilmis ve ortalamasi alinarak saptanmustir.

3.2.3.5. Bakla Eni (cm)

Parsellerden alinan 6rnek bitkilerdeki toplam 10 baklanin eni, milimetrik cetvel ile

baklanin tam ortasindan dl¢iilerek kaydedilmis, ortalamasi alinarak belirlenmistir.
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3.2.3.6. Bakla Boyu (cm)

Ornek bitkilerdeki toplam 10 baklanin, ¢igek sapina baglandigi yer ile en ug noktasi
arasindaki uzunluk milimetrik cetvel ile Olglilerek kaydedilmis, ortalamasi alinarak

bakla boyu belirlenmistir.

3.2.3.7. Baklada Tane Sayis1 (adet)

Ornek bitkilerdeki toplam 10 baklanin ayri ayri harmanlanmasindan elde edilen taneler

sayilarak ortalamasi alinmis ve adet olarak tespit edilmistir.

3.2.3.8. Bitkide Tane Sayisi1 (adet)

Secilen bitkilerin baklalar1 ayr1 ayri harman edilip ortalamasi alinarak tespit edilmistir.

3.2.3.9. Tane Verimi (kg/da)

Kenar tesiri alindiktan sonra kalan 8,4 m?lik alanda hasat ve harman islemleri
yapilmustir. Parsellere ait tohumlar, DENSI PC-100 marka 2-5 g kademeli elektronik
terazi ile tartilarak parsel verimleri bulunmustur. Parsel veriminin dekara ¢evrilmesiyle

tane verimi kg/da olarak elde edilmistir.

3.2.3.10. 1000 Tane Agirhg (g)

Hasadir ve harmani yapilan bitki tohumlarinin, 4 tekerriirlii olmak tizere 100’er adet

sayilarak, 0.01g duyarli PRECISA marka hassas terazide tartilmasi ile hesaplanmustir.

3.2.3.11. Ham Protein oram (%)

Her parselden elde edilen tane iiriiniine ait érnekler, U.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Laboratuarinda, KRUPS marka F203 model el degirmeni ile 6giitiilerek, 1g’lik 6rnekler

halinde hazirlanmistir. Ornekler, GERHARDT marka Kjeldatherm model yakma
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tinitesinde yakilmis ve daha sonra damitilarak Kjeldahl metoduna gore azot igerikleri
tespit edilmistir. Analizler sonucu bulunan azot miktar1 6.25 katsayisiyla garpilarak

tanelerin icerdigi ham protein oranlar1 “%” olarak hesaplanmustir (Ozkaya ve Ozkaya

2005).

3.2.3.12. Verilerin Istatistiksel Analizi

Bezelye cesitlerinin ve farkli gilibreleme uygulamalariin degerlendirilmesine iligkin
veriler Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde Faktoriyel Deneme Diizenine uygun olarak
(Turan 1995), bilgisayar araciligt ile JMP 7.0.1 (Anonim 2007) paket programi

kullanilarak istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkl1 gruplarin saptanmasinda ise % 5 olasilik diizeyi

kullanilmus, istatistiki farkli gruplarin belirlenmesinde LSD (AOF-Asgari Onemli

Farklilik) testinden yararlanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada bezelye cesitlerinde kimyasal, organik ve mikrobiyal giibreleme
uygulamalarinin incelenen verim ve verim Ozellikleri ilizerine etkileri alt basliklar

halinde verilmistir.
4.1. Bitki Boyu (cm)

Arastirmada bitki boyuna iligkin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.1.1°de; teksel (2008,
2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iligkin Y1l x Lokasyon, Yil x Cesit, Y1l x
Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.1.2°de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x Uygulama
ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.1.3’te; Lokasyon x Cesit x Uygulama

interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu degerleri ise Cizelge 4.1.4’te verilmistir.

Varyans analizi sonuclar1 incelendiginde; 2008 ve 2010 yillarinda Lokasyon, Cesit ve
Uygulamalarin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir.
Teksel yillarda interaksiyonlar incelendiginde; 2008 yilinda Lokasyon x Cesit,
Lokasyon x Uygulama ve Cesit x Uygulama iliskilerinin istatistiki olarak % 1 olasilik
diizeyinde, 2010 yilinda ise Lokasyon x Cesit iligkilerinin % 1 olasilik diizeyinde
onemli oldugu anlasilmaktadir. Birlestirilmis yillara ait kareler ortalamalar1 degerleri
goz Oniine alindiginda Yil, Lokasyon, Cesit ve Uygulamalarin istatistiki olarak % 1
olasilik diizeyinde; interaksiyonlar incelendiginde ise Lokasyon x Cesit, Lokasyon x
Uygulama, Y1l x Lokasyon, Yil x Cesit, Y1l x Uygulama ve Yil x Lokasyon x Cesit

iligkilerinin % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1.1).

Bitki boyu bakimindan ortalama degerler incelendiginde; 2008 yilinin (60,31 cm), 2010
yilmma (57,26 cm) gore daha yliksek degerlere ulastig1 Cizelge 4.1.2°den goriilmektedir.
Y1l x Lokasyon, Y1l x Cesit, Y1l x Uygulama interaksiyonlarinin ortalama bitki boyu
degerleri géz oniine alindiginda 2008 yilinda 61,18 cm ile Yenisehir lokasyonundan,
62,44 cm ile Dual ¢esidinden ve 61,94 cm ile 1 TG uygulamasindan en yiliksek degerler
elde edilmistir. 2008 yilinda 1 TG uygulamasii ayni istatistiki grupta yer alan 1 N
(61,37 cm), 2 NPTG (61,09 cm), 1 P (60,60 cm) ve 1 NP (60,55 cm) uygulamalari
izlemigtir. 2008/2010 degerleri incelendiginde; Yenisehir lokasyonundan (60,75 cm) ve
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Dual ¢esidinden (60,38 cm); Goriikle lokasyonu ve Spring cesidine gore daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Uygulamalar sonucunda belirlenen degerler ise 55,23-60,28 cm
arasinda degisim gostermistir. Iki yillik sonuglar incelendiginde kontrol ve mikrobiyal
giibrelere gore organik ve kimyasal giibrelerin bitki boyunu 6nemli derecede arttirdigi

anlasilmaktadir.

Cizelge 4.1.1. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal
organik ve mikrobiyal gilibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde bitki boyu
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

VARYASYON S.D BiTKi BOYU

KAYNAGI Teksel Yillar | 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 742,7367**
Blok 6 12 7,96260* 11,7989 9,880775*
Lokasyon 1 1 123,21855** | 1502,1566** | 1242,9126**
Cesit 1 1 731,40980** | 179,0771** 817,1533**
Uygulama 9 9 26,50432** 68,4632** 79,00612**
Lok. x Ces. 1 1 62,16296** 348,6607** 352,6320**
Lok. x Uyg. 9 9 8,46687** 11,62217 15,31879**
Ces. x Uyg. 9 9 8,64683** 4,60312 8,574533
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 1,96953 3,64364 3,640956
Yil x Lok. - 1 - 382,4626**
Y1l x Ces. - 1 - 93,3336**
Yil x Uyg. - 9 - 15,96141**
Yil x Lok. x Ces. - 1 - 58,1917**
Y1l x Lok. x Uyg. - 9 - 4,770244
Y1l x Ces. x Uyg. - 9 - 4,675411
Y1l x Lok. x Ces. x Uyg. - 9 - - 1,972222
Hata 114 228 3,2847 7,1447 5,2147

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Cesitli aragtiricilar bitki boyunu Bursa kosullarinda 39,14-54,53 cm (Karakas 1996),
Bursa/Mustafakemalpasa kosullarinda 40,78-53,48 cm (Oz ve Karasu 2010) ve Ankara
kosullarinda 26,41-51,29 cm (Kaya M. 2000) olarak belirlemislerdir. Calismalarda
belirlenen bitki boyu degerleri arasindaki degisimler kullanilan ¢esitlerin farkli olmasi
ile agiklanabilir. Bu calismada en yiiksek degerler 1 TG (60,28 cm) ve 1 NP (60,17 cm)
uygulamalarinda saptanmistir. Bu degerleri; 1N (59,76 cm), 2 NPTG (59,74 cm) ve %2
NTG (59,69 cm) uygulamalan izlemistir. Benzer sekilde boriilcede tavuk giibresi
uygulamalar1 bitki boyunu kontrole gére onemli oranda arttirmistir (El-Bassiouny ve
Shukry 2001, Alam ve ark. 2010). Ancak Gopinath ve ark. (2009)’nin yaptiklar
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calismaya gore ciftlik giibresine kimyasal giibre ilavesi bezelyede bitki boyunu yaklasik
5 cm arttirmigtir. Benzer sekilde Sofi ve ark. (2006) bezelye ile yiiriittiikleri aragtirmada
en yiiksek bitki boyunu 60,53 cm ile kimyasal giibre + tavuk giibresi kombinasyonunda
belirlemislerdir. Ayrica cgesitli bitkiler ile yiiriitiilen ¢aligmalarda da misirda sadece
tavuk gilibresi uygulamasi kontrole gore en yiiksek artis1 saglamis bunu NPK ilave
edilen kombinasyonlar izlemistir (Adeniyan ve Ojeniyi 2005). Bununla birlikte boriilce
ve musirda fosfora ilave verilen tavuk giibresinin bitki boyunda artis sagladigi
belirlenmistir (Akande ve ark. 2005). Yenisehir topraklarinda fosfor igerigi diisiik
miktarda ve Goriikle topraklarinda yeterli ancak diisiik fosfor sinirlarina yakin olmasina
ragmen fosforlu giibre tek basina veya tavuk giibresi ile birlikte verildiginde bitki
boyuna olumlu yonde fazla etki yapmamustir. Calismada en diisiik degerler Kontrol
parsellerinde (55,23 cm) saptanmis, bakteri uygulamalar1 da diger uygulamalara gore
diisiik degerlere sahip olmustur (Cizelge 4.1.2). Benzer sekilde Balachandran ve
Nagarajan (2002) Hindistan kosullarinda boériilcede fosfor ¢oziicii  bakteri
inokulasyonunun bitki boyunda etkili olmadigini saptamislardir. Ancak Elkoca ve ark.
(2008) tarafindan nohut ile yiiriitiilen calismada, mikrobiyal giibrelerin tek basina
uygulamalar1t N ve P uygulamalarina gore yiiksek, birlesik NP uygulamasina ise benzer
bitki boyu degerleri vermistir. Yine bezelyede tavuk giibresi ve kimyasal giibre + ¢iftlik
giibresi kombinasyonlarina (Jaipaul ve ark. 2011), fasulyede NPK’ya (Gharib ve ark.
2009), soya fasulyesinde kimyasal giibre + ¢iftlik giibresi kombinasyonuna (Narayana
ve ark. 2009) ve nohutta NPK + ciftlik gilibresine (Arya ve ark. 2007) ilave edilen
mikrobiyal giibrelerin bitki boyunda artiglar sagladigi belirlenmistir. Farkli bitkilerle
(kanola, ve sera kosullarinda bugday ve i1spanak) yiiriitiilen ¢aligmalarda fosfat ¢oziicli
ve azot baglayict bakterilerin tek uygulamalarinin bitki boyunda artiglar meydana
getirdigi tespit edilmistir (Freitas ve ark. 1997, Cakmake1 ve ark. 2007). Calismamizda
bakterilerin tek basina uygulamalarinda istenilen basarmin saglanamamasi, deneme
topraklarinin bakterilerin yasamini siirdiirebilmesi i¢in uygun Ozelliklerde olmamasi
(Karagal ve Tifenk¢i 2010) ile aciklanabilir. Mikrobiyal giibre olarak kullanilan
bakterilerin etkinligi bircok faktoriin yanisira bitki cesidine gore de degismektedir
(Cakmake1 ve ark. 1999). Burada da bezelye ¢esitlerinin bakteriye tepkileri farklilik

gostermektedir.
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Cizelge 4.1.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye cesitlerinde ortalama bitki boyu

degerleri (cm) (y1l x lokasyon, yil x ¢esit, y1l x uygulama interaksiyonlar1)

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE |5943c¢ 54,20 d 56,81 b
LOKASYON YENISEHIR | 61,18a 60,32 b 60,75 a
. DUAL 62,44 a 58,32 b 60,38 a
CESIT SPRING 58.17 b 56,20 C 5718 b
1N 61,37 ab 58,14 fgh 59,76 ab
1P 60,60 abc 57,20 gh 58,90 bc
1 NP 60,55 abc 59,79 b-e 60,17 a
1TG 61,94 a 58,62 d-g 60,28 a
1/2 NTG 60,08 bcd 59,32 c-f 59,69 ab
UYGULAMA o TG 60,16 bcd | 56,79 h 58.47 ¢
1/2 NPTG 61,09 ab 58,39 efg 59,74 ab
BA142 60,16 bcd 56,55 h 58,36 C
M3 59,98 b-e 54,44 1 57,21d
KONTROL | 57,12 gh 53,351 55,23 e
YIL [ 60,31 a | 57,26 b
LSD (%5) (Y1l x Lokasyon) 0,708314
LSD (%5) (Y1l x Cesit) 0,709177
LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 1,585761
LSD (%05) (Lokasyon) 0,50138
LSD (%5) (Cesit) 0,501458
LSD (%5) (Uygulama) 1,121302
LSD (%5) (Yil) 0,50276

Aynt harfi veya harfleri iceren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.1.3’de yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonu incelendiginde, hem teksel
yillarda hem de birlestirilmis yillarda Yenisehir lokasyonunda, Dual ¢esidinde sirasiyla
63,95 cm, 62,86 cm ve 63,40 cm ile en yiiksek degerler elde edildigi goriilmektedir. En
diisiik degerler ise her iki lokasyonda da Spring ¢esidinden elde edilmistir. Lokasyon x
Uygulama interaksiyonu ele alindiginda, ortalama bitki boyu degerleri 2008 yilinda
55,97-63,63 cm, 2010 yilinda 51,10-63,65 cm, birlestirilmis yillarda 53,53-62,89 cm
arasinda degisim gostermistir. 2010 yilinda Lokasyon x Uygulama interaksiyonu
degerleri istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. 2008 yilinda Yenisehir
lokasyonunda 1 N uygulamasi (63,63 cm), birlestirilmis yillarda 1 N (62,89 cm) ve 1
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TG (62,69 cm) uygulamalart en yiiksek degerleri vermistir. 2008 yilinda her iki
lokasyonda da kontrol parselleri (55,97 cm ve 58,27 cm), birlestirilmis yillarda Goriikle
lokasyonunda Kontrol parselleri 53,53 cm ile en diisiik degerleri vermistir. Cesit x
Uygulama interaksiyonunda 2008 yilinda Dual ¢esidinin 1TG uygulamasindan 65,30
cm ile en yiiksek, Spring ¢esidinin Kontrol parsellerinden 55,36 c¢m ile en diisiik bitki
boyu degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.1.3).

Cizelge 4.1.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye cesitlerinde ortalama bitki boyu
degerleri (cm) (lokasyon x c¢esit, lokasyon x uygulama ve ¢esit x uygulama
interaksiyonlart)

YiL | 2008 | 2010 | 2008/2010
LOKASYON X CESIiT INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHIR
DUAL 60,94 b 63,95 a 53,78 ¢ 62,86 a 57,36 ¢ 63,40 a
SPRING 5791c 58,42 ¢ 54,61 ¢ 57,79 b 56,26 d 58,11 b
LSD (%65) 0,80042 1,184011 0,709175
LOKASYON X UYGULAMA INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHIR
1N 59,12 fg 63,63 a 54,14 62,14 56,63 h-j 62,89 a
1P 59,25 fg 61,96 abc 53,09 61,31 56,17 1j 61,63 abc
1 NP 59,74 efg 61,36 cde 55,92 63,65 57,83 e-h 62,51 ab
1TG 60,31 c-f 63,58 ab 55,44 61,81 57,87 e-h 62,69 a
1/2NTG 59,58 efg 60,58 c-f 57,11 61,53 58,34 efg 61,05 bc
1/2 PTG 60,21 c-f 60,11 def 55,02 58,56 57,61 f-1 59,34 de
1/2NPTG | 60,39 c-f 61,79 bed 55,17 61,62 57,78 e-h 61,70 abc
BA142 60,14 def 60,21 c-f 52,90 60,20 56,51 h-j 60,20 cd
M3 59,61 efg 60,35 c-f 52,08 56,81 55,84 j 58,58 ef
KONTROL | 55,97 h 58,27 g 51,10 55,60 53,53 k 56,94 g-j
LSD (%65) 1,795122 o.d. 1,585761
CESIT X UYGULAMA iNTERAKSiYONU
DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 62,80 b 59,95 cd 59,34 56,94 61,07 58,44
1P 61,86 b 59,35 de 58,60 55,80 60,23 57,57
1 NP 62,83 b 58,27 def 60,64 58,93 61,73 58,60
1TG 65,30 a 58,58 def 59,64 57,60 62,47 58,10
% NTG 61,72 bc 58,44 def 59,19 59,45 60,45 58,94
% PTG 62,39 b 57,93 ef 57,65 55,93 60,02 56,93
% NPTG 62,64 b 59,54 de 59,13 57,66 60,88 58,60
BA142 63,17 b 57,15 fg 58,40 54,70 60,79 55,92
M3 62,85b 57,11 fg 55,84 53,05 59,34 55,08
KONTROL | 58,88 def 55,36 ¢ 54,74 51,95 56,81 53,66
LSD (%65) 1,795122 o.d. o.d.

Aynt harfi veya harfleri iceren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
6.d. : 6nemli degil
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Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda hem teksel yillar hem de birlestirilmis

yillarda bitki boyu bakimindan elde edilen degerler istatistiki olarak Onemli
bulunmamasina ragmen 2008 yilinda 54,57-67,81 cm, 2010 yilinda 50,63-66,02 cm,
2008/2010 yilinda 52,60-66,12 cm arasinda degismistir. Genel olarak en yiiksek

degerler Yenisehir lokasyonunda Dual ¢esidinde en diisiik degerler ise Goriikle

lokasyonunda Spring ¢esidinde Kontrol parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 4.1.4).

Cizelge 4.1.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye cesitlerinde ortalama bitki boyu
degerleri (cm) (lokasyon x ¢esit x uygulama interaksiyonlari)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 59,62 58,61 65,98 61,29
1P 59,78 58,72 63,94 59,98
< [LNP 61,62 57,87 64,04 58,68
S |1TG 62,80 57,82 67,81 59,34
< [12NTG 60,04 59,12 63,40 57,76
8 12 PTG 61,60 58,82 63,18 57,05
> 1/2 NPTG 61,45 59,33 63,83 59,76
BA142 63,16 57,07 63,19 57,23
M3 62,00 57,21 63,71 57,00
KONTROL 57,38 54,57 60,39 56,15

LSD (%65) 6.d.

2010
1N 53,47 54,80 65,20 59,08
1P 52,58 53,60 64,63 58,00
< | INP 55,26 56,58 66,02 61,29
S |1TG 54,86 56,03 64,43 59,18
< [12NTG 56,04 58,17 62,33 60,72
8 12 PTG 53,72 56,32 61,58 55,54
> 1/2 NPTG 54,04 56,30 64,22 59,01
BA142 53,69 52,12 63,12 57,29
M3 52,56 51,59 59,11 54,50
KONTROL 51,55 50,63 57,93 53,28

LSD (%65) 6.d.

2008/2010

1N 56,55 56,71 65,59 60,18
1P 56,18 56,16 64,28 59,00
< LLNP 58,44 57,22 65,03 60,00
S |1TG 58,83 56,92 66,12 59,26
< [12NTG 58,04 58,65 62,86 59,24
8 12 PTG 57,66 57,57 62,38 56,29
> | 1/2NPTG 57,75 57,81 64,02 59,39
2 [BA142 58,42 54,59 63,15 57,26
M3 57,28 54,40 61,41 55,75
KONTROL 54,46 52,60 59,16 54,71

LSD (%65) 6.d.

6.d. : 6nemli degil
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4.2. Tlk Bakla Yiiksekligi (cm)

Aragtirmada ilk bakla ytiksekligine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.2.1°de;
teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iliskin Y1l x Lokasyon, Y1l x
Cesit, Y1l x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.2.2°de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x
Uygulama ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.2.3’te; Lokasyon x Cesit x
Uygulama interaksiyonuna ait ilk bakla yiiksekligi degerleri ise Cizelge 4.2.4’te

sunulmustur.

Varyans analizi sonuglarina gore, 2008 yilinda Lokasyon, Cesit ve Uygulamalar
arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak % 1, Lokasyon x Uygulama interaksiyonun %
1, Cesit x Uygulama interaksiyonunun ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu
goriilmektedir. 2010 yili ele alindiginda; Cesit ve Uygulamalar arasindaki farkliliklarin
istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu anlasilmaktadir (Cizelge 4.2.1).

Cizelge 4.2.1.Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye c¢esitlerinde ilk bakla yiiksekligi
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

VARYASYON S.D ILK BAKLA YUKSEKLIiGi

KAYNAGI Teksel Yillar | 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 2543,7529**
Blok 6 12 1,556152 1,513773 1,534967
Lokasyon 1 1 575,36018** 9,29778 365,4698**
Cesit 1 1 157,90689** | 308,66358** 12,5136
Uygulama 9 9 57,5865** 35,21802** 86,79264**
Lok. x Ces. 1 1 0,62126 7,87213 6,4982
Lok. x Uyg. 9 9 7,951674** 10,49257 10,83299**
Ces. x Uyg. 9 9 2,102537* 14,06144 9,214822*
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 1,188416 5,00747 3,9107
Y1l x Lok. - 1 - 219,1882**
Y1l x Ces. - 1 - 454,0569**
Yil x Uyg. - 9 - 6,011878
Y1l x Lok. x Ces. - 1 - 2,0352
Y1l x Lok. x Uyg. - 9 - 7,611256
Y1l x Ces. x Uyg. - 9 - 6,949156
Y1l x Lok. x Ces. x Uyg. - 9 - - 2,285178
Hata 114 228 3,2847 7,1447 5,2147

* *%: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
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Birlestirilmis yillarda Yil, Lokasyon ve Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak % 1, Lokasyon x Uygulama, Y1l x Lokasyon, Y1l x Cesit interaksiyonlarinin % 1,
Cesit x Uygulama interaksiyonunun ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

gorilmektedir (Cizelge 4.2.1).

Makinali hasat agisindan Onem tasiyan Ozelliklerden biri olan ilk baklanin yerden
yiiksekligine ait ortalama degerler incelendiginde 2008 yilinin 42,43 cm ile 2010 yilina
(36,79 cm) gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu Cizelge 4.2.2°den anlasilmaktadir.

Cizelge 4.2.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda Kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde ortalama ilk bakla
yiiksekligi degerleri (cm) (y1l x lokasyon, y1l x ¢esit, y1l x uygulama interaksiyonlart)

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE 44,33 a 37,04 c 40,68 a
LOKASYON YENISEHIR | 40,54 b 36,55 ¢ 38,54 Db
. DUAL 43,43 a 35,41d 39,42
CESIT SPRING 41,44 b 38,18 c 39,81
1N 44,87 a* 37,64 b* 41,25b
1P 43,08 b 37,12 bc 40,10 cd
1 NP 45,07 a 39,66 a 42,36 a
1TG 42,98 b 36,42 bcd 39,70 cd
12 NTG 42,57 bc 3757b 40,07 cd
UYGULAMA 1/2 PTG 42,04 c 36,54 bcd 39,29 d
1/2 NPTG 43,10 b 37,72b 40,41 bc
BA142 40,94 d 35,55 cd 38,25e
M3 40,94 d 35,00d 3797e
KONTROL 38,73 ¢ 34,70d 36,72 f
LSD (%65) 0,682157 1,870245
YIL 42,43 a 36,79 b
LSD (%5) (Y1l x Lokasyon) 0,626177
LSD (%5) (Y1l x Cesit) 0,626177
LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 0.d.
LSD (%65) (Lokasyon) 0,442774
LSD (%?5) (Cesit) 0.d.
LSD (%5) (Uygulama) 0,990073
LSD (%5) (Y1) 0,442774

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
*:Interaksiyon 6nemsiz ¢ikt1g1 icin burada teksel yillarin gruplandirmasi ifade edilmistir.
0.d. : onemli degil
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Yil x Lokasyon ve Yil x Cesit interaksiyonlarmin ortalama ilk bakla yiiksekligi
degerleri goz oOniline alindiginda 2008 yilinda 44,33 cm ile Goriikle lokasyonundan,
43,43 cm ile Dual ¢esidinden en yiiksek degerler elde edilmistir. Y1l x Uygulama
interaksiyonu bakimindan belirlenen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda
onemli bulunmadig1 i¢cin burada teksel yillarin gruplandirilmalart yapilmigtir. 2008
yilinda elde edilen degerler 38,73-45,07 cm, 2010 yilinda 34,70-39,66 cm arasinda
degismistir. Her iki yi1lda da 1NP uygulamasindan maksimum, kontrol parsellerinden ise

minimum degerler elde edilmistir (Cizelge 4.2.2)

2008/2010 degerleri incelendiginde; Goriikle lokasyonundan (40,68 cm) Yenisehir
lokasyonuna gore (38,54 cm) daha yiiksek degerler elde edilmistir. Cesitler arasinda
istatistiki olarak bir farklilik belirlenmemis, birbirine yakin degerler elde edilmistir.
Uygulamalar sonucunda belirlenen degerler ise 36,72-42,36 cm arasinda degisim
gostermis, en yiiksek deger 1 NP (42,36 cm), en diisiik degerler kontrol parsellerinde
(36,72 cm) ve bakteri uygulamalarinda (38,25 ve 37,97 cm) saptanmistir (Cizelge
4.2.2). Cesitli arastirmalarda ilk baklanin yerden yiiksekligi degerleri Samsun
kosullarinda 28,22-30,31 cm (Camasuvi 1995), Diyarbakir kosullarinda 9,2-52,7 cm
(Biger 1997) ve Van kosullarinda 24,95-31,83 c¢cm (inang 2007) arasinda bulunmustur.
Sonuglar arasindaki farkliliklar cesitlerin, ekolojik kosullarin ve uygulanan tarimsal
islemlerin farkliligindan kaynaklanmis olabilir. Kilic ve ark. (2004) Erzurum
kosullarinda 2 fasulye ¢esidi ile yiiriittiikleri ¢aligmada, cesitler arasinda ilk baklanin
yerden yiiksekligi bakimindan farkliliklar gozlenmis, birinci gesitte ciftlik giibresi ve
mikrobiyal giibrelerden en yiiksek degerler elde edilmis diger ¢esitte ise kontrolle arada

fark goriilmemistir.
Cizelge 4.2.3’te yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonu incelendiginde, hem teksel

yillarda hem de birlestirilmis yillarda belirlenen degerler arasindaki farkliliklar

istatistiki anlamda onemli bulunmamustir.
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Cizelge 4.2.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye c¢esitlerinde ortalama ilk bakla
yiiksekligi degerleri (cm) (lokasyon x gesit, lokasyon x uygulama ve ¢esit X uygulama

interaksiyonlart)
viL | 2008 | 2010 | 2008/2010
LOKASYON X CESIiT INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENISEHIiR
DUAL 45,26 41,59 35,42 35,39 40,34 38,49
SPRING 43,40 39,48 38,65 37,72 41,02 38,60
LSD (%65) 6.d. o.d. 6.d.
LOKASYON X UYGULAMA INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENISEHIR
1N 46,76 a 42,97 ef 36,92 38,37 41,84 ab 40,67 bed
1P 44,31 bc 41,85 ghi 36,69 37,55 40,50 b-e 39,70 c-f
1 NP 46,30 a 43,84 cde 40,15 39,17 4323 a 4151 b
1TG 45,00 b 40,96 1j 38,37 34,48 41,68 b 37,72 hj
12 NTG 44,11 bed 41,04 1 37,93 37,21 41,02 be 39,12 efg
12 PTG 43,87 cde 40,21 ] 37,49 35,61 40,68 bcd 37,91 g-j
1/2NPTG | 44,50 be 41,70 1 37,78 37,66 41,14 b 39,68 c-f
BA142 43,29 def 38,60 k 35,42 35,68 39,36 def 37,14
M3 42,79 fg 39,09 k 34,36 35,65 38,58 f-1 37,374
KONTROL | 42,35 fgh 35,101 35,26 34,15 38,80 fgh 34,63 k
LSD (%65) 0.964715 o.d. 1.400174
CESIT X UYGULAMA INTERAKSiYONU
DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 45,64 a 44,09 be 36,61 38,68 41,12 bed 41,39 be
1P 43,73 bed 42,43 ef 36,81 37,42 40,27 c-f 39,93 def
1 NP 46,34 a 43,81 bc 39,85 39,47 4310a 41,64 b
1TG 44,60 b 41,36 g 34,96 37,88 39,78 def 39,62 efg
% NTG 43,40 cd 41,74 fg 35,78 39,36 39,59 efg 40,55 b-¢
% PTG 42,79 de 41,30 gh 33,64 39,44 38,22 gh 40,37 b-e
% NPTG 44,04 be 42,16 efg 36,35 39,09 40,20 c-f 40,62 b-e
BA142 41,91 efg 39,981 34,61 36,49 38,26 gh 38,23 gh
M3 41,54 fg 40,35 hi 32,45 37,56 36,99 hi 38,95 fg
KONTROL | 40,27 1 37,19 32,98 36,43 36,621 36,811
LSD (%65) 0,964715 o.d. 1,400174

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
6.d. : 6nemli degil

Lokasyon x Uygulama interaksiyonu ele alindiginda, ortalama ilk bakla yiiksekligi
degerleri 2008 yilinda 35,10-46,76 cm, 2010 yilinda 34,15-40,15 cm, birlestirilmis
yillarda 34,63-43,23 cm arasinda degisim gostermistir. 2010 yilinda Lokasyon x
Uygulama interaksiyonu degerleri istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Goriikle

lokasyonunda 2008 yilinda ayni istatistiki grupta yer alan 1 N (46,76 cm), I1NP (46,30
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cm), birlestirilmis yillarda 1 NP (43,23 cm) ve 1 N (41,84 cm) uygulamalar1 en yliksek
degerleri vermistir. Hem teksel yillarda hem de birlestirilmis yillarda Yenisehir
lokasyonunda kontrol parsellerinde en diisiik degerler elde edilmistir Yillara gore Cesit
X Uygulama interaksiyonunda 2008 ve birlestirilmis yillarda Dual ¢esidinin 1 NP
uygulamasindan sirasiyla 46,34 cm ve 43,10 cm degerleri ile en yiiksek sonuglar elde
edilmistir. Genel olarak en diisiik degerler her iki g¢esitte de kontrol parselleri ve bu

degerleri takiben bakteri uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.2.3).

Cizelge 4.2.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye c¢esitlerinde ortalama ilk bakla
yiiksekligi degerleri (cm) (lokasyon x ¢esit x uygulama interaksiyonlari)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING

1IN 4733 46,19 4395 42,00
1P 4477 4385 42,69 41,02
< LLNP 4713 45,47 45,54 42,14
s [1TG 46,92 43,08 4228 39,64
< [12NTG 45,09 43,13 41,72 40,36
3 [ 12PTG 4474 43,01 40,85 39,58
> | U2NPTG 4544 43,56 42,64 40,75
BA142 4448 42,10 39,35 37,85
M3 43,33 42,26 39,75 38,43
KONTROL 4338 4132 37,16 33,05

LSD (%5) 5.d.

2010
1IN 35,36 38,48 37,85 38,88
1p 35,49 37,89 38,14 36,96
< LLNP 40,10 40,20 39,60 38,74
s [1TG 37,20 39,54 32,72 36,23
< [12NTG 36,41 39,44 35,14 39,28
3 | 12PTG 33,98 40,98 3331 37,90
> | U2NPTG 35,81 39,75 36,89 38,43
BA142 35,25 35,59 33,98 37,39
M3 30,98 37,74 33,92 37,38
KONTROL 33,66 36,85 32,30 36,01

LSD (%5) 5.d.

2008/2010

1IN 41,35 42,33 40,90 40,44
1p 40,13 40,87 40,42 38,99
< LLNP 43,62 42,84 42,57 40,44
s [1TG 42,06 4131 37,50 37,94
< [12NTG 40,75 41,29 38,43 39,82
3 [ 12PTG 39,36 42,00 37,08 38,74
> [L2NPTG 40,62 41,65 39,77 39,59
BA142 39,86 38,85 36,66 37,62
M3 37,15 40,00 36,84 37,01
KONTROL 38,52 39,09 3473 3453

LSD (%5) 5.d.

6.d. : 6nemli degil
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Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda hem teksel yillar hem de birlestirilmis
yillarda ilk bakla yiliksekligi bakimindan elde edilen degerler istatistiki olarak 6nemli
bulunmamasina ragmen 2008 yilinda 33,05-47,33 cm, 2010 yilinda 30,98-40,98 cm,
2008/2010 yilinda 34,53-43,62 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.2.4). Bezelyede
makinali hasat yapilabilmesi i¢in ilk baklanin yerden yiiksekliginin 20 cm’den fazla
olmas1 gerektigi goz Oniine alindiginda, kontrol dahil biitiin muamelelerden elde edilen

degerlerin makinal1 hasat i¢in uygun oldugu goriilmektedir.

4.3. Bitkide Dal Sayis1 (adet)

Arastirmada bitkide dal sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.1°de;
teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iliskin Y1l x Lokasyon, Y1l x
Cesit, Y1l x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.3.2°de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x
Uygulama ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.3.3’te; Lokasyon x Cesit x
Uygulama interaksiyonuna ait ortalama bitkide dal sayis1 degerleri ise Cizelge 4.3.4’te

verilmistir.

Varyans analizi sonuglari incelendiginde; 2008 yilinda Uygulama, Lokasyon x Cesit ve
Lokasyon x Uygulama interaksiyonlarinin; 2010 yilinda Lokasyon ve Uygulamalar
arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu
goriilmektedir. Birlestirilmis yillara ait kareler ortalamalari degerleri goz Oniine
alindiginda, Yil, Lokasyon ve Uygulamalarin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde,
interaksiyonlar incelendiginde ise Lokasyon x Uygulama, Yil x Lokasyon, Yil x
Uygulama ve Yil x Lokasyon x Cesit iliskilerinin % 1 olasilik diizeyinde onemli

bulundugu goriilmustiir (Cizelge 4.3.1).

Bitkide dal sayis1 bakimindan ortalama degerler incelendiginde; 2008 yilinda 1,26 adet,
2010 yilinda 1,10 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3.2). Genel olarak bezelye
yetistiriciliginde ana govdenin ¢ok dallanmasi istenmeyen bir durumdur. Dallanmanin

verime katkisinin fazla olmadig1 Snoad (1983) tarafindan bildirilmistir.
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Cizelge 4.3.1. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye cesitlerinde bitkide dal sayisi
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

VARYASYON S.D BIiTKIDE DAL SAYISI

KAYNAGI Teksel Yillar | 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 2,2327903**
Blok 6 12 0,006236** 0,00559 0,007311
Lokasyon 1 1 0,3600506 | 0,08010250** | 0,3899028**
Cesit 1 1 0,0094556 0,00650250 0,0001378
Uygulama 9 9 0,124167** 0,051122** 0,145088**
Lok. x Ces. 1 1 0,0752556** 0,01024 0,0149878
Lok. x Uyg. 9 9 0,029448** 0,002662 0,021107**
Ces. x Uyg. 9 9 0,014025 0,007646 0,0109
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 0,012125 0,004516 0,011048
Y1l x Lok. - 1 - - 0,0502503**
Yil x Ces. - 1 - - 0,0158203
Y1l x Uyg. - 9 - - 0,030201**
Y1l x Lok. x Ces. - 1 - - 0,0705078**
Y1l x Lok. x Uyg. - 9 - - 0,011003
Y1l x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,01077
Y1l x Lok. x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,005594
Hata 114 228 0,009987 0,005911 0,007949

* **: Srastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Y1l x Lokasyon, Y1l x Uygulama interaksiyonlarinin ortalama dal sayis1 degerleri goz
oniline alindiginda 2008 yilinda 1,31 adet ile Goriikle lokasyonundan, 2 NPTG (1,37
adet) uygulamasindan en yiiksek degerler elde edilmistir. 2008 yilinda , 2 NPTG
uygulamasini ayni istatistiki grupta yer alan ' PTG (1,34 adet) ve Y2 NTG (1,32 adet)
uygulamalar1 izlemistir (Cizelge 4.3.2). El-Bassiouny ve Shukry (2001), boriilcede

tavuk giibre uygulamasinin kontrole gore bitkide dal sayisini artirdigini saptamiglardir.

2008/2010 degerleri incelendiginde; Goriikle lokasyonundan (1,22 adet) ve /2 NPTG
(1,25 adet) uygulamasindan en yiiksek degerler elde edilmistir. Bu degeri 1 P (1,24
adet), 2 NTG (1,23 adet) ve 2 PTG (1,22 adet) uygulamalar izlemistir. En diisiik
degerler ise Kontrol parsellerinde (1,03 adet) saptanmistir (Cizelge 4.3.2). Bu calismada
bakteri uygulamalar1 kontrolde 1,03 adet olan bitkide dal sayisin1 1.15 adede
cikarmistir. Rudresh ve ark. (2005) ise Hindistan’da nohutta kaya fosfati + biyogiibre
uygulamasi ile kontrolde 8,6 adet olan bitkide dal sayisinin 12 adede ulastigini
saptamiglardir. Gharib ve ark. (2009) Misir’da fasulye ile yiiriittiikkleri calismada
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NPK’ya ilave edilen biyogiibrenin de bitkide dal sayisini arttirdigini belirtmislerdir.
Cesitli arastiricilar bitkide ortalama dal sayisim1 Etiyopya kosullarinda 1,67-2,87 adet
(Yemane ve Skjelvag 2003), Van ekolojik kosullarinda 2,3 adet (Inang 2007) olarak

belirlemislerdir.

Cizelge 4.3.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda Kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde bitkide ortalama dal
sayist degerleri (adet) (y1l x lokasyon, yil x ¢esit, y1l x uygulama interaksiyonlar1)

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE |13la 1,12¢ 1,22 a
LOKASYON YENISEHIR | 1,22b 1,07d 1,15b
. DUAL 1,27 1,09 1,18
CESIT SPRING 1,27 1,10 1,18
1N 1,20 ef 1,06 1jk 1,13 ¢
1P 1,31 bed 1,18 fg 1,24 ab
1 NP 1,27 cd 1,14 fgh 1,21 bc
1TG 1,25 de 1,12 ghi 1,19 cd
1/2NTG 1,32 abc 1,13 gh 1,23 abc
UYGULAMA 12 PTG 1,34 ab 1,11 h-j 1,22 abc
1/2 NPTG 1,37 a 1,13 gh 1,25a
BA142 1,25 de 1,05 jk 1,15 de
M3 1,26 cd 1,03 k 1,15 de
KONTROL | 1,05 jk 1,00 k 1,03 f
YIL 126a | 110b
LSD (%5) (Y1l x Lokasyon) 0,02769
LSD (%5) (Y1l x Cesit) 0.d.
LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 0,061926
LSD (%5) (Lokasyon) 0,19583
LSD (%5) (Cesit) o.d.
LSD (%05) (Uygulama) 0,043788
LSD (%5) (Y1) 0,019583

Aynt harfi veya harfleri iceren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

0.d. : 6nemli degil

Cizelge 4.3.3’de yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonu incelendiginde, 2008 yili
haricinde belirlenen farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulunmamistir. Genel olarak

Gortikle lokasyonunda Yenisehir lokasyonuna gore daha yiliksek degerler belirlenmis
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olup bu lokasyonda hem Dual hem de Spring ¢esidinin ortalama dal sayis1 degerleri

birbirine yakin bulunmustur.

Cizelge 4.3.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda Kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde bitkide ortalama dal
sayist degerleri (adet) (lokasyon x cesit, lokasyon x uygulama ve ¢esit x uygulama

interaksiyonlar1)
i | 2008 | 2010 | 2008/2010
LOKASYON X CESIiT INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIiR | GORUKLE | YENIiSEHIiR

DUAL 1,30a 1,25b 1,12 1,06 1,21 1,15
SPRING 1,33a 1,19¢ 1,12 1,09 1,22 1,14

LSD (%65) 0.044135 6.d. 6.d.

LOKASYON X UYGULAMA INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIiR | GORUKLE | YENIiSEHIiR

1N 1,18 1j 1,22 g-j 1,08 1,04 1,13 e-h 1,12 fgh
1P 1,36 bed 1,25 -1 1,22 1,15 1,30a 1,20 cd
1 NP 1,30 c-h 1,25 -1 1,15 1,13 1,23 be 1,19 c-f
1TG 1,26 e-1 1,24 1 1,13 1,12 1,19 cde 1,18 c-f
1/2NTG 1,38 abc 1,27 d-1 1,17 1,10 1,27 ab 1,18 c-f
12 PTG 1,46 a 1,22 f-j 1,14 1,07 1,30 a 1,15 d-g
1/2 NPTG 1,43 ab 1,32 c-f 1,17 1,10 1,30a 1,21 be
BA142 1,36 b-e 1,14 jk 1,09 1,03 1,22 be 1,08 h1
M3 1,32 c-g 1,21 h-j 1,04 1,02 1,18 c-g 1,11 gh
KONTROL | 1,08k 1,04 k 1,01 1,00 1,04 1 1,021

LSD (%65) 0.09869 6.d. 0,061926

CESIT X UYGULAMA iNTERAKSiYONU
DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 1,26 1,14 1,09 1,03 1,18 1,08
1P 1,32 1,30 1,15 1,21 1,24 1,25
1 NP 1,31 1,24 1,10 1,18 1,20 1,21
1TG 1,28 1,23 1,10 1,14 1,19 1,19
% NTG 1,34 1,30 1,11 1,16 1,23 1,23
% PTG 1,35 1,34 1,12 1,09 1,23 1,22
% NPTG 1,35 1,39 1,13 1,14 1,24 1,26
BA142 1,22 1,28 1,06 1,06 1,14 1,17
M3 1,23 1,30 1,03 1,03 1,13 1,16
KONTROL | 1,07 1,05 1,01 1,00 1,04 1,02

LSD (%65) 6.d. 6.d. 6.d.

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
6.d. : 6nemli degil

Lokasyon x Uygulama interaksiyonu ele alindiginda, ortalama dal sayis1 degerleri

bakimindan belirlenen farkliliklar 2008 yili ve birlestirilmis yillarda istatistiki anlamda

onemli bulunmustur. 2008 yillinda ortalama dal sayisi degerleri 1,04-1,46 adet,
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birlestirilmis yillarda 1,02-1,30 adet arasinda degisim gostermistir. En yiiksek degerler
genel olarak; 2 NTG, 2 PTG ve 2 NPTG uygulamalarindan, en diisiik degerler ise

kontrol parselleri ve bakteri uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.3.3).

Cizelge 4.3.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde bitkide ortalama dal
sayis1 degerleri (adet) (lokasyon x ¢esit x uygulama interaksiyonlari)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 1,23 1,13 1,29 1,16
1P 1,35 1,38 1,29 1,22
< [LNP 1,28 1,32 1,34 1,16
S |1TG 1,25 1,28 1,30 1,19
< [12NTG 1,40 1,35 1,29 1,25
8 12 PTG 1,45 1,48 1,24 1,20
> 1/2 NPTG 1,34 1,51 1,37 1,28
BA142 1,29 1,43 1,15 1,13
M3 1,28 1,36 1,18 1,25
KONTROL 1,11 1,04 1,03 1,05

LSD (%65) 6.d.

2010
1N 1,15 1,02 1,04 1,04
1P 1,18 1,25 1,13 1,17
< LLNP 1,10 1,21 1,10 1,15
S |1TG 1,12 1,13 1,09 1,15
< [12NTG 1,68 1,18 1,05 1,14
8 12 PTG 1,19 1,09 1,05 1,10
> 1/2 NPTG 1,68 1,16 1,10 1,11
BA142 1,09 1,10 1,03 1,03
M3 1,03 1,04 1,03 1,01
KONTROL 1,03 1,00 1,00 1,00

LSD (%65) 6.d.

2008/2010

1N 1,19 1,07 1,16 1,10
1P 1,27 1,31 1,21 1,20
< [LNP 1,19 1,26 1,22 1,15
S |1TG 1,18 1,20 1,19 1,17
< [12NTG 1,28 1,26 1,17 1,20
8 12 PTG 1,32 1,28 1,15 1,15
> 1/2 NPTG 1,26 1,34 1,23 1,19
BA142 1,19 1,26 1,09 1,08
M3 1,15 1,20 1,10 1,13
KONTROL 1,07 1,02 1,02 1,03

LSD (%65) 6.d.

6.d. : 6nemli degil

Cesit x Uygulama interaksiyonu incelendiginde hem teksel yillar hem de birlestirilmis

yillarda dal sayis1 bakimindan belirlenen degerler arasindaki farkliliklar istatistiki
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anlamda 6nemli bulunmamig, 2008 yilinda 1,05-1,39 adet, 2010 yilinda 1,00-1,21 adet,
birlestirilmis yillarda 1,02-1,26 adet arasinda degismistir (Cizelge 4.3.3).

Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda hem teksel yillar hem de birlestirilmis
yillarda dal sayist bakimindan elde edilen degerler istatistiki olarak Onemli
bulunmamasina ragmen 2008 yilinda 1,03-1,48 adet, 2010 yilinda 1,00-1,68 adet,
2008/2010 yilinda 1,02-1,34 adet degismistir. Genel olarak en yiiksek degerler Goriikle
lokasyonunda ve Dual ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.3.4).

4.4. Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Arastirmada bitkide bakla sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4.1°de;
teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iliskin Y1l x Lokasyon, Y1l x
Cesit, Y1l x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.4.2°de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x
Uygulama ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.4.3°te; Lokasyon x Cesit x
Uygulama interaksiyonuna ait ortalama bitkide bakla sayisi degerleri ise Cizelge

4.4.4°te goriilmektedir.

Varyans analizi sonuclart incelendiginde; 2008 yilinda Lokasyon, Cesit, Uygulama,
Lokasyon x Cesit, Lokasyon x Uygulama iligkileri istatistiki olarak % 1, Lokasyon x
Cesit x Uygulama iliskileri ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. 2010 yilinda
Lokasyon, Uygulama, Lokasyon x Uygulama, Cesit x Uygulama, Lokasyon x Cesit x
Uygulama iligkileri istatistiki olarak % 1, Cesit ve Lokasyon x Cesit iliskileri ise % 5
diizeyinde 6nemli ¢ikmustir. 2008/2010°da Y1l, Lokasyon, Cesit, Uygulama, Lokasyon x
Cesit, Lokasyon x Uygulama, Cesit x Uygulama, Lokasyon X Cesit x Uygulama, Y1l x
Lokasyon, Y1l x Cesit, Y1l x Lokasyon x Uygulama, Y1l x Cesit x Uygulama, Yil x
Lokasyon x Cesit x Uygulama iliskileri istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde, Y1l x
Uygulama, Y1l x Lokasyon x Cesit iligkilerinin ise % 5 olasilik diizeinde 6nemli oldugu
ortaya ¢ikmistir (Cizelde 4.4.1).
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Cizelge 4.4.1. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kKimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye cesitlerinde bitkide bakla sayisi
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

VARYASYON S.D BAKLA SAYISI

KAYNAGI Teksel Yillar 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 215,85735**
Blok 6 12 0,070389 0,296277 0,18333
Lokasyon 1 1 32,751951** | 94,172266** | 118,99881**
Cesit 1 1 18,981951** 1,012831* 5,61270**
Uygulama 9 9 5,45332** 4,698584** 9,764809**
Lok. x Ces. 1 1 5,726706** 0,993826* 5,74592**
Lok. x Uyg. 9 9 0,614009** 1,521057** 1,161924**
Ces. x Uyg. 9 9 0,228887 0,881547** 0,457213**
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 0,456125* 1,170287** 0,101072**
Y1l x Lok. 1 - - 7,92540**
Yil x Ces. 1 14,38208**
Y1l x Uyg. 9 0,387096*
Yil x Lok. x Ces. 1 0,97461*
Y1l x Lok. x Uyg. 9 0,973142**
Yil x Ces. x Uyg. 9 0,653221**
Y1l x Lok. x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,52534**
Hata 114 228 0,18613 0,17876 0,18245

* **: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Cizelge 4.4.2°de yer alan bitkide ortalama bakla sayis1 degerleri incelendiginde, 2008
yilmin (8,21 adet), 2010 yilina (6,57 adet) gore daha yiiksek degerlere ulastigi
goriilmektedir. Cigeklenme déneminde sicakligin 27 °C’nin iizerinde olmasi déllenmeyi
ve gelismeyi engellemektedir (Kay, 1979). 2010 yilinda maksimum sicakliklarin 2008’e
gore daha yliksek olmasi (Ek 1-4) déllenmeyi olumsuz etkilemis ve sonugta bakla sayisi
diismiistiir. Bezelyede bitkide bakla sayisi cesitli arastirmalarda Bursa kosullarinda
3,72-6,25 adet (Karakas 1996), Bursa-Mustafakemalpasa kosullarinda 2,95-4,68 adet
(Oz ve Karasu 2010), Diyarbakir kosullarinda 4,5-8,1 adet (Biger 1997), Pakistan
kosullarinda 19.5 adet (Akhtar ve ark. 2003) ve Hindistan kosullarinda 37,2-60,2 adet
(Jaipaul ve ark. 2011) arasinda belirlenmistir. Y1l x Lokasyon, Yil x Cesit, Yil x
Uygulama interaksiyonlarinin ortalama bakla sayis1 degerleri géz Oniine alindiginda
2008 yilinda 8,67 adet ile Yenisehir lokasyonundan, 8,56 adet ile Spring ¢esidinden ve
8,83 adet ile 1 P uygulamasindan en yliksek degerler elde edildigi saptanmistir. 2008
yilinda 1 P uygulamasini ayni istatistiki grupta yer alan %2 PTG (8,81 adet), 1 NP (8,77
adet) ve /2 NPTG (8,65 adet) uygulamalar1 izlemistir.
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Cizelge 4.4.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kKimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye c¢esitlerinde bitkide ortalama
bakla sayis1 degerleri (adet) (y1l x lokasyon, yil x ¢esit, y1l x uygulama interaksiyonlar1)

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE 7,76 b 5,80d 6,78 b
LOKASYON YENISEHIR | 8,67 a 7,34¢ 8,00 a
. DUAL 787b 6,65¢ 7,26 b
CESIT SPRING 8,56 a 6,49 d 7,53 a
1N 793¢ 6,39 g 7,16d
1P 8,83 a 7,03 e 7,93 ab
1NP 8,77 a 7,49 d 8,13 a
1TG 8,29 b 6,49 g 7,39 ¢
12 NTG 8,25 Db 6,66 fg 7,46 C
UYGULAMA 12 PTG 8,8la 6,82 ef 7,81b
1/2 NPTG 8,65a 6,89 ef 7,71b
BA142 7,89¢ 6,44 g 7,17d
M3 7,65 cd 5,88 h 6,77 ¢
KONTROL 7,07e¢ 5,63 h 6,35 f
YIL | [821a | 657b |
LSD (%5) (Y1l x Lokasyon) 0,132678
LSD (%5) (Y1l x Cesit) 0,132678
LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 0,296678
LSD (%05) (Lokasyon) 0,093818
LSD (%?5) (Cesit) 0,093818
LSD (%5) (Uygulama) 0,209783
LSD (%5) (Y1l) 0,093818

Aynt harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Fosforlu giibre uygulanan parsellerde (P, NP, 1/2PTG ve 2 NPTG) gerek tek yillarda
gerekse birlesik analizde bitkide bakla sayisinda belirgin bir artis meydana gelmistir.
Burada fosforun bitkide generatif gelismeyi tesvik etmesi etkili olmustur (Kacar ve
Katkat 1999). Akhtar ve ark. (2003) da bezelyede fosfor dozlarinin artmasimin bitkide
bakla sayisini arttirdigimi ortaya koymuslardir. Nitekim Bhattarai ve ark. (2003)
bezelyede tavuk giibresi+N+P uygulamasindan en yliksek bitkide bakla sayis1 degeri
elde etmislerdir. Ayn1 sekilde Gopinath ve ark. (2009) ciftlik giibresi ile beraber
uygulanan NPK’nin bezelyede bitkide bakla sayisint olumlu yonde etkiledigini
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bildirmislerdir. Bizim ¢alismamizda da gerek 2008 yilinda gerekse birlestirilmis yillarda
P, NP ve tavuk giibresi uygulamalarinda en yiiksek bitkide bakla sayis1 elde edilmistir.

2008/2010 degerleri incelendiginde; Yenisehir lokasyonundan (8,00 adet) ve Spring
¢esidinden (7,53 adet), Goriikle lokasyonu ve Dual ¢esidine gore daha yiiksek degerler
elde edilmistir. Uygulamalar sonucunda belirlenen degerler ise 6,35-8,13 adet arasinda
degisim gostermistir. En yliksek deger 1 NP (8,13 adet) uygulamasinda saptanirken, bu
degeri 1 P uygulamasi 7,93 adet ile izlemistir. En diisiik degerler kontrol parsellerinde
(6,35 adet) saptanmis, bakteri uygulamalar1 da diger uygulamalara gore diisiikk degerlere
sahip olmustur (Cizelge 4.4.2). Her iki bakteri uygulamasi da bitkide bakla sayisini
kontrole gore ¢ok az arttirmistir. Ancak Gharib ve ark. (2009) fasulyede Rhizobium ve
Bacillus megaterium var. phosphaticum (BM3) birlikte uygulamasinin bitkide bakla
sayisint kontrolden yiiksek, NPK’ya yakin hale getirdigini saptamiglardir. Elkoca ve
ark. (2008) kimyasal ve mikrobiyal giibrelerle yaptiklar1 ¢calismalarda NP ve mikrobiyal
giibrelerin kombine uygulamalarinin kontrole gore bitkide bakla sayist bakimindan
yiiksek ve benzer degerler verdigini belirlemislerdir. Jaipaul ve ark. (2011) tarafindan
bezelye ile yiiriitilen ¢alismada NPK+ciflik giibresi+mikrobiyal gilibre karisimlarinda
en yliksek bitkide bakla sayisi elde edilmistir. Narayana ve ark. (2009) soya
fasulyesinde kimyasal giibrelerle birlikte ¢iftlik ve mikrobiyal giibrelerin birlikte
verilmesinin bitkide bakla sayisin1 % 87 oraninda artirdigini belirtmiglerdir. Kilig¢ ve
ark. (2004) Erzurum kosullarinda fasulyede ciftlik giibresi ve mikrobiyal giibre
uygulamalarinin  bitkide bakla sayisint en yiiksek degerlere ulastirdiklarini

saptamislardir.

Cizelge 4.4.3’te yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonu incelendiginde, hem teksel
yillarda hem de birlestirilmis yillarda Yenisehir lokasyonunda, Spring c¢esidinde
sirastyla 9,20 adet, 7,34 adet ve 8,27 adet ile en yiiksek degerler elde edildigi
goriilmektedir. Lokasyon x Uygulama interaksiyonu ele alindiginda, bitkide ortalama
bakla sayisi degerleri 2008 yilinda 6,88-9,49 adet, 2010 yilinda 4,87-8,45 adet,
birlestirilmis yillarda 5,88-8,97 adet arasinda degisim gdstermistir. Lokasyon x
Uygulama interaksiyonu teksel ve birlestirilmis yillarda Yenisehir lokasyonunda en
yiiksek degerlerine ulasmistir. Nitekim Yenisehir lokasyonunda 2008 yilinda; 1 NP
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(9,49 adet), 1 P (9,41 adet), 2 NPTG (9,34 adet) ve 2 PTG (9,15 adet), 2010 yilinda 1
NP (8,45 adet) ve 1 P (8,29 adet), birlestirilmis yillarda ise 1 NP (8,97 adet) ve 1 P (8,85
adet) uygulamalar1 en yliksek degerleri vermistir, 2008, 2010 ve birlestirilmis yillarda
en distik degerler Goriikle lokasyonunda sirasiyla 6,88 adet, 4,87 adet ve 5,88 adet ile
kontrol parsellerinde saptanmistir (Cizelge 4.4.3).

Cizelge 4.4.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye cesitlerinde bitkide ortalama
bakla sayist degerleri (adet) (lokasyon x ¢esit, lokasyon x uygulama ve ¢esit x uygulama
interaksiyonlar1)

viL | 2008 | 2010 | 2008/2010
LOKASYON X CESIT INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHIR
DUAL 7,61d 8,13b 5,96 b 7,34a 6,78 c 7,74b
SPRING 7,92¢ 9,20 a 6,65 ¢ 7,34a 6,78 C 8,27 a
LSD (%65) 0,190539 0,186725 0,132678
LOKASYON X UYGULAMA INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHIR
1N 7,34 8,51 cd 5,58 k 7,21 cd 6,461 7,86 d
1P 8,26 def 941a 5,77 jk 8,29 a 7,01 fg 8,85a
1NP 8,05 fg 9,49 a 6,53 fgh 8,45a 7,29 ef 8,97 a
1TG 7,76 gh 8,81 bc 6,21 hu 6,78 efg 6,99 g 7,79d
1/2NTG 7,839 8,68 cd 6,27 1 7,04 cde 7,05 fg 7,86 d
1/2 PTG 8,48 cde 9,15 ab 6,36 ghi 7.27¢ 742e 821c
1/2NPTG | 7,97 g 9,34a 6,08 1j 7,70b 7,02 fg 8,52b
BA142 7,69 gh 8,09 efg 5,43k 7,46 b 6,56 1 7,77d
M3 7,37 7,94 fg 4,951 6,81 def 616 ] 738 ¢
KON. 6,88 7,251 4,871 6,39 ghi 5,88 6,82 gh
LSD (%65) 0,426059 0,41753 0,296678
CESIT X UYGULAMA iNTERAKSiYONU
DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 7,66 8,19 6,72 def 6,07 gh 7,19¢ 7.13¢
1P 8,48 9,19 7,12 bed 6,94 de 7,80 bed 8,06 b
1 NP 8,24 9,30 7,55a 7,44 ab 7,89 be 8,37a
1TG 8,04 8,54 6,38 fg 6,61 ef 721e 7,57d
% NTG 8,00 8,51 6,40 fg 6,92 de 7,20 e 7,71 cd
% PTG 8,48 9,14 7,01 cde 6,62 ef 7,74 cd 7,88 be
% NPTG 8,20 9,11 7,41 abc 6,37 fg 7,81 bed 7,74 cd
BA142 7,72 8,06 6,59 ef 6,30 fg 7,15e 7,18e
M3 7,33 7,98 5,71 h-j 6,05 ghi 6,52 f 7,01le
KON. 6,56 7,58 5,64 1j 5,62 ] 6,10 g 6,60 f
LSD (%65) 6.d. 0,41753 0,296678

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
6.d. : onemli degil
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Cizelge 4.4.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye c¢esitlerinde bitkide ortalama

bakla sayis1 degerleri (adet) (lokasyon x ¢esit X uygulama interaksiyonlari)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING
1N 7,33 nop 7,35 nop 7,80 h-m 9,03 cde
1P 8,05 h- 8,47 e-h 8,91 c-g 9,92a
< 1 NP 7,53 1-0 8,57 d-h 8,95 c-f 10,03 a
S | 1TG 7,52 1-0 8,00 h-m 8,55 d-h 9,08 cd
i 1/2NTG 7,83 1-n 7,83 1-n 8,17 h-k 9,19 bc
8 12 PTG 8,59 d-h 8,37 f-j 8,38 f-1 9,92 a
S 1/2 NPTG 7,49 1-0 8,45 e-h 8,91 c-g 9,78 ab
BA142 7,61 k-n 7,77 j-n 7,83 1-n 8,34 ghi
M3 7,34 nop 7,40 mno 7,33 nop 8,55 d-h
KONTROL 6,80 pg 6,97 op 6,32 q 8,18 h-k
LSD (%05) 0,602539
2010
1N 5,98 m-r 5,18 uv 7,45 cd 6,96 def
1P 6,05 I-q 5,48 g-u 8,19 ab 8,39 a
< 1 NP 6,64 f-I 6,43 f-m 8,48 a 8,45 a
S |1TG 6,08 k-p 6,35 h-0 6,68 e-j 6,87 d-h
ﬁ 1/2NTG 6,12 j-0 6,42 f-n 6,67 e-k 7,42 cd
8 12 PTG 6,26 1-0 6,47 f-m 7,76 bc 6,78 e-1
S 1/2 NPTG 6,35 g-0 5,80 o-t 8,48 a 6,93 d-h
BA142 5,50 p-u 5,36 stu 7,68 bc 7,24 cde
M3 5,22 tuv 4,68 vw 6,21 1-0 7,42 cd
KONTROL 5,44 r-u 4,30 w 5,83 n-s 6,94 d-g
LSD (%5) 0,590477
2008/2010
1N 6,65 I-0 6,26 op 7.72d-g 8,00 cde
1P 7,05 jki 6,97 kim 8.55 b 9,15a
< 1 NP 7,08 1jk 7,50 gh1 8.70 b 9,24 a
S |1TG 6,80 k-n 7,18 h-k 7.62 efg 7,97 c-f
< [12NTG 6,98 KIm 7,12 1jk 7.42 ¢ 8,30 bc
8 1/2 PTG 7,42 g-j 7,42 g-j 8.07 cd 8,35 bc
S 1/2 NPTG 6,92 kim 7,12 1jk 8.69 b 8,35 bc
BA142 6,55 no 6,57 mno 7.76 d-g 7,79 d-g
M3 6,28 op 6,04 pq 6.77 k-n 7,99 cde
KONTROL 6,12 p 5,64 q 6.08 p 7,56 fgh
LSD (%05) 0,419566

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cesit x Uygulama interaksiyonu incelendiginde; 2008 yilinda elde edilen bakla sayisi
degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. 2010 yilinda ise
en yiksek bakla sayist degeri 7,55 adet ile Dual g¢esidi 1 NP uygulamasinda elde
edilmis, bu degeri aym istatistiki gruba giren 7,44 adet ile Spring cesidi 1 NP
uygulamasi ve 7,41 adet ile Dual ¢esidi 2 NPTG uygulamasi izlemistir. Birlestirilmis
yillar i¢in en yiliksek deger (8,37 adet) Spring ¢esidi 1 NP uygulamasinda elde
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edilmistir. Cesit x Uygulama interaksiyonu bakimindan en diisiik bakla sayis1 ortalama
degerleri 2008 (Dual-6,56 adet), 2010 (ve birlestirilmis yillarda (Dual-6,10 adet) kontrol
parsellerinden elde edilmistir (Cizelge 4.4.3).

Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda hem teksel yillar hem de birlestirilmis
yillarda bakla sayist bakimindan elde edilen degerler; 2008 yilinda 6,32-10,03 adet,
2010 yilinda 4,30-8,48 adet, 2008/2010 yilinda ise 5,64-9,24 adet arasinda degismistir.
Genel olarak en yiiksek degerler Yenisehir lokasyonunda Spring cesidinde INP
uygulamalarindan, en diisilk degerler ise Goriikle lokasyonunda Spring ¢esidinin

kontrol parsellerinde belirlenmistir (Cizelge 4.4.4).

4.5. Bakla Eni (cm)

Arastirmada bakla enine iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5.1°de; teksel (2008,
2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iligkin Y1l x Lokasyon, Yil x Cesit, Y1l x
Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.5.2°de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x Uygulama
ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.5.3’te; Lokasyon x Cesit x Uygulama

interaksiyonuna ait ortalama bakla eni degerleri ise Cizelge 4.5.4’te goriilmektedir.

Varyans analizi sonuglari incelendiginde; 2008, 2010 ve birlestirilmis yillarda
Lokasyon, Cesit ve Uygulamalarin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde onemli
oldugu goriilmektedir. Ayrica birlestirilmis varyans analizine gore yillar arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde énemli bulunmustur. 2008 yilinda
Lokasyon x Cesit, Lokasyon x Uygulama, Cesit x Uygulama ve Lokasyon x Cesit x
Uygulama interaksiyonlar istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde, 2010 yilinda ise
Lokasyon x Cesit ve Lokasyon x Uygulama iligkilerinin % 1 olasilik diizeyinde 6nemli
oldugu bulunmustur. Birlestirilmis yillar interaksiyonlarinda ise Lokasyon x Uygulama,
Y1l x Lokasyon, Y1l x Uygulama, Y1l x Lokasyon x Cesit, Y1l x Lokasyon x Uygulama
iligkilerinin istatistiki olarak % 1, Lokasyon x Cesit, Y1l x Cesit ve Yil x Cesit x
Uygulama iliskilerinin ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur (Cizelge
45.1).
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Istatistiki olarak farkliliklar % 1 ve % 5 olasilik diizeyinde énemli olmasina ragmen bu
farkliliklarin uygulamada ciddi anlamda onemli farkliliklar olmadigi diisiiniilerek

gruplandirma sonuglar1 Cizelge 4.5.2, Cizelge 4.5.3 ve Cizelge 4.5.4’te verilmemistir.

Cizelge 4.5.1. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye cesitlerinde bakla eni degerlerine
ait varyans analizi sonuclar1 (Kareler ortalamast)

VARYASYON S.D. BAKLA ENI

KAYNAGI Teksel Yillar | 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 0,02261281**
Blok 6 12 0,000408 0,00052 0,000464
Lokasyon 1 1 0,02984256** 0,01296** 0,09350281**
Cesit 1 1 0,12600063** | 0,07656250** | 0,19950031**
Uygulama 9 9 0,009521** 0,026426** 0,030381**
Lok. x Ces. 1 1 0,00742562** | 0,02450250** | 0,00247531*
Lok. x Uyg. 9 9 0,002127** 0,005686** 0,005287**
Ces. x Uyg. 9 9 0,00083** 0,000644 0,000763
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 0,000835** 0,001134 0,000718
Y1l x Lok. - 1 - - 0,21788281**
Yil x Ces. - 1 - - 0,00306281*
Yil x Uyg. - 9 - - 0,005567**
Y1l x Lok. x Ces. - 1 - - 0,02945281**
Y1l x Lok. x Uyg. - 9 - - 0,002531**
Y1l x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,000711
Y1l x Lok. x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,001251*
Hata 114 228 0,000223 0,000988 0,000606

* **: Srastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

Bakla eni bakimindan ortalama degerler incelendiginde; 2008 yilinda 1,11 cm, 2010
yilinda ise 1,12 cm degerleri elde edilmistir. Oz ve Karasu (2010) Bursa-
Mustafakemalpasa kosullarinda bezelyede bakla enini 1,05-1,27 cm arasinda
belirlemislerdir. Y1l x Lokasyon, Yil x Cesit ve Y1l x Uygulama interaksiyonlarinin
ortalama bakla eni degerleri géz Oniine alindiginda elde edilen degerler sirasiyla 1,06

cm-1,15 cm, 1,08-1,15 cm ve 1,04-1,19 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.5.2).
2008/2010 degerleri incelendiginde; Lokasyon, Cesit ve Uygulamalarda ortalama bakla

eni degerleri sirasiyla 1,10-1,13 cm, 1,09-1,14 cm ve 1,04-1,16 cm arasinda
belirlenmistir (Cizelge 4.5.2).
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Cizelge 4.5.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde ortalama bakla eni
degerleri (cm) (y1l x lokasyon, yil x ¢esit, y1l x uygulama interaksiyonlar1)*

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE 1,15 1,11 1,13
LOKASYON YENISEHIR | 1,06 1,13 1,10
. DUAL 1,08 1,10 1,09
CESIT SPRING 1,14 1,15 1,14
1IN 1,12 1,12 1,12
1P 1,10 1,16 1,13
1 NP 1,13 1,19 1,16
1TG 1,11 1,13 1,12
1/2NTG 1,12 1,13 1,13
UYGULAMA 1/2PTG 1,10 1,14 1,12
1/2NPTG 1,12 1,13 1,12
BA142 1,11 1,10 1,10
M3 1,11 1,10 1,11
KONTROL 1,04 1,04 1,04
YIL | [ 1,11 112
LSD (%5) (Y1l x Lokasyon) 0,00764
LSD (%5) (Y1l x Cesit) 0,00764
LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 0,01709
LSD (%05) (Lokasyon) 0,0054
LSD (%5) (Cesit) 0,0054
LSD (%5) (Uygulama) 0,0121
LSD (%5) (Y1l) 0,0054

*[statistiki olarak farkliliklar % 1 ve % 5 olasilik diizeyinde énemli olmasina ragmen bu farkliliklarin
uygulamada ciddi anlamda Onemli farkliliklar olmadigi disiiniilerek gruplandirma sonuglari
verilmemistir.

Cizelge 4.5.3’te yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonu incelendiginde, ortalama bakla
eni degerleri; 2008 yilinda 1,04-1,19 cm, 2010 yilinda 1,10-1,17 cm ve birlestirilmis

yillarda 1,07-1,15 cm arasinda degisim gostermistir.

Lokasyon x Uygulama interaksiyonu ele alindiginda, ortalama bakla eni degerleri 2008
yilinda 0,99-1,17 c¢cm, 2010 yilinda 1,01-1,23 cm, birlestirilmis yillarda 1,00-1,17 cm

arasinda degisim gostermistir. Cesit x Uygulama interaksiyonunda ise, ortalama bakla
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eni degerleri 2008 yilinda 1,02-1,17 ¢cm, 2010 yilinda 1,01-1,21 c¢m, 2008/2010°da 1,02-

1,19 cm arasinda degerler vermistir (Cizelge 4.5.3).

Cizelge 4.5.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kKimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde ortalama bakla eni
degerleri (cm) (lokasyon x c¢esit, lokasyon x uygulama ve ¢esit x uygulama
interaksiyonlart)

viL | 2008 | 2010 | 2008/2010
LOKASYON X CESIiT INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHIR
DUAL 1,12 1,04 1,11 1,10 1,11 1,07
SPRING 1,19 1,09 1,12 1,17 1,15 1,13
LSD (%65) 0,06413 0,01388 0,00764
LOKASYON X UYGULAMA INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHIR
1N 1,16 1,08 1,12 1,12 1,14 1,10
1P 1,14 1,07 1,15 1,18 1,14 1,13
1NP 1,15 1,12 1,15 1,23 1,15 1,17
1TG 1,16 1,07 1,13 1,14 1,14 1,10
1/2NTG 1,17 1,07 1,13 1,14 1,15 1,10
12 PTG 1,15 1,05 1,11 1,17 1,13 1,11
12 NPTG | 1,17 1,06 1,10 1,15 1,14 1,11
BA142 1,15 1,07 1,10 1,09 1,13 1,08
M3 1,17 1,06 1,10 1,11 1,13 1,08
KON. 1,09 0,99 1,07 1,01 1,08 1,00
LSD (%65) 0,01476 0,03103 0,01709
CESIT X UYGULAMA iNTERAKSIiYONU
DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 1,09 1,14 1,11 1,13 1,10 1,13
1P 1,09 1,12 1,15 1,18 1,12 1,15
1NP 1,10 1,17 1,17 1,21 1,13 1,19
1TG 1,08 1,14 1,11 1,15 1,10 1,15
% NTG 1,08 1,16 1,11 1,16 1,09 1,16
% PTG 1,08 1,13 1,12 1,16 1,10 1,15
% NPTG 1,09 1,15 1,10 1,16 1,09 1,15
BA142 1,08 1,15 1,08 1,12 1,08 1,13
M3 1,08 1,14 1,08 1,12 1,08 1,13
KON. 1,02 1,06 1,01 1,07 1,02 1,06
LSD (%65) 0,01476 6.d. o.d.

6.d. : 6nemli degil

Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda 2008 yilinda bakla eni bakimindan elde
edilen degerler istatistiki olarak 6nemli bulunmustir. 2008 yilinda 0,98-1,22 cm arasinda

degisen bakla eni degerleri, en yiiksek Goriikle lokasyonu Spring cesidinde, 2 NTG
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(1,22 cm), %2 NPTG (1,22 cm) ve 1 TG (1,20 cm) uygulamalarinda elde edilmistir. Ayn1
yila ait en diisiik ortalama bakla eni degeri (0,98 cm), Yenisehir lokasyonu Dual
¢esidinde, kontrol parsellerinden elde edilmistir. 2010 yilinda bakla eni 0,96-1,26 cm,
2008/2010 birlestirilmis yillarda ise 0,97-1,20 cm arasinda degismistir (Cizelge 4.5.4).

Cizelge 4.5.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda Kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde ortalama bakla eni
degerleri (cm) (lokasyon x ¢esit x uygulama interaksiyonlari)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING
1N 1,13 1,19 1,06 1,10
1P 1,12 1,16 1,06 1,09
< |LNP 111 1,19 1,09 1,15
S [1TG 111 1,20 1,05 1,09
< [ 12NTG 1,11 1,22 1,04 1,10
3 | L2PTG 1,12 1,19 1,04 1,07
> | L2NPTG 1,13 1,22 1,05 1,08
BA142 1,13 1,18 1,03 1,11
M3 1,13 1,20 1,04 1,09
KONTROL 1,07 1,11 0,98 1,01
LSD (%5) 0.02088
2010
1N 1,12 1,12 1,10 1,14
1P 1,13 1,17 1,16 1,20
< [LNP 1,14 1,16 1,19 1,26
S [1TG 1,12 1,14 1,11 1,17
< [ 12NTG 111 1,15 111 1,17
3 | L2PTG 1,11 1,12 1,12 1,21
> | L2NPTG 1,09 1,11 1,10 1,21
BA142 1,09 1,11 1,07 1,12
M3 1,08 1,12 1,08 1,13
KONTROL 1,06 1,08 0,96 1,06
LSD (%5) 6.d.
2008/2010
1N 1,12 1,15 1,08 1,12
1P 1,13 1,16 1,11 1,14
< |LNP 1,13 1,17 1,14 1,20
S [1TG 1,12 1,17 1,08 1,13
< [ 12NTG 111 1,19 1,08 1,13
3 | L2PTG 1,11 1,15 1,08 1,14
> | 12NPTG 111 1,16 1,08 1,14
- [BA142 1,11 1,15 1,04 1,11
M3 111 1,16 1,06 1,11
KONTROL 1,07 1,09 0,97 1,04
LSD (%5) 6.d.

6.d. : 6nemli degil
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4.6. Bakla Boyu (cm)

Aragtirmada bakla boyuna iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.6.1°de; teksel
(2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iliskin Y1l x Lokasyon, Y1l x Cesit,
Y1l x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.6.2°de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x
Uygulama ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.6.3’te; Lokasyon x Cesit x
Uygulama interaksiyonuna ait ortalama bakla boyu degerleri ise Cizelge 4.6.4°te

goriilmektedir.

Varyans analizi sonuglar1 incelendiginde; 2008 ve 2010 yillarinda Lokasyon, Cesit ve
Uygulamalar arasinda belirlenen farkliliklarin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde

onemli oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.6.1).

Cizelge 4.6.1. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda Kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye c¢esitlerinde bakla boyu
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

VARYASYON S.D BAKLA BOYU

KAYNAGI Teksel Yillar | 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 9,929928**
Blok 6 12 0,09624** 0,59887 0,078063
Lokasyon 1 1 0,998560** | 1,356081** 0,013650
Cesit 1 1 62,450010** | 38,818851** | 99,870978**
Uygulama 9 9 0,368372** | 1,714381** | 1,7046366**
Lok. x Ces. 1 1 0,426422** 0,001266 0,190613
Lok. x Uyg. 9 9 0,039663 0,19667* 0,093066
Ces. x Uyg. 9 9 0,021549 0,075773 0,033462
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 0,059945* 0,120202 0,060739
Y1l x Lok. - 1 - - 2,340990**
Y1l x Ces. - 1 - - 1,397883**
Yil x Uyg. - 9 - - 0,336387**
Y1l x Lok. x Ces. - 1 - - 0,237075*
Y1l x Lok. x Uyg. - 9 - - 0,136549**
Y1l x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,06386
Y1l x Lok. x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,119408*
Hata 114 228 0,02765 0,08528 0,05647

* **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Teksel yillarda interaksiyonlar incelendiginde; 2008 yilinda Lokasyon x Cesit,

Lokasyon x Cesit x Uygulama iligkilerinin sirasi ile istatistiki olarak % 1 ve % 5 olasilik
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diizeylerinde, 2010 yilinda ise Lokasyon x Uygulama iliskisinin % 5 olasilik diizeyinde
onemli oldugu anlasilmaktadir. Birlestirilmis yillara ait varyans analizi sonuglart goz
oniine alindiginda, Yil, Cesit ve Uygulamalarin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde,
interaksiyonlar incelendiginde ise Y1l x Lokasyon, Y1l x Cesit, Y1l x Uygulama ve Y1l x
Lokasyon x Uygulama % 1, Yil x Lokasyon x Cesit ve Y1l x Lokasyon x Cesit X
Uygulama iligkilerinin ise istatistiki olarak % 5 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu

gorilmektedir (Cizelge 4.6.1).

Bakla boyu bakimindan Cizelge 4.6.2’de yer alan ortalama degerler incelendiginde;
2008 yilinda 7,59 cm, 2010 yilinda 7.24 cm olarak saptanmistir. Yillar arasindaki
farklilik istatistiksel olarak dnemli ¢ikmasina ragmen, tarimsal acidan bu farklilig: ciddi
bir farklilik olarak gérmek miimkiin degildir. Cesitli arastiricilar Bursa kosullarinda
6,02-8,65 cm (Karakas 1996), Bursa-Mustafakemalpasa kosullarinda 6,31-7,08 cm (Oz
ve Karasu 2010), Diyarbakir kosullarinda 5,61-8,37 cm (Biger 1997) ve Pakistan
kosullarinda 7,1 cm (Akhtar ve ark. 2003) olarak belirlemislerdir.

Y1l x Lokasyon, Y1l x Cesit, Y1l x Uygulama interaksiyonlarinin ortalama bakla boyu
degerleri gbz oOniine alindiginda, 2008 yilinda 7,67 cm ile Yenisehir lokasyonundan,
8,22 c¢m ile Dual ¢esidinden ve 2010 yilinda 7,85 cm ile 1 NP uygulamasindan en
yiiksek degerler elde edilmistir. 1 NP uygulamasin1 2008 yilinda ayni istatistiki grupta
yer alan 1 P (7,77 cm), 1 NP (7,74 cm) ve 2 PTG (7,69 cm) uygulamalari izlemistir.
2008/2010 degerleri incelendiginde; bakla boyu bakimindan lokasyonlar arasinda
herhangi bir farklilik belirlenmemistir. Dual ¢esidi 7,97 cm ile Spring c¢esidine (6,86
cm) gore daha uzun bakla boyuna sahip olmustur. Uygulamalar sonucunda belirlenen
degerler ise 6,99-7,80 cm arasinda degisim gdstermis, en yiiksek degerler 1 NP (7,80
cm) ve 1 P (7,68 cm) uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik degerler kontrol
parsellerinde (6,99 cm) belirlenmis, bakteri uygulamalar1 da diger uygulamalara gore
diisiik degerlere sahip olmustur (Cizelge 4.6.2). Hindistan kosullarinda ¢iftlik giibresi +
NPK + biyogiibre kombinasyonunun bakla boyunu 7,55 cm’den 7,75 cm’ye (Gopinath
ve ark. 2009) ve 10,1 cm’ye (Sharma ve Chauhan 2011) ulastirdigi saptanmistir.
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Cizelge 4.6.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kKimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde ortalama bakla boyu
degerleri (cm) (y1l x lokasyon, yil x ¢esit, y1l x uygulama interaksiyonlar1)

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE |751b 7,33 ¢ 7,42

LOKASYON YENISEHIR | 7,67 a 7,15d 741

. DUAL 8,22 a 7,73b 797 a

CESIT SPRING 6,97 c 6.75 d 6,86 b
1N 7.54 d-g 7,07 ki 7,30 cd
1P 7.77 ab 7,59 c-f 7,68a
1 NP 7.74 abc 7,85a 7,80 a
1TG 7.63 b-e 7,30 h-j 747b
1/2 NTG 7.64 b-e 7,18 jk 7,41 be

UYGULAMA o TG 7.69 a-d 7.30 hij 750 b
1/2 NPTG 7.65 b-e 7,34 ghi 752b
BA142 7.52 efg 6,93 | 7,23 d
M3 7.46 fgh 7,05k 7,26d
KONTROL | 7.26 1] 6,72 m 6,99 e

YIL | | 759a | 7,24 b |

LSD (%5) (Y1l x Lokasyon) 0,07381

LSD (%5) (Y1l x Cesit) 0,07381

LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 0,16505

LSD (%5) (Lokasyon) 0.d.

LSD (%5) (Cesit) 0,05219

LSD (%5) (Uygulama) 0,11671

LSD (%35) (Y1l) 0,05219

Ayn1 harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

6.d. : onemli degil

Cizelge 4.6.3’te yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonu incelendiginde, 2008 yilinda
Lokasyon x Cesit interaksiyonu bakimindan belirlenen farkliliklar istatistiki ac¢idan
onemli bulunmus, bakla boyu degerleri 6,94 (Goriikle-Spring)-8,34 cm (Yenisehir-
Dual) arasinda degismistir. 2010 ve birlestirilmis yillarda belirlenen degerler arasinda
ise istatistiki olarak farkliliklar saptanmamuistir. Lokasyon x Uygulama interaksiyonu ele
alindiginda, 2010 yili haricinde bakla boyu degerleri arasinda belirlenen farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmamuistir. Ortalama bakla boyu degerleri 2008 yilinda
7,16-7,88 cm, 2010 yilinda 6,62-8,05 cm, birlestirilmis yillarda 6.89-7.84 cm arasinda
degisim gostermistir. 2010 yilinda en yliksek deger Goriikle lokasyonunda 1 NP
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uygulamasindan, en diisiik degerler ise her iki lokasyonda da kontrol parsellerinden
elde edilmistir. Cesit x Uygulama interaksiyonunda 2008, 2010 ve birlestirilmis yillarda
elde edilen bakla boyu degerleri arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli

bulunmamus, siras ile 6,64-8,41 cm, 6,19-8,39 cm, 6,42-8,24 cm arasinda degismistir.

Cizelge 4.6.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda Kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde ortalama bakla boyu
degerleri (cm) (lokasyon x cesit, lokasyon x uygulama ve g¢esit x uygulama
interaksiyonlar1)

viL | 2008 | 2010 | 2008/2010
LOKASYON X CESIT INTERAKSiYONU
GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR
DUAL 8,08b 8,34 a 7,83 7,64 7,95 7,99
SPRING 6,94 ¢ 6,99 ¢ 6,83 6,66 6,89 6,82
LSD (%65) 0,07344 6.d. 6.d.
LOKASYON X UYGULAMA INTERAKSIYONU
GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR
1N 7,45 7,63 7,07 efg 7,06 efg 7,26 7,35
1P 7,65 7,88 7,23b 7,46 bed 7,69 7,67
1NP 7,63 7,85 8,05a 7,66 bc 7,84 7,75
1TG 7,48 7,79 7,52 be 7,08 efg 7,50 7,44
12NTG 7,53 7,74 7,39 cd 6,96 efg 7,46 7,35
12 PTG 7,71 7,68 7,41 cd 7,19 def 7,56 7,43
12NPTG | 7,62 7,69 7,54 be 7,23 de 7,58 7,46
BA142 7,47 7,56 6,93 fg 6,93 fg 7,20 7,25
M3 7,41 7,52 7,04 efg 7,06 efg 7,22 7,29
KONTROL | 7,16 7,35 6,62 h 6,82 gh 6,89 7,09
LSD (%65) 6.d. 0,2884 6.d.
CESIT X UYGULAMA iNTERAKSiYONU
DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 8,19 6,90 7,52 6,61 7,86 6,75
1P 8,33 7,20 8,15 7,03 8,24 712
1 NP 8,41 7,07 8,39 7,32 7,40 7,19
1TG 8,25 7,01 7,71 6,89 7,98 6,95
% NTG 8,32 6,96 7,54 6,81 7,93 6,88
% PTG 8,28 7,11 7,75 6,85 8,01 6,98
% NPTG 8,25 7,06 7,92 6,85 8,09 6,96
BA142 8,16 6,88 7,44 6,43 7,80 6,65
M3 8,10 6,83 7,63 6,47 7,86 6,65
KONTROL | 7,87 6,64 7,25 6,19 7,56 6,42
LSD (%65) 6.d. 6.d. 6.d.

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
6.d. : onemli degil
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Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda 2008 yili haricinde bakla boyu

bakimindan belirlenen farkliliklar istatistiki anlamda Onemli bulunmamistir. 2008

yilinda en yliksek degerler Yenisehir lokasyonunda Dual ¢esidinde 1 NP (8,61 cm), 1P
(8,57 cm), 1 TG (8,54 cm) ve 2 NTG (8,40 cm) uygulamalarindan elde edilmistir. 2010
yilinda elde edilen degerler 5,93-8,51 cm, 2008/2010 yilinda 6,29-8,44 cm arasinda

degismistir (Cizelge 4.6.4).

Cizelge 4.6.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde ortalama bakla boyu
degerleri (cm) (lokasyon x ¢esit x uygulama interaksiyonlari)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING
1IN 8,04 fg 6,87 I-0 8,34 bc 6,93 k-n
1p 8,09 d-g 7221 8,57 a 7,19 1j
< LLNP 8,21 c-f 7,05 1-m 8,6la 7,09 11
s [17G 797 g 6,98 j-n 8,54 ab 7,04 1-m
< [12NTG 8,24 c-f 6,83 m-p 8,40 abc 7,00 1-1
3 | 12PTG 8,31 bed 711 1jk 8,24 c-f 711 ijk
> | U2NPTG 8,23 c-f 7,01 1-n 8,28 cde 7,10 1jk
BAL42 8,08 d-g 6,87 I-0 8,24 c-f 6,89 k-n
M3 8,03 fg 6,79 nop 8,17 c-g 6,87 I-0
KONTROL 7,66 6,66 Op 8,08 efg 6,63 p
LSD (%5) 0,23223
2010
1IN 7,60 6,54 745 6,68
1p 8,19 7,27 8,11 6,80
< LLNP 8,51 7,58 8,26 7,06
s [17G 8,00 7,04 742 6,74
< [12NTG 7,72 7,06 7,36 6,56
3 | 12PTG 7,82 7,00 7,67 6,70
> | U2NPTG 7,97 711 7,87 6,60
BAL42 7,48 6,39 741 6,46
M3 7,65 6,43 7,61 6,51
KONTROL 7,32 5,93 7,18 6,46
LSD (%5) o.d.
2008/2010
IN 7,82 6,70 7,89 6,80
1P 8,14 7,24 8,34 7,00
< LLNP 8,36 7,32 8,44 7,07
s [17G 7,98 7,01 7,98 6,89
< [12NTG 7,98 6,94 7,88 6,83
3 | 12PTG 8,06 7,05 7,97 6,90
> [12NPTG 8,10 7,06 8,07 6,85
2 [BA142 7,78 6,63 7,82 6,68
M3 7,84 6,61 7,89 6,69
KONTROL 7,49 6,29 7,63 6,54
LSD (%5) b.d.

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

6.d. : 6nemli degil
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4.7. Baklada Tane Sayisi (adet)

Aragtirmada baklada tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7.1°de;
teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iliskin Y1l x Lokasyon, Y1l x
Cesit, Y1l x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.7.2’de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x
Uygulama ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.7.3’te; Lokasyon x Cesit x
Uygulama interaksiyonuna ait baklada ortalama tane sayis1 degerleri ise Cizelge 4.7.4’te

gorilmektedir.

Varyans analizi sonuglari incelendiginde; 2008 yilinda Cesit, Uygulama, Lokasyon x
Cesit, Lokasyon x Uygulama ve Cesit x Uygulama interaksiyonlarinin istatistiki olarak
% 1, Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunun ise % 5 olasilik diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmektedir. 2010 yilinda Lokasyon, Cesit ve Uygulamalar arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6dnemli olmustur (Cizelge 4.7.1).

Cizelge 4.7.1. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde baklada tane sayisi
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

VARYASYON S.D BAKLADA TANE SAYISI

KAYNAGI Teksel Yillar | 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 0,90632*
Blok 6 12 0,0686183 0,84474 0,10470421
Lokasyon 1 1 0,41718 4,74721** 3,98948**
Cesit 1 1 207,36639** | 244,43136** | 451,03628**
Uygulama 9 9 2,3351367** | 3,0965156** | 5,2046889**
Lok. x Ces. 1 1 1,24080** 0,01764 0,48128
Lok. x Uyg. 9 9 0,4554278** 0,3277933 0,64409**
Ces. x Uyg. 9 9 0,4328211** 0,17024 0,3503033*
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 0,2705678* 0,0935989 0,1565522
Y1l x Lok. - 1 - - 1,17491**
Y1l x Ces. - 1 - - 0,76148*
Yil x Uyg. - 9 - - 0,2269633
Y1l x Lok. x Ces. - 1 - - 0,77717*
Y1l x Lok. x Uyg. - 9 - - 0,1391311
Y1l x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,2527578
Y1l x Lok. x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,2076133
Hata 114 228 0,11862 0,17813 0,14838

*, % Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

70




Birlestirilmis yillarda ise; Lokasyon, Cesit, Uygulama, Lokasyon x Uygulama ve Y1l x
Lokasyon interaksiyonlar istatistiki olarak % 1; Yil, Cesit x Uygulama, Y1l x Cesit ve
Y1l x Lokasyon x Cesit interaksiyonlart ise istatistiki olarak % 5 olasilik diizeyinde

onemli bulunmustur (Cizelge 4.7.1).

Baklada tane sayis1 bakimindan ortalama degerler; 2008 yilinda 7.55 adet, 2010 yilinda
ise 7.44 adet olarak belirlenmistir (Cizelge 4.7.2). Sehirali (1988)’nin belirttigine gore
Reath ve Whittwer (1953) minimum sicaklik degerlerinin yiikselmesinin (Ek 1) baklada
tane sayisinin azalmasimna neden oldugunu bildirmistir. Yillar arasinda goriilen
farkliliklar istatistiksel olarak Onemli bulunmasina ragmen, bunlarin tarimsal agidan
ciddiye alinacak farkliliklar olarak goriilmemesi gerekir. Farkli ekolojik kosullarda
bezelye ile yliriitilen calismalarda ¢esitli arastiricilar baklada tane sayisin1i Bursa
kosullarinda 5,52-7,97 adet (Karakas 1996), Bursa-Mustafakemalpasa kosullarinda
4,36-7,08 adet (Oz ve Karasu 2010), Diyarbakir kosullarinda 4,4-7,0 adet (Biger 1997)
Samsun kosullarinda 5,2-6,4 adet (Bozoglu ve ark. 2004) ve Van kosullarinda 4,9 adet
(Inang 2007) olarak belirlemislerdir. Degerler arasindaki farkliliklar calismalarda
kullanilan ¢esit ve hatlarin farkli olmasindan kaynaklabilir. Nitekim bakladaki tane

sayis1 genotipe bagl bir 6zelliktir ve gesitler arasinda farklilik gosterebilmektedir.

Baklada ortalama tane sayist degerleri goz Oniine alindiginda, Yil x Lokasyon
interaksiyonunda 2010 yilinda Goriikle lokasyonu haricinde elde edilen tiim degerler
ayni istatistiki grupta yer almistir. Y1l x Cesit interaksiyonu bakimindan 2008 ve 2010
yilinda Dual sirasiyla 8,69 adet ve 8,68 adet baklada ortalama tane sayis1 degerleri ile en
yiiksek degere sahip olmustur. Y1l x Uygulama interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemli
olmadig1 i¢in teksel yillardaki gruplandirmalar degerlendirilmistir. Buna gore 2008
yilinda 6,78-8,04 adet, 2010 yilinda 6,74-8,20 adet arasinda degismistir. Her iki yi1lda da
baklada tane sayis1 1 NP ve 2 NPTG uygulamalarinda en yiiksek, kontrol parsellerinde
en diisiik bulunmustur (Cizelge 4.7.2).
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Cizelge 4.7.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde baklada ortalama tane
sayis1 degerleri (adet) (y1l x lokasyon, yil x ¢esit, y1l x uygulama interaksiyonlari)

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE |7,50a 727b 7,38b

LOKASYON ' ENISEHIR | 7,60 a 761a 76la

. DUAL 8,69 a 8,68 a 8,68 a

CESIT SPRING 641D 6.21 ¢ 631D
1N 7,27 e* 7,24 cd* 7,25¢
1P 7,59 cd 757b 758b
1 NP 8,04 a 8,20 a 8,12 a
1TG 7,77 bc 754 b 765b
1/2NTG 7,68 bc 7,38 bc 753b

UYGULAMA = o pTG 7.83 abc 757D 770D
1/2 NPTG 791 ab 8,02 a 7,96 a
BA142 7,22 ¢ 7,10 cd 7,16 ¢c
M3 7,39 de 7,06d 7,23¢C
KONTROL |6,78f 6,74 e 6,76 d

LSD (%5) 0,240505 0,294724

YIL 7,55a 7,44 b

LSD (%5) (Y1l x Lokasyon) 0,119652

LSD (%5) (Y1l x Cesit) 0,119652

LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 0.d.

LSD (%5) (Lokasyon) 0,084606

LSD (%35) (Cesit) 0,084606

LSD (%5) (Uygulama) 0,189186

LSD (%S5) (Y1) 0,084606

Aynt harfi veya harfleri i¢eren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

*:Interaksiyon dnemsiz ¢iktig1 icin burada teksel yillarin gruplandirmasi ifade edilmistir.

6.d. : 6nemli degil

2008/2010 degerleri incelendiginde; Yenisehir lokasyonundan (7,61 adet), Dual
cesidinden (8,68 adet) ve 1 NP (8,12 adet) uygulamasindan en yiiksek degerler elde
edilmistir. Bu degeri uygulamalar icerisinde ayni istatistiki gruba giren 2 NPTG
uygulamasi 7.96 adet ile izlemistir. Bhattarai ve ark. (2003)’da Hindistan’da bezelyede
en yiksek baklada tane sayisini tavuk giibresi + N + P kombinasyonundan elde
etmislerdir. En diisiik degerler ise Kontrol parsellerinde (6,76 adet) saptanmistir

(Cizelge 4.7.2). Jaipaul ve ark. (2011) yaptiklar1 arastirmada bezelyede baklada tane
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sayist degerleri 6,4-9,1 adet arasinda degismis kimyasal giibretorganik giibre
kombinasyonundan en yiiksek degerler elde edilmistir. Ayn1 ¢alismada organik ve
mikrobiyal giibre uygulamasindan ise en diisiik degerler elde edilmistir. Gopinath ve
ark. (2009) bezelyede kimyasal gilibreler ile birlikte verilen ¢iftlik giibresi
uygulamasinin baklada tane sayisini yiikselttigini saptamislardir. Narayana ve ark.
(2009) soya fasulyesinde kimyasal giibre+giftlik giibresi+mikrobiyal giibre (fosfor
¢oOziicii bakteri) uygulamasimnin baklada tane sayisint % 17 oraninda artirdigin
belirlemislerdir. Sharma ve Chauhan (2011) bezelyede kimyasal giibreye ¢iftlik giibresi
ve biyogiibre ilavesi baklada tane sayisini 6,30 adetten 8,04 adede ¢gikarmistir. Fosforun
generatif gelisimi tesvik eden bitki besin elementi olmasi nedeniyle Akthar ve ark.
(2003) yaptiklar1 calismada fosfor dozlarmin artmasi ile bezelyede baklada tane
sayisinin arttigini ortaya koymuslardir. Ancak Yemane ve Skjelvag (2003) Etiyopya’da
bezelye ile ilgili yiiriittiikkleri ¢alismalarinda baklada tane sayisimi 4,3-4,4 adet olarak

tespit etmisler ve bu degerin fosfor uygulamasindan etkilenmedigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.7.3’de yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonu incelendiginde, 2008 yili
haricinde belirlenen farkliliklar istatistiki agidan énemli bulunmamistir. Genel olarak
Yenigehir lokasyonunda Goriikle lokasyonuna gore daha yiliksek degerler belirlenmis
olup bu lokasyonda Dual ¢esidi (8,83 adet), Spring ¢esidine (6,37 adet) gore yiiksek
degerler vermistir. Lokasyon x Uygulama interaksiyonu ele alindiginda, baklada
ortalama tane sayisi degerleri bakimindan belirlenen farkliliklar, 2008 yili ve
birlestirilmis yillarda istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur. 2008 yilinda baklada
ortalama tane sayist degerleri 6,53-8,10 adet, birlestirilmis yillarda 6,53-8,21 adet
arasinda degisim gostermistir. En yiiksek degerler 2008 yilinda Goriikle lokasyonunda;
Y2 PTG (8,10 adet), sirastyla Goriikle ve Yenisehir lokasyonunda 1 NP (8,07 ve 8,00
adet), /2 NPTG (7,97 ve 7,86 adet), Yenisehir lokasyonunda 1 TG (7,79 adet) ve 1 P
(7,77 adet), Goriikle lokasyonunda 2 NTG (7,70 adet) ile elde edilmistir. En diisiik
deger ise 2008 yili Goriikle lokasyonunda kontrol uygulamasindan 6,53 adet ile
belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise en yliksek degerler sirasiyla; Yenisehir
lokasyonu 1 NP uygulamas1 (8,21 adet), Goriikle lokasyonu 1 NP (8,03 adet) ve 72
NPTG (8,0 adet) uygulamalarindan elde edilmistir. 2008/2010°da baklada ortalama tane
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sayist bakimindan en diisiik degerler sirasiyla; Goriikle lokasyonu Kontrol parselinde

(6,53 adet) elde edilmistir.

Cizelge 4.7.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde baklada ortalama tane
sayis1 degerleri (cm) (lokasyon x c¢esit, lokasyon x uygulama ve ¢esit X uygulama
interaksiyonlart)

YiL | 2008 | 2010 | 2008/2010
LOKASYON X CESIT INTERAKSiYONU

GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR
DUAL 8,55h 8,83a 8,52 8,84 8,53 8,83
SPRING 6,45¢ 6,37 ¢ 6,02 6,39 6,23 6,38
LSD (%5) 0,152109 6.d. 6.d.
LOKASYON X UYGULAMA INTERAKSiYONU
GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHiR
1N 6,971 7,57 c-f 6,97 7,51 6,97 f 7,54 cd
1P 7,42 efg 7,77 a-d 7,35 7,80 7,39d 7,78 be
1NP 8,00 ab 8,07 ab 8,06 8,34 8,03 ab 82la
1TG 7,75 b-e 7,79 a-d 7,13 7,96 7.44d 7.87b
1/2NTG 7,70 a-d 7,58 c-f 7,37 7,38 7,57 cd 7,48d
12 PTG 8,10a 7,56 c-f 7,59 7,55 7.85b 7,56 cd
12NPTG | 7,97 ab 7,86 ahc 8,03 8,00 8,00 ab 7,93b
BA142 7,14 ghi 7,31 f41 6,83 7,37 6,98 f 7,34 de
M3 7,33 fgh 7,45 d-g 6,85 7,28 7,09 ef 7,36d
KONTROL | 6,53 ] 7,03 hu 6,52 6,96 6,53 ¢ 7,00
LSD (%5) 0,340126 6.d. 0,267549
CESIT X UYGULAMA iNTERAKSIYONU
DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING
1N 8,47 cd 6,079 8,48 5,99 8,47 de 6,03 kI
1P 8,90 ab 6,299 8,99 6,16 8,95h 6,22 jk
1NP 9,08a 7,00 f 9,44 6,95 9,26 a 6,97 g
1TG 8,70 bed 6,84 f 8,63 6,46 8,66 cd 6,65 hi
1% NTG 8,63 bed 6,72 f 8,62 6,13 8,63 cd 6,43 1j
1% PTG 8,79 a-d 6,88 f 8,90 6,25 8,84 b 6,56 hi
1% NPTG 9,08a 6,74 9,13 6,90 9,10 ab 6,82 gh
BA142 8,45d 5,999 8,26 5,95 835¢e 5,97 ki
M3 8,81 abc 597¢ 8,26 5,86 8,54 de 5921
KONTROL | 7,97 ¢ 5,60 h 8,07 5,41 8,02 f 5,51 m
LSD (%5) 0,340126 6.d. 0,267549

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
6.d. : 6nemli degil

Cesit x Uygulama interaksiyonu incelendiginde baklada ortalama tane sayis1 degerleri

bakimindan belirlenen farkliliklar 2008 yili ve birlestirilmis yillarda istatistiki anlamda
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onemli bulunmus; 2008 yilinda 5,60-9,08 adet, birlestirilmis yillarda ise 5,51-9,26 adet

arasinda degismistir.

Cizelge 4.7.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde baklada ortalama tane

sayis1 degerleri (adet) (lokasyon x ¢esit x uygulama interaksiyonlar1)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING
1N 8,04 fg 5,90 p-s 8,90 abc 6,24 m-q
1P 8,83 a-d 6,02 o-r 8,98 ab 6,55 k-n
< [LNP 9,00 ab 7,00 1jk 9,15a 7,00 1jk
S |1TG 8,43 c-f 7,06 1j 8,96 ab 6,62 j-m
< [12NTG 8,42 c-f 7121 8,84 a-d 6,33 m-p
8 1/2 PTG 8,89 abc 7,32 1 8,68 a-e 6,44 1-0
5 1/2 NPTG 9,05a 6,89 1-1 9,15a 6,60 j-m
BA142 8,38 def 5,90 p-s 8,53 b-e 6,09 n-r
M3 8,23 a-d 5,83 grs 8,79 a-e 6,12 n-r
KONTROL 7,62 gh 5455 8,32 ef 5,75 rs
LSD (%65) 0,481011
2010
1N 8,16 5,78 8,80 6,21
1P 8,78 5,92 9,20 6,40
< | LINP 9,21 6,90 9,68 7,00
S |1TG 8,24 6,01 9,01 6,90
< [12NTG 8,68 6,06 8,57 6,20
8 1/2 PTG 9,00 6,18 8,80 6,31
5 1/2 NPTG 9,25 6,81 9,00 7,00
BA142 8,04 5,62 8,47 6,28
M3 8,07 5,63 8,46 6,09
KONTROL 7,73 5,32 8,41 5,51
LSD (%65) 6.d.
2008/2010
1N 8,10 5,84 8,80 6,23
1P 8,80 5,97 9,09 6,47
< | INP 9,11 6,95 9,41 7,00
S |1TG 8,34 6,36 8,99 6,76
< [12NTG 8,55 6,60 8,70 6,26
8 1/2 PTG 8,95 6,75 8,74 6,38
; 1/2 NPTG 9,15 6,85 9,06 6,80
BA142 8,21 5,76 8,50 6,18
M3 8,45 5,73 8,62 6,10
KONTROL 7,67 5,38 8,36 5,63
LSD (%65) 6.d.

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

6.d. : 6nemli degil

2008 yilinda en yiiksek degerler sirasiyla; Dual ¢esidi 1 NP (9,08 adet), /2 NPTG (9,08
adet), 1 P (8,90 adet), M3 (8,81 adet) ve 1/2 PTG (8,79 adet) uygulamalarinda, en diisiik
deger ise Spring cesidi Kontrol parselinde 5,60 adet ile belirlenmistir (Cizelge 4.7.3).
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Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda bakladaki tane sayis1 bakimindan elde
edilen degerler istatistiki olarak sadece 2008 yilinda énemli bulunmustur. Elde edilen
degerler; 2008 yilinda 5,45-9,15 adet, 2010 yilinda 5,32-9,68 adet, 2008/2010 yilinda
5,38-9,41 adet arasinda degismistir. Genel olarak en yiiksek degerler Yenisehir
lokasyonunda ve Dual ¢esidinde belirlenmistir (Cizelge 4.7.4).

4.8. Bitkide Tane Sayis1 (adet)

Arastirmada bitkide tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.8.1°de;
teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iliskin Y1l x Lokasyon, Y1l x
Cesit, Y1l x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.8.2°de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x
Uygulama ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.8.3’te; Lokasyon x Cesit x
Uygulama interaksiyonuna ait bitkide ortalama tane sayist degerleri ise Cizelge 4.8.4’te

goriilmektedir.

Cizelge 4.8.1. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda Kimyasal,
organik ve mikrobiyal gilibre uygulamalarinin bezelye cesitlerinde bitkide tane sayisi
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

VARYASYON S.D BITKIDE TANE SAYISI

KAYNAGI Teksel Yillar | 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 777,3798**
Blok 6 12 2,1596667* 6,43845 4,2990583
Lokasyon 1 1 177,3673** 33,2698 182,1363**
Cesit 1 1 2883,3738** | 2501,4586** | 5378,0521**
Uygulama 9 9 49,423844** | 95,199367** | 135,72022**
Lok. x Ces. 1 1 0,2481 11,8701 4,3431
Lok. x Uyg. 9 9 0,0404556 9,5675667 4,5957889
Ces. x Uyg. 9 9 6,1462556** 5,1540333 8,5129
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 0,2623667 4,4046444 3,0446556
Yil x Lok. - 1 - 28,5008
Y1l x Ces. - 1 - 6,7803
Y1l x Uyg. - 9 - 8,9029778
Y1l x Lok. X Ces. - 1 - 7,7750
Y1l x Lok. X Uyg. - 9 - 5,0122333
Yil x Ces. X Uyg. - 9 - 2,7873889
Y1l x Lok. X Ces. x Uyg. - 9 - - 1,622344
Hata 114 228 0,8222 15,1498 7.9860

* *%: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
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Varyans analizi sonuglar1 incelendiginde; 2008 yilinda Lokasyon, Cesit, Uygulama ve
Cesit x Uygulama interaksiyonunun istatistiki olarak % 1, 2010 yilinda ise Cesit ve
Uygulamalar arasindaki farkliliklarin % 1 olasilik diizeyinde o©6nemli oldugu
gorilmektedir. (Cizelge 4.8.1). Birlestirilmis yillara ait kareler ortalamalar1 degerleri
g0z Oniine alindiginda ise Yil, Lokasyon, Cesit ve Uygulamalar arasindaki farkliliklar

istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8.1).

Bitkide tane sayis1 bakimindan ortalama degerler; 2008 yilinda 47.51 adet, 2010 yilinda
ise 50.63 adet olarak belirlenmistir. Cesitli arastiricilar bezelyede bitkide tane sayisini
Bursa kosullarinda 19,64-37,30 adet (Karakas 1996), Ankara kosullarinda 6,94-26,44
adet (Kaya M. 2000) ve Bartin kosullarinda 13,59-31,31 adet (Eken 2003) olarak
belirlemislerdir. Teksel yillarda Yil x Lokasyon, Yil x Cesit ve Yil x Uygulama
interaksiyonlarinda istatistiki olarak farklilik saptanmamistir. Bu yilizden teksel
yillardaki gruplandirmalar géz Oniine alindiginda 2008 yilinda Yenisehir lokasyonu
(48.56 adet), Dual ¢esidi (51,76 adet) ve 1 NP (50,13 adet) uygulamasi en yiiksek
degerleri vermistir. 2010 yilinda Dual ¢esidi (54,58 adet) ve 1 NP (55,30 adet) ve 2
NPTG (53,47 adet) uygulamalar1 en yiiksek degerleri vermistir. Her iki yi1lda da kontrol

parselleri ve bakteri uygulamalarindan en diisiik degerler elde edilmistir.

Birlestirilmis yillar bakimindan bitkide ortalama tane sayisi degerleri gz Oniine
alindiginda; en yiiksek degerler 49,82 adet ile Yenisehir lokasyonundan, 53,17 adet ile
Dual ¢esidinden ve 52,71 adet ile 1NP uygulamasindan elde edilmistir. Uygulamalardan
2 NPTG 51,33 adet ile ayni istatistiki grupta yer alan 1NP’yi izlemistir. En diisiik
degerler ise kontrol parsellerinde (45,81 adet) saptanmistir. EI-Bassiouny ve Shukry
(2001) Misir kosullarinda boriilce ile yiiriittiikleri arastirmalarinda tavuk giibresi
kullaniminin  kontrole gore bitkide tane sayisint Onemli oranda arttirdigin

belirlemislerdir (Cizelge 4.8.2).
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Cizelge 4.8.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde bitkide ortalama tane
sayis1 degerleri (adet) (y1l x lokasyon, yil x ¢esit, y1l x uygulama interaksiyonlari)

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE | 46,46 b* 50,17 48,32 b
LOKASYON Iy ENISEHIR | 48,56 a 51,08 29.82 a
LSD (%5) 0,283164 6.d.
CESIT DUAL 51,76 a* 54,58 a* 53,17 a
SPRING 43,23 b 46,67 b 4497 b
LSD (%5) 0,283164 1,215515
1N 45,95 f* 49,71 cde* 47,83 e
1P 48,32 c 51,12 bed 49,72 cd
1NP 50,13 a 55,30 a 52,71 a
1TG 48,40 c 51,64 bc 50,02 bc
1/2NTG 47,54d 49,70 cde 48,62 de
UYGULAMA - F o pTG 48,49 ¢ 51,18 bcd | 49,83 cd
1/2 NPTG 49,20 b 53,47 ab 51,33 ab
BA142 46,28 ef 48,23 e 47,25 e
M3 46,62 e 48,53 de 47,58 e
KONTROL |44,20¢g 4742 ¢ 45,81 f
LSD (%05) 0,633173 2,717973
YIL 4751b 50,63 a
LSD (%5) (Y1l x Lokasyon) o0.d.
LSD (%5) (Y1l x Cesit) 6.d.
LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 6.d.
LSD (%5) (Lokasyon) 0,620701
LSD (%5) (Cesit) 0,620701
LSD (%5) (Uygulama) 1,38793
LSD (%5) (Yil) 0,620701

Aynt harfi veya harfleri iceren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

*:Interaksiyon 6nemsiz ¢iktig1 i¢in burada teksel yillarm gruplandirmas: ifade edilmistir.

6.d. : 6nemli degil.

Cizelge 4.8.3’te yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonu incelendiginde, belirlenen
farkliliklar istatistiki acidan onemli bulunmamistir. Genel olarak Goriikle ve Yenisehir
lokasyonunda yakin degerler belirlenmis olup, cesitler bakimindan bir farklilik

saptanmamuistir.
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Cizelge 4.8.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde bitkide ortalama tane
sayis1 degerleri (adet) (lokasyon x ¢esit, lokasyon x uygulama ve ¢esit x uygulama

interaksiyonlart)
YiL | 2008 | 2010 | 2008/2010
LOKASYON X CESIiT INTERAKSiYONU
GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR
DUAL 50,66 52,85 54,40 54,77 52,53 53,81
SPRING 42,25 44,28 45,95 47,40 44,10 45,84
LSD (%5) 6.d. 6.d. 6.d.
LOKASYON X UYGULAMA INTERAKSIiYONU
GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHIiR
1N 44,86 47,03 49,49 49,93 47,17 48,48
1P 47,37 49,26 50,58 51,66 48,97 50,46
1NP 49,13 51,12 53,04 57,55 51,08 54,34
1TG 47,30 49,51 50,89 52,38 49,10 50,94
1/2NTG 46,49 48,59 49,03 50,36 47,76 49,48
12 PTG 47,40 49,58 51,41 50,95 49,40 50,26
1/2NPTG | 48,10 50,30 52,60 54,34 50,34 52,32
BA142 4521 47,34 48,59 47,86 46,90 47,60
M3 45,59 47,66 48,43 48,64 47,01 48,15
KONTROL | 43,14 45,26 47,68 47,16 45,41 46,21
LSD (%65) 6.d. 6.d. 6.d.
CESIT X UYGULAMA INTERAKSiYONU
DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 49,75d 42,141 53,37 46,05 51,56 44,09
1P 52,91 be 43,729 55,25 46,99 54,08 45,36
1NP 54,57 a 45,68 f 60,58 50,01 57,58 47,85
1TG 53,63 b 43,17 gh 55,88 47,39 54,76 45,28
1% NTG 52,10 ¢ 42,98 ghi 53,38 46,01 52,74 44,50
1% PTG 53,27 b 43,709 54,99 47,37 54,13 45,53
1% NPTG 53,54 b 44,86 f 57,66 49,27 55,60 47,07
BA142 49,78d 42,78 51,40 45,05 50,59 43,91
M3 49,81 d 43,44 gh 52,13 44,94 50,97 44,19
KONTROL | 48,20 ¢ 40,20 j 51,19 43,66 49,69 41,93
LSD (%5) 0,895442 6.d. 6.d.

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

8.d. : 5nemli degil

Lokasyon x Uygulama interaksiyonu ele alindiginda, bitkide ortalama tane sayisi
degerleri bakimindan belirlenen farkliliklar teksel ve birlestirilmis yillarda istatistiki
anlamda 6nemli bulunmamistir. 2008 yillinda bitkide ortalama tane sayist degerleri
43,14-51,12 adet, 2010 yilinda 47,16-57,55 ve birlestirilmis yillarda 45,41-54,34 adet
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.8.3).
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Cizelge 4.8.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde bitkide ortalama tane
sayis1 degerleri (adet) (lokasyon x ¢esit x uygulama interaksiyonlari)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 48,47 41,26 51,04 43,02
1P 51,81 42,93 54,01 44,51
< | LINP 53,44 44,82 55,70 46,54
S |1TG 52,43 42,17 54,84 44,17
< [ 12NTG 51,03 41,95 53,16 44,02
8 12 PTG 52,39 42,41 54,16 44,99
> 1/2 NPTG 52,47 43,72 54,60 46,00
BA142 48,65 41,78 50,91 43,77
M3 48,69 42,49 50,93 44,39
KONTROL 47,27 39,02 49,13 41,38

LSD (%65) 6.d.

2010
1N 53,00 45,97 53,73 46,13
1P 54,65 46,50 55,84 47,48
< [LNP 58,66 47,41 62,50 52,61
S |1TG 54,98 46,81 56,79 47,98
< [12NTG 53,91 44,15 52,85 47,88
8 12 PTG 56,33 46,49 53,65 48,25
> 1/2 NPTG 57,09 48,10 58,24 50,45
BA142 51,40 45,78 51,41 44,32
M3 52,14 44,72 52,12 45,16
KONTROL 51,84 43,53 50,55 43,78

LSD (%65) 6.d.

2008/2010

1N 50,74 43,61 52,39 44,58
1P 53,23 44,72 54,93 46,00
< LLNP 56,05 46,12 59,10 49,57
S |1TG 53,70 44,49 55,81 46,07
< [12NTG 52,47 43,05 53,00 45,95
8 12 PTG 54,36 44,45 53,91 46,62
> 1/2 NPTG 54,78 45,91 56,42 48,22
BA142 50,02 43,78 51,16 44,05
M3 50,41 43,60 51,53 44,77
KONTROL 44,55 41,27 49,84 42,58

LSD (%65) 6.d.

6.d. : 6nemli degil

Cesit x Uygulama interaksiyonu incelendiginde; bitkide tane sayist bakimindan
belirlenen degerler arasindaki farkliliklar sadece 2008 yilinda istatistiki anlamda 6nemli
bulunmustur. 2008 yilinda en yiiksek degerler 54,57 adet ile Dual ¢esidi, 1 NP
uygulamasindan elde edilirken, Spring c¢esidi Kontrol parsellerinde 40,20 adet ile en
diisiik bitkide ortalama tane sayist degeri saptanmistir. 2010 yilinda elde edilen bitkide
ortalama tane sayisi degerleri 43,66-60,58 adet, birlestirilmis yillarda ise 41,93-57,58

adet arasinda degismistir (Cizelge 4.8.3).
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Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda hem teksel yillar hem de birlestirilmis
yillarda bitkide tane sayis1 bakimindan elde edilen degerler istatistiki olarak 6nemli
bulunmamasina ragmen 2008 yilinda 39,02-55,70 adet, 2010 yilinda 43,53-62,50 adet,
2008/2010 yilinda 41,27-59,10 adet arasinda degismistir (Cizelge 4.8.4).

4.9. 1000 Tane Agirhg (9)

Aragtirmada 1000 tane agirligina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.1°de;
teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iliskin Y1l x Lokasyon, Y1l x
Cesit, Y1l x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.9.2°de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x
Uygulama ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.9.3°te; Lokasyon x Cesit x
Uygulama interaksiyonuna ait ortalama 1000 tane agirlig1 degerleri ise Cizelge 4.9.4°te

goriilmektedir.

Cizelge 4.9.1°de yer alan varyans analizi sonuglari incelendiginde, teksel ve
birlestirilmis yillarda; Lokasyon, Cesit ve Uygulamalar arasinda belirlenen farkliliklar

istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Teksel yillarda belirlenen interaksiyonlar incelendiginde; 2008 yilinda Lokasyon x Cesit
ve Lokasyon x Uygulama iligkilerinin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde, 2010
yilinda ise Lokasyon x Cesit iliskisinin % 1 olasilik diizeyinde o6nemli oldugu
goriilmektedir. 2008/2010°da yillar arasinda interaksiyonlar incelendiginde Lokasyon x
Cesit, Y1l x Lokasyon, Yil x Lokasyon x Cesit ve Yil x Lokasyon x Uygulama

iligkilerinin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.9.1. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye c¢esitlerinde 1000 tane agirligi
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

VARYASYON S.D BIN TANE AGIRLIGI

KAYNAGI Teksel Yillar | 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 14333,997**
Blok 6 12 11,5541 19,471575 15,512833
Lokasyon 1 1 402,0194** 6806,8810** | 5258,687**
Cesit 1 1 3662,8218** 2468,3552** | 6072,483**
Uygulama 9 9 873,67074** 367,27138** | 1137,7449**
Lok. x Ces. 1 1 1503,0760** 189,0945** 1379,211**
Lok. x Uyg. 9 9 30,949833** 42,260133 23,742889
Ces. x Uyg. 9 9 16,913189 12,280478 13,750899
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 16,552411 10,161722 15,592323
Y1l x Lok. - 1 - - 1950,214**
Yil x Ces. - 1 58,739
Yil x Uyg. - 9 103,19722**
Yil x Lok. x Ces. - 1 312,959**
Y1l x Lok. x Uyg. - 9 49,467111%*
Y1l x Ces. x Uyg. - 9 15,442778
Yil x Lok. x Ces. x Uyg. - 9 - - 11,121778
Hata 114 228 11,687 24,725 18,206

* **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

1000 tane agirligr bakimindan ortalama degerler incelendiginde Cizelge 4.9.2’den 2010
yilmin (176,82 g), 2008 yilina (163,43 g) gore daha yiliksek degerlere ulastigi
gorilmektedir. 2010 yilinda 6zellikle Goriikle lokasyonunda ¢igeklenme-hasat donemi
arasinda alian toplam yagis miktarimin 2008 yilinda ¢ok yiiksek olmasi bu sonucu
dogurmustur (Cizelge 3.5). Bezelyede ortalama 1000 tane agirliklar1 Bursa kosullarinda
125,2-176,2 g (Karakas 1996), Bursa-Mustafakemalpasa kosullarinda 153,33-189,67 g
(Oz ve Karasu 2010), Diyarbakir kosullarinda 193,7-289,9 g (Biger 1997), Ankara
kosullarinda 140,1-178,4g (Kaya M. 2000), Etiyopya kosullarinda 118-163 g (Yemane
ve Skjelvag 2003) ve Pakistan kosullarinda ise 204,97-240,13 g (Achakzai ve Bangulzai

20006) arasinda degisim gostermistir.
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Cizelge 4.9.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye cesitlerinde ortalama 1000 tane
agirligi degerleri (g) (y1l x lokasyon, yil x ¢esit, y1l x uygulama interaksiyonlari)

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE 165,02 ¢ 183,34 a 174,18 a

LOKASYON YENISEHIR | 161,85d 170,30 b 166,07 b

CESIT DUAL 158,65 b* 172,89 b* 165,77 b
SPRING 168,22 a 180,75 a 174,48 a

LSD (%05) 1,067577 1,552829

1N 162,05 g 176,85 c 169,45 c
1P 166,38 f 178,83 c 171,60 b
1 NP 172,10d 179,29 bc 175,70 a
1TG 166,78 f 182,66 a 174,72 a

UYGULAMA | 1/2NTG 167,35 f 180,79 ab 174,07 a
12 PTG 170,33 de 179,59 bc 174,96 a
1/2 NPTG 166,88 f 180,32 ab 173,60 ab
BA142 157,02 h 172,21 d 164,61 d
M3 157,67 h 172,25d 164,96 d
KONTROL 147,771 167,41 ef 157,59 e

YIL 163,43 b 176,82 a

LSD (%5) (Y1l x Lokasyon) 1,325369

LSD (%5) (Y1l x Cesit) o.d.

LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 2,963615

LSD (%05) (Lokasyon) 0,937177

LSD (%5) (Cesit) 0,937177

LSD (%5) (Uygulama) 2,095593

LSD (%5) (Yil) 0,937177

Aynt harfi veya harfleri iceren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
*:Interaksiyon 6nemsiz ¢ikt181 i¢in burada teksel yillarin gruplandirmasi ifade edilmistir.

6.d. : 6nemli degil

Y1l x Lokasyon, Y1l x Uygulama interaksiyonlarinin ortalama 1000 tane agirlig1 degerleri
2010 yilinda Goriikle lokasyonundan (183,34 g) ve 1 TG (182,66 g) uygulamasindan en
yiiksek degerler elde edilmistir. 2010 yilinda 1 TG uygulamasini ayni istatistiki grupta yer
alan 2 NTG (180,79 g) ve /2 NPTG (180,32 g) uygulamalar izlemistir.
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Cizelge 4.9.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye cesitlerinde ortalama 1000 tane
agirhigr degerleri (g) (lokasyon x cesit, lokasyon x uygulama ve ¢esit x uygulama
interaksiyonlart)

viL | 2008 | 2010 | 2008/2010
LOKASYON X CESIiT INTERAKSIYONU

CESIT GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENISEHIR
DUAL 157,17 d 160,13 ¢ 178,33 b 167,46 d 167,75 b 163,79 ¢
SPRING 172,87 a 163,57 b 188,36 a 173,14 ¢ 180,61 a 168,35 b

LSD (%65) 1,509782 2,196032 1,325369

LOKASYON X UYGULAMA INTERAKSIYONU
UYG. GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENISEHIR
1N 164,61 d 159,49 e 182,71 171,00 173,66 165,24
1P 166,67 cd 166,10 cd 182,76 170,89 174,72 168,49
1 NP 171,90 a 172,31a 186,92 171,65 179,41 171,98
1TG 167,75 bcd | 165,82 cd 192,60 172,73 180,18 168,93
1/2NTG 170,27 ab 164,43 d 188,15 173,43 179,21 169,27
12 PTG 172,22 a 168,44 bc 186,60 172,58 179,41 170,51
1/2NPTG | 167,41 bcd | 166,36 cd 187,39 173,24 177,40 169,80
BA142 159,92 e 154,11 fg 177,08 167,35 168,50 160,73
M3 157,92 e 157,41 ef 177,12 167,39 167,52 162,40
KONTROL | 151,52 g 144,03 h 172,10 162,71 161,81 153,37
LSD (%65) 3,375976 6.d. o.d.
CESIT X UYGULAMA INTERAKSiYONU
UYG. DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 157,64 166,46 172,40 181,31 165,02 173,89
1P 161,29 171,47 170,88 182,77 166,09 177,12
1 NP 166,70 177,51 176,20 182,37 171,45 179,94
1TG 162,80 170,77 178,09 187,24 170,45 179,00
% NTG 163,21 171,49 177,07 184,51 170,14 178,00
% PTG 164,24 176,42 175,85 183,33 170,05 179,87
% NPTG 164,13 169,63 176,78 183,86 170,45 176,74
BA142 152,37 161,66 168,74 175,68 160,56 168,67
M3 152,44 162,89 169,31 175,19 160,88 169,04
KONTROL | 141,65 153,90 163,60 171,21 152,63 162,55
LSD (%65) 6.d. o.d. o.d.

fﬁm ;1;;2 l\ilszgi?arﬂeri iceren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Y1l x Cesit interaksiyonu Onemli olmadigi igin teksel yillardaki gruplandirmalar
gbzoniine alinarak her iki yi1lda da Spring ¢esidi Dual ¢esidine gore daha ytliksek 1000
tane agirlig1 degerlerine sahip olmustur. 2008/2010°da; Goriikle lokasyonundan (174,18
g) ve Spring cesidinden (174,48 g); Yenisehir lokasyonu ve Dual ¢esidine gore daha
yiiksek degerler elde edilmistir. Uygulamalar sonucunda belirlenen degerler ise 157,59-
175,70 g arasinda degisim gostermis, en yiiksek degerler 1 NP (175,70 g), Y2 PTG
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(174,96 g), 1 TG (174,72 g) ve Y2 NTG (174,07 g) uygulamalarinda saptanmistir. Bu
degerleri /2 NPTG (173,60 g) uygulamasi izlemistir. Nitekim Kili¢ ve ark. (2004)’nin
Erzurum kosullarinda 2 fasulye c¢esidi ile yiirtittiikleri ¢alismada en yiiksek 1000 tane
agirhigr degerlerini ¢iftlik giibresi uygulamalarindan saglamislardir. Elsheikh ve
Elzidany (1997) Sudan ekolojik kosullarinda baklada tavuk giibresi uygulamasi ile 1000

tane agirhiginin % 14 oraninda arttigini belirlemislerdir.

Calismamizda en diisiik degerler kontrol parsellerinde (157,59 g) saptanmis, bakteri
uygulamalarinda da diger uygulamalara gore kontrole yakin degerler tespit edilmistir
(Cizelge 4.9.2). Ancak Amruthesh ve ark. (2003) Bacillus subtilus ile inokulasyonun

kontrole gore nohutta 1000 tane agirligini % 14 oraninda arttirdigini bildirmislerdir.

Cizelge 4.9.3’de yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonu incelendiginde, hem teksel
yillarda hem de birlestirilmis yillarda Goriikle lokasyonunda, Spring ¢esidinde sirastyla
172,87 g, 188,36 g ve 180,61 g ile en yiiksek degerler elde edildigi goriilmektedir.
Lokasyon x Uygulama interaksiyonu ele alindiginda, ortalama 1000 tane agirligi
degerleri 2008 yilinda 144,03-172,31 g, 2010 yilinda 162,71-192,60 g, birlestirilmis
yillarda ise 153,37-180,18 g arasinda degisim gostermistir. 2010 ve birlestirilmis
yillarda Lokasyon x Uygulama interaksiyonu degerleri istatistiki anlamda Onemli
bulunmamistir. 2008 yilinda Yenigehir lokasyonunda; 1 NP (172,31 g), Goriikle
Lokasyonunda ise; 2 PTG (172,22 g), 1 NP (171,90 g) ve 2 NTG (170,27 g)
uygulamalar1 en yiiksek degerleri vermistir. 2008 yilinda Yenisehir lokasyonunda
Kontrol parseli 144,03 g ile en disik degeri vermistir. Cesit x Uygulama
interaksiyonunda teksel ve birlestirilmis yillarda elde edilen 1000 tane agirlig1 degerleri

arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamastir.
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Cizelge 4.9.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamasinin bezelye c¢esitlerinde ortalama 1000 tane
agirhigi degerleri (g) (lokasyon x ¢esit x uygulama interaksiyonlart)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 156,67 172,55 158,60 160,37
1P 158,15 175,18 164,43 167,76
1 NP 163,33 180,47 170,07 174,54
g 1TG 158,39 177,12 167,22 164,41
g | L2NTG 162,54 178,00 163,89 164,97
5 | 12PTG 164,33 180,11 164,15 172,72
9 1/2 NPTG 162,39 172,43 165,88 166,84
O | BA142 152,94 166,90 151,81 156,42
M3 150,27 165,57 154,62 160,21
KONTROL 142,68 160,36 140,62 147,43

LSD (%5) o.d.

2010
1N 176,39 189,03 168,40 173,60
1P 175,30 190,23 166,46 175,31
1 NP 182,15 191,69 170,26 173,05
g 1TG 186,98 198,23 169,20 176,25
g | L2NTG 183,01 193,29 171,13 175,73
5 | 12PTG 181,40 191,80 170,30 174,86
9 1/2 NPTG 182,08 192,70 171,48 175,01
O | BA142 173,35 180,80 164,14 170,56
M3 173,78 180,46 164,85 169,93
KONTROL 168,85 175,35 158,35 167,08

LSD (%5) o.d.

2008/2010

1N 166,53 180,79 163,50 166,99
1P 166,73 182,70 165,45 171,54
1 NP 172,74 186,08 170,16 173,80
g 1TG 172,68 187,67 168,21 170,33
g [ L2NTG 172,77 185,64 167,51 170,35
5 | 12PTG 172,87 185,95 167,23 173,79
9 1/2 NPTG 172,23 182,56 168,68 170,93
O | BA142 163,15 173,85 157,97 163,49
M3 162,02 173,01 159,73 165,07
KONTROL 155,76 167,86 149,49 157,25

LSD (%5) o.d.

0.d. : 6nemli degil

Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda hem teksel yillar hem de birlestirilmis
yillarda 1000 tane agirligi bakimindan elde edilen degerler istatistiki olarak Onemli
bulunmamasina ragmen; 2008 yilinda 140,62-180,47 g, 2010 yilinda 158,35-198,23 g,
2008/2010 yilinda 149,49-187,67 g arasinda degismistir (Cizelge 4.9.4).
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4.10. Tane Verimi (kg/da)

Aragtirmada tane verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10.1°de; teksel
(2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iliskin Y1l x Lokasyon, Y1l x Cesit,
Y1l x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.10.2°de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x
Uygulama ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.10.3’te; Lokasyon x Cesit x
Uygulama interaksiyonuna ait ortalama tane verimleri ise Cizelge 4.10.4’te

gorilmektedir.

Cizelge 4.10.1.Tcksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde tane verimi
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

VARYASYON S.D TANE VERIMi

KAYNAGI Teksel Yillar | 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 5657.239**
Blok 6 12 61,15216 83,59 72,37116
Lokasyon 1 1 15008,263** 9070,939** 23707,465**
Cesit 1 1 2840,573** 2529,372** 5365,433**
Uygulama 9 9 3199,66755** | 3332,93944** | 6502,44577**
Lok. x Ces. 1 1 76,314 100,109 175,617
Lok. x Uyg. 9 9 63,18344 144,39855 167,06211
Ces. X Uyg. 9 9 51,733 46,64777 73,81566
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 27,56188 49,67011 59,11566
Y1l x Lok. - 1 - - 371,738
Yil x Ces. - 1 - - 4,513
Y1l x Uyg. - 9 - - 30,16122
Y1l x Lok. x Ces. - 1 - - 0,806
Y1l x Lok. x Uyg. - 9 - - 40,519889
Y1l x Ces. x Uyg. - 9 - - 24,56522
Y1l x Lok. x Ces. x Uyg. - 9 - - 18,11622
Hata 114 228 113,71 79,388 96,55

* **: Srastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Varyans analizi sonuglari incelendiginde; 2008, 2010 ve birlestirilmis yillarda
Lokasyon, Cesit ve Uygulamalarin istatistiki olarak % 1 olasilik diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmektedir. Ayrica 2008/2010°da yillar arasindaki fark istatistiki olarak % 1

olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.10.1).

87



Tane verimine ait ortalama degerler incelendiginde 2010 yilinin 311,61 kg/da ile 2008
yilina (303,23 kg/da) gore daha yiiksek degerlere sahip oldugu Cizelge 4.10.2°den

anlagilmaktadir.

Cizelge 4.10.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye gesitlerinde ortalama tane verimi
degerleri (kg/da) (y1l x lokasyon, yil x ¢esit, y1l x uygulama interaksiyonlari)

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE 312,89 a* 319,14 a* 316,02 a
LOKASYON YENISEHIR | 293,52 b 304,08 b 298,80 b
LSD (%5) 3,330144 2,782493
CESIT DUAL 298,99 b* 307,64 b* 303,31 b
SPRING 307,42 a 315,59 a 311,50 a
LSD (%05) 3,330144 2,782493
1N 307,32 b* 315,17 b* 311,24 cd
1P 299,26 C 308,14 ¢ 303,70 e
1 NP 326,30 a 332,33 a 329,31a
1TG 305,03 bc 313,56 bc 309,30 d
1/2NTG 309,08 b 319,51 b 314,30 c
UYGULAMA 12 PTG 307,61b 316,99 b 312,30 cd
1/2 NPTG 318,85 a 329,74 a 324,29 b
BA142 290,93 d 296,44 d 293,69 f
M3 287,74 d 294,03 d 290,89 f
KONTROL 279,92 e 290,22 d 285,07 g
LSD (%5) 7,446428 6,221844
YIL 303,20 b 311,61a
LSD (%S5) (Y1l x Lokasyon) 0.d.
LSD (%5) (Y1l x Cesit) o.d.
LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 0.d.
LSD (%05) (Lokasyon) 2,158223
LSD (%?5) (Cesit) 2,158223
LSD (%5) (Uygulama) 4,825932
LSD (%5) (Y1) 2,158223

Aynt harfi veya harfleri iceren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

*:Interaksiyon 6nemsiz ¢ikt1g1 i¢in burada teksel yillarin gruplandirmast ifade edilmistir.

6.d. : 6nemli degil

Y1l x Lokasyon, Yil x Cesit ve Y1l x Uygulama interaksiyonu bakimindan belirlenen
degerler arasindaki farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. Bu nedenle
teksel yillar ayr1 ayri degerlendirilmistir. Hem 2008 hem 2010 yilinda Goriikle
lokasyonu (312,89 kg/da, 319,4 kg/da), Spring ¢esidi ( 307,42 kg/da, 315,59 kg/da) ve 1
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NP (326,30 kg/da, 332,33 kg/da) ile 2 NPTG (318,85 kg/da, 329,74 kg/da)
uygulamalarindan en yiiksek verim degerleri elde edilmistir. Cesitli arastiricilar
kimyasal giibreye tavuk veya ciftlik glibresi ilavesinin Hindistan kosullarinda bezelyede
(Bhattarai ve ark. 2003), Nijerya kosullarinda boriilcede (Akande ve ark. 2005), misir ve
sorgumda (Amujoyegbe ve ark. 2007), Pakistan kosullarinda bugdayda (Kiani ve ark.
2005), iran kosullarinda nohutta (Mohammed ve ark. 2010), Nijerya kosullarinda
susamda (Haruna 2011) en yiiksek verimi elde ettiklerini belirtmislerdir. Bizim
calismamizda teksel yillarda en diisiik degerler kontrol parselleri ve bakteri
uygulamalarinda ortaya ¢ikmistir. Birlestirilmis yillarda (2008/2010) Goriikle
lokasyonundan (316,02 kg/da) Yenisehir lokasyonuna (298,80 kg/da) gore daha yiiksek
degerler elde edilmistir. Cesitler arasinda, Spring 311,50 kg/da ortalama tane verimi
degeri ile Dual ¢esidinin (303,31 kg/da) oniinde yer almistir. Spring cesidinin yaklasik
olarak 10 giin erken ¢igeklenmis olmasinin bu sonucun ortaya ¢ikmasinda énemli bir

faktor oldugu diisiiniilmektedir.

Cesitli arastiricilar bezelye ile yiiriittiikkleri calismalarinda tane verimini Samsun
kosullarinda 78,6-157,4 kg/da (Seyis 1994), Harran kosullarinda 188,8 kg/da (Idemen
1995), Bursa kosullarinda 71,36-138,06 kg/da (Karakas 1996), Bursa-
Mustafakemalpasa kosullarinda 90,17-149,03 kg/da (Oz ve Karasu 2010), Diyarbakir
kosullarinda 84.7-216.0 kg/da (Biger 1997), Konya kosullarinda 131,74 kg/da (Ceyhan
ve Onder 1999), Ankara kosullarinda 63,51-223,77 kg/da (Kaya M. 2000), Etiyopya
kosullarinda 195-218 kg/da (Yemane ve Skjelvag 2003), Bartin kosullarinda 170.58-
281.60 kg/da (Eken 2003) olarak belirlemislerdir. Uygulamalar sonucunda belirlenen
degerler ise 285,07-329,31 kg/da arasinda degisim gostermis, en yliksek deger 1 NP, en
diisiik degerler ise Kontrol parselinde (285,07 kg/da) belirlenmistir. Nitekim Ozdemir
ve ark. (1999) Hatay kosullarinda bezelyede N+P giibre uygulamasinin kontrole gore
verimi %30-60 arttirdigin1 belirlemislerdir. Ankara kosullarinda bezelyede asisiz ve
giibre uygulanmayan parsellerden 233,96 kg/da tane verimi elde edilmistir (Kaya M. D.
2000). Kontrol parsellerini, bakteri uygulamalar1 290,89 ve 293,69 kg/da ortalama tane

verimi degerleri ile izlemistir (Cizelge 4.10.2).
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Cesitli arastiricilar biyogiibrelerin farkli bitkilerde tane verimini arttirdigini (Freitas ve
ark. 1997, Cakmak¢1 ve ark. 2001, Elkoca ve ark. 2008, Tsigie ve ark. 2011)
bildirmislerdir. Buna karsin bazi arastiricilar da bakteri uygulamalarinin tane veriminde
etkili olmadigmn1 (Balachandran ve Nagaraian 2002), tane veriminde bazi bakteri
irklarinin verimi 2,5 kat arttirmasina karsin bazi irklarin ise hig etkili olmadigini (Uslu
2006) hatta bazi irklarin verimi % 80 arrtirirken bir kisminin % 30 oraninda azalttigini
(Elkoca ve ark. 2001) belirtmislerdir. Bir¢ok arastirici da kimyasal ve organik giibrelere
biyogiibrelerin ilavesinin tane verimini énemli oranda arttirdigini (Kilig ve ark. 2004,
Arya ve ark. 2007, Kilig ve ark. 2007, Narayana ve ark 2009, Rajeshwar ve Khan 2010)
bildirmislerdir.

Cizelge 4.10.3’te yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonuna bakildiginda istatistiki
olarak onemli olmamakla birlikte, elde edilen degerler 2008 yilinda 290-317,79 kg/da,
2010°da 300,90-323,91 kg/da, 2008/2010°da 295,45-320,85 kg/da arasinda degismistir.
Lokasyon x Uygulama interaksiyonu ele alindiginda istatistiki olarak énemli olmamakla
birlikte, ortalama tane verimi degerleri 2008 yilinda 266,73-332,07 kg/da, 2010 yilinda
278,67-336,66 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 272,71-334,37 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Cesit x Uygulama interaksiyonu incelendiginde; istatistiki olarak 6nemli
olmamakla birlikte ortalama tane verimleri 2008 yilinda 276,14-332,60 kg/da, 2010
yilinda 285,20-331,64 kg/da, birlestirilmis yillarda 280,67-334,46 kg/da arasinda
degisim gostermistir (Cizelge 4.10.3).

Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda teksel ve birlestirilmis yillarda tane
verimi bakimindan belirlenen farkliliklar istatistiki anlamda 6nemli bulunmamuistir. Elde
edilen degerler; 2008 yilinda 262,96-340,56 kg/da, 2010 yilinda 275,05-340,20 kg/da ve
2008/2010 yilinda 269,00-340,38 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 4.10.4).
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Cizelge 4.10.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamasinin bezelye ¢esitlerinde ortalama tane verimi
(kg/da) (lokasyon x gesit, lokasyon x uygulama ve ¢esit x uygulama interaksiyonlar1)

viL | 2008 | 2010 | 2008/2010

LOKASYON X CESIT INTERAKSIYONU

CESIT GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHIR
DUAL 307,98 290,00 314,38 300,90 311,18 295,45
SPRING 317,79 297,04 323,91 307,27 320,85 302,16

LSD (%65) 6.d. 6.d. o.d.

LOKASYON X UYGULAMA iNTERAKSiYONU
UYG. GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHIR
1N 316,97 297,66 321,63 308,72 319,30 303,19
1P 308,88 289,63 314,78 301,51 311,83 295,57
1NP 332,07 320,53 336,66 327,99 334,37 324,26
1TG 314,11 295,95 318,72 308,42 316,41 302,18
12 NTG 319,53 298,64 325,30 313,72 322,42 306,18
12 PTG 316,74 298,48 323,26 310,71 320,00 304,60
1/2NPTG | 327,18 310,52 335,52 323,97 331,35 317,24
BA142 302,83 279,04 306,46 286,41 304,64 282,73
M3 297,47 278,01 307,34 280,72 302,41 279,36
KONTROL | 293,11 266,73 301,76 278,68 297,43 272,71
LSD (%5) 6.d. 6.d. 6.d.
CESIT X UYGULAMA iINTERAKSIYONU
UYG. DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 301,83 312,80 311,06 319,29 306,45 316,04
1P 295,47 303,04 302,67 313,61 299,07 308,32
1NP 320,00 332,60 328,34 336,31 324,17 334,46
1TG 297,32 312,74 306,95 320,18 302,14 316,46
1% NTG 305,20 312,97 316,10 322,93 310,65 317,95
1% PTG 304,22 311,00 316,32 317,65 310,27 314,33
1% NPTG 316,13 321,57 327,84 331,64 321,99 326,60
BA142 287,40 294,47 291,86 301,02 289,63 297,74
M3 286,19 289,29 290,03 298,03 288,11 293,66
KONTROL | 276,14 283,70 285,20 295,24 280,67 289,47
LSD (%5) 6.d. 6.d. 6.d.

6.d. :6nemli degil.
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Cizelge 4.10.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye gesitlerinde ortalama tane verimi
degerleri (kg/da) (lokasyon x ¢esit x uygulama interaksiyonlar)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING

1N 310,80 323,14 292,86 302,46
1P 304,00 313,76 286,95 292,32
1NP 323,59 340,56 316,42 324,64
g 1TG 308,86 319,36 285,79 306,11
< | 12NTG 314,18 324,88 296,21 301,07
S [ 12PTG 311,36 322,12 297,07 299,88
9 [12NPTG 324,29 330,07 307,98 313,06
O [ BA142 298,65 307,00 276,14 281,94
M3 294,79 300,16 277,59 278,43
KONTROL 289,32 296,89 262,96 270,51

LSD (%5) o.d.

2010
1N 317,08 326,19 305,04 312,39
1P 310,38 319,17 294,97 308,05
1NP 333,13 340,20 323,56 332,43
< [1T6 314,09 323,34 299,81 317,02
< | 12NTG 319,91 330,70 312,29 315,16
S [ 12PTG 318,22 328,30 314,42 307,00
© [12NPTG 332,78 338,26 322,91 325,02
D [ BAl42 300,91 312,00 282,81 290,02
M3 301,91 312,77 278,15 283,29
KONTROL 295,36 308,17 275,05 282,31

LSD (%5) o.d.

2008/2010

1N 313,94 324,67 298,95 307,42
1P 307,19 316,46 290,96 300,19
1 NP 328,36 340,38 319,99 328,53
g 1TG 311,48 321,35 292,80 311,56
< | 12NTG 317,04 327,79 304,25 308,11
S [ 12PTG 314,79 325,21 305,75 303,44
© [12NPTG 328,53 334,16 315,44 319,04
D [ BAl42 299,78 309,50 279,47 285,98
M3 298,35 306,46 277,87 280,36
KONTROL 292,34 302,53 269,00 276,41

LSD (%5) o.d.

6.d. : 6nemli degil
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4.11. Protein Oram (%)

Aragtirmada protein oranina iliskin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.11.1°de; teksel
(2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillara iliskin Y1l x Lokasyon, Yil x Cesit,
Y1l x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.11.2°de; Lokasyon x Cesit, Lokasyon x
Uygulama ve Cesit x Uygulama interaksiyonlar1 Cizelge 4.11.3’te; Lokasyon x Cesit x
Uygulama interaksiyonuna ait ortalama protein oranlar1 ise Cizelge 4.11.4°te

goriilmektedir.

Elde edilen varyans analizi sonuglarina gore; teksel ve birlestirilmis yillarda Lokasyon
ve Uygulamalar % 1 olasilik diizeyinde onemli, 2008/2010°da yillar arasindaki
farkliliklar da % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11.1).

Cizelge 4.11.1. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye c¢esitlerinde protein orani
degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 (Kareler ortalamasi)

VARYASYON S.D PROTEIN ORANI

KAYNAGI Teksel Yillar | 2008/2010 2008 2010 2008/2010
Yil - 1 - - 84,19356**
Blok 6 12 0,5656917 0,3982967 0,48199
Lokasyon 1 1 6,98060** 12,54400** 19,11990**
Cesit 1 1 0,48841 0,52212 0,00028
Uygulama 9 9 20,457513** | 15,788284** 35,51536**
Lok. x Ces. 1 1 0,60516 19,11306** 13,26006**
Lok. x Uyg. 9 9 1,1072622** | 1,12162367** 1,76410**
Ces. x Uyg. 9 9 0,5050811 0,9263422* 1,18133**
Lok. x Ces. x Uyg. 9 9 0,9342389* 0,8874067 1,43716**
Y1l x Lok. - 1 - - 0,40470
Y1l x Ces. - 1 - - 1,01025
Yil x Uyg. - 9 - - 0,73043
Y1l x Lok. x Ces. - 1 - - 6,45816**
Y1l x Lok. x Uyg. - 9 - - 0,55939
Y1l x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,25008
Y1l x Lok. x Ces. x Uyg. - 9 - - 0,38447
Hata 114 228 0,41545 0,47156 0,44351

*, **: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
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Ele alinan faktorler arasindaki iliskiler incelendiginde; 2008 yilinda Lokasyon x
Uygulama % 1, Lokasyon x Cesit x Uygulama iligkisi ise istatistiki olarak % 5 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunurken, 2010 yi1linda Lokasyon x Cesit ve Lokasyon x Uygulama
interaksiyonu % 1, Cesit x Uygulama ise istatistiki olarak % 5 olasilik diizeyinde
onemli olmustur. Birlestirilmis yillarda gdzlenen interaksiyonlar incelendiginde;
Lokasyon x Cesit, Lokasyon x Uygulama, Cesit x Uygulama, Lokasyon x Cesit x
Uygulama ve Yil x Lokasyon x Cesit iliskilerinin istatistiki olarak % 1 olasilik

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.11.1).

Cizelge 4.11.2. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde ortalama protein
orani degerleri (%) (y1l x lokasyon, y1l x ¢esit, y1l X uygulama interaksiyonlar1)

MUAMELELER 2008 2010 2008/2010
GORUKLE | 23,47 b* 22,37 b* 2292b

LOKASYON YENISEHIR | 28,89 a 22,93 a 23,41 a

LSD (%05) 0,201288 0,21445
. DUAL 23,73 22,59 23,16

CESIT SPRING 23,62 22,71 23,17
1N 23,81 c* 22,58 c* 23,20 ¢
1P 24,32 b 23,12 b 23,72b
1 NP 24,80 a 23,33 ab 24,07 a
1TG 24,58 ab 23,19 ab 23,89 ab

UYGULAMA | 1/2NTG 24,44 ab 23,46 ab 23,95 ab
12 PTG 24,16 bc 23,60 a 23,88 ab
1/2 NPTG 2431 b 23,31ab 23,81 ab
BA142 22,26 d 21,64d 21,95d
M3 22,50d 21,58 d 22,04d
KONTROL |21,59¢e 20,72 e 21,15¢

LSD (%05) 0,450093 0,479526

YIL 23,68 a 22,65b

LSD (%5) (Y1l x Lokasyon) 0.d.

LSD (%5) (Y1l x Cesit) 0.d.

LSD (%5) (Y1l x Uygulama) 6.d.

LSD (%5) (Lokasyon) 0,146275

LSD (%S5) (Cesit) 0.d.

LSD (%5) (Uygulama) 0,32708

LSD (%5) (Yil) 0,146275

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
*:Interaksiyon dnemsiz giktig1 igin burada teksel yillarin gruplandirmasi ifade edilmistir.
6.d. : onemli degil
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Cizelge 4.11.2°de yer alan protein orani degerleri incelendiginde; 2008 yilinin (%
23,68), 2010 yilina (% 22,65) gore daha yiiksek degerlere ulastig1 goriilmektedir. Cesitli
aragtiricilar protein oranimmi  Samsun kosullarinda % 18,72-24,37 (Seyis 1994),
Diyarbakir kosullarinda % 23,15-32,57 (Biger 1997), Bartin kosullarinda % 22,55-27,53
(Eken 2003), Etiyopya kosullarinda % 24,8-25,6 (Yemane ve Skjelvag 2000) olarak
belirlemislerdir. Y1l x Lokasyon, Y1l x Cesit, Y1l x Uygulama interaksiyonlar1 istatistiki
olarak onemli bulunmamustir. Bu nedenle teksel yillara ait gruplandirmalar verilmistir.
2008 yilinda Yenisehir lokasyonunda (% 28,89) ve 1 NP (% 24,80), 1 TG (% 24,58) ve
Y2 NTG (% 24,44) uygulamalarindan en yiiksek, 2010 yilinda Yenisehir lokasyonu (%
22,93), 2 PTG (% 23,60), 2 NTG (% 23,46), 1 NP (% 23,33) ve 1 TG (% 23,19)
uygulamalarindan en yiiksek degerler elde edilmistir. Her iki yilda da kontrol
parsellerinden en diisiik degerler elde edilmis ve bu parselleri bakteri uygulamalar

izlemistir. 2008/2010°da Yenisehir lokasyonundan % 23,41 protein orani saptanmaistir.

Uygulamalar sonucunda belirlenen degerler ise % 21,15-24,07 arasinda degisim
gostermis, en yiiksek degerler 1 NP (% 24,07) uygulamasinda saptanmistir. Bu degeri
ayni istatistiksel grupta yer alan 2 NTG (% 23.,95), 1 TG (% 23,89), 2 PTG (% 23,88)
ve %2 NPTG (% 23,81) uygulamalar1 izlemistir. Ancak Giiliimser (1975) NPK’h
giibrelemenin bezelyede tane proteinini olumlu ya da olumsuz etkilemedigini
bildirmistir. Ayn1 sekilde Achakzai ve Bangulzai (2006) azotlu giibre dozlar1 arasinda
onemli bir farklilik saptamamislardir. Buna karsin Yemane ve Skjelvag (2003) fosfor
uygulamalarinin Mohammed ve ark (2010) nohutta kimyasal gilibreye ilave olarak
ciftlik giibresi ve kompost verildiginde protein oraninin arttigini bildirmislerdir. En
diisiik degerler kontrol parsellerinde (% 21,15) saptanmis, bakteri uygulamalar1 da diger

uygulamalara gore diisiik degerlere sahip olmustur.

Cizelge 4.11.3’te yer alan Lokasyon x Cesit interaksiyonu incelendiginde, hem teksel
yillarda hem de birlestirilmis yillarda Yenisehir lokasyonunda, Dual ¢esidinde sirasiyla
% 24,00, % 23,22 ve % 23,61 ile en yiikksek degerlerin elde edildigi goriilmektedir.
Lokasyon x Uygulama interaksiyonu ele alindiginda, ortalama protein orani degerleri
2008 yilinda % 21,40-25,18, 2010 yilinda % 20,72-24,40, birlestirilmis yillarda %
21,05-24,49 arasinda degisim gostermistir. 2008 yilinda en yiiksek degerler sirasiyla;
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Yenisehir lokasyonunda 2 NPTG (% 25,18), 1 NP (% 24,87), 1 TG (%24,74), /2 NTG
(% 24,61) ve Y2 PTG (%24,58), Gortikle lokasyonunda 1 NP (%24,73), 2010 yilinda
Yenisehir lokasyonunda 2 PTG (% 24,40), 2 NTG (%24,03), 2 NPTG (%23,80)
olarak gerceklesmistir. Birlestirilmis yillarda ise Yenisehir lokasyonunda 2 PTG (%
24,49), 2 NPTG (% 24,49), /2 NTG (% 24,32), 1 NP (% 24,06) ve Goriikle lokasyonu 1
NP (%24,07) uygulamalar1 en yliksek degerleri vermistir. 2008, 2010 ve birlestirilmis
yillarda en diisiik protein orani1 degerlerini Goriikle lokasyonu kontrol parselleri
sirastyla % 21,40, % 20,72 ve % 21,05 olarak vermistir. Cesit x Uygulama
interaksiyonunda 2008 yilinda elde edilen protein oran1 degerleri arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak onemli bulunmamistir. 2010 yilinda ise ayni istatistiki gruba giren
Spring ¢esidi 2 PTG (% 23,94), 2 NTG (% 23,68), 1 TG (% 23,59), 2 NPTG (%
23,51), Dual ¢esidi 1 NP (% 23,40), 2 PTG (% 23,26) uygulamalar1 en yiiksek
degerlere ulasmustir. Birlestirilmis yillarda en yiiksek degerler sirasiyla; Spring
¢esidinde 1 TG (% 24,28), Dual ¢esidinde 1 NP (% 24,16), Spring ¢esidinde 2 NTG (%
24,05), Spring cesidinde 2 PTG (% 24,04), Spring cesidinde 1 NP (% 23,97), Spring
¢esidinde 2 NPTG (% 23,90) ve Dual ¢esidinde 2 NTG (% 23,85) uygulamalarindan
elde edilmistir. Teksel ve birlestirilmis yillarda en diisiik degerler Spring ¢esidi kontrol
parsellerinde (sirastyla % 21,35, % 20,54 ve % 20,94) tespit edilmistir (Cizelge 4.11.3)

Lokasyon x Cesit x Uygulama interaksiyonunda elde edilen degerler; 2008 yilinda %
21,05-25,62, 2010 yilinda % 20,45-24,64, 2008/2010 yilinda % 20,84-24,89 arasinda

degismistir. 2008 yilinda en yiiksek degerler Yenisehir lokasyonunda Dual c¢esidinde Y2
NPTG (% 25,62), Spring cesidinde 1 TG (% 25,24), Dual ¢esidinde Goriikle lokasyonunda
1 NP (% 25,15), Yenisehir lokasyonu Dual ¢esidinde 2 PTG (% 25,10), Spring ¢esidinde 1
NP (% 25,04), Y2 NPTG (%24,74), Dual gesidinde 2 NTG (%24,74) uygulamalarindan

elde edilmistir.
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Cizelge 4.11.3. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde ortalama protein
oran1 degerleri (%) (lokasyon x g¢esit, lokasyon x uygulama ve c¢esit x uygulama
interaksiyonlart)

viL | 2008 | 2010 | 2008/2010
LOKASYON X CESIiT INTERAKSIYONU

CESIT GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENIiSEHIR | GORUKLE | YENiSEHIR
DUAL 23,46 24,00 2197¢ 2322 a 2272 ¢ 23,61a
SPRING 23,48 23,77 22,77h 22,64 b 23,13 Db 23,21b
LSD (%65) 6.d. 0,303279 0,206864

LOKASYON X UYGULAMA INTERAKSIYONU

UYG. GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENISEHIR | GORUKLE | YENiSEHIR
1N 23,73 ef 23,89 def 22,39 ef 22,78 de 23,06 h 23,33 e-h
1P 24,42 bed 24,22 cde 22,97 de 23,27 cd 23,69 c-f 23,75 cde
1 NP 24,73 abc 24,87 ab 23,41 bed 23,25 cd 24,07 abc 24,06 abc
1TG 24,42 bed 24,74 abc 23,10 d 23,28 cd 23,76 cde 24,01 bed
1/2NTG 24,27 b-e 24,61 abc 22,89 de 24,03 ab 23,58 d-g 24,32 ab
12 PTG 23,75 ef 24,58 abc 22,81 de 24,40 a 23,28 fgh 24,49 a
1/2NPTG | 2345f 25,18 a 22,82 de 23,80 abc 23,13 gh 24,49 a
BA142 22,11 gh 22,41 gh 21,46 gh 21,81 fgh 21,78 22,114
M3 22419 22,60 g 21,17 21,98 fg 21,79 22291
KONTROL | 21,401 21,78 20,721 20,731 21,05 k 21,25k
LSD (%65) 0,636528 0,678152 0,462561

CESIT X UYGULAMA INTERAKSiYONU

UYG. DUAL SPRING DUAL SPRING DUAL SPRING
1N 23,88 23,74 22,95 bed 22,22 ef 23,41 ef 22,98 f
1P 24,35 24,30 23,05 bed 23,18 bed 23,70 cde 23,74 b-e
1 NP 24,93 24,68 23,40 a-d 23,26 bed 24,16 ab 23,97 abc
1TG 24,21 24,96 22,78 de 23,59 abc 23,49 de 24,28 a
% NTG 24,46 24,42 23,24 bed 23,68 ab 23,85 a-e 24,05 abc
% PTG 24,18 24,15 23,26 a-d 2394 a 23,72 b-e 24,04 abc
% NPTG 24,34 24,29 23,11 bed 23,51 abc 23,72 b-e 23,90 a-d
BA142 22,40 22,11 21,58 fg 21,69 fg 21,99 g 21,90 g
M3 22,77 22,24 22,67 fg 21,48 gh 22,22 g 21,86 g
KONTROL | 21,82 21,35 20,90 hi 20,541 21,36 h 20,94 h
LSD (%65) 6.d. 0,678152 0,462561

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
6.d. : 6nemli degil
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En disiik degerler Kontrol parselleri ve bakteri uygulamalarinda saptanmistir.
2008/2010°da en yiiksek degerler Yenisehir lokasyonunda Dual ¢esidinde 2 NPTG (%
24,89), Y2 PTG (% 24,87), Y2 NTG (% 24,63) ve Goriikle lokasyonu Spring ¢esidinde 1
TG (%24,36) uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.11.4).

Cizelge 4.11.4. Teksel (2008, 2010) ve birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal,
organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde ortalama protein
orani degerleri (%) (lokasyon x ¢esit x uygulama interaksiyonlart)

YIL 2008
LOKASYON GORUKLE YENISEHIR
CESIT DUAL SPRING DUAL SPRING
1N 23,68 h-k 23,78 h-j 24,08 -1 23,71 h-k
1P 24,45 b-h 24,38 b-h 24,24 d-h 24,21 d-h
1 NP 25,15 abc 24,32 c-h 24,71 b-g 25,04 a-e
< [1TG 24,17 et 24,68 b-g 24.25 d-h 25,24 ab
< | 1/2NTG 24,18 e-h 24,36 b-h 24,74 a-g 24,48 b-h
5 | 12PTG 23,27 1-1 24,24 d-h 25,10 a-d 24,06 f-1
9 1/2 NPTG 23,06 j-m 23,84 g-j 25,62 a 24,74 a-f
O | BA142 22,20 m-q 22,01 n-q 22,60 I-p 22,21 m-q
M3 22,73 1-0 22,10 n-q 22,82 k-n 22,37 1-q
KONTROL 21,75 pgr 21,05r 21,90 o-r 21,65 qr
LSD (%65) 0.900187
2010
1N 22,51 22,28 23,39 22,16
1P 22,88 23,05 23,23 23,32
1 NP 23,31 21,51 23,49 23,00
< [1T6 22,16 24,03 23,41 23,16
g [ 12NTG 21,95 23,84 24,53 23,52
5 | 12PTG 21,89 23,72 24,64 24,16
Q 1/2 NPTG 22,07 23,57 24,15 23,45
O | BA142 21,08 21,85 22,08 21,54
M3 21,06 21,28 22,28 21,68
KONTROL 20,80 20,63 21,00 20,45
LSD (%65) 6.d.
2008/2010
1N 23,09 g-j 23,03 1 23,73 d-g 22,93 jk
1P 23,67 e-1 23,72 d-h 23,73 d-g 23,76 def
1 NP 24,23 b-e 23,92 de 24,10 cde 24,02 cde
‘2‘ 1TG 23,16 f-j 24,36 a-d 23,83 de 24,20 cde
< | L2NTG 23,06 h-j 24,10 cde 24,63 abc 24,00 cde
5 | 12PTG 22,58 jkI 23,98 cde 24,87 ab 24,11 cde
Q 1/2 NPTG 22,56 jkI 23,70 d-h 24,89 a 24,09 cde
2 | BA142 21,64 nop 21,93 Imn 22,34 Kim 21,87 mno
M3 21,90 mno 21,69 m-p 22,55 jki 22,02 Imn
KONTROL 21,27 opq 20,84 q 21,45 n-q 21,05 pq
LSD (%5) 0,65416

Ayni harfi veya harfleri igeren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

6.d. : onemli degil
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5. SONUC

Genel olarak arastirmamizda verim ve verim Ozelliklerinde lokasyon, ¢esit ve

uygulamalarin etkileri Cizelge 5.1°de goriilmektedir.

Gortikle ve Yenisehir lokasyonlart karsilastirildiginda ilk bakla yiiksekligi, bitkide dal
sayisi, 1000 tane agirligl ve tane verimi bakimindan Goriikle; bitki boyu, bitkide bakla
sayisi, baklada tane sayisi, bitkide tane sayis1 ve protein oranit bakimindan Yenisehir

lokasyonundan daha yiiksek degerler elde edilmistir.

Arastirmada kullanilan bezelye cesitleri karsilastirildiginda bitki boyu, bakla boyu,
baklada tane sayisi, bitkide tane sayis1 bakimindan Dual c¢esidi; bitkide bakla sayisi,
1000 tane agirligr ve tane verimi bakimindan Spring cesidi daha yiiksek degerler

vermistir.

Uygulamalar degerlendirildiginde bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bakla boyu, baklada
tane sayisi, bitkide tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve protein orani
bakimindan en yiiksek degerler 1 NP uygulamasindan elde edilmistir. Kimyasal
giibrelere 2 oraninda tavuk giibresi ilave edildiginde verim ve verim komponentlerinde
onemli artiglar saptanmistir. Bolgemizde bitkisel iiretimde topragin kullanim yetenegini
de dikkate alarak siirdiiriilebilir bir tarim sisteminin olusturulabilmesi, verimliligi ve
daha 1y1 toprak ozellikleri icin mevcut organik kaynaklarin devreye sokulmasi yararli
olacaktir. Incelenen tiim &zellikler bakimindan kontrol parselleri en diisiik degerleri
vermistir. Biyogiibre (BA142 ve M3) uygulamalari incelenen tiim 6zelliklere olumlu
katkida bulunmustur. Ancak gerek kimyasal gerek tavuk giibresi gerekse bunlarin
karigimlarima gore daha diisiik degerler ortaya c¢ikarmistir. Biitlin bunlarin yaninda
istenilen basarinin saglanmasi, ekim yapilan toprak kosullarinin bakterilerin yasaminm
siirdiirebilmesi igin uygun olmasima baglidir. Ozellikle ¢iftligi temsil eden topraklarin
agir, killi biinyeli ve havalanmasinin iyi olmamasi 6zellikleri mikrobiyal giibrelemenin

basar1 sansini azaltmstir.
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Ancak Yenisehir lokasyonunun killi-tinli toprak biinyesine sahip olmasma karsin
bakteri uygulamalar1 olumlu sonu¢ vermemistir. Bakterilerin biyolojik giibre olarak
giivenle kullanilabilmesi icin farkli ortamlarda benzer tepki gosteren suslarina ihtiyac
vardir. Bizim arastirma sonug¢larimiza gore; bezelyede fosforlu ve azotlu biyogiibre
uygulamasinin, ticari fosforlu ve azotlu gilibre uygulamasina alternatif olamayacagi

ortaya ¢ikmuistir.
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Cizelge 5.1. Birlestirilmis (2008/2010) yillarda kimyasal, organik ve mikrobiyal giibre uygulamalarinin bezelye ¢esitlerinde verim ve verim
ozellikleri ortalama degerleri

. Bitkide Bitkide Baklada Bitkide
. . . Bitki 11k Bakla Dal Bakla Bakla* Bakla Tane Tane 1000 Tane Tane Protein
INCELENEN OZELLIKLER Boyu Yiiksekligi Sayisi Sayisi Eni Boyu Sayisi Sayisi Agirhg Verimi Oram
(cm) (cm) (adet) (adet) (cm) (cm) (adet) (adet) (9) (kg/da) (%)
MUAMELELER
LOKASYON G(")R.I"JKL].L 56,81 b 40,68 a 122 a 6,78 b 1,13 7,42 7,38b 48,32 b 174,18 a 316,02 a 2292b
YENISEHIR | 60,75a 38,54 b 1,15b 8,00 a 1,10 7,41 7,61la 49,82 a 166,07 b 298,80 b 2341a
CESIT DUAL 60,38 a 39,42 1,18 7,26 b 1,09 797 a 8,68 a 53,17 a 165,77 b 303,31b 23,16
SPRING 57,18 b 39,81 1,18 7,53a 1,14 6,86 b 6,31 b 44,97 b 174,48 a 311,50 a 23,17
1N 59,76 ab 41,25b 1,13e 7,16d 1,12 7,30 cd 7,25¢ 4783 e 169,45 ¢ 311,24 cd 23,20 c
1P 58,90 bc | 40,10 cd 1,24 ab 7,93 ab 1,13 7,68 a 7,58 b 49,72 cd 171,60 b 303,70 e 23,72b
1 NP 60,17 a 42,36 a 1,21 be 8,13 a 1,16 7,80 a 8,12a 52,71a 175,70 a 329,31a 24,07 a
1TG 60,28 a 39,70 cd 1,19 cd 7,39¢c 1,12 7,470 7,65b 50,02 bc 174,72 a 309,30d 23,89 ab
UYGULAMA 1/2NTG 59,69 ab 40,07 cd 1,23 abc 7,46 c 1,13 7,41 be 7,53b 48,62 de 174,07 a 314,30 c 23,95 ab
12 PTG 58,47 c 39,29d 1,22 abc 781b 1,12 750 b 7,70b 49,83 cd 174,96 a 312,30 cd 23,88 ab
1/2 NPTG 59,74ab | 40,41 bc 1,25a 7,71b 1,12 7,52b 7,96 a 51,33 ab 173,60ab | 324,29 b 23,81 ab
BA142 58,36 ¢ 38,25¢e 1,15 de 7,17d 1,10 7,23d 7,16 ¢ 47,25¢ 164,61 d 293,69 f 21,95d
M3 57,21d 3797e 1,15 de 6,77 e 1,11 7,26d 7,23 ¢ 4758 e 164,96 d 290,89 f 22,04d
KONTROL 55,23 e 36,72 f 1,03 f 6,35 f 1,04 6,99 e 6,76 d 4581 f 157,59 e 285,07 ¢ 21,15e
LSD (%05) (Lokasyon) 0,50138 0,442774 0,19583 0,093818 0,0054 6.d. 0,084606 0,620701 0,937177 2,158223 0,146275
LSD (%5) (Cesit) 0,501458 o.d. 6.d. 0,093818 | 0,0054 | 0,05219 | 0,084606 0,620701 0,937177 2,158223 o.d.
LSD (%05) (Uygulama) 1,121302 0,990073 0,043788 | 0,209783 | 0,0121 | 0,11671 | 0,189186 1,38793 2,095593 4,825932 0,32708

Ayni harfi veya harfleri i¢eren veriler arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
*[statistiki olarak farkliliklar % 1 ve % 5 olasilik diizeyinde 6nemli olmasina ragmen bu farkliliklarin uygulamada ciddi anlamda 6nemli farkliliklar olmadigi
diigiiniilerek gruplandirma sonuglar1 verilmemistir.

6.d.: Onemli degil.
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Ek 1. Denemenin yiiriitiildiigii aylarda Bursa lokasyonu 2008 yil1 gilinliik en diisiik ve en yiiksek
sicaklik degerleri (°C)

En Diisiik (°C) En Yiiksek (°C)

(';Aiilj:r Mart | Nisan | Mayis | Haziran éiglrln?!r Mart | Nisan | Mayis | Haziran
1 2,7 3,1 7,8 14,9 1 21,2 11,1 23,3 29,4
2 11,8 2,7 8,5 14,8 2 14,0 18,0 24,2 25,8
3 8,4 7,7 11,1 12,6 3 19,6 15,9 20,5 25,4
4 4,3 8,3 12,1 10,2 4 26,6 15,6 15,9 27,3
5 11,3 5,4 10,9 14,1 5 19,5 17,9 17,7 29,4
6 5,2 10,9 8,7 14,3 6 17,5 20,1 19,1 29,3
7 4,5 9,3 7,6 17,4 7 17,8 15,2 19,0 23,1
8 4,6 4,1 11,7 14,6 8 18,4 22,0 19,0 28,8
9 7,4 7,8 3,3 14,4 9 18,0 16,5 19,5 26,8
10 4,5 7,2 8,3 16,0 10 17,0 22,5 18,9 26,1
11 3,2 14,1 6,3 13,5 11 18,8 23,5 20,0 27,6
12 7,5 10,2 6,3 13,1 12 17,6 28,2 20,3 30,8
13 9,1 16,8 5,9 14,9 13 19,5 29,6 21,9 33,6
14 6,4 17,7 9,9 16,7 14 12,6 26,1 21,4 31,3
15 0,3 11,9 13,0 16,6 15 19,1 25,0 21,5 29,4
16 6,2 13,8 6,6 17,6 16 20,2 18,9 24,4 29,0
17 6,0 9,6 8,5 14,9 17 22,6 20,4 27,1 31,4
18 11,0 10,2 10,8 17,3 18 13,9 21,1 28,3 34,1
19 11,8 7,7 11,0 18,6 19 19,7 24,4 30,8 37,9
20 7,6 13,7 14,2 21,3 20 10,2 29,7 33,7 31,2
21 9,1 10,9 16,0 18,8 21 11,4 28,9 33,7 29,2
22 5,9 16,6 18,2 17,8 22 20,7 34,6 315 31,3
23 7,9 18,9 15,5 20,7 23 16,1 22,3 28,6 32,6
24 9,3 11,2 13,9 19,3 24 25,1 19,3 28,1 34,5
25 13,2 10,1 15,8 20,2 25 15,5 17,2 27,4 35,4
26 7,2 9,1 13,6 22,2 26 12,3 14,5 28,3 34,7
27 3,0 10,7 14,4 20,6 27 17,9 16,4 28,6 33,6
28 6,9 9,1 14,4 20,7 28 17,2 14,0 314 34,0
29 8,3 6,7 18,6 18,6 29 12,2 18,0 25,9 32,6
30 5,8 5,9 11,1 19,6 30 10,6 22,4 27,0 31,5
31 5,6 11,7 31 13,0 28,2
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Ek 2. Denemenin yiiriitiildiigii aylarda Yenisehir lokasyonu 2008 yil1 giinliik en diisiik ve en
yiiksek sicaklik degerleri (°C)

En Diisiik (°C) En Yiiksek (°C)

('? ii/rln?:r Mart | Nisan | Mayis | Haziran ('?‘ grll?:r Mart | Nisan | Mayis | Haziran
1 0,1 0,5 47 9,5 1 19,2 | 10,0 22,2 28,2
2 5,8 1,2 4,5 8,5 2 125 17,4 23,6 23,9
3 1,2 4,5 8,9 5,2 3 176 | 143 19,6 23,3
4 -0,6 6,9 9,4 5,7 4 2541 151 16,4 28,8
5 6,2 5,2 10,4 10,1 5 19,1 | 18,1 15,5 29,3
6 1,0 9,2 9,1 10,3 6 196 | 18,0 17,6 27,5
7 2,7 4,5 2,3 14,6 7 21,1 12,6 18,2 23,9
8 3,3 0,2 9,2 10,9 8 204 | 224 16,6 27,8
9 3,0 3,6 -0,4 10,4 9 18,0 | 153 18,8 25,3
10 -0,2 3,8 3,5 12,1 10 176 | 224 16,8 22,5
11 -1,4 8,2 0,8 9,8 11 170| 231 13,7 26,0
12 1,7 7,1 2,6 9,0 12 16,8 | 29,0 18,7 29,2
13 69| 114 1,3 11,0 13 184 | 274 20,8 32,7
14 49| 116 3,5 12,2 14 108 | 27,8 22,0 29,9
15 24| 114 10,4 12,1 15 178 | 254 19,7 28,8
16 2,1 7,0 3,4 11,7 16 20,7 | 17,8 22,6 27,9
17 1,3 2,4 5,2 12,1 17 22,7 19,3 26,3 29,2
18 7,2 7,4 7,7 12,5 18 145 | 20,7 26,8 31,7
19 57 3,5 6,1 13,8 19 204 | 244 29,6 37,1
20 7,5 7,4 9,8 14,8 20 119 302 | 325 30,2
21 6,9 6,9 11,8 13,2 21 11,3 295 | 339 28,2
22 6,6 | 11,0 12,3 12,1 22 219 | 329 29,1 29,6
23 72| 13,2 9,7 12,6 23 184 | 23,1 26,6 31,3
24 4,0 8,0 9,0 11,8 24 246 | 19,3 27,4 33,1
25 10,1 8,4 11,0 13,4 25 149 | 13,1 25,2 34,1
26 5,0 7,8 8,2 13,5 26 10,2 | 14,2 26,7 33,3
27 -1,1 9,4 8,9 14,3 27 17,4 | 16,9 25,4 33,4
28 4.4 9,0 8,8 15,1 28 184 | 134 29,4 33,0
29 6,2 3,8 12,9 12,4 29 11,8 | 19,1 22,9 31,6
30 6,0 2,7 4,7 13,4 30 90| 21,2 25,5 30,5
31 4,7 6,3 31 9,3 26,8
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Ek 3. Denemenin yiiriitiildiigii aylarda Bursa lokasyonu 2010 y1l1 glinliik en diisiik ve en yiiksek
sicaklik degerleri (°C)

En Diisiik (°C) En Yiiksek (°C)

('? g:j:r Mart | Nisan | Mayis | Haziran éiglrln?!r Mart | Nisan | Mayis | Haziran
1 3,7 11,1 5,4 20,3 1 15,9 23,1 20,4 34,4
2 6,7 7,8 6,9 14,9 2 19,3 21,1 21,4 24,2
3 7,5 10,9 6,0 15,3 3 14,3 17,6 24,1 28,4
4 3,6 57 7,8 16,4 4 14,2 20,8 24,2 28,0
5 9,5 4,9 7,8 15,7 5 13,0 24,6 24,1 29,0
6 7,6 8,8 10,0 16,9 6 9,3 19,4 24,4 23,9
7 0,2 8,8 13,3 17,2 7 10,4 11,4 28,7 19,4
8 4,4 8,8 12,0 14,8 8 10,7 13,4 24,7 22,4
9 6,4 51 15,7 18,2 9 9,4 13,6 25,7 26,5
10 4,8 2,3 11,8 18,7 10 11,3 17,0 24,1 26,1
11 6,0 2,6 10,3 17,1 11 11,1 15,2 27,7 28,8
12 6,6 7,7 12,9 16,4 12 16,0 16,3 30,4 30,4
13 52 3,3 13,3 17,0 13 15,1 19,2 33,8 30,5
14 7,3 5,3 16,4 19,9 14 8,8 17,2 30,9 31,6
15 5,6 9,4 15,6 19,7 15 10,5 23,7 30,1 34,1
16 2,6 10,8 21,2 19,2 16 10,5 26,5 28,4 33,8
17 -1,8 11,6 17,8 20,4 17 12,5 21,5 25,9 31,9
18 -1,3 11,8 13,1 19,6 18 9,7 21,1 20,8 29,7
19 -2,5 9,8 12,5 16,7 19 13,4 22,7 20,6 29,8
20 -1,1 12,8 13,5 18,5 20 17,2 22,6 21,1 33,7
21 0,6 11,0 9,3 19,0 21 20,2 16,0 21,0 33,8
22 2,4 6,0 12,7 18,4 22 20,8 21,3 20,3 28,0
23 6,1 6,6 13,2 15,8 23 22,5 24,5 21,9 23,2
24 9,3 8,6 11,4 16,5 24 11,4 26,4 25,4 21,9
25 8,5 10,2 12,4 15,9 25 17,0 20,6 27,0 21,1
26 5,2 12,8 13,0 15,9 26 15,5 20,8 28,7 26,1
27 3,9 11,7 14,2 15,1 27 15,5 16,1 30,6 27,5
28 2,8 8,7 13,6 15,2 28 20,8 16,0 31,6 28,1
29 7,3 52 15,0 17,0 29 9,9 19,4 29,4 27,6
30 7,2 4,2 15,8 17,2 30 19,3 20,4 30,9 27,4
31 5,6 17,5 31 19,1 33,4
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Ek 4. Denemenin yiiriitiildiigii aylarda Yenisehir lokasyonu 2010 yili giinliik en diisiik ve en
yiiksek sicaklik degerleri (°C)

En Diisiik (°C) En Yiiksek (°C)

(';A ii/rln?:r Mart | Nisan | Mayis | Haziran ('?‘ iglrlnil:r Mart | Nisan | Mayis | Haziran
1 4,2 6,4 1,3 12,9 1 16,6 | 22,6 21,2 35,8
2 3,8 4,8 1,8 16,0 2 19,7 | 20,7 22,5 24,3
3 6,8 | 10,0 4,2 12,5 3 12,7 | 17,8 25,1 27,7
4 0,9 2,5 3,5 13,3 4 12,71 19,9 25,1 28,0
5 6,9 0,6 3,8 11,7 5 135| 25,1 25,1 28,2
6 6,4 5,8 6,2 15,5 6 11,0 20,9 26,6 22,3
7 -0,3 7,7 9,5 15,8 7 9,6 9,9 28,6 19,7
8 3,2 7,5 9,2 13,0 8 118 | 11,7 26,0 22,7
9 49 2,4 10,4 16,8 9 97| 123 27,4 27,0
10 4,2 -1,7 8,0 17,2 10 93| 155 23,2 26,6
11 41 -1,1 5,6 12,6 11 1441 14,0 26,9 28,8
12 58 7,4 7,3 13,2 12 16,3 | 14,3 29,4 30,7
13 2,7 -1,3 8,7 144 13 16,9 | 18,3 33,4 32,0
14 6,7 0,9 13,5 16,4 14 77| 16,1 29,9 32,2
15 472 7,4 12,2 15,6 15 92| 250 27,7 34,5
16 15 6,9 18,5 15,2 16 10,1 | 27,0 29,5 34,1
17 -4.4 9,0 12,1 15,2 17 120| 249 249 33,6
18 -3,1 9,5 6,4 16,4 18 10,0 | 20,8 21,7 29,7
19 -5,9 7,0 7,2 13,3 19 126 | 26,6 21,7 31,3
20 -4.8 | 11,7 8,2 15,0 20 188 | 225 21,1 33,6
21 -2,8 6,4 5,2 15,6 21 214 | 14,2 21,1 33,9
22 -0,8 1,1 11,9 14,6 22 215 | 21,0 20,0 27,3
23 2,7 2,1 12,6 13,4 23 220 | 248 19,8 23,5
24 7,4 2,0 7,0 15,5 24 16,3 | 27,2 23,6 21,6
25 8,3 6,6 8,9 14,9 25 152 | 25,1 25,4 20,5
26 30| 10,6 8,8 13,5 26 146 | 204 28,7 25,5
27 0,0| 10,1 10,4 12,5 27 17,3 | 15,3 30,1 28,9
28 -1,2 7,5 10,4 12,3 28 23,1 | 14,9 31,7 28,2
29 6,8 4,8 9,8 12,8 29 93| 17,6 29,4 28,6
30 6,2 -0,1 11,6 16,2 30 18,3 | 195 30,4 27,9
31 0,4 12,4 31 17,4 32,8

122



OZGECMIS

Ad1 Soyadi : Erding GOKSU
Dogum Yeri ve Tarihi : Istanbul / 29.06.1977

Egitim Durumu

Lise : Nisantas1 Anadolu Lisesi / 1995
Lisans : U. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii/ 2000
Yiiksek Lisans : U. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii /2004
Cahstigi Kurum : U. U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii / 2001-...
fletisim : egoksu@uludag.edu.tr
Yayinlan

Dogan, R., Kagar, O., Goksu, E., Azkan, N. 2011. Evaluation of triticale genotypes in
terms of yield stability for the southern Marmara region. Notulae Botanicae Horti
Agrobotanici Cluj-Napoca, 39(2):249-253.

Dogan, R., Kacar, O., Budakh, E., Goksu, E. 2009. Bazi yerli ve yabanci tritikale
hatlarinin kurakliga dayaniklilii {izerinde arastirmalar. Tiirkive VIII. Tarla Bitkileri
Kongresi, Cilt I: 844-848, Hatay.

Kagar, O., Goksu, E., Azkan, N. 2005. Bursa’da Kishk Olarak Yetistirilebilecek
Nohut (Cicer arietinum L.) Hatlarinin Belirlenmesi, Uludag Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 19(2): 33-45.

Kacar, O., Goksu, E., Azkan, N. 2005. Bursa kosullarinda farkli bakteri suslar1 ile
astlamanin bazi nohut (Cicer arietir)um L.) cesit ve hatlarinda verim ve verim 6geleri
lizerine etkisinin belirlenmesi. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 42(3): 21-32.

Kagar, O., Goksu, E., Azkan, N. 2006. Izmir kekiginde (Origanum onites L.) farkli
sikliklarin  bazi agronomik ve kalite 6zellikleri iizerine etkisinin belirlenmesi. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 21(2): 51-60.

Kacar, O., Goksu, E., Azkan, N. 2008. Effects of morphogenetic and diurnal

variability on the hypericin content in st. john’s wort (Hypericum perforatum L.).
African Journal of Biotechnology, 7 (13): 2163-2168.

123


mailto:egoksu@uludag.edu.tr

Kacar, O., Goksu, E., Azkan, N. 2008. Agronomic properties and essential oil
composition of basil varieties and landraces (Ocimum basilicum L.) in Turkey. Asian
Journal of Chemistry, 21 (4): 3151-3160.

Kacar, O., Goksu, E., Azkan, N. 2010. Ogul otu (Melissa officinalis L.)
yetistiriciliginde farkli bitki sikliklarmin bazi tarimsal 6zellikler iizerine etkisi. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 24(2): 59-71.

Kagar, O., Goksu, E., Azkan, N. 2011. Bursa ekolojik kosullarinda baz1 sar1 kantaron
(Hypericum perforatum L.) gesit ve populasyonlarinin tarimsal 6zelliklerinin ve
hiperisin oranlarinin belirlenmesi. Tiirkiye IX. Tarla Bitkileri Kongresi, Cilt Il: 1197-
1202, Bursa.

Telci, 1., Bgyram, E., Arabaci, O., Kacar, O., Demirtas, I., Yilmaz, G., Goksu, E.,
Tokbay, I.I. 2009. Farkli ekolojilerde yetistirilen nane (Mentha sp.) klonlarinin verim
ve kalite 6zellikleri. Tiirkiye VIII. Tarla Bitkileri Kongresi, Cilt I: 105-109, Hatay.

Telci, 1., Kacar, O., Bayram, E., Arabaci, O., Demirtas, 1., Yilmaz, G., Ozcan, 1.,
Sonmez, C., Goksu. E. 2011. The effect of ecological conditions on yield and quality
traits of selected peppermint (Mentha piperita L.) clones. Industrial Crops and
Products, 34: 1193-1197.

124



	dt.1kapak.ıslak
	dt.2ozet.dizin(9ADET)
	dt.3butun



