ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TURKIYE’NIN ORIGANUM 1.. TAKSONLARININ
POLEN MORFOLOJISI

79023

Hanife AKYALCIN

DOKTORA TEZIi X

- . - . Q\
BIYOLOJI ANABILIM DALI %@
1998 g




ULUDAG UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TURKIYE’NIN ORIGANUM L. TAKSONLARININ

POLEN MORFOLOJISI
Hanife AKYALCIN

DOKTORA TEZI

BIYOLOJi ANABILIM DALI

g)
Bu tezZS. / 12/ 1997 tarihinde asagidaki jiiri tarafindan

oybirligi / eygcoklugu ile kabul edilmistir.

Gy Nl gl

P(R At Ml _
Prof. Dr. Giilendam TUMEN(Danisman) ! Hhday ? - ’}") re GIMR\ y"“‘é"“’*\k

g~ e

gc i~ PL, e n L2¢+
Rofon Bogom¥ildz. 2 o0 AT




OZET

Bu arastirmada, digs morfolojik ozelliklerine gore teghis edilen
Origanum L. cinsine ait 22 taksonun polen morfolojileri 151k ve skenning e-
Iektron mikroskoplarinda kargilagtirmali olarak incelenmigtir. Her taksonun
ayrt ayr1 palinolojik tanimlar1t yapilmigtir. Taksonomik problemlerin
palinolojik bilgilerle tiir seviyesinde ¢6ziimii i¢in polen morfolojik 6zellikleri
ve SEM mikrofotograflarinda gosterdikleri ornementasyonlart diagnostik
karekter olarak kabul edilmigtir., SEM mikrofotograflarindan elde edilen
palinolojik bilgilere gére, Origanum L. cinsinin polenleri retikulat ve
supraretikulat ornementasyon gosteren polenler olarak ayrilmistir. Retikulat
ornementasyon gosteren Chilocalyx seksiyonunda bulunan taksonlar O.
bilgeri, O. minutiflorum, O. micranthum; Brevifilamentum seksiyonunda
bulunan takson O. hiisniican-bagerii' dir. O. hiisniican-bagerii Brevifi
lamentum seksiyonundan hem ugucu yagi hem de palinolojik 6zellikleri agi-
sindan farklilik gosterir. Diger taksonlar da supraretikulat ornementasyon
gorilir. Supraretikulat ornementasyon gosteren her takson igin 2 p*’de orta-
lama lumina sayisi, perforasyon ve perforasyonlarin ¢aplari 6lgilmustiir. Bu
palinolojik ozellikler, tiirlerin dis morfolojik &6zellikleri ve kimyasal
karekterleride kullanilarak tartigilmig, taksonomik problemlere palinolojik

ozellikler yardimiyla ¢6zim getirilmeye galigilmigtir.

ANAHTAR KELIMELER: Labiatae (Lamiaceae), Origanum L.,
Polen, Polen Morfolojisi, Skenning Elektron Mikroskobu (SEM).
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ABSTRACT

Pollen morphology of 22 taxa of Origanum L., which have been
described in accordance with their out - morphological characteristics, has
been comparatively examined through the light and scanning electron
microscopes in this study. Each taxon has been described palynologically.
Pollen morphological characteristics of these species and their ornamentation
based on SEM studies have been accepted as diagnostic characters to solve
taxonomic problems by palynological features at the specific level. According
to palynological data obtained by SEM microphotographs, pollen of
Origanum L. has been determined to show reticulate and suprareticulate
ornamentation.Chilocalyx section which shows reticulate ornemantation, its
taxons are O. bilgeri, O. minutiflorum, and O. micranthum. O. hiisniican-
bagerii 1s one of the taxons in Brevifilamentum section and this taxon shows
reticulate ornemantation, too. O. | hiisniican-baserii  differs from
Brevifilamentum section both its essential oil and palynological properties.
Suprareticulate ornemantation has been seen in other taxons. The number of
lumina, perforation and diameter of perforation for each taxon have been
measured in suprareticulate ornamentation. These palynological features have
been measured. These palynological features have been discussed using
pollen morphological characteristics and chemical characters of these
sepices, and a solution to the taxonomic problems has been tried to be found

using these palynological characteristics.

KEY WORDS: Labitae (Lamiaceae), Origanum L., Pollen, Pollen
Morphology, Scanning Electron Microscope (SEM)



iii

iCINDEKILER
Sayfa No
OZET ..ottt siessesessraesssesssssessasasesssasssassssnenes i
ABSTRACT ... aiiiiriitctiiitiiiiictiicriuiitetsesisessssstsssssosssssossassssrssoss ii
ICINDEKILER ......ciitttttteiiieieeeeieeeeieeeesesssssssssssssssossssssssnsssssssssssans iii
SIMGELER ve KISALTMALAR DIiZiNi.....cccceecervirnienneenrnnniennnnn vi
SEKILLER DIZINI c.oooviiiiniiiiiiiniiiiiticcecree st eeeeeeeneenas vii
CIZELGELER DIZINI...ccocvviniiniiiiiieiiniinirnrecenecneeeeeeneesaeeseas ix
1. GERIS vttt ssn e sn e ne 1
2. KAYNAK ARASTIRMASI ve KURAMSAL BILGILER................3
2.1. Kaynak AraStirmast ..........oooooiiiininiiniiiiiieee e, 3
2.2. Origanum L. Cinsinin Morfolojik Ozellikleri...............eevnn... 9
2.3. Turkiye Florasinda Kayitli Origanum L. Tiirlerinin
Tayin Anahtari...... ..ot 13
2.4. Origanum L. Cinsinin Yayilig Alanlar1 ve Ekolojisi............... 23
2.5. Origanum L. Cinsi Uzerinde Taksonomik Caligmalar ............. 28

2.6. Tiirkiye’de Yetisen Origanum L. Tirlerinin Ugucu Yaglar ve

Cinsin Ekonomik Onemi....................ccoiiiii L, 29

2.7. Origanum L. Cinsinde Tirlerin Olusma Hipotezi................... 32

3. MATERYAL ve YONTEM.....ccccocvvuiieroneenrinneecensuesessessassssessans 36
3.1. Materyalin Temini ... i 36
3.2. Preparasyon YoOntemleri...........oooeeniiiiniiiiiiii e 36
3.2.1. Isik Mikroskobu Yontemi...........cooooeviiiiiviiniinieiinn. 36

3.2.2. Asetoliz YOntemi .........ccoevviniiiiniiiiniiiiie e 36

3.2.3. Preparat Hazirlanmasi.................ccooveviiiininiieennennn.. 39

3.2.4. Wodehouse YOntemi..........coouvevniivnniiineeiniineinnnennn., 40



iv

3.3. Polenlerin Olgiimii ve Fotograflarin Cekilmesi ...................... 40
3.3.1. Skenning Elektron Mikroskobu Yoéntemi ...................... 41

3.4. Mikrofotograflar I¢in Kullanilan Teknikler........................... 42

4. BULGULAR ve ARASTIRMA SONUCLARI ......ccccevenenene eerererens 43

4.1. Origanum L. Cinsinde Bulunan Tiirlere Ait Polenlerin Genel

OZEIIKIETE . ...ceeeeeeieiiiiiiiiee e e e e eeieeeeeraaiaanns 43
4.2, Polenlerin Tanimlart ............c..cciiiiiiiiiiiiiiiin, 47
4.2.1. Seksiyon : AMARACUS .......coooviiiniiiiiiiiiiiiiiiiiiinn. 47
Origanum boissieri letswaart ...........ccoovvivviieiinerinennen. 47
Origanum saccatum P.H. Davis .......cocooiviviiiiienniiinn. 47
Origanum solymicum P.H. Davis.............cieeviiiiiniinn 48
4.2.2. Seksiyon : ANATOLICON .............c.c.oocvvvineiinainannnnn. 53
Origanum hypericifolium O. Schwarz & P.H. Davis....... 53
Origanum sipyleum L. (Manisa, Spil Dag1)................ . .. 53
Origanum sipyleum L. (Balikesir)..............oooivvieiniinnnn. 54
Origanum sipyleum L. (Ankara-Kizilcahamam) ............. 55
Origanum sipyleum L. (Ankara-Beypazar1) ................... 55
Origanum sipyleum L. (Isparta-Sitgiiler)...................... 56
4.2.3. Seksiyon: BREVIFILAMENTUM .............c.ccceevvvneeennnnn. 56
Origanum rotundifolium Boiss. ...........cooeeviiiiiiininiann. 56
Origanum acutidens (Hand-Mazz) Ietswaart ................. 57
Origanum haussknechtii BOiSS. ........coocoeevvivininiinninnnn.e. 57
Origanum bargyli Mouterde ...........c.ccoooeiiiiiiiiiiininnnnn.. 58
Origanum leptocladum BOisS. .............cooievvriiiiiininnnnnnn. 65
Origanum hiisniican-bagerii Duman ve Aytag................ 65
4.2.4. Seksiyon : CHILOCALYX.......c..ccooeeeiviiiieeieiiieeiinanen. 66

Origanum bilgeri P.H. Davis..........coovviiiniiiniiicennnnnn.. 66



Origanum micranthum Vogel.................c...ccoeeuneinnnn. 70
Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis ......... 70
4.2.5. Seksiyon : MAJORANA .........ccooovvvvviiiiiiiiiiiiiiiiiaanann 71
Origanum majorana L. (Balikesir) ...............cc.cooeviennn... 71
Origanum majorana L. (Antalya).........cc.covvveuvinvennennnnn. 72
Origanum onites L. ..............c..cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiein 72

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holmes) Ietswaart.. 73
4.2.6. Seksiyon : ORIGANUM .......... e 78

Origanum vulgare L. ssp. gracile (C. Koch) Ietswaart ... 78

Origanum vulgare L. ssp. hirtum (Link) Ietswaart ......... 78

Origanum vulgare L. ssp. viride (Boiss.) Hayek............ 79

Origanum vulgare L. ssp. vulgare ..................c.ooou... 80

4.2.7. Seksiyon : PROLATICOROLLA ..........c...ccvvvueaveannnn.. 80
Origanum laevigatum BOISS. ..............cccovveeueeneenenann... 80

S. TARTISMA ..cociiiiuiittiininnittiirtiirasrsscasetancsnecansesssenssssssnns ceerennsas 920
PALINOLOJIK SOZLUK ......oooiiiiiiiiiiiiiiii e 98
KAYNAKLAR ..o 100

TESEKKUR

OZGECMIS



SIMGELER ve KISALTMALAR DiziNi

Bu c¢aligmada kullanilmig, fakat tez metni iginde agiklanmamis bazi

simgeler ve kisaltmalar agiklamalan ile birlikte asagida sunulmustur.

Simgeler Ac¢iklama
P Polar eksen
E Ekvatoral eksen
t Colpus uglar: arasindaki uzaklik
Clg Kolpus uzunlugu
Clt Kolpus genisligi
M Ortalama uzunluk
S Standart Sapma
A% Varyasyon
(E) Erdtman’in asetoliz yontemi
(W) Wodehouse yontemi
1} Mikron
Kisaltmalar
Ekz Ekzin
Ekt.ekz. Ektekzin
End.ekz. Endekzin
Int Intin
Mesok. Mesokolpium
LM Isik Mikroskobu

SEM Skenning Elektron Mikroskobu
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I. GiRiS

Labiatae (Lamiaceae), Diinya’da yaklasik 200 cins ve otérle;e gbre
sayis1 3000-3200 arasinda degigen tiirle temsil edilen ¢ok buyiik, ayn: zaman-
da da kozmopolit bir familyadir (Heywood 1985, Cronquist 1982). Tiirki-
ye’de ise 45 cins, 556 tir ve 741 taksonu bulunan familyanu; yurdumuzdaki

endemizm orani % 42.2 dir.

Ozellikle kokulu bitkileri ile taninan Labiatae familyasinin pek ¢ok ii-
yesi Anadolu’da yetigmektedir. Bu familyanin aromatik bitkilerinden biri de
Origanum’dur. Kelime anlam1 “Daglarin siisii = Ornament of the mountains”
olan bu cins daglik ve tepelik yerlerde (0)-400-1800(-4000) m ye kadar olan
yuksekliklerde yetigir. Tirlerin ¢ogu 1200-1500 m yiiksekliklerde bulunur.

Bir ¢ok tariin atas: sayilan Saturejeae tribusuna dahil cinsler, Pliosen
devrinde, Iran-Turan boélge igerisinde, Turkiye ve g¢evresinde yayilmistir.
Kismen anlagilabilen ve kismen de bilinmeyen mekanizmalarla Pliosen' de
pek ¢ok tir ortaya ¢ikmistir. Bu tiirler zaman igerisinde iklimsel ve ekolojik
faktorlerle dengeye gelmislerdir. Origanum L. cinsinin Amaracus ve
Majorana seksiyonlarindaki tirlerin ¢ogu, ve O. vulgare L.'.nin ortaya ¢ikigt

Pliosen’e kadar uzanir (Ietswaart 1980).

Turkiye Florasinda 28. cins olarak verilen (Davis 1982) Origanum L.
turlerinin %75 1 Akdeniz Bolgesi’nde, 6zellikle Dogu Akdeniz alt bolgesinde
bulunurlar. Origanum L. cinsine dahil Diinya'da 41 tir bulunmaktadir. Buna
kargilik cins kendi iginde genis bir varyasyon gosterdiinden 10 seksiyona
ayrilir. Bu seksiyonlardan 8 tanesi Anadolu’da bulunur. Yurdumuzda 8 seksi-
yona dahil 28 takson bulunmaktadir. Bunlardan 23 tanesi tiir, 4 tanesi alt tir,
1 tanesi varyetedir (Ietswaart 1980, 1982). Ietswaart (1980,1982) Tiirkiye’de
5, Diinya'da 17 hibrit bulundugunu belirtmistir. Anadolu’da yetigen
Origanum L. turlerinden 16 s1 endemiktir. Buna goére yurdumuz igin

endemizm oran1 % 57 dir.

Antalya’dan toplanan Origanum hiisniican-baserii Duman & Aytag tii-

ri Dunya i¢in yenidir. Tirkiye igin de 23. tirdir (Duman ve ark. 1995).



Origanum L. cinsinin polenlerini aragtirma konusu olarak segmemizin

baslica nedenlerini §dyle siralayabiliriz.

1.Cinsin ekonomik degerinin fazla olmast ve onemli ihrag

drinlerimizden olmasi,
2.Halk arasinda baharat ve ¢ay gibi degisik amaglarla kullanilmasi,

3.Yurdumuzda yaygin olarak yetisen O. sipyleum, O. majorana
tirlerinin degisik y6relerdeki, populasyonlari arasinda morfolojik ve

kimyasal farkliliklar bulunmasi,

4.En genis yayilig alanina sahip olan O. vulgare 'nin, 4 alttirinin

ayriminda sorunlar olmasi.

Bu nedenlerle Origanum L. tirleri iizerinde devam eden kimyasal,
morfolojik ve anatomik g¢aligmalarin yaninda tirlerin palinolojik 6zelliklerinin
de Dbelirlenerek cinsin taksonomik problemlerinin ¢6ziimine katkida

bulunmay: amagladik.



2. KAYNAK ARASTIRMASI ve KURAMSAL BILGILER

2.1. Kaynak Arastirmasi

Labiatae’nin polen morfolojisine dayali ilk siniflandirmas: G.
Erdtman (1945) tarafindan yapilmigtir. Erdtman, polenlerindeki farkliliga
gore familyanin 2 dogal alt familyadan olustugunu ileri siirmigtir.
Altfamilyalardan birinde polenler trikolpat (arasira tetrakolpat) olup 2
nukleuslu asamada sagilir, digerinde ise hekzakolpat (nadiren, 8 -10 -12)
tiptedir ve 3 nukleuslu agsamada sagilir. Buna gére birincisini Lamioideae,
ikincisini Nepetoideae olarak adlandirmistir. Wunderlich’in 20 yil sonra
yapti§1 ayrintili polen ¢aligmasi, Erdtman’in palinolojik veri temeline
dayanarak olusturdugu alt familyay: desteklemistir (Cantino ve Sanders
1986).

Son yillarda, birgok aragtirmact tarafindan Labiatae familyasina ait
¢ok sayida cinsin polen morfolojileri ile ilgili arastirmalar yapilmistir
(Varghese ve Verma 1968; Pozhidaev 1992; Abu-Asab ve Cantino1989,
1992, 1993a, b; Abu-Asab ve ark.1993¢; Cantino ve ark. 1986; Cantino
1992; Irene ve ark. 1994; Wagstaf 1992; Harley 1992; Demissev ve Harley
1992; Trudel ve Morton 1992; Emboden 1964; Walker ve Doyle 1975).
Ancak Origanum L. cinsinin polen morfolojisi ile ilgili tek ¢alismay:

Husain ve Heywood (1982) yapmuistir.

Varghese ve Verma (1968), Hindistan’da Labiatae familyasina ait
bazi tiurlerin polen morfolojilerini tanimlamislar, fakat c¢aligmalarinda
. Origanum L. cinsinden sadece O. vulgare’nin 151k mikroskobu élgiimlerini

ve ornementasyon Ozelligini belirtmislerdir.

Origanum L. turlerinin polen morfolojileriyle ilgili ilk ve tek detayli
calisma, Husain ve Heywood (1982) tarafindan yapilmistir. Bu ¢alisma
Origanum ve yakin cinslerden 45 taksonu kapsamakta; bu taksonlardan 30
tir Origanum L. cinsine aittir. Calisilan Origanum L. tiirlerinden 6 s1
Turkiye orijinlidir. Caligmada Origanum ve yakin cinsleri polen
ozelliklerine gore 3 tipe ayrilmigtir. Bu tiplerin genel 6zellikleri agagidaki

sirayla verilmigtir:



Tip 1: Bu tipte polen tanelerinin timinde tektum basit ve
perforattir. 1 - 3 kiigik dagilmig deliklere sahip tektumda, liiminalar:
cevreleyen muriler diizden kabaya dogru ilkel bir af orgiistine sahip,
tektum deliklerin iizerinde net olarak retikiile degil, polar eksen uzunlugu
(28) 39 (-53) u, ekvatoral eksen uzunlugu (25) 35 (- 50) u, polar bolgede
eksinde kalinlagmalar var, tektal kabartilar az veya ¢ok, diz, polar bolgede

bazen kabartili, taneler kiigiikten biiyige dogru siralanir.

Origanum dubium Calamintha grandiflora  Micromeria fruticosa
O. majorana O. sylvatica M. nervosa

O. onites O. ascendens Satureja montana

O. syriacum Lycopus europaeus S. thymbra

Thymus ciliatus

Tip 2: Tektum retikulat, yogun delikli, delikler 6 1 gruplar halinde
birlesmis, tektum seviyesinin iistiine ¢ok az g¢ikan, ¢ok hafif bir sekilde
farklilagan muri, tam olarak tanimlanamayan retikulum tarafindan sarilmusg,
polar eksen uzunlugu(32) 37 (-42) p. Bu tipteki polen tanelerinin hepsi Tip
1 dekilere benzer ornementasyon go6sterir. Muri daha kalindir ve

perforasyonlari ayiran tektumdan daha dizdir.

Origanum compactum O. vulgare O.viride
O.ehrenbergii O. laevigatum Melissa officinalis
0. heracleoticum O. micranthum Thymus vulgaris
0. isthmicum O. microphyllum

O. ramonense O. virens



Tip 3: Tektum retikulat, yogun delikli, delikler 9 dan 18 e
kadar degisen gruplar halinde birlegmigtir. Belirgin sekilde farklilagan
muri, net olarak ayirt edilebilen retikulum tarafindan sarilir. Kesin olarak
tektum seviyesinin ustiinde yukselir. Polar eksen uzunlugu (32) 38 (-49) u,
ekvatoral eksen (28) 34 (-42) p dur. Tip 3’te bulunan biitiin tiirler, esas
olarak tektumun iizerinde retikulat sekil gésterir. Deliklerin arasindaki
ilkel ag orgusu, belli bir yere kadar yiikselen tektumdan daha karmasiktir.
Limina derin, polar bélgede oval - yarim daire, ekvatoryal bélgede oval -

yarim diktortgendir. Polen taneleri genellikle biiyiiktiir. 2 alt tipe ayrilir.

Tip 3A: Polenler kutup ekteksininde belirgin bir kalinlagma gésterir.
Delikler limen iginde 3 - 8 arasinda degigir. Polar eksen uzunlugu (32) 36

(- 43) u, ekvatoral eksen uzunlugu (28) 34 (39) u dur.

Origanum akhdarense O. rotundifolium
O. hypericifolium O. scabrum

O. leptocladum 0. sipyleum

O. libanoticum O. vetteri

O. lirium Thymus capitatus

Tip 3B: Polen taneleri biyiik, Polenler subsirkular - oval seklinde,
apokolpiumda ekteksin belirgin bir kalinlasma gdstermez. Polar eksen
uzunlugu (34) 41 (-49) p, ekvatoral eksen uzunlugu (28) 34 (-42) p dur.
Retikulasyon, Tip 3A’ya benzer, fakat ilkel ag kesiklidir ve ¢ogu yardimci

sirtlarda da karmasiktir. Muri ince, diizgiin ve yiizeyseldir.

O.amanum 0. saccatum
O. cordifolium O. tournefortii
0. ciliatum Hyssopus officinalis

0. dictamnus H. officinalis ssp. montanus



Ietswaart tarafindan yapilan morfolojik revizyonda, Majorana
seksiyonunda bulunan O. microphylum ve O.micranthum’un Chilocalyx
seksiyonunda yer almasi gerektifi Onerilmistir. Husain ve Heywood'un
(1982) palinolojik bulgular1 bu gorisii desteklemisgtir. Ancak fitokimyasal
veriler sadece O. micranthum’un bu seksiyona aktarilabilecegini

gOstermigtir.

Husain ve Heywood (1982) g¢aligmalarinda, yakin cinslerin, o
cinsleri temsil eden turlerin polen skulpturundaki varyasyonlarda benzer
palinolojik devamlilik oldufunu gostermiglerdir. Hatta retikulumun ince
detaylarinda, retikulumun sekli ve biyikliginde kagik oranlarda
varyasyon gosterir. Varyasyon yalniz yakin cinslerde degil, ayn1 zamanda
Origanum cinsi igerisinde de wvardir. Béylece 3 tip ve 2 alt tipin kabul
edilmesi uygun gorilmiigtiir. Bu c¢aligmada kullanilan Origanum L.
tirlerinin seksiyonlari ne Ietswaart’in (1980) revizyonunda ne de Davis
(1982)’in Flora of Turkey’indeki tirlerin yerlestirildigi seksiyonlara
uymamaktadir. Husain ve Heywood (1982) hangi verilere dayanarak
seksiyonlar1 degigtirdiklerini belirtmemigler, g¢alismada kullandiklar
tarlerin herbaryum adt ve herbaryum numaralarim1 da vermemislerdir. Ayni
zamanda ¢aligmalar her tiriin sadece 3 tane poleni iizerinde yiritilmigtiir.
Bu, sonuglar agisindan oldukga yetersiz gorillmektedir ve ¢aligmanin da

guvenilirligini azaltmaktadir. Bu nedenle tartigmada kullanilmamigtir.

Origanum L. cinsinin taksonomik revizyonunu yapan Ietswaart
(1980), eserinde; cinsin dinyada yayilisini, yakin generasyonlarla
iligkilerini, cografik dagilimi ile morfolojik karakterlerini tek tek

irdelemistir.

Pozhidaev (1992) Lamiaceae’de 3 ve 6 kolpatli polenlerin orijinini
aragtirmig, 6 kolpatli polenlerin 3 kolpatli polenlerden olugmadigini,
mesokolpium genisligindeki degisimin ilkel tiplerden geligmis tiplere dogru
gecis Ozelligi olmadigini ve Lamiaceae familyasinin farkli gruplarinda
benzer polen tiplerinin bagimsiz orijinlerinden s6z edilebilecegi sonucuna

varmigtir.



Abu-Asab ve arkadaglarn (1989, 1993¢c, 1993a, 1993b ) Trichos-
tema, Caryopteris cinsleri ile Ajugeae ve Prostanthereae tribuslarinin
polen morfolojilerini ve sistematik iligkilerini arastirmiglardir. Bu takson-
sonuglar filogenetik, taksonomik, sistematik ve diger verilerle
birlestirilerek veya desteklenerek ¢ok genis yorum ve Onerilerde

bulunmuslardir.

Irene ve arkadaglar1 (1994), Sideritis’in alt cinsi olan

Marrubiastrum \izerinde palinolojik ¢aligmalar yapmisglardir.

Henderson ve arkadaslari (1968), Salvia ve buna yakin cinslerin
polen morfolojilerini g¢aligmiglar ve taksonomiye bagli olarak

degerlendirmislerdir.

Abu-Asab ve Cantino (1992), subfamilya Lamioideae’nin polen
morfolojisini ve filogenetik iligkilerini aragtirmiglar ve polen morfolojisine

dayali filogenetik hipotezleri tartismiglardir.

Wagstaf (1992), Mentheae tribusundaki polenlerin morfolojilerini

incelemigler ve filogenetik yorumlamasini yapmisglardar.

Harley (1992), Ociminae (Ocimeae:. Nepetoideae: Labiatae)
subtribusunda, ilave bir taksonomik karakter olarak, polen morfolojisinin
potansiyel deerini tartigmig, polen tipleri ve alt tipleri konusunda yeni

duzenlemeler getirmigtir.

Demissev ve Harley (1992), Tropik Afrika stachys’lerinde trikom,
tohum yuzeyi ve polen karakterleri arasindaki iligkiyi aragtirmiglar, bu
karakterlerin ige yararlihk derecesini ve degigebilirlik miktarini

gostermiglerdir.

Trudel ve Morton (1992), Kuzey Amerika’da Labiatae familyasina
ait tirlerin taksonomi ve polen morfolojilerini galigmiglar, Labiatae’nin
polen yapisina gore 2 subfamilyaya ayrildigint géz 6ntne alarak, (2 nukle-
uslular 3 kolpuslu = Lamioideae, 3 nukleuslular 6 kolpuslu = Nepetoideae)

elde ettikleri sonuglar: tartigmiglardir.

Emboden (1964), Salvia cinsinin, Audibertia seksiyonundaki polen



morfolojilerini, Basset ve Munro (1986) Kuzey Amerika’daki Stachys
cinsinin polen morfolojilerini; Meksika, Merkez ve Giiney Amerika ve

Avrasya’daki 6rnekleriyle karsilagtirmalt olarak ¢aligmiglardir.

Cantino ve Sanders (1986),Cantino (1992), Labiatae’nin polen
ozelliklerini dikkate alarak, familyanin, subfamilya siniflandirmasi ve

filogenetik orijini izerinde ¢alismiglardir.

Walker ve Doyle (1975), Angiosperm filogenisini ilkelden gelismise
dogru, filogenetik olarak 6nemli olan apertiir tipi, duvar yapisi1, polaritesi,
simetrisi, sekli ve biyiaklagi gibi polen karaterlerine dayanarak

agiklamiglardir.

Yurdumuzda da bu cinsle ilgili palinolojik arastirmalar sadece
birkag tiiriin 151k mikroskobu incelemesi ile sinirli kalmigtir. Aytug (1971)
“Istanbul Cevresi Bitkilerinin Polen Atlas1” kitabinda Origanum vulgare’
nin 151k mikroskobu 6lguimleri ve ornementasyon 6zelliklerine deZinmistir.
Nakipoglu ve arkadaslari (1994) tarafindan yapilan g¢alismada Sideritis,
Origanum ve Salvia cinslerinden belirli sayida tiirlerin polenleri 151k
mikroskobunda aragtirilmistir. Bu ¢alismada Origanum cinsinden 7 tiir ele
alinmig, ancak yaptifimiz incelemede tiir teshislerinin en azindan bir

kisminin yanlig yapildig: tahmin edilmektedir.

Sezik ve Demirezer (1987), O.saccatum’un morfoloji ve
anatomisini, Baser ve arkadaglar1 (1996a), O. acutidens, O. rotundifolium,
O. haussknechtii,ve O. leptocladum tirlerinin karsilastirmali morfoloji ve

anatomilerini ¢aligmislardir.

Bagser ve arkadaglar1 (1991, 1992, 1993, 1994a-b, 1995, 1996b, c,
d, 1997a,b,c,d,e) O. acutidens, O. bilgeri, O. micranthum, O. laevigatum,
O. rotundifolium, O .saccatum, O. hypericifolium, O .majorana, O.
syriacum var. bevanii, O. vulgare'nin 4 alt tiri (O. vulgare ssp. gracile,
O. vulgare ssp. hirtum, O. vulgare ssp. viride, O. vulgare ssp. vulgare),
O. sipyleum, O. minutiflorum ve O. hiisniican-bagerii 'nin ugucu yaglarini

¢aligmiglar ve ana bilegenlerini tespit etmislerdir.



Bager ve arkadaglart (1994 b, c¢), Tiirkiye'de Ticari 6nemi olan
Origanum tirlerinin ekonomimize olan katkilari, igerdikleri ugucu yag

bilesenleri ve oranlarindan sézetmiglerdir.

Tumen ve arkadaglari (1995 b), Tiirkiye’de yetisen Origanum
tirlerinin ugucu yaglarinin genel bir degerlendirmesini yapmiglar, ana

bilesiklerine gore yaglar: gruplandirmiglardir,

2.2. Origanum L. Cinsinin Morfolojik Ozellikleri

Yarigalims: veya otsu, ¢ok yillik tiiyli veya tiysiz (¢ogunlukla
glaukus) bitkilerdir. Gévde ¢ok sayida, yiikselici veya dik; ¢ok dallidir.
Yapraklar tsapli veya yarisapli; eliptik, kordat veya suborbikular, tam
veya digli, tepe obtus’den akuminat’a kadar. Vertisillatlar 2 veya daha ¢ok
¢igekli, tspika seklindeki ¢igek diizeninde toplanmig, spikiiller yalanci
korimbus ya da pan'l'kula. Brakteler daima sekil ve biiyiiklik olarak
yapraklardan farkli, genellikle imbrikat diziligli, boylar1 kaliksin 1/2-3 i
kadar, ya zarsi kismen mor, ya da sarimsi-yesil renkli, ya da renk ve
tekstiir olarak yapraklara benzer. Cigekler hermafrodit veya ginodioik.
Kaliks degisken, + aktinomorf, 5 digli ya da zigomorf, 1- 2 dudakli, 13
veya yaklasik 10 damarli, bogaz1 genellikle tiyli. Korolla mor, pembe
veya beyaz renkli, esit 2 dudakli, korolla tiibi bazen sakkat veya
yassilagmig; tst dudaklar emerginat veya kisa 2 loblu; alt dudaklar 3 loblu.
Stamenler 4, korollaya alttan baglanan ¢iftin boyu daha uzun ve genellikle
ist dudaktan tagmistir, filamentler esit veya degil, tekalar karsiliklidir.
Nutletler kigiik, ovoid, kahverengi. Ginodioiklik bu cinsin baz
seksiyonlarinda ¢ok yaygindir.

Tirkiye Florasi'nda bu cins 8 seksiyona ayrilmigtir (Davis 1982).
Seksiyon. Amaracus (Gleditsh) Vogel

Spikuller genig, genellikle sarkik. Brakteler yaklagsik kaliksin 2 kati,
zarimsi, kismen mor, +tiiystiz. Vertisillatlar genellikle 2 ¢igekli. Cigekler
hermafrodit, biyik. Kaliks 1 veya 2 dudakli; ast dudaklar ve / veya alt
dudak digleri indirgenmis, dudaklar kaliks’in 2/5-3/5 i kadar veya yok.
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Korolla 2 dudakli, dudaklar korollanin yaklasik 1/3 @ kadar, kaliksin 2.5
kat1 kadar, sakkat. Stamenler hemen hemen birbirine esit uzunlukta, 4 i de
alt dudagin altindan disartya dogru sarkmis, filamentler hemen hemen

korolla’ya egit uzunluktadir.
Origanum boissieri letswaart 0. saccatum P. H. Davis
O. calcaratum Juss. O. solymicum P. H. Davis

O.symes A. Carlstrom

Seksiyon. Anatolicon Bentham

Amaracus seksiyonundan genellikle 2 dudakli, kaliksin alt ve iist
dudaklarinda (kaliksin 1/5-1/2 si kadar) dislerin iyi gelismesiyle,
korollanin sakkat olmamasiyla, biitiin stamenlerin iist dudagin altindan

sarkmasiyla veya korolladan dik, korollanin 3/5’ine esit olmasiyla ayrilir.

O.hypericifolium O. Schwarz & P. H. Davis O.sipyleum L.

Seksiyon: Brevifilamentum letswaart

Amaracus seksiyonundan genellikle ¢ok ¢icekli vertisillatlar, 2
dudakli kaliks, dudaklar kaliksin 2/5 kadar, st ve alt dislerin ¢ok iyi
geligmesi, korollanin 2 dudakli, dudaklar korollanin 1/5 i kadar olmas1 ve
sakkat olmamasi, stamenlerin uzunluk farki, Gstte 2 kisa, altta kisa veya
uzun, Ust dudagin altindan sarkmasi, iistteki filamentlerin korollanin 1/10 u

kadar ve alttakilerin ise korollanin 1/5 i ile 3/5 i kadar olmasi ile ayrilir.

Origanum rotundifolium Boiss. 0. brevidens (Bornm) Dinsm
O. acutidens (Hand-Mazz) Ietswaart 0. leptocladum Boiss
O. haussknechtii Boiss. O. munzurense Kit Tan & Sorger

O. bargyli Mouterde O. hiisniuican-bagerii Duman&Aytag
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Seksiyon: Longitubus letswaart

Spikiiller dik, vertisillatlar 2-10 gigekli, ¢igekler gok biiyiik, kaliks 2
dudakli (dudaklar kaliksin 2/5 i kadar), iist ve alt dudaklarin digleri iyi
gelismis, korolla 2 dudakli (dudaklar korollanin 1/7 si kadar), kaliks’in 4
kat1 uzunlukta, sakkat olmamasi, 4 stamenin de ¢ok kisa, korollanin iginde
ve filamentlerin korollanin 1/50 olmasi1 ile Amaracus seksiyonundan

ayrilir. Monotipiktir.

O. amanum Post.

Seksiyon: Chilocalyx (Brig) Ietswaart

Spikiller ¢ok kugiik, dik. Brakteler yaklasik kaliksin 0.8 - 1.2 si
kadar. Otsu, yesil veya grimsi, tiyli. Vertisillatlar 2 ¢igekli, gigekler
hermafrodit veya ginodioik, ¢ok kiigiik. Kaliks 1 veya 2 dudakli (kaliksin
1/5 - 2/5 1 kadar), ust ve alt dudaklar genellikle kiigiik digli veya loblu.
Korolla 2 dudakli (dudaklar yaklagik korollanin 2/5 i kadar) ve kaliksin 2
kat1 uzunlukta, stamenler egit degil, diiz, = korollanin i¢inde, filamentler

korollanin 2/5 i kadar.
Origanum bilgeri P. H. Davis O .minutiflorum O. Schwarz & P.H.Davis

Origanum micranthum Vogel

Seksiyon : Majorana (Miller) Ietswaart

Esas olarak brakteler kaliksi hemen hemen kapatir. Kaliks 1 dudakli
(dudaklar kaliksin 9/10 u kadar), yassilagmis, brakteye benzer, iist dudak
diuz veya dentikulat; korolla diizlesmis, stamenler esit degil, kivrilmig veya

diuz olarak korolladan tagmigtir.
Origanum majorana L. O. syriacum L. var. bevani (Holmes) Ietswaart

O. onites L.
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Seksiyon : Origanum L.

Spikiiller ¢ok kiigiikkten orta biyiklige kadar, brakteler kaliks’in
1/2-2 kat1, zarimsi veya otsu, kismen mor veya yesilimsi. Vertisillatlar 2
¢icekli, hermafrodit veya ginodioik, kiigiikten orta bityiiklige kadar. Kaliks
diizgiin bir sekilde 5 digli (disler kaliks’in 1/3 @ kadar). Korolla 2 dudakl,
(dudaklar korollanin 1/3 i kadar), korolla boyu kaliks’in yaklagik 2.5 kati
kadar. Stamenler esit degil ve diz, korolladan biraz digant ¢ikmus,
filamentler korollanin 1/2 si kadar. Monotipiktir.

Origanum vulgare L. ssp.viride (Boiss.) O. vulgare L. ssp. gracile (C.Koch)
Hayek letswaart

O. vulgare L. ssp. vulgare O. vulgare L. ssp. hirtum (Link) Ietswart

Seksiyon : Prolaticorolla Ietswaart

Cigeklerin biuyiik, korollanin 2 dudakli (dudaklar korollanin 1/6 si
kadar) ve kaliks’in 3 kati, stamenlerin + korollanin iginde, filamentlerin

korollanin 1/4 olmasiyla Origanum seksiyonundan ayrilir.

Origanum laevigatum Boiss.
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2.3. Tiirkiye Florasmda Kayith Origanum L. Tiirlerinin Tayin Anahtar:

1. Kaliks +5 egit digli

2. Korolla 8 - 16 mm, 2 dudakli, dudaklar korollanin 1/6 s1 kadar, stamenler korollanin

* iginde, filamentler yaklagik korollanin1/4 i kadar. 24. laevigatum
2. Korolla 3-10 mm, 2 dudakli, dudaklar korollanin 1/3 ii kadar. Stamenler korolladan
biraz ¢tkmug, filamentler yaklasik korollanin 1/2 si kadar. 23. vulgare

a. Yapraklar ve kaliks genellikle belirgin olarak salgili noktali; gévde ve yapraklar sik
hirsut,gok az puberulent ya da tiiysiiz, brakte genellikle yesil; korolla genellikle
beyaz
b. Govde gogunlukla sik hirsut; yapraklar sik salgili noktali, glaukus degil;

yapraklar, brakteler ve kaliks + hirsut; gigek diizeni, gogunlukla yogun; dallar
ve spikiiller zayif degil subsp. hirtum
b. Gévde gok az puberulent ya da glabresent; yapraklar salgili-noktals,
glaukus; yapraklar, brakteler ve kaliks glabresent ya da ¢ok az puberulent;
cigek diizeni gogunlukla seyrek; dallar ve spikiiller gogunlukla zayif
subsp. gracile
a. Yapraklar ve kaliks belirgin salgili noktal: degil; gévde basik pilos; yapraklar
pilos ya da glabresent; brakteler mor yada yesil, korolla pembe veya beyaz
c. Brakteler kismen mor, genellikle glabresent; korolla pembe subsp.vulgare
c.Brakteler yesil, nadiren pembe boyali, cogunlukla puberulent; korolla beyaz,
nadiren pembemsi-beyaz subsp. viride
1. Kaliks 1 veya 2 dudakl;
3. Kaliks 1.5 - 3.5 mm; brakteler 1 - 5 mm, otsu, yesil, tiiylii.
4. Kaliks’te alt dudak yok, dudak kaliks’in yaklagik 9/10 u kadar, brakteye benzer.
st dudak Ftam kenarli
5. Spikuller, korimbus durumunda dizilmig, diizenli, yapraklar genellikle serrulat.
20. onites.
5. Spikiiller panikiilat ¢igek durumunda, diizenli, yapraklar genellikle tam.
6. Govdeler ve yapraklar seyrekge tomentos (tiiyler yaklasik 0,3 mm ye
yakn) tiiylii, yapraklar obtus, damarlar altta belirgin degil  19. majorana.
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6. Govdeler ve yapraklar hirsut - tomentos (tiiyler yaklastk 1 mm): Yapraklar
+ akut, damarlar genellikle altta belirgin.  21. syriacum var. bevanii
4. Kalikste alt dudaklar mevcut, kaliks 1 veya 2 dudakli, dudaklar kaliksin
1/5 - 2/51 kadar, tiibsi; tst dudaklar genellikle 3 digli, alt dudaklar 2 kigiik
disli veya loblu.

7. Yapraklar 2 - 14 x 1.5 - 12 mm, yogun tomentos, kiimelesmis; korolla

pembe. 17. micranthum

7. Yapraklar 3 - 23 x 1 - 20 mm, seyrek tiiylii, kiimelesme yok, korolla
beyaz.
8. Govde ve yapraklar seyrek tomentos veya + tiiylii; brakteler
2-4x1-3 mm, korolla 3 - 6 mm. 16. bilgeri.

8. Govde ve yapraklar + pilos; brakteler 1 - 3 x 0.5 - 1.5 mm; korolla

2.5-4 mm. 18. minutiflorum.

3. Kaliks 4 - 12 mm; brakteler 4 - 25 mm, zarimsi, kismen mor veya
sarimst - yesil, genellikle * tiysiz.
9. Biitiin filamentler yaklagik 0.5 mm; korolla 15 - 40 mm

9. Filamentler 1 - 16 mm; korolla 7 - 16 mm.

15. amanum.

10. Ust stamenlerin filamentleri 5 - 13 mm, alt stamenlerden birisi hafif
uzun; stamenlerin dordii de korolladan digan tagmig
11. Korolla 7 - 11 mm, sakkat degil; kaliks 2 dudakli, digler kaliksin 1/5 - 2/5 i
kadar, alt ve tist dudaklann digleni farkhdir.

12. Yapraklar yogun sapsiz salg tiiyli; dallar 3 cm, basit; brakteler ve

alt dudak digleri genellikle akuminat. 5. hypericifolium.

12. Yapraklarda sapsiz salg1 tiylii az, dallar 35 cm kadar, genellikle dall;
Kaliksin alt dudagimin digleri ve brakteler genellikle obtus. 6. sipyleum.
11. Korolla 10 - 15 mm, sakkat. Kaliks 1 veya 2 dudakit dudaklar kaliksin
2/5-3/5 1 kadar, kaliksin iist ve / veya alt dudaklarimin digleri genellikle
indirgenmis veya yok.
13. Cigekli govdeler 80 cm'e kadar; olgunlagmig govde ve yapraklar = tilysiiz.

14. Kaliksin tist dudaklan yan diiz; korolla belirgin sakkat 3. saccatum.
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14. Kaliksin iist dudaklan 3 genis liggen digli; korolla hafif sakkat.
4. solymicum.
13. Cigekli gévdeler 40 cm'e kadar; olgunlagmig gévde ve yapraklar hirsut veya
sublanat.
15. Kaliksin tst dudaklant yan diiz, alt dudak yok veya 2 ¢ok kigik
loblu. 2. calcaratum.
15. Kaliksin tist dudaklan 3 digli; alt dudak + 2 genigge tiggen disli.
1.boissieri.
10. Ust stamenlerin filamentleri 1-2 mm; hemen hemen korollann iginde,
alt stamenler, iist stamenlerin yaklagik 3 kati ve ¢ok az korolladan tagmustir.
16. Brakteler sarimst - yesil; korolla beyaz veya uguk pembe.
17. Govdeler hemen hemen hirsut; yapraklar genellikle dairesel,
belirgin damarli ve bir kag sapsiz salgih 7. rotundifolium.
17. Gévdeler hemen hemen titysiiz; yapraklar genellikle ovat, belirsiz
damarh ve bir ¢ok sapsiz salgil.
18. Brakteler 7-22 x 6 - 20mm; koralla 10-16mm 8. acutidens
18. Brakteler 7.5-8x4.2-7 mm; koralla 9 mm'ye kadar 9. munzurense
16. Brakteler kismen mor; korolla pembe.
19. Brakteler 5-8x1-3mm; spikiiller 8-45x4-8mm 14. leptocladum.
19. Brakteler 5 - 17 x 3 - 13 mm; spikdller 10 - 45 x 9 25 mm.
20. Kaliksin uist dudagimin disleri obtus, + ovat, alt stamenlerin filamentleri
9 mm , 10. haussknechtii
21. Govde ve yapraklar hirtellus veya skabrid; kaliksin tist dudak
disleri tiggen. 11. bargyli
21. Govde ve yapraklar tiysiiz, kaliksin iist dudaklarninin digleri genis ug
koseli
22.Yapraklar 16x14 mm; brakte 10x6 mm, gicekler & sapsiz 12.brevidens
22.Yapraklar 10x10 mm'ye kadar; brakte 6x3mm'ye kadar; Cigekler

0.5-2.5 mm 13. husnucan-baserii.
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Cizelge 2.1 : Tiirlerin Tiirkiye Florasi’nda Belirtilen Ozellikleri

TUR ADI

FLORA’DA BELIRTILEN OZELLIKLER

O.boissieri
(Endemik)

O.saccatum
(Endemik)

O.solymicum
(Endemik)

O.hypericifolium
(Endemik)

Yapraklar; hemen hemen sapsiz,
kordattan ovata kadar

Spikiller

Brakteler; obovaf veya eliptik
Kaliks

Korolla pembe

Yapraklar; hemen hemen sapsiz,
kordattan ovata kadar

Spikiller

Brakteler; ovat

Kaliks

Korolla pembe

Yapraklar; hemen hemen sapsiz,
kordattan ovata kadar

Spikiiller

Brakteler; ovat

Kaliks

Korolla pembe az sakkat

Yapraklar; hemen hemen sapsiz,
eliptikten ovata kadar degisir,
genellikle asagida dairesel
Spikiiller

Brakteler eliptik

Kaliks

Korolla pembe

8-30x6-20 mm.

10-25x8-15 mm.
5-11x3-7 mm.
c.5 mm.

10-15 mm.

6-40x4-24 mm.

10-35x6-11 mm.

6-11x2-6 mm.

c.5 mm.

c.12 mm.

8-22x3-18 mm.

10-50x9-15 mm.
8-13x4-8 mm.

11-15 mm.

4-20x2-12 mm.

8-20x5-12 mm.

6-10x4-7 mm.

c.5 mm.

8-11 mm.
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O.sipyleum
(Endemik)

O.rotundifolium

O.acutidens

O.haussknechtii
(Endemik)

Yapraklar; petiyolliiden hemen
hemen sapsiza kadar (petiol 6mm.)
eliptik, ovat veya kordat

Spikiller

Brakteler; obovat veya eliptik
Kaliks

Korolla pembe

Yapraklar; hemen hemen sapsiz,
kordat veya dairesel

Spikiiller bazen piramidal
Brakteler dairesel

Vertisillatlar

Kaliks

Korolla beyaz veya uguk pembe

Yapraklar; hemen hemen sapsiz,
ovat

Spikiiller

Brakteler; suborbikular, obovat veya
eliptik

Vertisillatlar

Kaliks

Korolla beyaz veya uguk pembe

Yapraklar; sapsiz, kordat veya
dairesel

Spikiiller

Brakteler; obovat, orbikular veya
eliptik

Vertisillatlar

Kaliks

Korolla pembe

3-24x3-15 mm.

7-28%5-12 mm.
4-10x3-6 mm.
c.4 mm.

7-11 mm.

6-25x%4-20 mm.

12-60x18-37 mm.
8-25x7-25 mm.
2-16 cigekh

5-9 mm.

9-16 mm.

5-30x4-24 mm.

10-35x10-30 mm.
7-22x6-20 mm.

2-12 gigekli
5-7.5 mm.
10-16 mm.

5-23x4-17 mm.

15-40x14-20 mm.
6-14x5-13 mm.

2-7 ¢igekli
c. 6 mm.
12-16 mm.
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O.bargyli

0. brevidens
(Endemik)

O.leptocladum
(Endemik)

O. hiisniican-
bagerii
(Endemik)

Yapraklar; hemen hemen sapsiz,
kordattan ovata kadar

Spikuller

Brakteler; obovat veya eliptik
Vertisillatlar

Kaliks

Korolla pembe

Yapraklar; sapsiz, kordat genigge
ovat veya orbikular

Spikiiller

Brakteler; dairesel veya ovat
Vertisillatlar

Kaliks

Korolla pembe

Yapraklar; sapsiz, kordat veya ovat
Spikiiller ince uzun

Brakteler; + lanseolat

Vertisillatlar

Kaliks

Korolla pembe

Yapraklar; sapsiz, kordat, ovattan
orbikulara kadar

Spikdller silindirik

Brakteler; eliptik veya ovat
Vertisillatlar

Pediseller

Kaliks

Korolla pembe sakkat degil

4-19x4-17 mm.

10-25%9-15 mm.
5-17x3-13 mm.
2-6 ¢igekli

5-8 mm.

11-16 mm.

c.16x14 mm.

20-35x15-18 mm.,
¢.10x6 mm.

2 (7) cigekli

c.5 mm.

c.14 mm.

3.17x2.15 mm.
8-45x4.8 mm,
5.8x1-3 mm.

2 gigekli

¢.5 mm.

8-14 mm.

3-10x2-10 mm.

25x12 mm.
5-6x3-2-3 mm.
2 gigekli
0.5-2.5 mm.
6-7 mm.

13-15 mm.
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O.amanum
(Endemik)

O.bilgeri
(Endemik)

O.micranthum
(Endemik)

O.minutiflorum
(Endemik)

Yapraklar; hemen hemen sapsiz,
kordat, nadiren ovat

Spikiller

Brakteler; ovat veya eliptik, nadiren
+ lanseolat

Vertisillatlar

Kaliks

Korolla pembe

Yapraklar; petiyolliden hemen
hemen sapsiz,a kadar (petiol 6 mm.),
dairesel veya ovat

Spikiller

Brakteler, ovat veya eliptik

Kaliks

Korolla beyaz

Yapraklar; petiyolliden hemen
hemen sapsiza kadar (petiol 5 mm.)
dairesel, ovat veya eliptik

Spikiller

Brakteler; obovat veya eliptik
Kaliks

Korolla pembe

Yapraklar; petiyolliiden hemen
hemen sapsiza kadar (petiol 6 mm.),
ovat veya eliptik

Spikiiller

Brakteler; obovat veya eliptik
Kaliks

Korolla beyaz

6-19x4-14 mm.

15-40x14-20 mm.
8-21x4-15 mm.

2-10 gigekli
5-12 mm.

15-40 mm.

6-23x5-20 mm.

¢.3-15x4 mm.
2-4x1-3 mm.
c.2.5 mm.

3-6 mm.

2-14x1.5-12 mm.

¢.3-10x3 mm.
1.5-4x1.5-3 mm.
c.2 mm.

2.5-5 mm.

3.16x1-12 mm.

c.1-8x3 mm.
1-3x0.5-1.5 mm.
c.2 mm.

2.5-4 mm.
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O.majorona
(Endemik)

O.onites

O.syriacum L. var.

bevanii.

O.vulgare

Yapraklar; petiyolliiden hemen
hemen sapsiza kadar (petiol 15
mm.), ovat veya eliptik

Spikiiller panikulat ¢igek durumlu
Brakteler; eliptik, obovat veya +
rombik

Kaliks

Korolla beyaz

Yapraklar; petiyolliiden hemen
hemen sapsiza kadar (petiol 6 mm.)
kordat, ovat veya eliptik

Spikiiller korimbus ¢igek durumlu
Kaliks

Korolla beyaz

Yapraklar; petiyolliiden hemen
hemen sapsiza kadar (petiol 8 mm.)
+ ovat

Spikiiller + panikulat ¢igek durumlu
Brakteler; obovat veya = eliptik
Kaliks

Korolla

Yapraklar; petiyolliiden hemen
hemen sapsiza kadar (petiyol 20
mm.) ovat, eliptik, orbikular
Spikiiller

Brakteler; obovat veya eliptik
Kaliks

Korolla mor, pembe veya beyaz

3.30x2-25 mm.

¢.3-20x3 mm.
2-4x1.3 mm.

2-3.5 mm.

3-7 mm.

3.22x2-19mm.

¢.3-17x4 mm.
2-3 mm.

3-7 mm.

5-35%x4-23 mm.

c.5-25x4 mm.
2-5%1.5-3.5 mm.
c.2.5 mm.

4.5-7.5 mm.

6-40x5-30 mm.

3-30x2-8 mm.
2-10x1-7 mm.
2-4 mm.

3-10 mm.
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O.vulgare ssp.

gracile

O.vulgare ssp.

hirtum

O.vulgare ssp.

viride

O.vulgare ssp.

vulgare

Govde genellikle titylii veya tiiysiiz,
Yapraklar; glandular-punktat, +
glaukos

Yapraklar, brakteler ve kaliks tiiysiiz
veya az puberulent;

Cigek durumu genellikle seyrek;
Dallar ve spikuller genellikle ince

uzun.

Govde genellikle yogun hirsut :
Yapraklar yogun glandular-punktat,
glaukos degil;

Yapraklar, brakteler ve kaliks +
hirsut;

Cigek durumu genellikle yogun(sik)

Dallar ve spikiiller ince uzun degil.

Brakteler yesil, nadiren agik mor,
genellikle tiyli
Korolla beyaz, nadiren pembemsi,

beyaz

Brakteler kismen mor, genellikle
tiysiiz.

Korolla pembe.
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O.laevigatum

Yapraklar petiyolliiden hemen
hemen sapsiza kadar (Petiol 8 mm)
ovat veya eliptik

Spikiiller genellikle gevsek
Brakteler; + lanseolat

Kaliks

Korolla koyu mor

3-30x1.5-17 mm.

5-20x3-6 mm.
3-6x0.5-2 mm.
3-6 mm.

8-16 mm.
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2.4. Origanum Cinsinin Yayilig Alanlari ve Ekolojisi

Origanum L. cinsinin tirleri baglica Akdeniz fitocografik bolgesinde
yayilis gOstermektedir. Tiirlerin yaklagtk %75 i Dogu Akdeniz
altbolgesinde bulunmaktadir. Ancak Brevifilamentum seksiyonundan bazi
tiurler Pontik provense kadar uzanir. Campanulaticalyx seksiyonundan iki
tir Saharo-Arabian boélgesine girer. O. vulgare en genis yayilis alanina
sahip tirdir. Bu tir Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan fitocografik
bolgelerinde bulunmaktadir. Bu genis yayilisin dogalmi ya da insanlar
tarafindanmi taginmis oldugu agiklanamamistir. Ancak O. vulgare'nin
Kuzey Amerika'ya insanlar tarafindan gétirildagi kesindir (Ietswaart
1980).

Origanum L.turleri Tirkiye’nin hemen hemen her boélgesinde
yayiliy gostermektedir. Ancak tirler Akdeniz ve Ege bolgelerinde
yogunlagmaktadir. Yurdumuz ve adalar da 8 seksiyondan 24 tir (28
takson) yayilis gostermektedir. Bu seksiyonlar ve igerdikleri tir sayisi
soyledir: Amaracus 5 tir, Anatolicon 2 tir;, Brevifilamentum 9 tur;
Longitubus 1 tir; Chilocalyx 3 tur; Majorana 2 tiir, 1 varyete; Origanum
4 alttir; Prolaticorolla 1 tir. Bunlara ilaveten Ietswaart yurdumuzda 5
(Tetswaart 1980, 1982) Diinya'da 17 hibrit bulundufunu belirtmigtir.
Turkiye'de bulunan hibritler gunlardir: Origanum amanum Post x O.
laevigatum Boiss. (O x dolichosiphon P.H. Davis), O. sipyleum L. x O.
onites L. (Origanum x intermedium P.H. Davis), Origanum syriacum L. x
O. laevigatum Boiss.( O. symeonis Mouterde), O. vulgare L. subsp.
hirtum (Link)ﬁ Ietswaart x O. onites L. (O. x intercedens Rech.), O.

vulgare 1. subsp hirtum (Link) Ietswaart x O. micranthum Vogel. dir.

Amaracus seksiyonundan O. calcaratum ve O. symes Ege
adalarinda, diger tiirler ise Antalya-Mersin, Brevifilamentum
seksiyonunda bulunan tirler Dogu Anadolu bélgesi ve Amanoslarda;
Longitubus ve Chilocalyx seksiyonunda yer alan tirler Akdeniz
bolgesinde; Majorana seksiyonundaki tiirler ise Akdeniz ve Ege
bolgelerinde bulunmaktadir. Ulkemizde en fazla yayilis alanina sahip olan

tir ise O. vulgare'dir. Prolaticorolla seksiyonunda bulunan 1 tir ise
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Amanoslardadir (Davis 1982).

Origanum L. tirleri Tirkiye diginda Avrupa’da ve Ege adalarinda 7
tir 2 alt tirle (O.calcaratum, O. symes, O. dictamnus, O. vetteri, O.
microphyllum, O. majorana, O. onites, O. vulgare ssp. hirtum, O. vulgare
ssp. viride). Libnan’da 2 tiir 1 alt tirle (O. ehrenbergii, O. libanoticum,
O. syriacum var. bevani); Libya’da 3 tirle (O. pampaninii, O.
akhdarense, O. cyreanicum); Morocco’da 3 tir 1 alt tarle ( O.
compactum, O. elangatum, O. grosii, O. vulgare ssp. virens); Israil’de 2
tir 1 alt tirle (0. dayii, O. ramonense, O. syriacum var. syriacum);
Tunus’ta 1 tir 1 alt tirle ( O. onites, O. vulgare ssp. glandulosum),
Kibris’ta 2 tir 1 alt tirle (O.cordifolium, O. majorana, O. syriacum var.
bevani); Suriye’de 2 alt tirle (O. syriacum var. syriacum, O. syriacum
var. bevani) Cezayir’de 1 tiir 1 alt tirle (O. floribundum, O. vulgare ssp.
glandulosum);, 1Iran, Irak, Afganistan, Pakistan, Cin ve Asya’nin
merkezinde alt tirlerle (O. vulgare ssp. gracile, O. vulgare ssp. viride)

temsil edilmektedir (Ietswaart 1980).

Ietswaart (1980), Origanum tirlerinin ekolojileri ile ilgili detayli bir
c¢aligmanin bulunmadiini, tirler hakkindaki gerekli bilgilerin herbaryum

kayitlarindan edinilebilecegini ifade etmigtir.
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2.5. Origanum L. Cinsi Uzerinde Taksonomik Galigmalar

Ietswaart (1980), Linne'den bu yana Origanum L. cinsi Uzerinde
yapilan monografik g¢aligmalari dikkate alarak,cins hakkindaki gorigleri
asagidaki sekilde yansitmaktadir:Tournefourt, Origanum cinsini ilk
tanimlayan botanikginin Linne oldugunu bildirmistir. Linne, “Species
Plantarum” (1753) 1isimli eserindeki Origanum’la ilgili resimleri
kullanarak, “Genera Plantarum™” da cins ile ilgili detayli bilgiler
vermigtir. Tirlerin ¢ogu Linne, Boissier ve Davis tarafindan tanimlanmistir,
bunun yaninda diger bazi yazarlarda bu konu iizerinde az ¢ok
¢aligmiglardir. Miller (1774), Majorana cinsi adi altinda 3 Origanum tiri
tarif etmigtir, sonra 1768°de Majorana cinsinin adim1 Origanum olarak
degistirmis ve Origanum’un diger tirleri de Gleditsh (1764) tarafindan
Amaracus cinsine transfer edilmigtir. Vogel (1‘840, 1841) de Majorana ve
Amaracus cinslerini Origanum cinsi iginde bir alt cins olarak vermistir.
Rafinesque ve Scheele daha sonra Kuntze Linne’nin Origanum cinsinin bir
kismi igin bagka isimler 6ne sirmis fakat bunlar kabul gérmemistir

(Ietswaart 1982)

Bentham, ilk yillarinda (1834), 3 cins tarif etmistir. Amaracus,
Majorana ve Origanum. Bentham, arkasindan Hooker Linne’nin cins
hakkindaki gériigiine dénmiigler ve Bentham Origanum cinsini 4 seksiyona
ayirmistir. Bunlar; Amaracus, Majorana, Origanum ve tamamen yeni bir
seksiyon olan Amratolicon. Briquet'te (1895) , Bentham’in seksiyonlarinin
bazilarini kabul ederek 3 ayri cins olusturmus, hatta bir kag tane de yeni
cins ilavesinde bulunmusgtur: Schizocalyx, Holocalyx ve Chilocalyx ve
bunlarin hepsi daha sonra Majorana cinsi iginde toplanmigtir. Son yillara
kadar bu 3 cinsin hepsi veya sadece Origanum cinsi degisik arastirmacilar
tarafindan  kullanilmigtir. 1956 Paris kodlamasinda Amaracus ve
Majorana’nin her ikisi de kabul edilmis ve Amaracus tomentosus ve

Majorana hortensis tip 6rnekleri olarak alinmigtir.

Dogu Akdeniz Origanum tiirlerinin simdiye kadar bilinen ¢ok
detayli aragtirmasi Boissier'in “Flora Orientalis” (1879) kitabinda

yapilmistir ve bu alanda cinsle ilgili simdiye kadar yapilan ¢aligmalar ise
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“Flora of Turkey” (Ietswaart 1980)’de toplanmigtir. Cinsin Avrupa tirleri,
“Conspectus Florae Europaea”da Nyman (1881) ve “Flora Europaea”da
Tutin ve arkadaglari (1972) tarafindan detayli verilmigtir. (Ietswaart

1980).

2.6. Turkiye’de Yetisen Origanum L. Tirlerinin Ugucu
Yaglar ve Cinsin Ekonomik Onemi.

Origanum L. turleri Tirkiye’de “kekik, mercan kégk, anuk, bayir
gayl, zambur...” gibi degisik adlarla anilir (Baytop 1994). Koku ve
tadlarindan dolay: aromatik bitkiler arasinda yer alirlar ve halk arasinda
cay olarak ¢esitli hastaliklarin tedavisi amaciyla kullanilirlar. Origanum
onites, O. majorana, O. vulgare ssp. hirtum, Origanum minutiflorum
(Endemik), Origanum syriacum L. var. bevani karvakrolce zengin tiirler
olup yetistikleri yérelerde hem g¢ay olarak kullanilirlar hem de iyi bir ihrag
urintimizdir. Ticari Origanum L. tirleri karvakrolce zengin ugucu yaglar

igin 1yi bir kaynaktir (Bager ve ark. 1994c).

Tirkiye, bati pazarina Origanum sevkeden o6nemli bir ihracatci
iilkedir. Ihracatta ve birim ihra¢ degerlerinde siirekli bir artis mevcuttur.

Ihracat rakamlar1 Cizelge 2.2 de goérilmektedir (Timen ve ark. 1995 b).

Cizelge 2.2. Tiirkiye’nin Kekik Ihracat:

1989 1990 1991 1992 1993 1994°
kg 3.348.417 3.315.495 3.947.014 4.744.120 5.457.622 4.775.943
$ 4.888.366 5.365.071 8.025.500| 10.786.478 | 13.272.399( 12.876.359
$/kg 1.46 1.62 2.00 2.27 2.43 2.69

"Sadece Izmir’den yapilan ihracat degeridir.

Son 10 yildir Tirkiye’de Origanum L. tirlerinin ugucu yaglarinin
kimyasal bilesimlerinin analizi tizerinde yogun ¢aligmalar yapilmaktadir.
Bugiine kadar 25 taksondan 22 si galigilmigtir. Bu da Tiirkiye’de bulunan

%88 agisindan

Origanum L. Tirlerinin inin kimyasal bilegimleri

calisildiginl géstermektedir.
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Bu ¢aligmalar sirasinda; Origanum L. ugucu yaglarinda bulunan,

miktar1 % 3 ten fazla olan 28 bilesigin dagilimi sekil 2.4’ de gérillmektedi
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Sekil 2.4. Origanum L. Ugucu Yaglarinda Miktar1 % 3 ten Fazla

Olan 28 Bilesigin Dagilimi

Buna gére 2 tip Origanum L. ugucu yagina rastlanmaktadir. Ilk grup
15 turi kapsar, yiksek oranda, 3 terpen bilesigi gdzlenir. Karvakrol, p -
simen ve linalol. Bunlar tim ugucu yaglarin ~ %70 ini olusturur (Cizelge

2.3)) (Timen ve ark. 1995 b).



Cizelge 2.3.
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1. Grupta Yer Alan Origanum L. Tiirlerinde Ucucu Yag

Miktarlar
Ugucu Yag Caligilan
Tur Verimi % Ana Bilesik % Ornek Sayisi

O. vulgare ssp. hirtum 1.3-5.4 karvakrol 23 - 79 29
0. majorana 6.5-7.8 karvakrol 78-84 7
O. syriacum var. bevanii 3.7-4.2 karvakrol 43-52 4
O. minutiflorum 1.1-2.5 karvakrol 75-84 4
Q. onites 1.9-4.6 karvakrol (0.3)* 50-82 10
0. bilgeri 1.3 karvakrol 66 1
0. acutidens 0.24 - 1.36 karvakrol 51-66 2
O. hypericifolium 0.8-2.5 karvakrol 34-64 2
O. saccatum 1.35 p - simen 84 1
0. leptocladum 0.22 p - simen 48 1
O. sipyleum 0.22 - 1.70 p - simen 4-40 13
O. solymicum 0.24 p - simen 53 1
*0. onites 2.6 - 4.6 *linalol 91-92 3
0. bargyli 1.14 p-simen 20.67 1
O. baissieri 0.32 p-simen 42.84 1
O. haussknechtii 0.24 p-simen 15.56 1

* Origanum onites’in kemotipi

2. Grupta yer alan Origanum L. tirrlerinde ugucu yag miktarlar:

disiktir. Ana bilesen olarak mirsen, y - terpinen, terpinen 4-ol, borneol,

linalil asetat, cis - sabinenhidrat, B - karyofillen, germakren D ve

bisiklogermakren gibi maddelere rastlanmaktadir (Cizelge 2.4.).

Cizelge 2.4. 2. Grupta Yer Alan Origanum L. Tiirlerinde Ucucu Yag

Miktarlar
Ugucu Yag Caligilan Ornek
Tir Verimi % Ana Bilesik % Sayisi
0. leavigatum 0.005-0.03 bisiklogermakren 24-38 2
O. vulgare ssp. gracile 0.04 B- karyofillen 18-20 2
O. vulgare ssp. vulgare 0.08 germakren D 22-18 4
- karyofillen 18-21
O. vulgare ssp. viride 0.13 germakren D 1
O. sipyleum 0.09-1.70 - karyofillen 22-25 2
a- terpineol + borneol 20 1
y- terpinen 23 7
mirsen 37 2
O. micranthum 0.5 linalil asetat 12 1
O. rotundifolium 0.27 cis - sabinenhidrat 22 1
O. hisniican-bagerii borneol 20.2 1
a-terpineol 11.5
trans-sabinen hidrat 11.0
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Origanum sipyleum, Tirkiye’nin endemik tirlerinden biri olup
polimorfik tek Origanum 6rnegidir. 12 farkli yéreden toplanan 6rneklerde
B- karyofillen, p-simen, fy-terpinen, metil-timol ana bilesen olarak
gozlenmektedir. Bu farkliligi ¢ografik, iklimsel ve toplama zamani gibi
faktorlerle agiklamak mimkin olmamaktadir. Aymi1 durum Origanum
majorana igin de gegerlidir. “Avrupa O. majoranas1” ve Antalya civarinda
yetisgen “dogal O. majorana” ugucu yafin ana bilesenleri yoéninden
farklillk gostermektedir. Antalya civarinda yetisen Origanum majorana
ugucu yaginda karvakrol ¢ok miktarda bulunurken, digerinde terpinen-4-ol

ve cis-sabinen hidrat yiksek orandadir (Timen ve ark. 1995 b).

2.7. Origanum L. Cinsinde Turlerin Olugma Hipotezi

Ietswaart (1980) tarafindan verilen, Origanum tirlerinin olugumu ile
ilgili(\hipotez, su anda en gegerli olamidir. Bu hipoteze gore; Pliosen
devride Tirkiye ve hemen ona komsu Iran - Turan bdlgesinden baglayarak
yayilan Saturejeae tribusu pekgok tirin atasidir. Kismen anlagilabilen ve
kismen de ania;ulamayan bir mekanizma ile pek ¢ok tiiriin orijinini
olusturmugtur. Bu tiirler baz1 zamanlar da iklimsel ve ekolojik faktorlerle
dengelenmistir. Amaracus, Majorana ve hatta O. vulgare alt tirlerinin pek
¢ogu bu tarihdendir. Cinsteki tirlerin asagida morfolojik olarak tarif
edildigi sekilde olustuklar1 sanilmaktadir.

Amaracus: Spika ¢igek durumu, brakteler genig ve mor, kaliks 1
dudakli, ust disler kaliksin 3/4 kadar ve alt dudak var veya yok, korollalar
sakkat.

Majorana: Cigekler yogun spikali, brakteler kiigiik ve yesil, kaliks 1
dudakli ve st digin yaklagik 9/10 kadar, alt dudak yok, korolla dizlegmis.

Origanum: Cigekler bazen yogun, bazen degil az veya ¢ok yogun
spikali, brakteler kigiik ve yesil, kaliks diizenli veya az diizenli 5 disli,
korolla yaygin tip.

Amaracus tirleri algak yerlere nazaran tepelerde yetigir, diger
Origanum tirleri denize yakin seviyelerde kuru habitatlarin tirleridir.
Pliosen’in son zamanlari ve Pliostesen’de iklimde pekg¢ok degigiklikler

gorildi. Son zamanlarda da ormanlarin yogun harabiyeti degisikliklerin
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olusumuna katkida bulundu. Bu degigiklikler, kurak sartlarin olusumuna
sebep oldu ve Origanum tirleri az veya g¢ok daglara dogru kaymaya
zorlandilar. Oralara giderken birbirleriyle ve Saturejeae’nin yakin tiirleri
ile iliskide bulundular. Bu degisiklik hibritlesmeyi ortaya ¢ikardi. Orijinal
tirlerin bazilar1 hibrit popilasyonlarinin gen havuzlarinda kayboldular ya
da kendi nesillerini devam ettirmeyi bagardilar. Béylece hibritlerin sayis1
tirlerin seviyesine ulasti. Anatolicon, Brevifilamentum, Chilocalyx,
Elangatispica, Longitubus ve Prolaticorolla seksiyonlart bu yolla

olugsmuglardir.

Yukarda verilen bazi delillerle desteklenen hipotez, bugin de
gegerlidir. Origanum ve Thymus cinsleri igerisindeki hibridlegsme hal4 g¢ok
yaygindir. Origanum hibritlerinin ¢ok azi tire dénmiistiir ve bunlarin

¢oguda hibrit olarak kalmigtir.

Origanum tirleri tizerindeki diger bir tartismada O. amanum, O.
‘bilgeri, O. brevidens, O. ehrenbergii, O. grosii ve O. hypericifolium gibi
¢ok lokal tiirler uzerindedir. Esas tartigma da Origanum tiirleri ve
hibritlerinin morfolojik karakterlerinden ¢ikmaktadir. O. hypericifolium
(seksiyon = Anatolicon) g6évde tiiylenmesi, brakte ve ¢igeklerin
buyuklikleri, buna ilaveten kaliksin gekli, korollasinin hafif bir gekilde
sakkat olmasiyla Origanum ve Amaracus seksiyonlar1 arasinda bir 6zellik
gosterir. O. vulgare ssp. hirtum’un (seksiyon=Origanum) hibritine benzer.
Anatolicon seksiyonundan diger bir tir olan O. vetteri morfolojik olarak
kime seklinde ve gogunlukla dallanmamis govdesi, ¢ok hafif bir sekilde
revolut yaprak kenarlar: ile cinsteki 6rneklerine zit diigmektedir. Bu
ozelliklere sahip turler, daha ¢ok Thymus tirlerinde vardir ve Thymus’tan

kaliksin alt dudak dislerinin hafif akut olmasi ile ayrilir.

Brevifilamentum seksiyonunda ise pekgok tirler 2 kisa ¢igek saph
cigekten daha ¢ok her vertisillatta bariz bir sekilde 2 dudakli kaliks, 2’si
kisa 2’si uzun stamen tasirlar. Bu karakterler Amaracus seksiyonunda
yoktur Satureja cinsinde bulunur. Brevifilamentum seksiyonundaki tiirlerin

¢igeklenmesi ve habitat1 Amaracus seksiyonuna ¢ok benzer, boylece
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Amaracus seksiyonunun ve satureja’nin karakterleri, Brevifilamentum
seksiyonunda da bulunur.

Aym1 sey O. amanum (seksiyon=Longitubus) igin soylenebilir,
tirlere dofru genis a¢ili uzun ve hemen hemen sapsiz bir korolla. Bu
karakterler Origanum seksiyonunda ve Satureja’da bulunmusglardir. Boyle

biytk ¢icekler Calamintha grubunda da gériilmistir.,

Chilocalyx seksiyonunda goriillen kaliks tipleri Majorana tiirleri
arasindaki hibritlerde ve diger Origanum tirlerinde gériilen
hibritlerdekine benzer. Bu seksiyonlardaki bazi tiirlerin kiigik g¢igekleri
Micromeria grubunda yer alan Satureja ’dan tiremis olabilir. Gériiniigte
bu seksiyonun karakterlerinin Majorana, Origanum ve/veya Satureja’dan

taremis oldugu akla yakin goriinmektedir.

Prolaticorolla seksiyonunda Satureja’nin etkisi soyle dzetlenebilir.
Uzun tublu korollalar, kisa filamentli stamenler, O. laevigatum’da ve O.
ehrenbergii’de gevsek spikanin oldukga sik gériillmesi ve O. compactum’da

¢ok kisa dallanmis ¢igek durumunun bulunmasi.

Elongatispica seksiyonundaki tirlerin ¢ok gevsek spikalari ve ¢ok
kugik ¢igekleri O. vulgare ssp. hirtum ile Micromeria grubunun
hibridlesmesi ile olusmustur. Son yillarda yer alan hibridlesme hipotezinin
Origanum L. cinsindeki turlesme mekanizmas: ig¢in dikkate alinmas: ¢ok
onemlidir. Cinsteki tirlerin dagiliminda az da olsa cografi farklilagma
yardim etmis olabilir. Cografik dagilim O. vulgare’nin tirlesmesine

yardimci1 olmugtur.

Burada O. vulgare ssp. hirtum en eski takson olarak dikkate
alinmalidir ve O. vulgare’nin diger alt tirleri O. vulgare ssp. hirtum’un

cografik farklilagmasindan dolay: tiremislerdir.
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Campanulaticalyx seksiyonunun Origanum’dan daha fazla Satureja dan
gelistigi dikkati gekmektedir. Bu Satureja, Satureja s.s. baska Acinos,
Calamintha, Clinopodium, Micromeria cinsinin de yer aldif1 bir baglant:

s6z konusudur.



3 - MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyalin Temini

Bu ¢aliymada, kullanilan Origanum L. tirleri Bager ve ekibi
tarafindan toplanmi§ ve polen 6rnekleri toplanan materyallerden alinmigtir.
Ornekler Anadolu Universitesi Eczacilik Fakiiltesi herbaryumunda (ESSE)

bulunmaktadir.

Bunun yaninda, Origanum amanum, Origanum brevidens ve
Origanum munzurense tirleri toplanamadifi igin bu g¢alismaya dahil

edilememigtir.

Incelenen drneklerin toplandiklar1 yerler, toplayanlar ve herbaryum

adlari ¢izelge 3.1° de verilmigtir.

3.2. Preparasyon Yéntemleri

Caligmamizda taksonlarin pol.en morfolojileri Isitk ve Skenning
elektron  mikroskoplar1  ile  incelenmigtir. Ekzin  tabakalarinin
isimlendirilmesinde Faegri1 ve Iverson'un terminolojisi kullanilmigtir (Kapp
1969).

3.2.1. Istk Mikroskobu Yéntemi

Isik mikroskobunda incelenmek iizere, 6rneklerden alinan polenlerin
Wodehouse (1935) ve Erdtman (1960) yontemleri ile preparatlar:

hazirlanmigtir.

3.2.2. Asetoliz Yontemi (Erdtman Yb6ntemi)

Isik Mikroskobunda ekzin ince yapisinin daha iyi belirlenebilmesi
i¢gin polenler, Erdtman’in (1960) preparasyon teknifine uygun olarak
asafidaki  sekilde asetolize edilmistir. Bu yéntemle hazirlanan
preparatlarda polenler suni olarak fosillestirilirler. Taze polenlerde iyi
goriilemeyen kolpus kenari, ekzin ornementasyonu ve tabakalari bu

yontemle hazirlanan preparatlardaki polenlerde daha kolay gériilmektedir.
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Cizelge 3.1. Polenleri incelenen Origanum L. Cinsine Ait Tiirlerin
Toplandig: Yerler, Toplayicilan

TOPLAYAN,
TAKSONLAR TOPLANDIGI YERLER HERBARYUM NO
VE HERBARYUM
O.boissieri C5, ICEL, Gilek - Maden yolu, Simgir mevkii, K.H.C. Bager.
Agackesme tistil. Dere yatagi, kaya kovuklari. ESSE. 11596
1600 m. 22. 7. 1995
O.saccatum C4, ANTALYA, Alanya Hadim - Alanya yolu 53. |H. Duman
km. 1250 - 1300 m. 9.8.1994 ESSE. 11219
O.solymicum C3; ANTALYA, Kemer, Kuzdere kdyn civari G. Tumen
27.9.1993 ESSE. 10110
O.hypericifolium |C2, BURDUR, Golhisar, Kiemen alani mevkii, G. Tamen
Evciler kéytuntn st kism: 24.8.1993 ESSE. 10205
O. sipyleum B1, MANISA, Sipil dag1 20.8.1993 G. Tumen
ESSE. 8086
O.sipyleum B1 BALIKESIR, Kipeler koyt civar1 130 m. G. Tumen
20.9.1990 ESSE. 8777
O sipyleum A4, ANKARA, Kizilcahamam, G. Tumen
ESSE. 8055
O sipyleum A4, ANKARA, Beypazar: 23.8.1993 G. Tamen
ESSE. 8056
O sipyleum C3, ISPARTA, Sutgtiler yaylas: G. Tumen
ESSE. 8068
O.rotundifolium | A9 ARTVIN, Ardanu¢ Eksinar k6yt, kum G. Tamen
tepeleri. ESSE. 10305
O.acutidens B7 TUNCELI, Ovacik ¢evresi, Yamaglar G. Ttmen
15.8.1994 ESSE. 10746
O.haussknechtii B7, MALATYA, Arapkir, Kemaliye’nin 17 km. K. Tas, G. Tiimen,
giuneyi. 1000 m. 10. 10. 1995 H. Duman
ESSE. 12026
O.bargyli C6, ADANA, Osmaniye, Yarpuz - Agulu arasi K.H.C Bager, H.
1190 m. 20.7.1995 Duman A. Altintas
ESSE. 11543
O.leptocladum C4, C5 ICEL, Silifke, Yassikaya Mevkii F. Calig. G. Timen
17.71994 ESSE. 10944

O.hiisniican -

bagerii

C4, ANTALYA, Alanya Goékbel yolu, Bucak
Cokele yaylasi, Alanya’dan 32. km. 1275 m.
17.7.1995

K.H.C Bager 1170
H. Duman, A. Al-
tintag ESSE 11507
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O.bilgeri C4, ANTALYA, Alanya Yerkoprii-Turbelenos H. Duman
yaylasi aras1 Kaya 0zeri-1200-3000m.10.8.1994 [ESSE. 10696
O.micranthum CS5, ICEL, Tarsus, Glilek bogaz1, Harabeler G. Timen
15.7.1994 ESSE. 10716
O.minutiflorum C3, ANTALYA, Saklikent 30.5.1990 G. Tiimen
ESSE. 8775
O.majorana B1, BALIKESIR, Akgay Fener tatil sitesi G. Tamen
bahgesi 7.7.1991 ESSE. 9322

O.majorana

C4, ANTALYA, Alanya, Konakl:1 koyt 7.7.1994

K.H.C Bager. A.
Kaya ESSE. 9605

O.onites B1, BALIKESIR, Kazdag, kapikuleye gikarken G. Timen
17.7.1991 ESSE. 9568

O.syriacum L.var. |C6, KAHRAMANMARAS, Buoytksir Kéyn G. Timen

bevanii 20.7.1991 ESSE. 9212

O.vulgare ssp.

gracile

A7, GIRESUN, Trabzon yolu, Armalit Dag:
23.7.1992

G. Tumen ESSE
9568

O.vulgare ssp.

hirtum

Al, CANAKKALE, Biga 15.7.1993

G. Tumen ESSE
10076

O.vulgare ssp.

viride

A2, BURSA, Inegél, Inegsl - Pazaryeri 19 km.
Yol kenar1 10.7.1987

K.H.C Bagser,
ESSE 7768

O. vulgare ssp.

vulgare

A5, SINOP, Cangal dag1, Alabalik géluntin
dizeri, Akgtil bolgesi 800 m. 24.7.1995

G. Tiitmen ESSE
9652

O.laevigatum

C6, HATAY, Belen, Halilbey yaylasi, Atik
Yaylas1 15.8.1994

G. Taimen ESSE
10715

- Kurutulmus bitki metaryalinden polen elde edebilmek igin anterler

10 cc. lik dereceli santrifuj tiplerine koyulur.

- Tiip igerisinde bulunan anterlerin iizerine %10 luk KOH ilave

edilerek, 20 dakika beklenir. Bu islemin amaci anterleri yumusatarak,

polenlerin serbest kalmasini saglamaktir.

- Tipler kaynamakta olan su igerisinde 5 dakika bekletilir, bu arada

cam bagetle sik sik karigtirilir,

- Tip i¢indeki polenli karigim, delikleri 250 p olan tel siizgegten 3

defa gegirilerek polenlerin diger ¢i¢cek kisimlarindan ayrilmasi saglanir.
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- Tupler 15 dakika santrifuj edilir, KOH dékiiliir ve sonra distile su

ile yikanir.

- Polenlerin tzerine asetoliz karigimi (1 kisim derigik Hy SO4 + 9
kistm Anhidrik asetik asit) yavas yavas doékilir. Karisim hazirlanirken
stlfirik asit, anhidrik asetik asit iizerine damla damla ilave edilir. (Bu

islem ¢eker ocakta ve dikkatli bir gekilde yapilir).

- Kaynamakta olan su igerisinde tutulan tiplerin her biri ayr1 bir

cam bagetle 7 dakika siireyle sik sik karigtirilir.
- Daha sonra tipler santrifiij edilir ve asetoliz karigimi1 dékiliir.
- Tuplere distile su katilarak 10 dakika santrifij edilir.

- Tiplerin dibinde toplanan polenlerin tizerine %50 lik gliserin
koyarak 15 dk. bekletilir.

- Su ilave edildikten sonra santrifuj edilerek igerisindeki sivi
dékilir. Uzerlerine %50 lik gliserin konarak 10 dakika daha bekletilir.

Santrifiyj edilerek sivi dokilir.

- Tupler filtre kagidi iizerine ters ¢evrilerek kapatilir. 24 saat

siireyle oda sicakliginda bekletilir ve gliserin-jelatinle preparat hazirlanir.

3.2.3. Preparat Hazirlanmas:

Fosillestirilmis polenlerin gliserin - jelatinle preparatlart hazirlanir.
Bunun igin temiz bir platin igne ucuna alinan toplu igne bas:1 biyikliginde
gliserin - jelatin, tupin dibindeki materyale bulastirilir. Polenli gliserin -
Jelatin, lam izerine konulur ve lam 1sitici iizerinde hafifge 1sitilarak,
karigimin erimesi saglanir. Polenlerin dafilmas: igin, platin igne ile
gliserin - jelatin karigtirtlir ve iizerine lamel kapatilir. Gliserin-Jelatin 4-5
mm c¢apinda daire seklinde yayilir. Bu dairenin diginda kalan bosluk
eritilmig parafin ile doldurulur. Bagetle alinan bir damla parafin, lamelin
kenarina birakilir ve lam hafifge 1sitilir. Lamlar cam ¢ubuk tzerine 5 cm.
ara ile ters gevrilerek konulur. Boylece polen tanelerinin lamel tzerine
yaklagmas1 saglanir. Gliserin-jelatin donuncaya kadar bekletilir. Lamlar

tizerine etiket yapistirtlir ve iizerine bitkinin familyasi, adi, herbaryum
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numarasi, toplanma ve preparatin yapildig: tarih yazilir.

3.2.4. Wodehouse Yéntemi

Temiz bir lam iizerine yeterli miktarda konulan polenler iizerine
regine ve yaglarin erimesi i¢in %96 lik alkolden 2 - 3 damla damlatilir.
Lam, 1sitict iizerinde alkol buharlagincaya kadar bekletilir. Bazik fuksin
ilave edilmis gliserin - jelatinden bir miktar alinarak polenlerin iizerine
konulur ve erimesi saglanir. Polenlerin dagilmasini saglamak igin temiz bir

igne ile karigtirilir. Uzerlerine lamel kapatilir (Wodehouse 1935).

Wodehouse yontemi ile hazirlanan preparatlarda polenlerin intini ve
protoplazmas: mevcuttur. Bu yontemle polenlerin bazi 6zelliklerini ayirt
etmek zordur. Bu nedenle polenlerin O6lgileri hem Asetoliz hem de

Wodehouse yéntemi ile yapilan preparatlardan alinmigtir.

3.2.5. Gliserin-Jelatin Hazirlanmasi

Jelatin plaklar belirli bir siire (2-3 saat) distile su igersinde tutulur.
1 6l¢ii yumagamis jelatine, 1.5 6l¢i gliserin karigtirilir. Kiflenmeye engel
olmasi igin %2-3 oraninda asit - fenik ilave edilir. Bu karigim 80° dereceye
kadar isitilir. Temiz bir petri kabina dékilen karigimin yavag yavas kati

hale gelmesi i¢in bekletilir.

Asetoliz metodu i¢in hazirlanan gliserin-jelatin igine, polenleri,
boyayabilmek ig¢in istenilen miktarda bazik fiiksin boyast katilir (Aytug
1967)

3.3. Polenlerin Olgiimii ve Fotograflarin Cekilmesi

Polenlerin incelenmesi Nikon Alphaphot YS marka 151k mikroskobu
ile yapilmigtir. Apochromatik oil immersiyon objektif (x 100), mikrometrik
okiller (x10) kullanilmigtir. Kullanilan mikrometrik cetvelin bir aralig:
0.78 p olarak hesaplanmistir. Her taksona ait polen 6lgimleri P, E, Clt.
igin Gausse egrisi elde edilinceye kadar yapilmigtir. Bu o6lgilerin
ortalamalar1 (M), standart sapmalar: (S) ve varyasyonlar1 (Var.) agagidaki

formiller esas alinarak hesaplanmistir. (Aytug 1967)
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Polen gap1 ve ekzin ortalamalar1 (M):

1
M=m + a. . L Xy
n
Standart sapma:
1 L 1
S=+ .2 x%y-u? U= . XXy
n n

Wodehouse (1935) yéntemine gore yapilan preparatlarda, her takson
polenine ait ekzin ve intin kalinliklari, Erdtman (1960) y6ntemine gore
yapilan preparatlarda ise ekzin kalinliklar1 en az 20 en g¢ok 50 kez
olgtilmiistir. Bu olgiillerin dogrudan matematiksel ortalamalar: alinmigtir.
(Cizelge 4.1.).

Isik Mikroskobu goriintileri Uludag Universitesi Fen Fakiiltesi
Biyoloji Bolumiinde ZEIZZ marka Aragtirma Mikroskobunda 10x100
biyitme ile Wodehouse ve Erdtman yoéntemine gore hazirlanan
preparatlarda polenlerin kutuptan ve ekvatordan, kolpus, mesakolpium,
apokolpium, ekzin, intin ve ornementasyon 6zelliklerini verecek sekilde

cekilmigtir.

3.3.1. Skenning Elektron Mikroskobu (SEM) Yéntemi

Kurutulmus materyalden alinan polenler, iizerlerinde iki tarafli
yapistirict bant bulunan metal polen tagiyicilari (stap) tzerine binokiiler
altinda yerlestirilir. Staplar, polenlerin iletken duruma gegebilmesi ve
elektron mikroskop ekraninda gérinti verebilmesi igin altinla kaplanir
(Adams, 1972).
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Incelenen polenlerin genel gérinigleri ile ayrnntili  yuzey
ornementasyonlarini gosteren mikrofotograflar Gebze, Tibitak Marmara

Arastirma Merkezi’nde Jeol JXA - 840A mikroskobunda ¢ekilmisgtir.

3.4. Mikrofotograflar I¢in Kullamlan Teknikler

SEM ile ¢ekilen mikrofotograflarda limina ve perforasyonlarin 2 p?
deki sayilar1 ve ¢aplart tespit edilmigtir. Bunun i¢in mikrofotograflarda
verilen cetvellerden yararlamilmistir. Her mikrofotograf i¢in 2 p’luk
uzunluk tespit edilip kenar1 2 p olan kare kagida ¢izilmistir. Daha sonra
kare makasla kesilmigtir. 2 p®’lik alan mikrofotograflar tizerine konarak
mesokolpium bélgede limina, perforasyon sayilar: ve ¢aplar: her tiir poleni
i¢cin ayr1 ayr1 hesap edilmistir. Perforasyon g¢aplarinin ortalamasini ve muri

kalinliklarinin ortalamasint almak i¢in 20 6l¢im yapilmigtir.



4. BULGULAR ve ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Origanum L Cinsinde Bulunan Tiirlere Ait Polenlerin

Genel Ozellikleri

Bu cinsin polenleri iizerinde 151k mikroskobu ile yapmis oldugumuz
palinolojik incelemelerde; polenler radyal simetrili, izopolar ve
hekzakolpattir. Polen sekli Wodehouse yontemine goére hazirlanan
preparatlarda polenleri oblat sferoid olan O.solymicum ve O.
rotundifolium hari¢, diger taksonlarin hepsinde suboblattir. Erdtman
yontemine goére hazirlanan preparatlarda ise suboblat, oblat sferoid,
prolat, subprolat ve prolat sferoid' dir. Origanum cinsine ait baz
tirlerin kutup ve ekvator eksen boyutlar1 genis bir varyasyon
gostermektedir. Polenler tilrlerin ¢ogunda hekzakolpattir fakat baz:
taksonlarda 4-8 kolpatli polenler de goézlenmistir.Bazi taksonlarin
ektekzini kutup boélgesinde ekvator bolgesinden daha kalindir. Amb sekli
bazi tiirlerin polenlerinde sirkular, bazilarinda eliptiktir. Tiir polenlerinin
ornementasyonu retikulat’a benzer bir yap:1 gostermektedir (Cizelge

4.1).

Dogal yetisme ortaminda yasayan belirli bir 6rnegin polenleri
mikrosképta incelendiginde, genellikle biribirinden ¢ok farkli olmayan,
normal ve yeknesak morfolojik yapidadirlar. Ayni formda, buyiukluk
olarak az ¢ok farkli polenlerdir. Polenlerin herhangi bir ¢6zelligi
(Uzunluk, genislik,v.s.) belirli boyutlar arasinda degismektedir. Bu
boyutlarin biribirine oranlar1 belirgindir. Dogada saf &rneklerde,
genotipler tzerinde bu tip polenler bulunur. Béyle polenlere homojen
polenler denir. Ayni 6rnege ait olup, ¢ok belirgin farklarla birbirinden
ayrilabilen, sadece morfolojik bakimdan belirli bir varyasyon gostermekle
kalmayip, bazi anormal sekiller, ¢esitli form ve yapilar gosteren, ait
olduklar: tiire 6zgi 6zelliklerden sapma gosteren polenler de vardir. Bu

tip polenlere heteromorf polenler denir (Aytug 1967)
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Bu ozellikler dikkate alindiginda ¢alismada O. solymicum, O. sipyleum,
O. hisniican-bagerii, O. majorana, O. onites, O. syriacum var. bevani,
O. vulgare ssp. hirtum polenleri heteromorf 6zellik gésteren taksonlardir
(Aytug 1967, Inceoglu 1973).

Origanum cinsi igerisinde hibrit 6rneklerde bulunmaktadir. Hibrit
orneklerin polenleri bu g¢aligmaya dahil edilmemistir. Aytug (1967), Tiir
melezlerinin polenleri heteromorf polenler gibi goérinseler de
biribirinden farkli ve anormal formlar arzeden polenlerin miktarinin fazla
oldugunu belirtmigtir. Melezlerde normal olmayan polenlerin miktar:
%50 den fazladir. Melez Orneklere ait polenlerin boyutlart énemli bir
varyasyon igerisindedir. Bu polenler igerisinde normal gekilli polenlerin
bazilarinin ¢ok kiigiik, bir kisminin ise ¢ok biyik oldugunu, belirli bir
forma sahip olmadiklarini1 ifade etmigtir. Kire seklinde polenlerin
yaninda basik kiire, hatta elips seklinde polenlere rastlanmir. lyi
gelismemis veya gelisimlerinin herhangi bir safhasinda dumura ugramis
olan polenlerin oranida fazladir. Bu veriler dikkate alindiginda ¢aligilan

ornekler igerisinde melezlere ait polen 6zellikleri gézlenmemistir.

Skenning Elektron Mikroskobu (SEM) ile ¢ekilen mikrofo
tograflarda ornementasyon bazi tirlerin polenlerinde retikulat,
bazilarinda supraretikulat’dir. Supraretikulat ornementasyon gorilen
polenlerde 2u® de liimina sayist ortalama 1-8 arasinda, liiminada
perforasyon sayist ortalama 1-15 arasinda degismektedir. Perforasyon

¢ap1 0.24-0.79 p arasindadir (Cizelge 4.2.).

24 taksonun Isik mikroskobu ile yapilan palinolojik incelemesinde,
biitiin tiirlerde kolpus membraninin granilli oldugu goézlenmistir. Trudel
ve Morton (1992) kolpus membraninin, 3 kolpath tiirlerde genellikle diiz,
6 kolpatl: tirlerde ise granular oldﬁgunu; kolpus sayisinin, kolpus
membranelinin granular dokunusuyla ilgili oldugunu ifade etmiglerdir.
Istk mikroskobu gozlemlerimize gore, kolpus membranindaki graniilleri

morfolojik 6zelliklerine gére 3 gruba ayirabiliriz.
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Grup 1: Kigiik graniiller kolpus membrani boyunca seyrek olarak
dagilmis, ya kiigiik gruplar halinde birlesmis ya da kolpus uglar arasinda
devamli bir sira meydana getirmigstir (Sekil 4.1.). Bu grupta O. boissieri,
O. saccatum, O. solymicum, O. hypericifolium, O. sipyleum, O.

hiisniican - bagerii, O. rotundifolium ve O. bilgeri bulunmaktadir.

Grup 2: Orta buyuklukteki graniiller, kolpus membran1 boyunca
seyrek olarak dagilmig, zigzak bir sira takip ederek ya da daginik bir sira
halinde gruplagmistir (Sekil 4.1). Bazi tiirlerin SEM mikrofotograflarinda
graniiller detaylit olarak goriillmektedir. Bu grupta O. leptocladum, O.
micranthum, O. minutiflorum, O. majorana, O. onites, Q. syriacum var.

bevani, O. vulgare’nin 4 alt tiri ve O. laevigatum bulunmaktadir.

Grup 3: Biyiik graniiller kolpal membran boyunca bazi polenlerde
yogun, bazilarinda seyrek olarak bulunur. Bir sira takip ederek ya da
gruplar olusturarak kolpus uglarina kadar devam etmektedir (Sekil 4.1.).
SEM mikrofotograflarinda detayli olarak gériilmektedir. O. acutidens, O.

haussknechti ve O. bargyli bu grupta yer alan tiirlerdir.

Grup 1. Grup 2. Grup 3.

Sekil 4.1. Origanum L. Cinsine Ait Tirlerde Gériilen Graniilasyon

Tipleri
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Isik mikroskobu ile incelediimiz kolpus membrani morfolojik
ozellikleri bazi polenlerin SEM mikrofotograflarinda da goézlenmistir.
Bazi polenlerin kolpus membrani SEM mikrofotograflarinda katlandig:

igin membranin morfolojik 6zellikleri hakkinda bilgi alinamamigtir.
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4.2. Polenlerin tanimlan

4.2.1. Seksiyon: AMARACUS
Origanum boissieri Ietswaart (Sekil 4.2.1.,4.2.2.,4.2.3))

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E= 0.84 (W), subprolat P/E = 1.19 (E). Polar eksen 38.48 p
(W), 45.56 u(E). Ekvatoral eksen 45.52 uw(W), 38 u(E). Amb sekli
eliptik ve sirkular ¢ap1 43.19 w(W), 52.46 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2p” de liimina sayis: ortalama 1 -
1.5, 2u® de perforasyon sayisi ortalama 10 - 11, perforasyon c¢api
ortalama 0.40 p dur. Perforasyonlar 2 den 15 e kadar degisen gruplar
halinde birlesmigtir. Liimina belirgin, muri belirgin ve yiiksektir. Muri

ortalama 0.35 p dur.

Ekzin 1.36 w(W), 2.22 u(E). Ektekzin 0.58 p(W), endekzin 0.78
w(W). Ektekzin 1.44 p(E), endekzin 0.78 u(E). Tektum subtektat.

Intin 0.82 w(W) dur. (Ekz/ Int = 1.65/1). Kolpuslar ekvatoral
goriniiste poleni boyuna kat ediyor, 27.65 u(W), 42.37 w(E) dur. Clt
4.23 u(W), 4.39 p(E) dur. Kolpus membran: kigiik graniillii, kolpus
uglart akuttur. Kolpus uglar arasindaki uzaklik (t) 13.12 p(W), 12.99 nu
(E) dur. Mesokolpium 15.7 u(W), 18.61 u(E) dur.

Origanum saccatum P.H. Davis (Sekil 4.2.1.,4.2.2.,4.2.3))

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.80 (W), oblat sferoid P/E = 0.97 (E). Polar eksen 32.5
n(w), 38.08 u(E). Ekvatoral eksen 40.41 p(W), 38.9 u(E). Amb sekli
sirkﬁlar, cap1 41.96 w(W), 45.75 p(E).
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Ornementasyon supraretikulat, 2u® de limina sayisi ortalama 4,
2pu® de perforasyon sayisi ortalama 11, perforasyon g¢api 0.36 p dur.
Perforasyonlar 1 den 8 e kadar degisen gruplar halinde birlesmistir.

Liumina belirgin, muri belirgin ve yiiksektir. Muri ortalama 0.30 p dur.

Ekzin 1.56 u(W), 1.56 u(E). Ektekzin ve endekzin esit 0.78 pn
(W,E) dur. Ektekzin kutup bolgesinde kalinlagma gosterir, 1.56 p dur.
Tektum subtektat.

Intin 0.62 p(W) (Ekz/Int = 2.51). Kolpuslar ekvatoral goériiniiste
poleni boyuna kat ediyor, 22.56 u(W), 38 u(E) dur. Clt 4. 68 u(W), 3.51
u(E) dur. Kolpus membran: kiigiik granilli. Kolpus uglari akuttur. t
12.11 p(W), 14.21 u(E). Mesokolpium 12.24 p(W), 16.58 u(E) dur.

Origanum solymicum P.H Davis (Sekil 4.2.1.,4.2.2.,4.2.3))

Polenler radyal simetrili izopolar, hekzakolpat, polen sekli oblat
sferoid P/E = 0.88 (W), subprolat P/E = 1.25 (E). Polar eksen 37.62 pn
(W), 46.02 n(E). Amb sekli sirkular, ¢ap1 40.17 p(W), 53.11 p(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2p? de lumina sayis1 ortalama 3,
2u? de perforasyon sayisi ortalama 10, perforasyon c¢apt 0.33 p dur.
Perforasyonlar 1 den 5 e kadar degisen gruplar halinde birlegmistir.

Limina belirgin, muri belirgin ve yiiksektir. Muri ortalama 0.36 u dur.

Ekzin 1.55 p(W), 1.55 w(E). Ektekzin 0.97 p(W), endekzin 0.58
(W). Ektekzin 0.78 u(E). endekzin 0.77 u(E). Ektekzin kutup bolgesinde
kalinlagma gosterir, 1.56 1) dur. Tektum subtektat.
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Intin 0.58 w(W) (Ekz/Int = 2.67/1). Kolpuslar ekvatoral goriiniiste poleni
boyuna kat ediyor, 30.54 p(W), 42.04 p(E) dur. Clt 3.80 u(w), 3.97
L(E) dur. Kolpus membrani kiigiik graniillii, kolpus uglar1 akuttur. 8
kolpuslu polen %1 dir. t 15.09 W(W), 17.7 u(E). Mesokolpium 15.39 p
(W), 19.20 p(E) dur.
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Sekil 4.2.1. (LM resimleri, x1000, W) O . boissieri poleninin  1-2 ekvatoral goéranist
3-kutuptan gortintisti.  O. saccatum poleninin 4-5 ekvatoral géruntsi, 6- kutuptan géruntso.
O. solymicum poleninin 7-8 ekvatoral goriintsi, = 9- kutuptan goériinust. O. hypericifolium
poleninin 10-11 ekvatoral gérantst, 12- kutuptan gériintigu.



51

Sekil 4.2.2. (LM resimleri, x1000, E) O. boissieri poleninin  1-2 ekvatoral goériinagQ,
3-kutuptan  gortntsh. O. saccatum  poleninin 4-5 ekvatoral géruntsl, 6- kutuptan
goérinust. O. solymicum poleninin 7-8 ekvatoral gérinust, 9- kutuptan gérantst. O.
hypericifolium poleninin 10-11 ekvatoral gérantist, 12- kutuptan gérantsu.
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Sekil 4.2.3. O. boissieri poleninin A-genel gérinust SEM x2200, B-ornementasyonu SEM
x8500. O. saccatum poleninin C- genel goriinugt SEM x3000, D- ornementasyonu SEM
x9000. O. solymicum poleninin E- genel gériiniigt SEM x2500, F-ornementasyonu SEM

x8500.
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4.2.2. Seksiyon: ANATOLICON

Origanum hypericifolium O. Schwarz & P.H.Davis (Sekil 4.2.1.,
42.2.,4.26.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.81 u(W), prolat sferoid P/E = 1.03 p(E) dur. Polar
eksen 30.42 pu(W), 35.74 n(E). Ekvatoral eksen 37.14 p(W), 32.68 p
(E). Amb sekli sirkular, ¢ap1 44.65 w(W), 41.37 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2u® de limina sayis1 ortalama 1.5,
2u? de perforasyon sayis1t ortalama 12, perforasyon ¢ap1 ortalama 0.53
dur. Perforasyonlar 1 den 5 e kadar degisen gruplar halinde birlegmistir.
Limina belirgin, muri belirgin, biraz kalin ve sigdir. Muri ortalama 0.30

p dur.

Ekzin 1.56 p(W), 1.56 u(E). Ektekzin ve endekzin egit 0.78 p
(W,E) dur. Tektum subtektat.

Intin 0.78 (W) dur. Kolpuslar ekvatoral gériniiste poleni boyuna
kat ediyor, 28.70 w(W), 32.15 p(E) dur. Clt 4.03 pu(W), 3.42 u(E) dur.
Kolpus membrani kiigiik granilli, kolpus uglari akuttur. t 11.52 p(W),
12.53 uw(E) dur. Mesokolpium 12.99 p(W), 16.18 p(E) dur.

Origanum sipyleum L.(Manisa, Spil Dag1) (Sekil 4.2.4.,42.5.,
4.2.6.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.83 (W), plorat sferoid P/E = 1.02 (E). Polar eksen
29.32 w(W), 32.99 pu(E). Ekvatoral eksen 35.31 pn(W). 32.07 u(E). Amb
sekli sirkular, ¢ap1 37.05 p(W), 39.51 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2u® de limina sayisi ortalama 4,
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2pu? de perforasyon sayist ortalama 20, perforasyon g¢apt 0.25 p dur.
Perforasyonlar 1 den 5 e kadar de8isen gruplar halinde birlesmistir.
Limina belirgin, muri belirgin, biraz kalindir. Muri ortalama 0.28 p dur.

Ekzin 1.56 u(W,E). Ektekzin 0.78 uw(W), endekzin 0.78 uw(W).
Ektekzin 0.78 u(E), endekzin 0.78 u(E). Tektum subtektat.

Intin 0.78 w(W) (Ekz/Int = 2). Kolpuslar ekvatoral goriiniiste
poleni boyuna kat ediyor, 28.86 w(W), 31 p(E) dur. Clt 4 (W), 3.19
L(E). Kolpus membrant kigik grantlla, kolpus uglart akuttur. t 15.56
L(W,E). Mesokolpium 13.26 uw(W), 14.38 u(E).

Origanum sipyleum L. (Balikesir) (Sekil 4.2.6.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.80 (W), plorat sferoid P/E = 1.13 (E). Polar eksen
29.67 n(W), 37.91 w(E). Ekvatoral eksen 37.63 p(W). 33.54 u(E). Amb
sekli sirkular, ¢ap1 36.74 w(W), 45.52 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2pu” de limina sayist ortalama 3.5,
2u* de perforasyon sayisi ortalama 14, perforasyon ¢ap: ortalama 0.33 p
dur. Perforasyonlar 1 den 8 e kadar degisen gruplar halinde birlesmistir.

Limina belirgin, muri belirgin biraz kalindir. Muri ortalama 0.25 p dur.

Ekzin 1.56 w(W), 1.56 u(E). Ektekzin ve endekzin esit 0.78
W(W.E) dur. Tektum pertektat.

Intin 0.78 w(W) dur. (Ekz/Int = 2/1). Kolpuslar ekvatoral
goriniste poleni boyuna kat ediyor, 25.42 p(W), 30.05 p(E) dur. Clt
3.47 w(W), 3.26 u(E) dur. Kolpus membrani kiigiik graniillii, kolpus
uglar1 akuttur. 4 kolpuslu polen % 0.6 dir. t 14.74 w(W), 10.92 u(E) dur.
Mesokolpium 14.31 w(W), 15.54 u(E) dur.
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Origanum sipyleum L. (Ankara, Kizilcahamam) (Sekil 4.2.7.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.80 (W), oblat sferoid P/E = 0.90 (E). Polar eksen 26.85
u(W) 31.72 p(E). Ekvatoral eksen 33.5 u(W), 33.54 w(E) dur. Amb sekli
eliptik, ¢ap1 34.83 u(W), 34.80 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2p’ de limina sayisi ortalama 3,
2u? de perforasyon sayisi ortalama 33, perforasyon ¢api 0.24 p dur.
Perforasyonlar 1 den 7 ye kadar degisen gruplar halinde birlesmistir.
Liumina belirgin, muri belirgin, biraz kalindir. Muri ortalama 0.29 p dur.

Ekzin 1.52 u(W), 1.56 n(E). Ektekzin 0.76 pn(W), endekzin 0.76 p
(W). Ektekzin 0.78 u(E), endekzin 0.78 pu(E). Tektum subtektat.

Intin 0.58 u(W) (Ekz/Int = 2.62/1). Kolpuslar ekvatoral goriintste
poleni boyuna kat ediyor, 23.4 (W), 30.13 u(E) dur. Clt 3.43 u(W),
3.19 w(E). Kolpus membrani kiigiik graniillii, kolpus uglar1 akuttur. t
12.56 (W), 12.25 n(E)dur. Mesokolpium 12.48 u(W), 12.19 u(E).

Origanum sipyleum L. (Ankara,Beypazari) (Sekil 4.2.7.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli subob-
lat P/E = 0.82 (W), Prolat sferoid P/E = 1.1 (E). Polar eksen 27.76 pn
(W) 36.6 u(E). Ekvatoral eksen 33.76 u(W), 32.77 u(E) dur. Amb sekli
eliptik, ¢ap1 34.83 w(W), 41.14 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2pu® de limina sayisi ortalama 4,
2p® de perforasyon sayisi ortalama 21, perforasyon ¢ap1 0.36 p dur.
Perforasyonlar 1 den 5 e kadar degisen gruplar halinde birlesmistir.
Limina belirgin, muri belirgindir. Muri ortalama 0.28 p dur.

Ekzin 1.56 p(W,E). Ektekzin 0.78 p(W), endekzin 0.78 p(W).
Ektekzin 0.78 u(E), endekzin 0.78 w(E). Tektum subtektat.

Intin 0.78 (W) (Ekz/Int = 2). Kolpuslar ekvatoral goriniiste
poleni boyuna kat ediyor, 23.5 p(W), 28.86 pu(E) dur. Clt 3.40 pw(W),
3.21 n(E).dur.  Kolpus membrani  kigiik  granulli, kolpus
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uglar1 akuttur. t 12.5 p(W), 12.5 pw(E) dur. Mesokolpium 12.49 p(W),
12.2 uw(E).

Origanum sipyleum L. (Isparta, siitgiiler) (Sekil 4.2.7.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli subob-
lat P/E = 0.82 (W), oblat sferoid P/E = 0.94 (E). Polar eksen 27.86 nu
(W) 32.86 u(E). Ekvatoral eksen 33,77 w(W), 32.07 u(E) dur. Amb sekli
eliptik, ¢ap1 35.1 u(W), 37.44 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2u® de limina sayisi ortalama 4,
2u”® de perforasyon sayisi ortalama 22, perforasyon ¢apt 0.27 p dur.
Perforasyonlar 1 den 6 ya kadar degisen gruplar halinde birlesmistir.
Liumina belirgin, muri belirgindir. Muri ortalama 0.27 p dur.

Ekzin 1.56 w(W,E). Ektekzin 0.78 w(W), endekzin 0.78 p(W).
Ektekzin 0.78 p(E), endekzin 0.78 pn(E). Tektum subtektat.

Intin 0.78 w(W) (Ekz/Int = 2). Kolpuslar ekvatoral goriiniiste
poleni boyuna kat ediyor, 24.6 uw(W), 27.74 u(E) dur. Cit 3.9 p(W), 2
W(E). Kolpus membran: kiigik graniillii, kolpus uglar1 akuttur. t 11.31 p
(W), 12.43 p(E) dur. Mesokolpium 12.38 u(W), 13 u(E).

Seksiyon: BREVIFILAMENTUM

Origanum rotundifolium Boiss. (Sekil 4.2.4.,4.2.5.,4.2.9.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli oblat
sferoid P/E = 0.89 (W), P/E = 0.94 (E). Polar eksen 35.86 p(W), 39.15
u(E) dur. Ekvatoral eksen 40.28 p(W), 41.2 u(E). Amb sekli sirkular,
¢ap1 41.10 u(W), 49.24 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2u* de limina sayis1 ortalama 1,
2u” de perforasyon sayisi ortalama 10, perforasyon ¢apr 0.51 p dur.
Perforasyonlar 3 den 15 e kadar degigen gruplar halinde birlesmistir.

Limina belirgin, muri belirgin ve yiiksektir. Muri ortalama 0.36 p dur.
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Ekzin 1.56 u(W), 2.34 u(E). Ektekzin 0.78 u(W), endekzin 0.78 p
(E). Ektekzin 1.56 u(E), endekzin 0.78 u(E). Tektum Subtektat.

Intin 0.78 (W) (Ekz/Int = 2.43/1). Kolpuslar ekvatoral goriiniigte
poleni boyuna kat ediyor, 29.09 w(W), 35.59 pu(E) dur. Clt 3.09 uw(W),
3.96 w(E). Kolpus membran1 kiigik graniilli, kolpus ug¢lart akuttur. t
12.87 w(W), 14.66 u(E) dur. Mesokolpium 12.67 (W), 17.02 u(E) dur.

Origanum acutidens (Hand - Mazz.) Ietswaart (Sekil 4.2.4.,

4.2.5.,4.2.8.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli subob-
latae P/E = 0.83 (W,E). Polar eksen 32.98 w(W), 24.25 u(E). Ekvatoral
eksen 39.49 p(W), 29.16 w(E). Amb sekli sirkular, ¢ap1 35.47 u(W),
31.13 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2p® de Lumina sayist 3-4
perforasyon sayist ortalama 9, perforasyon ¢api 0.48 p dur.
Perforasyonlar 2 den 5 e kadar degisen gruplar halinde birlegmistir.
Limina belirgin, muri belirgin ve yiiksektir. Muri ortalama 0.19 u dur.

Ekzin 1.56 w(W), 2.34 p(E) dur. Ektekzin 0.78 n(W), endekzin
0.78 u(E). Ektekzin 1.56 w(E), endekzin 0.78 u(E). Tektum subtektat.

Intin 0.78 w(W). (Ekz/Int = 2/1). Kolpuslar ekvatoral goriiniiste
poleni boyuna kat ediyor, 28.4 n(W), 31.51 p(E) dur. Clt 4.15 u(W), 3.9
U(E). Kolpus membran: granilli, kolpus uglari akuttur. t 13.36 u(W),
11.17 pw(E) dur. Mesokolpium 11.95 u(W), 11.7 p(E) dur.

Origanum haussknechtii Boiss. (Sekil 4.2.4.,4.2.5.,4.2.8.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli subob-
lat P/E = 0.83 (W),subprolat P/E = 1.15 (E). Polar eksen 35.66 u(W),
40.73 p(E). Ekvatoral eksen 42.6 u(W), 35.18 w(E). Amb sekli sirkular,
cap1 41.57 w(W), 49.25 u(E). |
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Ornementasyon supraretikulat, 2p” de perforasyon sayisi ortalama

9, perforasyon ¢ap1 0.60 p dur.

Ekzin 1.80 p(W), 1.56 u(E) dur. Ektekzin 1.17 p(W), endekzin O.
63 u(W). Ektekzin 1.17 w(E), endekzin 0.39 pn(E). Tektum subtektat.

Intin 0.78 p(W). (Ekz/Int = 2.30/1). Kolpuslar olduk¢a uzun,
ekvatoral goriiniiste poleni boyuna kat ediyor, 31.98 p(W), 35.1 u(E)
dur. Clt 4.62 u(W), 3.51 u(E). Kolpus membran: biiyiik granalli, kolpus
uglart akuttur. t 12.60 u(W), 16.88 p(E) dur. Mesokolpium 17.59 p(W),
17.72 w(E) dur.

Origanum bargyli Mouterde (Sekil 4.2.10.,4.2.11.,4.2.8.)

Polenler radyal simetrili izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.79 (W), prolat sferoid P/E = 1.07 (E). Polar eksen 31.2
w(W), 36.53 n(E). Ekvatoral eksen 39.39 (W), 33.97 n(E). Amb sekli
sirkular, ¢ap1 31.46 W(W), 44.12 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2p”> de limina sayis1 ortalama 2,
2u*’de perforasyon sayisi ortalama 12, perforasyon g¢ap1 0.46 p’dur.
Perforasyonlar 1°den 5’e kadar degisen gruplar halinde birlesmistir.

Limina belirgin, muri belirgin ve yiiksektir. Muri ortalama 0.28 p’dur.

Ekzin 1.56 p (W), 1.56 u (E). Ektekzin ve endekzin esit 0.78
u(W,E) dur. Ektekzin kutup bélgesinde kalinlagma gosterir, 1.56 p dur.
Tektum subtektat.

Intin 0.78 w(W) (Ekz/Int = 2/1). Kolpuslar uzun, ekvatoral
goruniste poleni boyuna kat ediyor, 27.5 n(W), 31.45 p(E) dur. Kolpus
membran1 biyiik granillii, kolpus uglart akuttur. t 10.85 u(W), 15.95 n
(E) dur. Mesokolpium 12.95 n(W), 17.28 uw(E) dur.
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Sekil 4.2.4.(LM resimleri, x1000, W) O. sipyleum (Manisa) poleninin 1-2 ekvatoral gériinusu,
3-kutuptan gortnugt. O. rotundifolium poleninin  4-5 ekvatoral goérintst, 6- kutuptan
gérinisi. O. acutidens poleninin 7-8 ekvatoral gérintst, 9- kutuptan gérontsu. O.
haussknechtii poleninin 10-11 ekvatoral gértntst, 12- kutuptan goérantsa.
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Sekil 4.2.5.(LM resimleri, x1000, E) O. sipyleum (Manisa) poleninin 1-2 ekvatoral
gbrantst, 3-kutuptan gértntst. O. rofundifolium poleninin 4-5 ekvatoral gérints,
6- kutuptan gértnust. O. acutidens poleninin 7-8 ekvatoral goérintst, 9- kutuptan
gortintst. O. haussknechtii poleninin 10-11 ekvatoral gérintist, 12- kutuptan goérantsgu.
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Sekil 4.2.6. O. hypericifolium poleninin A-genel  g&rlnisl SEM x2700,
B-ornementasyonu SEM x11000. O. sipyleum (Manisa) poleninin C- genel gorunist
SEM x3000, D-ornementasyonu SEM x8000. O. sipyleum ( Balikesir) poleninin

E- genel gériinig SEM x2500, F-ornementasyonu SEM x8500.
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Sekil 4.2.7. O. sipyleum (Ankara-Kizilcahamam) poleninin A-genel goriintist SEM x2700,
B-ornementasyonu SEM x8000. O. sipyleum (Ankara-Beypazar) poleninin C- genel
gorinust SEM x2200, D- ornementasyonu SEM x8000. O. sipyleum (Isparta-Sutgtler)
poleninin E- genel gérintst SEM x3300, F-ornementasyonu SEM x9000.
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Sekil 4.2.8.  O. acutidens poleninin  A-genel gérintist.  SEM x 3000, B- ornemen-
tasyonu SEM x8000. O. haussknechtii poleninin C- genel gérlinisti SEM x2700,
D- ornementasyonu SEM x7500. O. bargyli poleninin E- genel gorintistt SEM x2300,
F-ornementasyonu SEM x8000.
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Sekil 4.2.9. O. rotundifolium poleninin A-genel goriintst SEM x2200, B-ornemen-
tasyonu  SEM x11000. O. leptocladum poleninin C- genel gériinlisi SEM x3000,
D- ornementasyonu SEM x8000.
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Origanum leptocladum Boiss. ($ekil 4.2.10.,4.2.11.,4.2.9.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli subob-
lata P/E = 0.78 (W), oblat sferoid P/E = 0.95 (E). Polar eksen 30.81 p
(W), 38.91 w(E).Ekvatoral eksen 39.05 u(W), 40.76 pu(E). Amb sekli
sirkular, ¢ap1 37.64 n(W), 44.73 p(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2pu” de limina sayis1 ortalama 2 -
2.5, 2u* de perforasyon sayist ortalama 16, perforasyon gap: 0.35 p dur.
Perforasyonlar 1 den 8 e (10) kadar degisen gruplar halinde birlegmistir.

Liimina belirgin, muri belirgin ve yiksektir. Muri ortalama 0.30 u dur.

Ekzin 1.17 u(W), 1.56 u(E). Ektekzin ve endekzin esit 0.58 pn
(W). Ektekzin 0.78 W(E), endekzin 0.78 u(E). Ektekzin kutup bolgesinde

kalinlagma gosterir, 1.56 n dur. Tektum subtektat.

Intin 0.78 p(W) (Ekz/Int = 1.5/1). Kolpuslar ekvatoral goriiniiste
poleni boyuna kat ediyor, 25.84 u(W), 36.52 p(E) dur. Clt 3.16 u(W),
3.37 w(E). Kolpus membranindaki graniiller orta buyiklikte, kolpus
uglari akuttur. t 12.93 u(W), 15.74 u(E). Mesokolpium 18.56 u(W),
19.53 w(E) dur.

Origanum hiisniican - baserii Duman ve Ayta¢ (Sekil 4.2.10.,
4.2.11.,4.2.12.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.78 (W), prolat P/E = 1.28 (E). Polar eksen 29.4 p(W),
40.99 w(E). Ekvatoral eksen 37.37 u(W), 31.98 u(E).Amb sekli sirkular,
cap1 45.31 (W), 40.34 p(E).

Ornementasyon retikulat, 2p” de limina sayist ortalama 4, limina
¢api ortalama 0.60 p dur. Limina belirgin, muri belirgindir. Muri

ortalama 0.37 p dur.
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Ekzin 2.34 u(W), 2.34 u(E). Ektekzin 1.56 n(W), endekzin 0.78 p
(W). Ektekzin 1.17 pu(E), endekzin 1.17 n(E). Tektum pertektat.

Intin 0.78 w(W) (Ekz/Int = 3/1). Kolpuslar uzun, ekvatoral
géruniiste poleni boyuna kat ediyor, 31.67 (W), 37.69 w(E). Clt 4.29 pn
(W), 5.77 u(E). Kolpus membrani kiigiik graniillii, kolpus uglar1 akuttur.
8 kolpuslu polen % 0.47 dir. t, 10.93 pw(W), 1094 p(E) dur.
Mesokolpium 15.83 (W), 16.38 p(E) dur.

4.2.4. Seksiyon: CHILOCALYX

Origanum bilgeri P.H. Davis. (Sekil 4.2.10.,4.2.11.,4.2.12))

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.81 (W), oblat sferoid P/E = 0.91 (E). Polar eksen 25.43
w(W), 27.63 n(E). Ekvatoral eksen 31.08 p(W), 29.64 n(E). Amb sekli
sirkular, ¢ap1 34.57 w(W), 36.96 p(E).

Ornementasyon retikulat, 2u® de limina sayis1 ortalama 11-12,
limina ¢ap1 ortalama 0.43 p dur. Limina belirgin, muri belirgin ve

sigdir. Muri ortalama 0.27 p dur.

Ekzin 0.94 w(W), 1.56 u(E). Ektekzin 0.78 w(W), endekzin 0.16 p
(W). Ektekzin 0.78 u(E), endekzin 0.78 u(E). Tektum pertektat.

Intin olduk¢a ince 0.20 p(W) (Ekz/Int = 4.7/1). Kolpuslar
ekvatoral goriniste kisa, 23.85 w(W), 22.70 p(E) dur. Clt 4.08 u(W),
2.07 p(E). Kolpus membrani kigik granallia, kolpus uglari akuttur. t
10.68 (W), 11.27 p(E). Mesokolpium 11.22 pu(W), 12.91 u(E) dur.
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Sekil 4.2.10.(LM resimleri, x1000, W) O. bargyli poleninin 1-2 ekvatoral gértintgd,
3-kutuptan goérintst. O. leptocladum poleninin 4-5 ekvatoral gérunugt, 6- kutuptan
goruntisl. O. husntcan-baserii poleninin 7-8 ekvatoral gérunlsti, 9- kutuptan géraniisa.
O. bilgeri poleninin 10-11 ekvatoral gérintst, 12- kutuptan goéranugt. O. micranthum
poleninin 13-14 ekvatoral gérinusi, 15- kutuptan gérunuso.
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Sekil 4.2.11. (LM resimleri, x1000, E) O. bargyli poleninin 1-2 ekvatoral gérinusa,
3-kutuptan gértintisti. O. leptocladum poleninin 4-5 ekvatoral gorintsl, 6- kutuptan
goéruntigh. O. hisnilcan-bagerii  poleninin 7-8 ekvatoral gorintsl, 9- kutuptan
goruntst. O.bilgeri poleninin10-11 ekvatoral gérinust, 12- kutuptan gértintsa.
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Sekil 4.2.12. O. husniican-bagerii  poleninin A-genel goértinush SEM x3000,
B-ornementasyonu SEM x9000. O. bilgeri poleninin C- genel gérlinistt SEM x2500,
D- ornementasyonu  SEM x8000. O. micranthum poleninin E- genel gérintst SEM
x3300, F-ornementasyonu SEM x7000.
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Origanum micranthum Vogel (Sekil 4.2.10.,4.2.14.,4.2.12))

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.87 (W), subprolat P/E = 1.2 (E). Polar eksen 28.11 p
(W), 35.48 u(E). Ekvatoral eksen 32.09 w(W), 28.93 u(E). Amb sekli
sirkular, ¢ap1 32.43 n(W), 38.14 u(E).

Ornementasyon retikulat, 2p? de liimina sayist ortalama 10, liimina
¢apt ortalama 0.49 p dur. Lumina beligin, muri belirgin ve s1gdir. Muri

ortalama 0.28 p dur.

Ekzin 1.56 w(W), 1.56 u(E). Ektekzin ve endekzin esit 0.78 p
(W,E). Tektum pertektat.

Intin 0.78 w(W) (Ekz/Int = 2/1). Kolpuslar olduk¢a uzun,
ekvatoral goriiniiste poleni boyuna kat ediyor. 24.69 u(W), 31.71 u(E).
Clt 2.9 (W), 3.37 wE). Kalpus membranindaki graniiller orta
buyiklikte, kolpus uglar1 akuttur. t 10.84 pw(W), 10.96 p(E) dur.
Mesokolpium 12.16 u(W), 13.49 p(E) dur.

Origanum minutiflorum O. Schwarz & P.H. Davis (Sekil
4.2.13.,4.2.14.,4.2.15))

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.84 (W), P/E = 0.87 (E). Polar eksen 25.15 u(W), 25.84
H(E). Ekvatoral eksen 29.79 u(W), 29.48 u(E). Amb sekli sirkular, gapi
30.29 (W), 32.06 u(E).

Ornementasyon retikulat, 2u” de liimina sayis: ortalama 13, limina
¢ap1 ortalama 0.42 p dur. Limina belirgin, muri belirgin ve sigdir. Muri
ortalama 0.18 u dur.

Ekzin 1.56 p(W), 1.56 u(E). Ektekzin ve endekzin esit 0,78 p
(W,E). Ektekzin kutup bolgesinde kalinlagma gosterir, 1.56 p dur.
Tektum pertektat.
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Intin 0.78 (W) (Ekz/Int = 2/1). Kolpuslar olduk¢a uzun,
ekvatoral goriiniiste poleni boyuna kat ediyor, 24.12 w(W), 22.54 u(E).
Clt 3.61 p(W), 3.51 u(E) dur. Kolpus membranindaki graniiller orta
buytklikte, kolpus wuglari akuttur. t 9.79 (W), 12.32 pn(E).
Mesokolpium 11.9 w(W), 13.69 u(E) dur.

4.2.5. Seksiyon: MAJORANA
Origanum majorana L. (Balikesir) (Sekil 4.2.15.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.83 (W), oblat sferoid P/E = 1.00 (E). Polar eksen 23.63
u(Wj, 27.53 p(E). Ekvatoral eksen 28.33 w(W), 27.37 pw(E). Amb sekli
sirkular, ¢ap1 28.9 (W), 34.94 w(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2pu” de liimina sayisi1 ortalama 2.5 -
3, 2u” de perforosyon sayisi ortalama 7, perforasyon ¢api 0.33 p dur.
Perforasyonlar 1 den 6 ya kadar deBisen gruplar halinde birlesmigtir.

Limina belirgin, muri belirgin, kalin ve sigdir. Muri ortalama 0.35 p dur.

Ekzin 1.56 pn(W), 1.56 p(E). Ektekzin ve endekzin esit 0,78
w(W,E). Tektum subtektat.

Intin 0.78 w(W) (Ekz/Int = 2/1). Kolpuslar uzun, ekvatoral
goriniiste poleni boyuna kat ediyor, 19.56 w(W), 23.74 p(E) dur. Clt
2.65 u(W), 3.37 w(E). Kolpus membranindaki graniiller, orta biiyikliikte,
kolpus uglari akuttur. 4 ve 8 kolpuslu polen % 0.5 tir. t 11.31 n(W),
12.02 W(E) dur. Mesokolpium 11.66 u (E), 13.52 u(E).
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Origanum Majorana L.(Antalya) (Sekil 4.2.13.,4.2.14., 4.2.15.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.87 (W), P/E =0.82 (E). Polar eksen 23.16 u(W), 25.47
w(E). Ekvatoral eksen 26.47 w(W), 30.98 u(E). Amb sekli sirkular, ¢ap1
30.57 w(W), 32.86 u(E).

Ornementasyon supraretikulat , 2u* de liimina sayisi ortalama 4.5 -
5, 2u® de perforasyon sayis1 ortalama 13, perforasyon g¢ap: 0.31 p dur.
Perforasyonlar 1 den 6 ya kadar degisen gruplar halinde birlegmistir.

Limina belirgin, muri belirgin, kalin ve sigdir. Muri ortalama 0.40 p dur.

Ekzin 1.24 n(W), 1.56 u(E). Ektekzin 0.81 u(W), endekzin 0.43 p
(W). Ektekzin 0.78 n(E), endekzin 0.78 u(E). Tektum subtektat.

Intin 0.56 w(W) (Ekz/Int = 2.21/1). Kolpuslar uzun, ekvatoral,
goriniiste polent boyuna kat ediyor, 18.72 p(W), 26.91 w(E). Cit 3.06 pn
(W), 3.57 uw(E) dur. Kolpus membranindaki grantller orta buytklikte,
kolpus uglart akuttur. 4 ve 8 kolpuslu polen % 0.5 tir. t 11.31 pu(W),
11.20 u(E) dur. Mesokolpium 11.45 w(W), 14.76 u(E).

Origanum onites L. (Sekil 4.2.13.,4.2.14.,4.2.16.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.82 (W), P/E = 0.86 (E). Polar eksen 26.02 u(W), 28.49
u(E). Ekvatoral eksen 31.71 u(W), 32.76 u(E). Amb sekli sirkular, ¢api
31.45 wW(W), 34.79 W(E).

Ornementasyon supraretikulat , 2u”> de limina sayis1 ortalama 4-5,
2u® de perforasyon sayisi ortalama 11, perforasyon gapt 0.27 p dur.
Perforasyonlar 1 den 6 ya kadar degisen gruplar halinde birlesmistir.

Lumina belirgin, muri belirgin, kalin ve sigdir. Muri ortalama 0.33 p dur.
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Ekzin 1.56 w(W), 1.56 u(E). Ektekzin ve endekzin esit 0.78 pn
(W,E). Ektekzin kutup bolgesinde kalinlagyma gosterir, 1.56 p dur.
Tektum subtektat.

Intin 0.78 w(W) (Ekz/Int = 2/1). Kolpuslar uzun, ekvatoral
goriinigte poleni boyuna kat ediyor, 21.25 w(W), 24. 69 p(E). Clt 3.16
u(W), 2.01 u(E) dur. Kolpus membranindaki graniller orta buytkliukte,
kolpus uglar: akuttur. 4 ve 8 kolpuslu polen % 0.74 tiir. t 10.31 u(W),
12.83 W(E) dur. Mesokolpium 12.95 u(W), 13.58 u(E) dur.

Origanum syriacum L. var. bevanii (Holmes) Ietswaart (Sekil

42.13.,4.2.14.,4.2.16.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli subob-
latae P/E = 0.84 (W), oblat sferoid P/E = 0.88 (E). Polar eksen 27.66 pn
(W), 29.35 u(E). Ekvatoral eksen 32.68 pu(W), 33.07 u(E). Amb sekli
eliptik veya sirkular, ¢apt 29.3 p(W). 39.0 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2u® de limina sayisi ortalama 2,
2n* de perforasyon sayist ortalama 5-6, perforasyon gapi 0.36 p dur.
Perforasyonlar 1 den 6 ya kadar degisen gruplar halinde birlegmigtir.

Liimina belirgin, muri belirgin, kalin ve sigdir. Muri ortalama 0.49 p dur.

Ekzin 1.56 p(W), 1.56 p(E). Ektekzin ve endekzin esit 0.78
uw(W,E). Tektum subtektat.

Intin 0.78 w(W) (Ekz/Int = 2/1). Kolpuslar uzun, ekvatoral
goriiniigte poleni boyuna kat ediyor, 19.85 u(W), 27.11 u(E). Clt 2.50
(W), 2.83 u(E). Kolpus membranindaki graniiller orta buyuklikte,
kolpus uglar1 akuttur. 8 kolpuslu polen % 0.5 tir. t 9.69 p(W), 13.41
R(E) dur. Mesokolpium 13.04 u(W), 14.02 p(E).
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Sekil 4.2,13.(LM resimleri, x1000, W) O. .minutiflorum poleninin 1-2 ekvatoral gérintis(,
3-kutuptan gorGnisi. O. majorana  (Antalya) poleninin 4-5 ekvatoral gorantsg,
6- kutuptan gértinust. O. onites poleninin 7-8 ekvatoral goruntgt, 9- kutuptan
gorlinGst. O. syriacum var. bevanii poleninin 10-11 ekvatoral géruntst, 12- kutuptan

goértntst. O. vulgare ssp. gracile poleninin 13-14 ekvatoral goranlst, 15- kutuptan
goriintst.
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Sekil 4.2.14.(LM resimleri, x1000, E) O . micranthum poleninin 1-2 ekvatoral
gorunust, 3-kutuptan gérantgt. O. minutiflorum  poleninin  4-5 ekvatoral gortnusa,
6- kutuptan géruntst. O. majorana (Antalya) poleninin 7-8 ekvatoral gérlntsa,
9- kutuptan goértintigt. O. onites poleninin 10-11 ekvatoral goérinust, 12- kutuptan
gortnst. O. syriacum  var. bevanii poleninin 13-14 ekvatoral gérintst, 15- kutuptan
gérintst.
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Sekil 4.2.15. O. minutiflorum poleninin A-genel  gbérintst  SEM x3300,
B- ornementasyonu  SEM 8500. O. majorana (Balikesir) poleninin C- genel goruntst
SEM x3300, D- ornementasyonu SEM x,10000. O. majorana (Antalya) poleninin
E- genel gdrlintigt SEM x4000, F-ornementasyonu SEM x8500.
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Sekil 4.2.16. O. onites poleninin A-genel gérntsti SEM x3500, B-ornementasyonu
SEM 11000. O. syriacum  var. bevani poleninin C- genel goruntstih SEM x3500,
D- ornementasyonu SEM x8000. O. vulgare ssp. gracile poleninin E- genel gértnlsl
SEM x3500, F-ornementasyonu SEM x10000.
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4.2.6. Seksiyon: ORIGANUM

Origanum vulgare ssp. gracile (C. Koch) Ietswaart (Sekil
4.2.13.,4.2.18.,4.2.16.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli subob-
latae P/E = 0.82 (W), P/E = 0.76 (E). Polar eksen 25.84 (W), 22. 87
w(E). Ekvatoral eksen 31.45 p(W), 29.82 u(E). Amb sekli sirkular, gap:
33.85 p(W), 31.62 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2pu* de perforasyon sayisi ortalama

18, perforasyon gap1 0.27 p dur. Liimina belirsiz, muri belirsizdir.

Ekzin 1.56 pn(W), 1.56 u(E). Ektekzin ve endekzin esit 0.78
w(W,E). Tektum suptektat.

Intin 0.58 w(W) (Ekz/Int = 2.68/1)). Kolpuslar uzun, ekvatoral
goriintigte poleni boyuna kat ediyor, 19.11 p(W), 21.84 u(E). Clt 3.12
u(W), 2.54 p(E). Kolpus membranindaki graniiller orta biyiiklikte,
kolpus uglart akuttur. t 10.14 p(W), 8.73 w(E) dur. Mesokolpium 11.7
w(w), 12.91 w(E) dur.

Origanum vulgare ssp. hirtum (link) Ietswaart (Sekil
4.2.17.,4.2.18.,4.2.19.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli subob-
late P/E = 0.81 (W), oblat sferoid P/E = 0.89 (E). Polar eksen 25.99

u(W), 23.73 u(E). Ekvatoral eksen 31.91 w(W), 26.44 u(E). Amb sekli
sirkular, ¢ap1 37.63 u(W), 33.11 p(E).

Ornementasyon supraretikulat , 2u” de perforasyon sayisi ortalama

10, perforasyon ¢ap1 0.32 p dur. Liimina belirgin, muri belirgindir.
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Ekzin 1.56 nw(W), 1.56 p(E). Ektekzin ve endekzin esit 0.78
w(W.E). Tektum subtektat.

Intin 0.78 w(W) (Ekz/Int = 2/1). Kolpuslar uzun, ekvatoral
goriniiste poleni boyuna kat ediyor, 24.18 w(W), 21.11 pw(E). Clt 3.51
(W), 3.43 u(E). Kolpus membranindaki graniiller orta buyuklikte,
kolpus uglar: akuttur. 4 kolpuslu polen % 0.5 tir. t 9.67 w(W), 5.71 w(E)
dur. Mesokolpium 13.16 p(W), 13.81 u(E).

Origanum vulgare ssp. viride (Boiss) Hayek (Sekil
4.2.17.,4.2.18.,4.2.19))

Polenler radyal simetrili, i1zopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.81 (W), subprolat P/E = 1.17 (E). Polar eksen 28. 83
(W), 32.17 u(E). Ekvatoral eksen 35. 33 u(W), 27.33 u(E). Amb sekli
sirkular, ¢ap1 38.77 W(W), 42.76 nu(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2u® de limina sayis1 ortalama 2-
2.5, 2u* de perforasyon sayisi ortalama 12, perforasyon ¢ap1 0.34 p dur.
Perforasyonlar 1 den 6 ya kadar degisen gruplar halinde birlersmistir.

Limina belirgin, muri belirgin, kalin ve sigdir. Muri ortalama 0.36 p dur.

Ekzin 1.56 w(W) 1.56 w(E). Ektekzin ve endekzin esit 0.78
w(W,E). Tektum subtektat.

Intin 0.50 u(W) (Ekz/Int = 3.12/1). Kolpuslar uzun, ekvatoral
goriintiste poleni boyuna kat ediyor, 22.81 w(W), 31.66 w(E). Clt 3.43
(W), 3.12 p(E). Kolpus membranindaki graniiller orta biiyiiklikte,
kolpus uglari akuttur. t 9.56 p(W), 10.99 u(W). Mesokolpium 12.91
w(wW), 14.21 p(E) dur.
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Origanum vulgare ssp. vulgare (Sekil 4.2.17.,4.2.18.,4.2.20.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.77 (W), subprolat P/E = 1.17 (E). Polar eksen 25.42
uw(W), 39.29 u(E). Ekvatoral eksen 32.99 w(W), 33.44 u(E) dur. Amb
sekli sirkular, ¢apt 33 w(W), 42.74 u(E).

Ornementasyon supraretikulat 2u” de limina sayist ortalama 8,
limina ¢apt 0.5 p limina belirgin,muri belirgin, kaln ve yiiksektir. Muri

ortalama 0.34 p dur.

Ekzin 1.17 p(W), 1.56 u(E). Ektekzin 0.59 u(W), 0.57 u(W),
Ektekzin 0.78 pu(E), endekzin 0.78 u(E). Tektum subtektat.

Intin 0.20 u(W) (Ekz/Int = 5.85/1). Kolpuslar uzun, ekvatoral
gorintuste poleni boyuna kat ediyor, 20. 56 w(W), 31.98 u(E). Clt 3.47
w(wW), 3.24 u(E). Kolpus membranindaki graniiller orta buyiikliikte,
kolpus uglart akuttur. t 10.14 p(W), 11.98 n(E). Mesokolpium 11.84
n(W), 15.36 u(E) dur.

Seksiyon: PROLATICOROLLA
Origanum laevigatum Boiss. (Sekil 4.2.17.,4.2.18.,4.2.20.)

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, polen sekli
suboblat P/E = 0.79 (W), oblat sferoid P/E = 0.99 (E). Polar eksen 29.53
nw(Ww), 36.68 p(E). Ekvatoral eksen 37.28 p(W). 36.9 u(E). Amb sekli
‘sirkular, ¢ap1 37.75 w(W), 42.58 u(E).

Ornementasyon supraretikulat, 2u® de limina sayis:1 ortalama 1 -
1.5, 2u* de perforasyon sayisi ortalama 6, perforasyon ¢apt 0.79 p dur.
Perforasyonlar 1 den 8 e kadar degisen gruplar halinde birlegmistir.

Liimina belirgin, muri belirgin ve yiiksektir. Muri ortalama 0.52 p dur.
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Ekzin 1.56 w(W), 1.56 p(E). Ektekzin ve endekzin esit 0.78
W(W,E). Tektum subtektat.

Intin 0.78 (W) (Ekz/Int = 2/1). Kolpuslar uzun, ekvatoral
goriiniigste poleni boyuna kat ediyor 25.74 w(W), 30.52 p(E). CIt 3.86
w(W), 3.06 p(E). Kolpus mebranindaki graniiller orta buytklikte, kolpus
uglari akuttur. t 11.75 p(W), 15.55 w(E). Mesokolpium 15.17 w(W),
15.77 p(E) dur.
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Sekil 4.2.17.(LM resimleri, x1000, W) O. vulgare ssp. hirtum poleninin 1-2 ekvatoral
gorlintgt, 3-kutuptan gérlntst. O. vulgare ssp. viride poleninin 4-5 ekvatoral
goruntsl, 6- kutuptan goértntst. O. vulgare ssp. vulgare poleninin  7-8 ekvatoral
goruntst,  9- kutuptan géranus. O. laevigatum poleninin  10-11 ekvatoral gérlinUs,
12- kutuptan géruntsa.
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Sekil 4.2.18 (LM resimleri, x1000, E) O. vulgare ssp. gracile poleninin 1-2 ekvatoral
gorunust, 3-kutuptan goérunGst. O. wvulgare ssp. hirtum poleninin 4-5 ekvatoral
gornst, 6- kutuptan gértnagt. O. vulgare ssp. viride O—vulgare-ssp—vtigare poleninin
7-8 ekvatoral goriniigi, 9- kutuptan gérntst. O. vulgare ssp. vulgare poleninin 10-11
ekvatoral gorlinlgl, 12- kutuptan gorunugt. O. laevigatum poleninin  13-14
ekvatoral gorlintst, 15- kutuptan géruntsu.
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Sekil 4.2.19. O. vulgare ssp. hirtum poleninin A-genel gorintist SEM x3500,
B-ornementasyonu SEM x13000. O. vulgare ssp. viride poleninin C- genel gorlintsl
SEM x3700, D- ornementasyonu SEM x11000
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Sekil 4.2.20. O. vulgare ssp. vulgare poleninin A-genel gorinust SEM x3000,
B-ornementasyonu SEM x9000. O. /aevigatum poleninin C- genel gériinust SEM x2000,
D- ornementasyonu SEM x8500.
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TARTISMA 2

Bu arastirmada Origanum L. cinsine ait 22 taksonun polenleri, 151k
mikroskobu ve SEM’de incelenmis, elde edilen palinolojik sonuglar, kim-
yasal 6zellikleri de g6z oniinde tutularak bitkilerin sistematik problemle-

rinin ¢6ziimiine tatbik edilmistir.

Polenler radyal simetrili, izopolar, hekzakolpat, suboblat, oblat
sferoid, prolat, subprolat ve prolat sferoid’dir. O.saccatum, O.
solymicum, O. bargyli, O. leptocladum, O. minutiflorum ve Q. onites'te
kutup bolgesinde ektekzin ekvator bolgesinden daha kalindir. Amb sekli
bazi tirlere ait polenlerde sirkular bazilarinda ise eliptiktir. Igik mikros-

kobunda ornementasyon retikiilat'a benzer bir yap: gostermektedir.

Origanum L. taksonlarinin polenleri 151k mikroskobu ile incelen-
diginde morfolojik bakimdan birbirine benzer 6zellikler géstermektedir.
Tir polenleri arasinda 151k mikroskobu ile elde edilen morfolojik 6zel-
liklere; SEM ile yapilan incelemelerden elde edilen ornementasyon &zel-
likleri de katilarak belirlenen baz: farklar ve bitkinin kimyasal bilesimle-
rine ait bilgiler de kullanilarak, taksonlarin taksonomik sorunlarina ¢o6-
zim getirilmeye calisgtlmigtir. Taksonomik problemlerin ¢6ziimiinde
polenlerin ornementasyon, apertir sayisti ve polen sekli, ekzin
tabakalanmasi gibi 6zellikleri kullamilir (Efdtman 1969, Walker 1974,
Walker ve Doyle 1975, Skvarla 1968, Moore ve Webb 1983, Faegri ve
Iverson 1975). Arastirmamiza konu olan 22 takson, bu dzellikler ele ali-

narak incelenmistir.

Isik mikroskobunda yapilan palinolojik dlgumlerde, ekzin kalinli-
ginda biyuk farkliliklar goriilmemektedir. Ekzin O. bilgeri’de ortalama
0.94 u iken O. rotundifolium, O. acutidens ve O. hiisniican - bageri’de
ortalama 2.34 p’dur. Ektekzin O. boisssieri ve O. leptocladum’da orta-
lama 0.58 u iken O. rotundifolium, O. acutidens ve O. hiisniican -
baserii’de ortalama 1.56 p’dur. Endekzin O. bilgeri’de ortalama 0.16 p

iken O. hiisniican. bagserii’de ortalama 1.17 p’dur. intin, O. vulgare ssp.
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ortalama 0.16 p iken O. hiisniican. bagserii’de ortalama 1.17 p’dur. Intin,
O. vulgare ssp. vulgare’de ortalama 0.19 p iken O. boissieri’de ortalama

0.82 wdur.

Origanum L. cinsinde hekzakolpat polenlerin diginda 4 ve 8
kolpuslu polenlerde goézlenmistir. O. solymicum, O. sipyleum, O.
hiisniican-bagerii, O. majorana, O. onites, Q. syriacum var. bevanii ve
O. vulgare ssp. hirtum'un polenleri heteremorf &zellik gdstermektedir.
Aytug'a (1967) gore ayn1 ornege ait olup ¢ok belirgin farklarla
birbirinden ayrilabilen, sadece morfolojik bakimdan belirli bir varyasyon
gostermekle kalmayip, bazi anormal sekiller , ¢esitli form ve yapilar
gosteren polenlerdir. Hatta aymi bitkinin alt ve iist dallarindan alinan

¢igeklerin polenlerinde bile farklilik olabilir.

Amaracus seksiyonunda bulunan Q. boissieri, O. saccatum ve O.
solymicum polenleri 151k mikroskobu ile yapilan palinolojik incelemelerde
temel ozellikler bakimindan birbirine benzemekle beraber SEM ile

yapilan incelemelerde morfolojik bazi farklar géstermektedir.

Isik mikroskobunda retikulat’a benzer ornementasyon gbdsteren
polenler SEM ile yaptifimiz palinolojik gozlemlerimizde supraretikulat
ornementasyon gostermektedir. Liminalarin sayisi 2u2’de ortalama 1-4
arasinda, perforasyonlarin sayis1 ise 10-11 dir. Perforasyonlarin ¢ap1 0.33
- 0.40 p arasinda degigmektedir. (Cizelge 4.2.). O. boissieri ve O.
solymicum’da limina belirgin, muri belirgin, kalin ve yiiksektir. O.
saccatum 'da limina belirgin, muri belirgin ve yiiksektir. Her 3 tiirde de
limina ve liminada bulunan perforasyonlarin sekli ve biyiiklikleri

farklidir. Perforasyonlar diizensiz bir yap1 gostermektedir.

Bu seksiyonda bulunan O. boissieri, 0. saccatum, O.
solymicum’un dis morfolojik o6zellikleri (Ietswaart 1980) ve igerdikleri
ugucu yaglarin ana bilesenleri aynidir (Baser ve ark. 1997d, Tiimen ve
ark. 1994, 1995a). Ayrica palinolojik gézlemlerimizde de bu ii¢ tiiriin
polenlerinin benzer oldugu belirlenmistir. Dolayistyla bu ii¢ tiirin ayni

seksiyon igerisinde verilmesi ¢aligmamizla pareleltlik gostermektedir.
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Anatolicon seksiyonunda Tiurkiye’ye ait sadece 2 tir O.
hyperic:foliz{m ve O. sipyleum bulunmaktadir (Ietswaart 1980, 1982).
Her iki tir Turkiye ig¢in endemiktir. 12 ayri1 lokaliteden toplanarak
ugucu yaglarinin. kimyas: ¢aligilan O. sipyleum orneklerinde hem kimya-
sal, hem de dis morfolojik farkliliklar belirlenmistir (Timen ve ark.
1995). Bu sebeble O. sipyleum; Manisa (Spil Dagi), Balikesir (Kiipeler
Koyii), Ankara (Kizilcahamam ve Beypazari) ve Isparta (Sitgiiler) olmak
lizere 5 ayn1 yerden toplanan 6rneklerin polenleri iizerinde g¢aligtlmigtir.
Isik mikroskobu ile incelendiginde O. hypericifolium ve O. sipyleum

polenleri retikulata benzer ornementasyon gostermektedir.

SEM mikrofotograflarinda O. hypericifolium ve O. sipyleum’da
ornementasyon supraretikulat’dir. O. hypericifolium'da 2u*’de limina
sayisi ortalama 1.5, 2u®>’de perforasyonlarin sayisi ortalama 12
dir.Perforasyon g¢ap:1 ortalama 0.53 p dur. Liimina belirgin, muri belirgin,
kalin ve yiiksektir. 5 ayr1 yerden galisitlan O. sipyleum’da ise 2p*’de
limina sayis1 ortalama 3-4 arasinda, 2p”’de perforasyon sayisi ortalama
20-33 arasinda , perforasyon gap: ise ortalama 0.24-0.36 p arasinda de-
gismektedir. Limina belirgin, muri belirgin biraz kalin ve sigdir O.
hypericifolium ve O. sipyleum SEM mikrofotograflarinda ortalama
lumina sayis1, ortalama perforasyon sayisi, ortalama perforasyon g¢api ve
muri kalinliklarinda varyasyon géstermektedir. O. sipyleum’un 5 ayn
lokaliteden toplanan 6rneklerin polenlerinde de varyasyon gézlenmistir.

Ancak tiir 6zelliklerinden sapma mevcut degildir (Cizelge 4.2.).

Her iki tirde de (O. hypericifolium ve O. sipyleum) limina ve
limina da bulunan perforasyonlarin gsekli ve biyiklikleri farklidir.

Perforasyonlar diizensiz bir yapi gostermektedir.

Irene ve arkadaslar (1994); cografik, ekolojik, makromorfolojik,
fitokimyasal veya karyolojik farklilik gosteren tiirlerin palinolojik ozel-
liklerinin farklilik gostermeyecegini belirtmislerdir. O. sipyleum 'un farkh
populasyonlarinda makromorfolojik, fitokimyasal ve cografik farklihk
(Tumen ve ark. 1995 ) bulunmasina kargin palinolojik 6zelliklerinde

farklilik yoktur



93

Brevifilamentum seksiyonunda O. rotundifolium, O. acutidens, O.
haussknechtii, O. bargyli, O. leptocladum ve O. hisniican-bagserii
bulunur. I$lk mikroskobu gézlemlerimizde O. hiisniican-bagerii cins
igerisin de 5.77 p clt (Kolpus geniglidi) ve 2.24 p ekzin kalinhif:
a¢isindan farklilik gdstermektedir. Isik mikroskobu ile elde edilen kolpus
membrani morfolojik 6zellikleri, seksiyonda bulunan biitiin tirlerin

polenlerinde farklilik gosterir.

SEM ile yapilan palinolojik incelemelerde; O. rotundifolium, O.
acutidens, O. haussknechtii, O. bargyli, O. leptocladum supraretikulat,
O. hisniican-bagerii  retikulat ornementasyon gostermektedir.
Supraretikulat ornementasyon gésteren tirlerde 2p? deki limina sayisi
1-2.5 arasinda, 2 p*>’deki perforasyon sayis1 9-16 arasinda degigmektedir.
Pérforasyonlarm ¢ap1 0..35-0.60 pn arasindadir. O. haussknechti’de
limina belirgin, muri belirgin ve sigdir. Diger tirlerde ise liimina
belirgin, muri belirgin ve yiksektir. Limina ve liminada bulunan
perforasyonlarin gekli ve biyiklikleri farklidir. Perforasyonlar diizensiz
bir yap1 gostermektedir. O. hiisniican-bagerii’de liimina ve muri belirgin,
2p?*deki limina sayist 4, limina gap1 0.60 pw’dur.Bu tir bu seksiyonda

bulunan diger polenlerden retikulat ornementasyon gostermesi ile ayrilir.

O. rotundifolium’ da cis-sabinenhidrat (Baser ve ark.1995), O.
acutidens 'de karvakrol (Baser ve ark.1997a), O. leptocladum 'da p-
simen (Bager ve ark.1996d), O. haussknechtii’de p-simen, O. bargyli’'de
p-simen ana bilesenleri yiiksek oranda bulunmaktadir (Bager ve ark.
1997d). Dig morfolojik ozellikleri ayni1 (Ietswaart 1980), ugucu yag ana
bilegenleri ayni grupta olan bu tirlerin polenleri, palinolojik 6zellikleri
agisindan da benzerlik gostermektedirler. Ietswaart(1980)’ta
siniflandirmasinda ayni dig morfolojik Ozelliklere gore bu 5 tilirli ayni
seksiyona  yerlegtirmistir. Palinolojik  bulgularimiz Ietswaart't

desteklemektedir.

Duman ve ark. (1995) tarafindan dig morfolojik ozellikleri

Breviflamentum seksiyonuna benzerlik gosterdigi i¢in O. hisniican-
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bagserii yeni tir olarak bu seksiyona yerlestirilmistir. O. hiisniican-
bageri'de ugucu yag ana bilegseni borneoldiir. Borneol'iin kimyasal yapisi
p-simen, karvakrol ve sabinen' den oldukga farklidir. Bu farkliliklariyla
O. hiisniican- bageri seksiyon igerisinde ayricalik goéstermektedir (Baser
ve ark. 1997e). Ayrica bu tir yurdumuzda bulunan diger seksiyonlardan
da farklidir.

Bu tirtin diger 6zellikleri incelendikten sonra bagka bir seksiyona
dahil edilme olasthift vardir. Ya da ayrn bir seksiyon olarak kabul

edilebilir.

Chilocalyx seksiyonunda bulunan O. bilgeri, O. micranthum ve O.
minutiflorum turlerinin polenleri 13tk mikroskobundaki palinolojik
incelemelerinde morfolojik  benzerlik go6sterirler. Sadece O. bilgeri
digerlerine gore daha ince endekzine sahiptir (Cizelge 4.1.) O. bilgeri’de
kolpus membran graniilleri kugik, diger 2 tiirde orta biyiikliiktedir
(Sekil 4.1.)

SEM mikrofotograflarinda O. bilgeri, O. micranthum ve O.
minutiflorum’da  ornementasyon retikulat’dir. Limina ve muri
belirgindir. Lamina sayis1 2p*’de 10-13 arasinda, limina gapi ise 0.42-
0.49 p arasinda degigmektedir. Ugucu yag ana bilesenleri O. bilgeri ve
O. minutiflorum (Baser ve ark. 1997b, 1991)'da karvakrol, O.
micranthum(Baser ve ark. 1996c)'da da linalil-asetat olmasina ragmen
(Bager ve ark. 1991, 1996¢), palinolojik 6zellikleri agisindan ii¢ tiir
benzerlik géstermek'tedir. Ietswaart’ta (1980) siniflandirmasinda ayni dis

morfolojik 6zelliklere gore bu 3 tiirii ayni seksiyona yerlestirmistir.

Chilocalyx seksiyonunda bulunan tiirlere ait polenler retikulat
ornementasyon gosterirken Brevifilamentum seksiyonunda bulunan O.
hiisniican-bagserii ~ haricindeki  tirlerin  polenleri  supraretikulat

ornementasyon gostermektedir.

Majorana seksiyonunda bulunan O. majorana, ilkemizde Akdeniz

Bolgesin'de ddgal olarak yetisir. “Avrupa majorana”st olarak bilinen O.
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majorana’mn ise bitin Ege ve Akdeniz Bolgesin'de bahg¢elerde “Mercan
Kosk” adiyla kaltiri yapilmaktadir. Q. majorana, O. onites ve O.
syriacum var. bevanii polenlerinin 151k mikroskobu ile tespit edilen

palinolojik ¢zellikleri aynidir.

SEM mikrofotograflarinda seksiyona ait tir polenlerinde
ornementasyon supraretikulattir. Farkh iki yerden toplanan O. majorana
polenlerinde limina belirgin, muri belirgin, kalin ve sigdir. Balikesir’den
toplanan kiltir Q. majorana polenlerinde 2p”’deki limina sayis1 2.5-3
arasinda, perforasyon sayisi 7, perforasyon ¢apit ise 0.33 p’dur. Antal-
ya’dan toplanan dogal O. majorana polenlerinde 2pu*’deki liimina sayisi
4.5-5 arasinda, perforasyon sayist 13, perforasyon ¢apt 0.31 p’dur.
Perforasyonlarin gekli ve buyiiklikleri farkhidir. Perforasyonlar dizensiz

bir yap1 gostermektedir.

Morfolojik olarak farkli olan kiltir formu ve dogal populasyonlar
kimyasal olarak ana bilesen bakimindan da (Antalya karvakrol, Balikesir
terpinen 4-ol, Cis-sabinen hidrat) farklidir. Yapilan palinolojik incele-
mede de az da olsa farklilik tespit edilmistir. Buna gore dogal ve kiltir
irklart ayrilmistir.Bu nedenle dogal ve kultir O. majorana’nin farkl iki
tir olmamast bunun aym tir igerisinde incelenmesi gerektigini gozlemle-

rimiz vurgulamaktadir..

SEM mikrofotograflarinda O. onites’te ve (. syriacum var.
hevanii’de limina belirgindir. Her iki tiirde de muri belirgin, kalin ve
sigdir.Seksiyon igerisinde (). syriacum var. bevanii’de 0.49 p la ortalama
muri kalinhig1 en fazla olan taksondur. 2p?’deki limina sayis1 2-5 arasin-
da, perforasyon sayist 5-11 arasinda, perforasyon ¢api 0.27-0.36 p ara-
sinda degigsmektedir (Cizelge 4.2.) Dis morfolojik 6zellikleri ile ayni, i-
cerdikleri ugucu yag ana bilesenleri(Bager ve ark. 1992, Tumen ve ark.
1993) farkli olan bu turlerin polenleri, palinolojik 6zellikleri agisindan
benzerlik gostermektedir. letswaart(1980)’ta siniflandirmasinda aym dis

morfolojik 6zelliklere gére bu 3 tiri aym seksiyona yerlegtirmigtir.
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Origanum seksiyonundaki 4 alt tar, O. vulgare ssp. gracile, O.
vulgare ssp. hirtum, O. vulgare ssp. viride, O. vulgare ssp. vulgare
polenleri 151k mikroskobu incelemelerimizde benzer palinolojik ozellikler
gostermektedir. Sadece O. vulgare ssp. vulgare digerlerine gore daha

ince intine sahiptir (Cizelge 4.1.)

SEM mikrofotograflarinda 4 alt tir incelenmis ve supraretikulat
ornementasyon gozlenmistir. Q. vulgare ssp. hirtum ve 0. vulgare ssp.
viride' de limina belirgin, muri belirgin, kalin ve sigdir. O. vulgare ssp.
hirtum'da 2p° de perforasyon sayisi ortalama 10, perforasyon gapi orta-
lama 0.32 p dur. Q. vulgare ssp. viride' de 2p’® de liimina sayis1 2-5, 2u’
de perforasyon saytsi ortalama 12 dir. Perforasyon ¢ap: ortalama 0.34 p
dur. O. vulgare ssp. gracile’ de 2p®> de perforasyon sayist ortalama 18
dir. Perforasyon ¢api ortalama 0.27 p dur. Limina belirgin, muri belir-
gin, biraz kalin ve si3dir. O. vulgare ssp. vulgare' de 2p* de ortalama
limina sayist 8 dir. Limina belirgin, muri belirgin, biraz kalin ve yik-

sektir. Perforasyonlar murinin yiksek olmast nedeniyle sayilamamistir.

O. vulgare ssp. hirtum ve Q. vulgare ssp. viride' nin yayilis alan-
lar1 farkhh olmasina ragmen (Davis 1982), morfolojik olarak birbirlerine
¢ok benzedikleri igin bu iki tiri morfolojik olarak birbirinden ayirt et-

mekte gugtir.

Bu iki alt tirin ugucu yag bilesenleri farklihk gostermektedir.
(Baser ve ark. 1993,1994). O. vulgare ssp. hirtum’un ugucu yag bileseni
karvakrol iken,O. vulgare ssp. viride’nin ugucu yag bilegeni
germakren-D dir (Sezik ve ark. 1993,Baser ve ark. 1994).

Palinolojik ozellikler agisindan birbirine ¢ok fazla yakinlik goste-
ren bu 2 alt tirin aym alt tir olma olasilifi mimkiindir. Detayli
taksonomik g¢aligmalarla bu iki alt tiriin yeniden gézden gegirilmesi uy-

gun olacaktir.
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Prolaticorolla seksiyonundan yurdumuzda bulunan tek tir O.
laevigatum’dur. Isik mikroskobundaki palinolojik incelemelere goére,

belirgin farkliliklari yoktur.

SEM mikrofotograflarinda supraretikulat ornementasyon
gostermektedir. Limina belirgin, muri belirgin,kalin ve yiksektir.
Origanum L. cinsi iginde en kalin muriye sahip tek tardir.2p®’deki
limina sayis1 ortalama 1-1.5, perforasyon sayisi ortalama 6, 0.79 p’la
Origanum L. ‘cinsi i¢inde incelenen tim Ornekler igerisinde en buyiik
perforasyon ¢apina sahip polendir. Perforasyonlar 1’den 8’e kadar
degisen gruplar halinde birlesmigtir. Perforasyonlar oldukg¢a biyik ve
diizensiz bir yapi gostermektedir. Ucucu.'yag ana bileseni cins iginde

bulunan tiirlerin bilesenlerinden»farkh degildir (Bager ve ark. 1996b).

Amaracus, Chilocalyx ve Majorana seksiyonlarina dahil tirler
kendi aralarinda palinolojik 6zellikler agisindan uyumludur. Anatolicon
ve Brevifilamentum'a dahil tirler ise palinolojik olarak farklilik
gostermektedir. Bu nedenle Anatolicon ve Brevilamentum' a dahil
tiirlerin statiisii yeniden go6zden gecgirilmelidir. Buna gore palinolojik

6zellikler seksiyonlarin diizenlenmesinde katkida bulunabilir

Sonug¢ olarak yaptiZimiz bu arastirma ile palinolojik 6zelliklerin

tir ayriminda tek bagina kullanilamiyacag: ortaya konmustur.
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PALINOLOJIK sOzLUK

Amb: Polenin polar goriiniigiiniin sekli

Apertiir: Olgun bir polende polen tiipiiniin meydana geldigi, zayif

bolgeler.

Apokolpium: Polar gorunugste kolpuslarin uglarn arasinda kalan

bolge.
Endekzin: Ekzin i¢ zarn
Ekzin: Poleni ¢eviren dis tabaka

Ektekzin: Tektum, kolumellalar ve taban tabakasindan olusan

ekzinin dis zari

Ekvatoral eksen: Ekvatoral goriniste, polenin ekvator

bolgesinden gegen eksen.
Intin: Polen zarinin i¢ kismi
izopolar: Proksimal ve distal goriinlisi aynt olan polen.

Kolpus: Polenin ekvatoral bolgesine dik uzanan, boyu eninden en

az iki defa uzun olan yarik seklindeki apertiir.
Kolumella: Ektekzin elementlerini tasiyan, endekzine ait gubuklar.
Liimina: Retikulat gézleri.

Mesokolpium: Polenin ekvatoral goriiniisiinde iki kolpus arasinda

kalan kisim.

Muri: Retikulat ornementasyonda goézleri olusturan duvarlara

denir,

Oblat sferoid: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin

1.00-0.88 (8:8-7:8) arasinda olmasi

Ornementasyon: Ekzinin digtan yapisal goriiniisi. Polen

skulptiiri.

Perforasyon: Lumina’daki delikler
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Pertektat Tektum: Tektumun kesintisiz olmast

Polar eksen: Bir polenin ekvatoral gériiniiste, iki kutbun arasinda

meridyonal yonde dlgiilen boyu.

Prolat: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin 2-

1.14(8:4-8:7) arasinda olmasi

Prolat sferoid: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin
1.14-1.00 (8:7-8:8) arasinda olmasi

Radyal simetri: Polenin ikiden fazla dikey simetri diizlemine

sahip olmasi
Retikulat: Polen yiizeyinin aga benzer bir yap: géstermesi

Suboblat: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin 0.75 -

0.88 (6:8-7:8) arasinda olmasi

Subprolat: Polar eksenin (P), ekvatoral eksene (E) oraninin 1.14-

1.33 (8:7-8:6) arasinda olmasi.
Subtektat Tektum: Tektumun kesintili olmast
Supraretikulat: Bakulalar iizerinde devamli tabaka veya raf

olusturan, tizerinde retikulat ornementasyon gosteren yapi.

Tektum: Kolumellalarin bas kisimlarinin bir araya gelmesi ile

olusan ekzinin dig tabakasa.
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