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Domates pas akar1 [Aculops lycopersici (Massee) (Acari: Eriophyidae)], domatesin ¢ok
onemli bir zararlisidir. Zararliyla entegre bir miicadelede icin ilaglama ile hasat siiresi
aras1 kisa olan akarisitlerin ve hatta bitkisel ve biyolojik etken maddeli ilaglarin tercih
edilmesi ve biyolojik miicadelenin uygulanmasi gerekmektedir. Bu ¢ergcevede zararlinin
etkili bir dogal diisman1 olan Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari:
Phytoseiidae)’nin salinmasi veya arazideki mevcut popiilasyonunun korunmasi
durumunda, zararliya kullanilabilecek akarisitlerin bu avci akara olan yan etkilerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu tez calismasinda, lilkemizde diger akar tiirleri igin
ruhsatli akarisitlerin laboratuvar kosullarinda A. lycopersici’ye etkinliginin belirlenmesi
ve ayni zamanda etkin dogal diismani olan A. swirskii’ye olan yan etkilerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amagla, A. lycopersici i¢in 16 etken maddenin lethal dozlar1 kuru
kalint1 bioassay yontemi kullanilarak belirlenmistir. Sonugta, abamectin, milbemectin,
pyridaben, azadirachtin ve kiikiirtiin ¢ok diisiik dozlarin dahi A. lycopersici bireylerine
zehirli oldugu belirlenmistir. Bifenthrin, fenbutatin oxide, acequinocyl, fenpyroximate,
tebufenpyrad, spridomesifen ve spirodiclofen maddeleri de A. lycopersici’ye diger zararl
akarlara onerilen tarla dozlaria yakin dozlarda zehirli etkiler gostermistir. Hexythiazox,
etoxazole, bifenazate ve Paecilomyces fumosoreus strain PFs-1’in LDgg degerleri de bu
caligmada belirlenmistir. Her etken maddenin A. lycopersici i¢in hesaplanan LDgg degeri
A. swirskii’nin en hassas donemi olan larva donemine olan zehirli etkisi kuru kalinti
bioassay yontemiyle saptanmistir. Ayrica, bu etken maddelerin bu avcinin disilerine akut
zehirli etkisi ve yumurta koyma potansiyeline olan yan etkisi bu doz kullanilarak
belirlenmistir. Domates pas akarina etkili olan etoxazole, fenbutatin oxide, bifenazate ve
fenproximate’in yiiksek dozlar1 ve pyridaben, kiikiirt ve abamectin’in A. lycopersici’yi
Oldiiren disik dozlar1 A. swirskii’nin hem disi hem de larvalarina hafif zararli
bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Domates pas akari, Amblyseius swirskii, toksikoloji, biyolojik
miicadele, yan etki,
2019, vii + 53 sayfa.



ABSTRACT

MSc Thesis

COMPARATIVE TOXICOLOGICAL STUDIES ON TOMATO RUSSET MITE
(Aculops lycopersici MASSEE) AND PREDATOR MITE Amblyseius swirskii
ATHIAS-HENRIOT (Acari: Eriophyidae, Phytoseiidae)

Aysenur KOLCU

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Nabi Alper KUMRAL

The tomato russet mite [Aculops lycopersici (Massee) (Acari: Eriophyidae)] is an
important pest of tomato. For integrated control of the mite, short-harvest pesticides and
even botanical and biological active pesticides and biological control agents should be
preferred. In this management, the side effects of acaricides recommended for tomato
russet mite should be determined for successfully releasing or protecting Amblyseius
swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae) which is the the effective natural enemy of
the mite of tomato russet mites. The aim of this study is to determine the susceptibilty of
tomato russet mite against acaricides registrated for other mites, as well as the side effects
to A. swirskii. For this purpose, the lethal doses of 16 acaricides against tomato russet
mite will be calculated by Probit analysis method using results of residual bioassay. As a
result, the most toxic substances are abamectin, milbemectin, pyridaben, azadirachtin and
sulphur at lower doses for A. lycopersici. Near to the recommended doses for other mites
in Turkey of bifenthrin, fenbutatin oxide, acequinocyl, fenpyroximate, tebufenpyrad,
spridomesifen and spirodiclofen showed toxic effect on A. lycopersici. Also, the lethal
doses of hexythiazox, etoxazole, bifenazate and Paecilomyces fumosoreus strain PFs-1
were determined in this study. LDge values calculated for A. lycopersici were tested using
residual methods against larvae which are the most sensitive stage of A. swirskii.
Additionally, the acute toxic effects and sublethal effects in reproduction on females of
the phytoseiid were determined by using the LDgg values. Based on the evaluation method
suggested by IOBC, the high doses of etoxazole, fenbutatin oxide, bifenazate,
fenproximate, and low doses of pyridaben, sulphur, abamectin and milbemectin were
found as slightly toxic (I1) to both female and larva of A. swirskii.

Key words: Tomato russet mite, Amblyseius swirskii, toxicology, biological control, side
effect, acaricide
2019, vii + 53 pages.
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1. GIRIS

Diinya iizerinde olduk¢a yaygin olarak tarimi yapilan Solanaceae familyas: tiirlerinden
biri olan domates (Lycopersicon esculentum Mili.)’in anavatant Orta ve Gliney
Amerika’dir. Orta Amerika ve Giiney Meksika’ da ¢cok yaygin olan bu tiir, ekvatorun 30°
kuzey enlem ve 30° giiney enlem sinirlar1 arasinda kalan bolgelerin en uygun ekolojiye
sahip oldugu bilinmektedir. Ayrica, Giiney Amerika’ nin bati kiyillarinin domatesin
anavataninin merkezi oldugu bildirilmektedir (Giinay 2005). Domates, orijini olan Peru,
Bolivya ve Ekvator’ dan 16. ylizyillda Avrupa’ ya getirilerek yetistirilmeye baglanmaistir.
Anadolu’ya ise 150 y1l 6nce getirilmis olup giliniimiizde yaygin olarak yetistirilmekte ve
sevilerek tiiketilmektedir (Yazgan ve Fidan 1996). Ulkemizde bir milyon ha alan iizerinde
yaklagik 25,7 milyon ton kadar sebze iretilmektedir ve bunun %38’ini domates
olusturmaktadir. Ulkemizdeki toplam domates iiretiminin yarisina yakinimi sofralik
domates, diger yarisini da sanayi tipi domates olusturmaktadir (Alan ve ark. 1992).
Glinliik besin ihtiyacimizin karsilanmasi ag¢isindan domates olduk¢a 6nemli bir sebzedir.
Domates bitkisinde vitamin B6, vitamin A, vitamin B1 ve C vitamini bulunmaktadir. Bir
yetiskinin giinde 4-5 domates yemesi halinde giinliik vitamin gereksinimini domatesten

karsilayabilecegi gercegini ortaya koymaktadir (Sevgican 1999).

Domates biyolojik olarak kendine dollenen bir sebzedir. Fakat %1-5 nispetinde yabanci
dollenme de goriilmektedir. Tropik bolgelerde ¢ok yillik, diger bolgelerde tek yillik bir
kiltiir bitkisidir. Domates kokleril-1,5 m derine ve yana dogru biiyliime gostermektedir.
Govde baslangicinda yuvarlak, yumusak ve tiiyli iken daha sonraki donemlerde
yuvarlaklik koselilige, yumusaklik sertlige doniisiir. Bitki dallanmaya ¢ok yatkindir ve
yapraklarin gévdeye baglandigi yerden yeni siirgiinler ¢ikmakta ve bunlara koltuk
denmektedir. Domates, bodur ve sirik gesitler olmak iizere iki gruba ayrilmaktadir. Bodur
cesitleri sinirlt biliyliyen bir dallanma sistemi ve c¢alimsi goriiniimleri vardir. Sirik
cesitlerde bir ¢igek salkimi olusturduktan sonra biiyiime ucunda biiyiime siirerken yaprak

koltuklarinda ise yan siirgiinler ve ¢igeklenme devam eder (Anonim 2008).

Domates, diinya iizerinde 4 782 bin hektar alanda 177 042 bin ton dolayinda
tiretilmektedir (FAO 2016). Bu domatesin yaklasik % 7°si Tiirkiye’de tiretilmekte olup,



bu iiretim miktariyla iilkemiz sirasiyla Cin, Hindistan ve ABD’den sonra 4. sirada yer
almaktadir. Ayrica, domates 580 bin ton yas meyve ve 72 bin ton salca ticaret hacmiyle
iilkemiz i¢in oldukca onemli ihracat kalemlerinden biridir (FAO 2015). Ulkemiz i¢in
oldukca 6nemli ihracat kalemlerinden biri olan domates meyvesinin ihrag edildigi iilkeler
icerisinde en biiylik pazar paymna Rusya Federasyonu sahiptir. Rusya’ y1 sirasiyla

Bulgaristan, Romanya ve diger Avrupa Birligi iiyesi lilkeleri takip etmektedir.

Bu tez caligmasinin ana materyallerinden biri olan, Domates pas akari [Aculops
lycopersici (Massee) (Acari: Eriophyidae)] tlilkemizde oldugu kadar tiim diinyada da
domatesin ¢ok &nemli bir zararlisidir (Abou-Awad 1979, Sekeroglu ve Ozgiir 1984,
Madanlar ve Onciier 1994, Yasarakinc1 ve Hincal 1997, Uygun ve ark.1998, Can ve
Cobanoglu 2004). Viicudu ig seklinde olan bu akar oldukg¢a kiigiik oldugundan
steoromikroskop ile dahi goriilmesi zordur (disiler, 150-180 um, erkekler 140-150 um
biiyiikliigiindedir). Ergin oncesi gelisme donemi 25°C’de bir hafta olup ¢ok kisadir.
Disiler birkag haftalik yasami boyunca ortalama 10-53 adet yumurta birakir (Abou-Awad
1979). Alt kisimlarda yapraklar kivrilirken, tist yapraklar oldukea kiigiiliir ve kivrilirlar.
Ileri asamada yapraklar solar, kahverengilesir ve bitki tamamen kurur. Domates pas akari,
oncelikli olarak domates bitkisinin alt yapraklarinda besin elementi eksikligine benzer
belirtiler gdstermekte ve daha sonra govdede belirtiler olusturmaktadir. Hasat doneminde
bitki vejetatif aksami zayiflamakta ve meyveleri besleyememektedir (Jeppson ve ark.
1975, Kay 1986, Mau ve Lee 1994, Zhang 2003, Kumral ve ark. 2014). Domates pas
akar1, domates disinda bir¢ok yabanci otta (kopek iiziimii, seytan elmasi ve fenerotu) ve
diger kiiltiir bitkilerinde (patates, patlican, tiitiin ve biber) de lireyebildigi belirlenmistir
(Jeppson ve ark. 1975, Karmakar 1997, Shipp ve ark. 2001, Haque ve Kawai 2002, Kim
ve ark. 2002, Ozman-Sullivan ve Ocal 2005, Acharjee ve Mandal 2008).

Zararlinin bolgelere ve iklim kosularina bagl olarak c¢ikis yaptig1 ve popiilasyonlarinin
en yiiksek oldugu donem Bursa ilinde Temmuz ortasi, Agustos ve Eyliil aylaridir (Aysan
ve Kumral 2018). Domates pas akarina karsi uygulanan ilaglar ancak zararlinin ilk
goriildiigii devrede kullanilabilmektedir. Cilinkii sanayi tipi domates yetistiriciliginde
birim alandan daha fazla yararlanmak nedeniyle ayni sira lstiine iki domates fidesi

dikilerek ¢ok kisa sira arasi ve iizeri mesafeler kullanilarak yapilmaktadir. Bu nedenle



zararlinin popiilasyonlarinin artis gosterdigi donemde (Temmuz ortasi) araziye girmek ve
ilaclama yapmak ¢ok zor olmakta ve bitkilere mekanik zarar verilmektedir. Ayrica, kollu
tarla plilverizatorleri ile yapilan ylizeysel ilaglamalar da bitki derinlerinde, gévde ve
saplarinda bulunan zararliya ulagmamaktadir. Bunlara ek olarak, Bursa ilinde agustos
ayinda hasat baglamakta ve ekim ayma kadar siirekli devam etmektedir. Bu nedenle
iiretici araziye girememekte ve iirlinde kalinti birakmamak i¢in ilaglama yapmamaktadir.
Bu nedenle alternatif ¢oziimler iiretmek gerekmektedir. Bursa disinda tarla kosullarinda
iilkemizin diger bolgelerinde de hemen hemen aynmi zamanlarda bu zararli salgin
yapmakla beraber oOrtiialt1 yetistiriciliginde sezon boyunca zararli domates bitkileri
tizerinde bulunmaktadir (Sekeroglu ve Ozgﬁr 1984, Madanlar ve Onciier 1994,
Yasarakinci ve Hincal 1997, Uygun ve ark. 1998, Can ve Cobanoglu 2004). Ortiialtt
yetistiriciliginde ise 1sitilan seralarda hemen hemen her donem {iretim yapilmakta ve
hasat periyodik olarak devam etmektedir. Bu durumda da ilaglama ile hasat siiresi kisa
olan pestisitlerin ve hatta bitkisel ve biyolojik etken maddeli ilaglarin tercih edilmesi
gerekmektedir. Bu nedenlerle, gerek tarla kosullarinda gerekse oOrtiialti domates
yetistiriciliginde mevcut dogal diismanlarin korunmas: ve etkinliginin arttirilmasi ¢ok
onemli bir stratejidir. Domates pas akarlarmin etkili dogal diigmanlarindan biri de
Amblyseius swirskii Athias-Henriot (Acari: Phytoseiidae)’dir (Park ve ark. 2010, 2011).
Ancak, bu avci akarin poplilasyonunun korunmasi ve oOrtlialt1 yetistiriciliginde salimi
sirasinda pas akart i¢in Onerilen ilaglarin yan etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir
(Lopez ve ark. 2015). Diger taraftan iilkemizde domates pas akarina karsi da az sayida
akarisit ruhsathdir. Bu akarisit de Mitokondrial kompleksi I elektron transfer engelleyici
etki mekanizmasina sahip pyridaben etken maddeli akarisittir (BKUTarim 2018). Bu
kimyasalin ticari olarak satilan A. swirskii irkinin erginlere ¢ok zehirli oldugu ve
yumurtlamayr da azalttig1 belirtilmistir (Koppert 2018). Bu sebeple bu zararliya karsi
daha fazla akarisitin etkinliginin belirlenmesi ve ayn1 zamanda etkin dogal diigmani olan

A. swirskii’ye olan yan etkilerinin belirlenmesi gerekmektedir.

Bu tez ¢alismasi kapsaminda Domates pas akarina kars1 iilkemizde ¢esitli akarlara karsi
ruhsatli sentetik, mineral, bitkisel ve biyolojik igerikli 16 etken maddeye (abamectin,
acequinocyl, azadirachtin, bifenazate, bifenthrin, etoxazole, fenbutatin-oxide,

fenpyroximate, hexythiazox, kiikiirt, milbemectin, pyridaben, Paecilomyces fumosoreus



strain PFs-1, spiromesifen, spirodiclofen ve tebufenpyrad) olan duyarliligi laboratuar
kosullarinda belirlenmistir. Kontrollii kosullara sahip iklimlendirme kabinlerinde kuru
kalint1 biyoassay yontemi kullanarak her etken maddelerin 6ldiirticii dozlar1 (LDsp ve

LDago) ilag etki stirelerine bagli olarak Probit analizi ile hesaplanmustir.

Tez calismasinin ikinci boliimiinde domates pas akarina denenen tiim etken maddelerin
probit analizine gore en yiiksek doz olan LDgg degerleri A. swirskii’nin en hassas donemi
olan larva donemine olan toksik etkisi belirlenmistir. Ayrica ayni ilaglarin LDgg degerinin
A. swirskii’nin ergin disisine ve onun yumurta birakma miktarina olan etkisi de (sublethal
etki) belirlenmistir. Yan etki diizeyi IOBC’nin 6nerdigi metoda gore siniflandirilmistir
(Overmeer ve Van Zon 1982). Bu laboratuvar ¢alismalari sonucunda domates pas akarina
en uygun akarisitler belirlenirken ayn1 zamanda karsilastirmali olarak A. swirskii’ye de

giivenli olanlar1 ortaya konulmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Kamau (1977), Akarin erken tespitinin miicadele icin gerekli oldugunu ve dicofol,
mikronize kiikiirt, quinomethionate ve dimetoatin buna kars1 etkili oldugunu

kaydetmektedir.

Cermelli ve ark. (1982), A. lycopersici’nin miicadelesi konusunda yapilan on testlerde en
iyi sonuglarin dicofol, chlorobenzilate, endosulfan, propargite, cyhexatin ve 1slanabilir
kiikiirt ile elde edildigini ve tetranychid akar popiilasyonlar1 endosulfan uygulamasindan

sonra 8 giin sonra arttigini kaydetmektedirler.

Oliveria ve Sponchiado (1983), Brezilya’da ¢esitli insektisitler kullanarak
gerceklestirdikleri  ¢alismalarinda domates zararlist  A. lycopersici iizerine bu
insektisitlerin etkisini degerlendirdiklerini, fenvalerate ve parathion-methyl’in akar
poplilasyonunu 6nemli derecede azalttigini ve arazi kosullarinda profenofos,
bromopropylate, chlorobenzilate ve dicofol’un zararliya kars1 ¢cok etkili oldugunu tespit

etmislerdir.

Abou-Awad ve El-Banhawy (1985), Misir’da domates zararlisi A. lycopersici
popiilasyonlarinin methamidophos’a direng gelistirdigini bildirmektedirler. Laboratuvar
kosullarinda akardaki direng seviyesini ve alternatif bilesiklerin etkinliklerini belirlemek
icin ¢esitli testler gergeklestirdiklerini ve 3 yil methamidophos ile muamele edilen bir
irkinin yiiksek derecede dayaniklilik gosterdigini, bu irkin dicofol ve pyridaphention’a

cok duyarli, cypermethrin’e ise duyarli oldugunu belirtmislerdir.

Royalty ve Perring (1987), A. lycopersici ve avci tydeid akar Homeopronematus
anconai’nin 5 akariside karsi karsilastirmali olarak tosisite c¢alismasi yaptiklarini
bildirmislerdir. A. lycopersici’ye karsi en zehirli bilesik olarak avermectin B1 [abamectin]
bulunurken, bunu sirayla dicofol, cyhexatin, kiikiirt ve Bacillius thuringiensis’in takip
ettigini bildirmektedirler. H. anconai’ye en zehirli ilacin dicofol oldugunu, bunu sirayla
abamectin, kiikiirt, cyhexatin ve B. thuringiensis’in takip ettigini belirtmektedirler. H.

anconai’nin sayisini azaltmadan A. lycopersici miicadelesi igin kullanilabilecek iyi bir



potansiyele sahip olan ilacin abamectin’in segici dozlar1 oldugunu belirtirken, diger 4
akarisitin kullanilmas1 durumunda biiyilik olasilikla H. anconai popiilasyonunun

azalacagini kaydetmektedirler.

Silva ve ark. (1988), Brezilya Goids’da 1987°de avermectin [abamectin]’in 50, 75 ve 100
ml, cyhexatin 100 g ve sulfur 400 g/100 litre suya dozlarinin Anegla Gigante I-S 100
domates ¢esidinde A. lycopersici’ye karsi etkinligini karsilastirmak i¢in bir deneme
gerceklestirildigini belirtmektedirler. Tiim bu uygulamalarin akarin popiilasyonunu
azalttigini, cyhexatin ve kiikiirt uygulamasindan 10 giin sonra etkinlik yiizdesinde bir
azalma oldugunu ve abamectin uygulanmasindan 21 giin sonra kontrol basarisinin % 90

kadar oldugunu kaydetmektedirler.

Costilla ve Barberis (1990), Arjantin Palma Sola, Jujuy’de A. lycopersici’nin ilk defa
rapor edildigini ve akarin biyolojisi, zararlanma belirtileri ve kontrolii hakkinda bilgiler

verildigini kaydetmektedirler.

Costilla (1991), Arjantin’de 1979-89 yillarinda yapilan domates arazi ve laboratuvar
gozlemlerine dayanarak A. lycopersici’nin kisaca morfolojisi, biyolojisi ve dagilimini
tanimladiklarini, 1989 yilinda arazi kosullarinda yapmis olduklar1 ¢alismalarda % 50
bromopropylate 0,5 ml, % 21,5 dicofol 1,5 ml ve % 70 zineb 2,0 ml bilesiklerinin

zararliya kars1 etkili oldugunu belirtmektedirler.

Cheremushkina ve ark. (1991), Ozbekistan'da 1988'de domates bitkileri iizerinde bulunan
A. lycopersici’nin bitkilerde ciddi kayiplara neden oldugunu belirtmislerdir. Biyolojisi,
zarar1 ve miicadelesi hakkinda bir degerlendirme yaptiklarini, zararlinin yapraklar, saplar,
meyveler ve gigekler {izerine beslendigini; noktali lekelenmelerin yani sira yapraklarda
biikiilme veya katlanmaya neden oldugunu ve meyvelerde ince orii seklinde catlaklara
neden oldugunu bildirmislerdir. Akar kolonisinin asir1 ¢ogalmasi nedeniyle bitkilerin
tamamen kurudugunu, ancak koklerinin etkilenmedigini ve patates iizerinde de benzer
belirtilerin  olustugunu kaydetmektedirler. Lambda-cyhalothrin’nin  %35’lik  veya
fluvalinate’nin %25°lik formiilasyonlarinin uygulanmasi sirasinda sirasiyla %0,1 ve %98

diizeyinde kontrol sagladigini saptamislardir.



Baradan-Anakari ve Daneshvar (1992), iran’da A. lycopersici’e kars1 6 akarisitle yapilan
deneylerde bromopropylate, kiikiirt ve karathanenin en etkili bilesikler oldugunu

bildirmislerdir.

Atanasov (1995), seralarda ve acik alanlarda yetistirilen iki domates ¢esidinde domates
pas akarinin entegre miicadelesi i¢in yeni programlar gelistirdiklerini kaydetmektedirler.
Biyoteknolojik ve biyolojik yontemlerin uygulanmasi amaciyla, organofosforlu
pestisitlere direngli olmasi nedeniyle Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Acari:
Phytoseiidae) bir irkinin kullanilmasini ve ayrica segici akarisitlerin kullanilmasini
ongormistiir. Serada domates ektikten sonra ilk Once akarlarin bitki bulasikliligini
onlemek icin biyoteknik yontem uygulandigini, akarlarin bitki yapraklarinda neden
oldugu hasarlarin oncelikli olarak saptanmasindan sonra, karsilik gelen miktarda P.
persimilis’i saldiklarin1 belirtmistir. Ilkbaharda ve yaz baslarinda akarisitler propargite,
fenpyroximate, dicofol ve diafentiuron ile bir uygulama gerceklestirmistir. Bitkilerde
domates pas akar1 goriiliirse, P. persimilis i¢in giivenli akarisitler kullanmistir. Bu
programlar1 uygulayarak, zararli akarlardan domateslerin azami diizeyde korunmasini

sagladigini kaydetmistir.

Kilany ve ark. (1996), propargite, azocyclotin veya tetradifon ile muamele edilmis T.
urticae nimfleri iizerinde beslenen A. swirskii’nin gelisme ve iiremesine ¢ok az yan

etkinin meydana geldigini kaydetmektedirler.

Momen ve ark. (1997), Neem agac1 tohumlarindan elde edilen Neem Azal-F’in T.
urticae’ye toksik oldugunu ve repellent ve yumurta durdurucu etkilerinin bulundugunu
kaydetmektedirler. ilacin avci akar Amblyseius barkeri (Hugues), A. swirskii ve
Amblyseius zaheri Yousef & El-Brolossy iizerindeki yan etkilerini arastirdiklarini, ilacin
iki dozunun (0,2 ve 0,05%) tiim akarlarin av tiikketimini azalttigin1 ve A. swirskii’nin
yumurta koymasini azalttigini kaydetmektedirler. Sonu¢ olarak Neem Azal-F A.

swirskii’ye oldukga toksik bulunmustur.



Chandler ve ark. (2000), en az 73 akar tiirinii enfekte eden 58 entomopatojen fungus
bulundugunu, P. fumosoroseus ve ayni cinse ait diger bes tiiriin de iginde bulundugu
kayitlarin  birgcogunun kirmizidrimcek ve eriophyid tiirlerle iligkili oldugunu

belirtmektedirler.

Selvasunduram ve ark. (2001), Hindistan’da ii¢ entomopathojen fungusun (Verticillium
lecanii, P. fumosoroseus ve Hirsutella thompsonii) formiilasyonlarini arazi kosullarinda
bir eriophyid tiirii olan Acaphylla theae (Watt)’ya denediklerini, akarin ii¢ etmene kars1
da hassas oldugunu, uygulamadan 5 giin sonra etkili sonuglar aldiklarmi ve 10 giin sonra

%100 kontrol edebildiklerini kaydetmektedirler.

Kim ve ark. (2002), domates pas akar1 A. lycopersici’nin morfolojisi, cografi dagilimi,
konukgu araligi, farkli sicakliklarda gelisimi ve kimyasal miicadele metotlar1 ile ilgili
caligmalar yaptiklarini belirtmektedirler. Zararlinin konukgu bitkilerinin Convolvulus sp.,
patates, biber, patates, tiitiin, siyah kopek tiziimii (Solanum nigrum L.), Petunia sp. ve
domates oldugunu kaydetmektedirler. 15-30°C’de gelistigini ve yumurtadan ergin
doneme ge¢cmesinin 6-11 giin siirdiigiini, disilerin erkeklere gore 25-28°C’de 12 giin daha
uzun yasadiklarini ve miicadelesinde etkili olan akarisitlerin fenazaquin ve cypermethrin

oldugunu belirtmektedirler.

Castagnoli ve ark. (2003), Amblyseius (Neoseiulus) californicus (McGregor) (Acari:
Phytoseiidae)’un domates dahil Italya’daki birgok bitkide yaygin oldugunu ve avci akarin
igsel artis oraninin A. lycopersici bulasik bitkilerde {i¢ nesil boyunca laboratuvar

kosullarinda incelendigini belirtmektedirler.

Rabindra ve Ramanujam (2007), B. bassiana igerikli Mycotrol ve Botanigard, Verticilium
lecanii igerikli Mycotal, P. fumosoroseus igerikli Pae-Sin isimli biyopreperatlarin
Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa ve Brezilya’da beyazsinek, afit ve thripslerin

kontrolii i¢in gelistirildigini kaydetmektedirler.

Lebdi Grissa ve Sahraoui (2007), Tunus’ta domates iiretiminin tiim yil boyunca

yuritildigini, fitofag akarlarin iki tiirti: Tetranychus cinnabarinus (Boisduval)



(Acari: Tetranychidae) ve A. lycopersici’nin hem seralarda hem de agik alanlarda 6nemli
zararlara neden oldugunu belirtmektedirler. A. lycopersici disilerinin, 30°C’de ortalama
18 yumurta birakirken, ortalama hayatta kalma siliresi 17.6 giin oldugunu
bildirmektedirler. Aculops lycopersici’nin genellikle temmuz aymin basinda
kirmizidriimceklerden 15 giin sonra arazide goriildiigiinii ve bir ay sonra en yiiksek tepe

noktasi olan 78 hareketli form/yaprak’a ulagtigini belirtmektedirler.

Trottin-Caudal ve ark. (2008), Hiyarlarda iki 6nemli zararli olan thrips ve beyaz sineklere
karst kullanilan A. swirskii’ye karst alti farkli insektisin yan etkisini arastirdiklarini,
bunlardan abamectinin ger¢ek anlamda bu faydali bocege ¢ok yiiksek toksik etki
gosterdigini belirtmektedirler.

Amritha ve Beevi (2009), Hindistan cevizi iizerinde zararli olan eriophyid akarlardan
Paecilomyces spp.’ni izole ettiklerini kaydetmektedirler. Bu genis spektrumlu tiirleri P.
fumosoroseus ve P. lilacinus olarak tanimladiklarini ve Aceria guerreronis Keifer (Acari:

Eriophyidae) iizerinde patojen olduklarini kaydetmektedirler.

Demirci ve Denizhan (2010), Elmanin ana zararlilarindan elma pas akarinin (Aculus
schlechtendali (Nal.) Acari: Eriophyidae)’na 6lii akar materyallerinden izole ettikleri
Paecilomyces lilacinus (Thom) Samson (Deuteromycota: Hyphomycetes)’in etkilerini
aragtirdiklarini, farkli inokulum ve nem kosullarinda etkinliginin %98,22’ye kadar
ulastigim1  bildirmektedirler. Kiikiirtiin ise konidia gelisimin etkisi olmadigini

bildirmektedirler.

Karagoz ve ark. (2011), Canakkale iline bagli domates alanlarinda bulunan zararl akarlar
ile bu akarlar iizerinde beslenen 6nemli avct tiirleri saptamak amaci ile 2008-2010 yillart
arasinda Canakkale Merkez, Ezine, Ayvacik, Gelibolu, Lapseki ve Biga il¢elerinde ki
domates ekim alanlarinda arazi ¢alismalar1 yapmislardir. Yapilan arastirma sonucunda
Domates bitkileri lizerinde Acarina takimi igerisinde yer alan ve 6zellikle Tetranychidae
familyasina bagl tiirlerden T. cinnabarinus (Boisduval) ve T. urticae Koch. ile
Eriophyidae familyasindan A. lycopersici (Massee)’nin onemli zararli tiirler oldugu

saptamiglardir. Bu zararlilar iizerinde beslenen avcilardan ise Lapseki ilgesi Yenicekdy



beldesinde Phytoseiidae familyasina bagli Neoseiulus californicus (McGregor),
Bayramig il¢esinde Typhlodromus athiasae (Athias-Henriot) ve merkeze baglhh Kumkale
beldesinden ise Phytoseiulus persimilis (Athias-Henriot) isimli avcilarin bulundugu

belirlemislerdir.

Gradish ve ark. (2011), Baz1 insektisit (abamectin, metaflumizone ve chlorantraniliprole)
ve fungisit formiilasyonlarinin  (myclobutanil, potassium  bicarbonate ve
cyprodinil+fludioxonil) Kanada’da oOrtii altt yetistiriciliginde kullanilan  Orius
insidiosus (Say), A. swirskii ve Eretmocerus eremicus (Rose & Zolnerovich) gibi
biyolojik miicadele ajnalarina etkisini hem laboratuar hem de ortiialti1 kosullarinda
arastirdiklarin1  kaydetmektedirler. Bu c¢alismada, abamectin O. insidiosus ve A.

swirskii’ye orta diizeyde metaflumizone ise E. eremicus’a hafif zararli bulunmustur.

Gazquez ve ark. (2011), Ortii alt1 biber yetistiriciliginde kullanilan kiikiirt ve biyolojik
miicadele elemanlarina olan yan etkileri degerlendirdiklerini, ii¢ tip kiikiirt uygulamasi
yaptiklarini1 bunlardan higbirinin biyolojik miicadele stratejilerini etkilemedigini sadece
A. swirskii tizerinde uygulama sirasinda buharlagsma ve tozdan kaynaklanan kiigiik bir

etkinin saptandigini bildirmektedirler.

Colomer ve ark. (2011), Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thysanoptera: Thripidae)
ve Bemisia tabaci (Gennadius) (Hemiptera: Aleyrodidae)’nin Ortiialt1  biber
yetistiriciliginde ¢ok onemli zararlilar oldugunu, ilaglara dayaniklilik olusturduklari i¢in
Orius laevigatus (Fieber) ve A. swirskii salim1 yapilarak popiilasyonlarini azalttiklarini,
methoxyfenozide ve flonicamid bu yararlilara olan yan etkilerini arastirdiklarim
kaydetmektedirler. Arazi ¢aligmalar1 sonucu her iki ilacin da herhangi bir etkisinin
olmadig1 ve entegre zararli yOnetimi stratejilerinde gilivenli olarak oOnerilebilecegini

bildirmektedirler.

Xu (2011), H. anconai’nin farkli biyolojik dénemlerinin A. lycopersici’i ile beslenmesi
veya bu avcl akarin disisinin A. lycopersici’nin farkli dénemlerini tiikketmesi ile ilgili
caligmalar yiiriittiiklerini ve zararli ile miicadelede gerekli bilimsel verilerin incelendigini

kaydetmektedirler. Belirli bir sicaklik ve nem kosullar1 altindaki yetistirme odasinda
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erkek ve disi H. anconai erginlerinin ve deutonimflerinin A. lycopersici nimfi {izerinde
beslenme kapasitesi yani sira ergin disi H. anconai’nin A. lycopersici’nin yumurtalari,
geng nimfleri ve ergin akarlar1 {izerinde avlanma kapasitelerini ortaya koyduklarini

belirtmektedirler.

Park ve ark. (2011), Ticari olarak temin edilebilen avci akar tiirti A. swirskii’nin farkli iki
besin kaynagi olan T. latifolia poleni ve A. lycopersici ile beslenmesi durumunda
gelisimini, yumurtlama kapasitesini, hayatta kalma potansiyelini ve hayat tablosu
parametrelerini belirlemek icin 25+0.5°C'de ve %70+10 oransal rutubette bu ¢alismay1
yuriitmiiglerdir. Her iki besinin de A. swirskii'nin gelisimi, yumurtlamasi ve hayatta
kalmasi igin elverisli oldugunu gozlemlemislerdir. A. swirskii, A. lycopersici ile
beslendiginde, polenle beslenmeye kiyasla daha iyi performans gosterdigini, disi
predatorlerin polen ve A. lycopersici ile beslendiklerinde sirasiyla ortalama 26,8 ve 38,1
yumurta biraktigini kaydetmislerdir. A. swirskii‘nin disi bireylerinin 6liim oranlarinin her
iki besin kaynaginda da ilk 20 giin boyunca cok diisiik oldugunu ve yasa 6zgii canlilik ve
yasa Ozgli lireme parametrelerinin kiimiilatif Weibull modeline uygun oldugunu
belirtmektedirler. A. swirskii'de polenle beslenenlere gore A. lycopersici ile beslenen
bireylerinde net tireme giicii (R0O), kalitsal ireme yetenegi (rm), popiilasyon artis hizinin
sinirlandirma orant (A) ve yumurtlama orani daha yiiksek bulunurken, ergin Oncesi
gelisme donemlerinin siiresinin daha kisa oldugunu tespit etmislerdir. Predator akarin
kalitsal lireme yeteneginin (rm) polen ve akar diyetinde beslendiginde sirasiyla 0,185 ve
0,201 oldugunu kaydetmislerdir. Ortalama iireme zamani (T) ve popiilasyonun ikiye
katlanma siiresinin (DT) her iki diyette de A. swirskii i¢in rakamsal olarak ¢ok farkli
olmadigini saptamiglardir. Bu ¢alisma sonucunda piyasada ticari olarak da mevcut olan
A. swirskii' nin kitle halinde iiretiminin hem polenle hem de avi olan A. lycopersici

kullanilarak saglanabilecegini kaydetmislerdir.

Uslu (2012), 2009-2010 yillar1 arasinda Canakkale ilindeki domates iiretim alanlarinda
A. lycopersici’nin popiilasyon degisimi ve dogal diismanlarinin belirlenmesi amaciyla tez
calismas1 yapmustir. 4 farkli tarladan haftalik 6rnekler alarak A. lycopersici popiilasyon
gelismesi, ¢ikis zamaninin tespiti, popiilasyonun hangi tarihlerde tepe noktasina ulastigi

ve zararli lizerinde beslenen dogal diismanlar belirlenmistir. Arastirma sonucunda
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Canakkale Ilinde A. lycopersici’nin ¢ikis zamaninin Temmuz aymin ortalari oldugunu
popiilasyonun tepe noktasina Agustos aymnin ortalarinda c¢iktigini belirtmektedir. A.
lycopersici’nin dogal diismanlarinin basinda P. persimilis Athias-Henriot (Acari:
Phytoseiidae) geldigini ve bu avei akarm 10 farkli tarlada tespit edilerek Canakkale Ili
domates alanlarinda yaygin olarak bulundugunu belirlemistir. Yapilan arastirma da bunun

yani sira Tydeidae tiirlerinin de sayimlarda belirlendigini bildirmektedir.

Lopez (2012), Valensiya’da turunggil bahgelerinde yiiriittiigii bir calismada zeytinde de
bulunan P. oleivora’ya karsi abamectine alternatif olarak bazi phytoseiid akarlarin ve P.
fumosoroseus’un etkinligini arastirmistir. Uygulama yapilan parsellerde %32,4’liik zarar

belirtisiyle abamectine (%29,4) benzer sonuglarin elde edildigini belirtmektedir.

Fiedler ve Sosnowska (2012), Polanya’da ortii alti yetistiriciliginde ikinoktali
kirmizoriimcege kullanilan avcr akarlardan A. swirskii’ye abamectin, spinosad ve
hexythiazox etken maddeli ilaglarin yan etkilerini arastirdiklarimi ve bu ilaglarin
etkilerinin %25’i agmadigini, ancak avciin fungusitlere ¢ok hassas oldugunu bu
preperatlarin kullanimindan en az 5 giin sonra akar saliniminin yapilmasi gerektigini
bildirmektedirler. Diger taraftan fungusit thiophanate-methyl’in olduk¢a giivenli
oldugunu ve entegre zararli  yOnetimi  stratejilerinde  kullanilabilecegini

kaydetmektedirler.

Arbabi (2013), Tahran'da T. urticae ve A. lycopersici ile bulasik hiyarlar ve domateste
organik bir preperat olarak Biok 1,8 EC’in farkli (0,3, 0,5 ve 1 ml/l su) dozlarinin
hexythiazox ve abamectin akarisitleriyle karsilastirilmasi yapildigin1 kaydetmektedir.
Rasgele blok tasarimi teknigine gore, herbir konukgu bitki iizerinde uygulama oncesi
belirlenen her ilag dozunun sabahin erken saatlerinde uygulandigini belirtmektedir. Hiyar
ve domatesin ilaglanmasindan 1 giin 6nce ve 3, 7, 14 giin sonra rasgele yapilan 30
yaprakta rastgele akar donemlerinin sayildigini belirtmektedir. Toplanan verilerin
sirasiyla Henderson-tilton formiililyle, sirasiyla SAS ve Duncan yontemleri tarafindan

yapilan varyans analizi ile uygulamanin basarisinin 6l¢iildiiglinii belirtmektedir.
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Van Houten ve ark. (2013), A. lycopersici’nin domatesin 6énemli bir zararlis1 oldugunu,
bugiine kadar etkili higbir biyolojik miicadele stratejisi bu zararli igin gelistirilmedigini
kaydetmektedirler. Domates bitkilerinde pas akarinin potansiyel biyolojik miicadele
elmani olarak degerlendirilmesi amaciyla avci phytoseiid akar A. swirskii’nin domates
yaprak diskleri lizerinde bir av olarak A. lycopersici ile beslendiginde yiiksek yumurtlama

orani gosterdigini kaydetmektedirler.

Roditakis ve ark. (2014), Yunanistan’da B. tabaci’nin Akdeniz popiilasyonlarina karsi
kullanim potansiyellerini arastirdiklarini, bu g¢aligmalar sonucunda flonicamid’in A.
swirskii’nin beslenme aktvitesini %37 oraninda diislirdiigiinii, iiremesini ise %36

oraninda azalttigin1 kaydetmektedirler.

Spasov ve ark. (2014), treticilerin A. lycopersici’e karsi siklikla kullandiklar1 bazi
insektisit-akarisitlerin verimliligini degerlendirmek oldugunu belirtmektedirler. Bu
amagla bu calismada spirodichlofen, etoxazol, bifentrin, propargite ve abamectin etken
maddelerini yaz-sonbahar doneminde Borievo koyii bolgesinde 0,1 hektarlik seralarda
halinde yetistirilen domateslerde denemislerdir. 2013 ve 2014 yillar1 arasinda temmuz ay1
basindan agustos ay1 sonuna kadar 10 giinliik araliklarla domates bitkilerinde canli ergin
akarlarin sayisinin belirlendigini kaydetmektedirler. Akarin zararinin ise yapraklarin ve
daha 0nemlisi meyvelerin hasar gérmesine bagli olarak tahmin edildigini, her etken
maddenin verimliliginin kontrolii, etkilenen bitki sayisina ve insektisitlerin etkinligine
bagli olarak belirlendigini ve etkinlik derecesinin 1, 3 ve 7 giin sonra Abbott'a gore

hesaplandigini bildirmektedirler.

Momen ve ark. (2014), laboratuvar kosullarinda Proprioseiopsis badri (Yousef & El-
Borolossy) (Acari: Phytoseiidae)’nin av olarak dort eriophyid akar tiirinde Aceria
dioscoridis (Soliman & Abou-Awad), Aceria olivi (Zaher & Abou-Awad), A. lycopersici
ve Cisaberoptus kenyae Keifer (Acari: Eriophyidae) beslendigi zaman biyolojisi ve hayat
tablosu parametrelerini belirlediklerini, akarin A. dioscoridis ve A. olivi ile beslenmesi
sonucunda daha uzun dol siiresinin ve daha fazla yumurtlamanin meydana geldigini

bildirmektedirler.
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Cobanoglu ve Kumral (2014), Tiirkiye’nin Kuzey batisinda bulunan Bursa, Yalova ve
Orta Anadolu’da yer alan Ankara illerinde 2009-2011 yillar1 arasinda domateslerdeki
akarlarin biyolojik c¢esitliligi ve popiilasyon dalgalanmasinin degerlendirildigini
bildirmektedirler. Bu faunistik ¢alismalarda, 14 familyaya ait 34 zararli, avci ve notr akar
tirtinii  belirtmektedirler. Bu tiirler arasinda A. lycopersici’nin bulundugunu
kaydetmektedirler. Avcr tirlerden P. ubiquitus, Neopronematus neglectus (Kuzn.)
(Acari: lolinidae) ve Neoseiulus barkeri Hughes (Acari: Phytoseiidae)’in 6ne ¢ikan tiirler

oldugunu belirlemektedirler.

Lopez ve ark. (2015), A. swirskii’ye fenpyroximate’in laboratuar kosullarinda toksik ve
sublethal etkilerini arastirdiklarini, yeni uygulanmis fenpyroximate’in kalintilarinin disi
ve larvalara ¢ok zehirli oldugunu, 0,026-0,208 m1/50 ml su dozda 6liimiin ¢ok arttig1 ve
tiremenin ¢ok azaldigini, uygulamadan 24-120 saat sonra bu degerlerin daha da
ilerledigini, daha diisiik iki dozda (0,026 ve 0,052 ml/50 ml) 120 saat sonra larvalarin

yarisinin 6ldiigiinii kaydetmektedirler.

Kumral ve Cobanoglu (2015), Bursa, Yalova ve Ankara Illerinde Solanacae’ye ait
sebzelerin yetistirildigi tarlalarin gevresinde bulunan képek tiziimii tiirlerinde Solanum
nigrum L.’da ve sadece Ankara’da saptanan Solanum dulcamara L.’da akarlarin biyolojik
cesitliligi ve tiir yogunlugu 2009 ve 2010 yillarinda incelemislerdir. Tetranychus urticae
Koch ve Eotetranychus uncatus Garman (Acari: Tetranychidae) her iki kopek tiziimii
tiriinde baskin tiirler olarak belirlenmis, bu polifag tiirler yaninda, sebzelerde yaygin
bulanan Aculops lycopersici Massee (Acari: Eriophyidae) ve T. turkestani Ugarov &

Nycolsky (Acari: Tetranychidae) gibi tiirler potansiyel zararlilar olarak saptanmustir.

Anonim (2016), Domates pas akarinin yeni dagilim haritasin1 vermektedirler. Zararlinin
domatesden baska Browallia americana, Capsicum annuum, Convolvulus arvensis,
Datura innoxia, Datura stramonium, lpomoea batatas, Lycopersicon peruvianum,
Lycopersicon pimpinellifolium, Nicotiana tabacum, Petunia hybrid, Physalis minima,
Physalis  peruviana, Solanum melongena, Solanum muricatum, Solanum
nigrum, Solanum pseudocapsicum ve Solanum tuberosum iizerinde bulundugunu

kaydetmektedirler. Cografik dagilimina bakildiginda, zararli Avrupa’da Bulgaristan,
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Kibris, Finlandiya, Fransa, Yunanistan, Malta, Hollanda, Portekiz, Sivilya, Ispanya,
Ingiltere, Rusya, Giircistan, Ukranya, Afrika’da Angola, Misir, Ethiyopya, Libya, Kenya,
Mauritius, Cezayir, Mozambik, Senegal, Giiney Afrika, Tunus, Zambia, Zimbabve,
Asya’da Cin, Iran, Irak, Israil, Liibnan, Saudi Arabistan, Sri Lanka, Siiriye, Tiirkiye,
Australya ve Pasifik adalarinda, Australya, New South Wales, Queensland, Tasmanya,
Victoria, Western Australya, Fiji, Hawayi, New Caledonia, New Zenlanda, Vanuatu ve

Kuzey Amerika’da Kanada, Mexika ve Amerika Birlesik Devletlerin’de belirlenmistir.

Aysan ve Kumral (2018), A. lycopersici’nin Bursa ilinde domates bitkisinin ana
zararlilarindan birisi oldugunu ve zararlinin yiiksek popiilasyonlarinin genellikle
domatesin meyve olgunlagsma ve hasat doneminde meydana geldigi i¢in bu akar1 kimyasal
miicadeleyle kontrol altina almak oldukg¢a zor oldugunu bildirmektedirler. Caligmalarinda
Dora, Etna, Grande, H2274, Jana ve M1103 domates ¢esitlerinin {izerinde kontrollii ve
dogal kosullarda A. lycopersici’nin popiilasyon gelisimine gesitsel farkliliklarin etkisini
degerlendirmislerdir. Ayrica, farkli domates cesitlerindeki trikom tipleri ve
yogunluklarinin akarin popiilasyon gelisimi lizerine olan etkileri de incelemislerdir. Buna
ek olarak, bu ¢alismada akarin farkli dometes cesitleri iizerindeki zarar oranim1 da
belirlenmeye calismislardir. Dogal kosullarda, akar popiilasyonun geligsmesi lizerine bazi
biyotik (bitki trikom yogunlugu ve predatorler) ve abiyotik (klimatik faktorler 6rnegin;
sicaklik, nem, yagis) etkiler 2014-2015 yillarinda bir organik domates arazide tespit
etmislerdir. Grande ve H2274 ¢esitlerinde ¢ok diisiik akar popiilasyonlar1 saptanmaigtir.
Laboratuvar ¢alismalarina benzer sekilde, arazi ¢alismalarinda Jana cesidindeki akar
popiilasyon diizeyi diger ¢esitlerle karsilastirildiginda en yiiksek bulunurken, Grande ve
H2274 c¢esitlerinde diisiik olmustur. Bununla birlikte, muhtemelen Jana c¢esidindeki
yiiksek keseli trikom yogunlugu yiizlinden predator akar yogunluklar 6zellikle T. kochi
Jana ¢esidinde ¢ok diisiik seviyede bulunmustur. Phytoseiidae ve Iolinidae’ye ait bazi
predator akar ¢esitleri bulunmasina ragmen, yogun keseli ve kesesiz trikomlardan dolay1
popiilasyonlarin biitiin domates cesitlerinde ¢ok diisiik oldugu bulunmustur. Akar
popiilasyonu domates arazisinde ~25°C ortalama sicaklik ve % 50-60 ortalama nispi nem

gozlenildiginde, Agustos ve Eyliil aylar1 ortasinda en yiiksek seviyeye ulagmistir.
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Al-Azzazy ve Alhewairini (2018), A. lycopersici’nin tiim evrelerinde Huwa-San TR50
nin etkinligi aragtirllmislardir. Calisma da ayn1 zamanda avci akar Neosiulus cucumeris’e
kars1 yan etki durumlarn da incelenmisledir. Huwa-San TR50°nin, az miktarda giimiis
ilavesiyle stabilize edilmis ve dezenfektan olarak yaygin olarak kullanilan hidrojen
peroksit formiilasyonu oldugunu bildirmislerdir. A. lycopersici iizerinde o&ldiiriicii
etkisinin yiiksek oldugu ancak Neosiulus cucumeris iizerinde 6nemli derecede oldiiriicii
etkisinin olmadigi tespit edilmislerdir. Sera kosullarinda 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm
dozlar1 kullnilarak yapilan ¢alismada 6liim oranlari sirasiyla A. lycopersici %81,17,
84,11, 92,74 ve 95,10, N. cucumeris igin sirastyla % 15,86, 23,45, 33,33 ve 58,19 olarak
bulunmustur. Laboratuvar kosullarinda 1000, 2000, 3000 ve 4000 ppm dozlar1 kullnilarak
yapilan ¢alismada ise 6liim oranlari sirastyla A. lycopersici i¢in %83,24, 85,13, 94,21 ve
97,6 N. cucumeris i¢in sirasiyla % 17,14, 27,5, 37,14 ve 59,37 olarak bulunmustur. A.
lycopercisi larvalarmin yumurtadan ¢ikma yiizdeleri 1000, 2000, 3000 and 4000ppm
Huwa-San TR50 uygulandiktan 1 hafta sonra kontrole oranla sirasiyla sera kosullarinda
73,42, 56,92, 25,41 ve 17,97, laboratuvar kosullarinda 68, 53,14, 23,51 ve 15,18 olarak
bulunmustur. Huwa—San TR50’nin domates pas akarina kars1 oldurucu dozlarinin avci
akarlara kars:1 etkisinin diisiik olmas1 Huwa-San TR50'nin uygulanmasi diger akarisitler
ile kiyaslandiginda umut verici giivenilir oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle Huwa-San
TRS50, Entegre Zararli Yonetimi (IPM) programinda bir akarisit maddesi olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.MATERYAL

3.1.1. Deneme alani

Arastirma, 2017-2018 yillarinda Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki
Koruma Boliimii Prof. Dr. Necati Baykal Toksikoloji ve Akaroloji Laboratuvari ve Bitki

Koruma Boéliimiine ait olan iklim odalarinda yiirtitilm{istir.

3.1.2. Denemlerde kullanilan bitkiler

Domates pas akarmnin kitle halinde yetistirilebilmesi i¢in zararlinin kolay iiredigi
domatesin (L. esculentum) sanayi tipi bir oturak ¢esit (Troy- Agromar firmasi)
kullanilmastir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2). Yardimer av olarak kullanilan Tetranychus urticae
(Koch