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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

BAZI MEVSIMLIK CICEKLERDE BOYLANMANIN KONTROLU UZERINE
PACLOBUTRAZOL VE UNICONAZOLE UYGULAMALARININ ETKILERT

Burcu OREN

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZGUR

Sera kosullarinda yiiriitillen galismada, mevsimlik ¢i¢eklerden ates ¢igeginin (Salvia
splendes) ‘Reddy’ ve ‘Mojave’ gesitleri ile kadife ¢igeginin (Tagetes erecta) ‘Discovery
yellow’ ve ‘Antigua yellow’ ¢esitlerinde, biiyiimeyi diizenleyici maddelerin etkileri
arastirilmistir. Boylanmanin kontroliine yonelik olarak, ates ¢iceginde paclobutrazol’un
0, 10, 25, 50 ppm, uniconazole’nin 0, 5, 10 ve 25 ppm dozlari; kadife ¢igeginde
paclobutrazol’iin 0, 25, 50, 75 ppm, uniconazole’nin 0, 10, 25 ve 50 ppm dozlar1 6-8
yaprakli bitkilere piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Bitkilerin ¢icek actiklar1 donemde,
uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla, boylanma ve bitki kalitesine iliskin
Olciimler yapilmustir.

Bitkilerde,  kalitelerinin ~ korunarak  boylanmalarinin ~ kontrol  edilmesinde:
paclobutrazol’iin ates c¢iceginin ‘Reddy’ c¢esidinde 10 ppm ve 25 ppm, ‘Mojave’
¢esidine 50 ppm; uniconazole’nin ‘Reddy’ ¢esidinde 10 ppm, ‘Mojave’ ¢esidinde 25
ppm dozlar1 etkili bulunmustur. Paclobutrazol’un ‘Reddy’ ¢esidine uygulanan 25 ppm
ile 10 ppm’lik dozu bitki boyunu kontrole gére % 18, ‘Mojave’ ¢esidinde ise 50 ppm’lik
dozu % 26 kisaltmistir. Uniconazole uygulamalarmnda ‘Reddy’ cesidine uygulanan 10
ppm % 31, ‘Mojave’ ¢esidinde ise 25 ppm’lik doz % 35 kisaltmstir.

Kadife ¢iceginde, paclobutrazol ‘Discovery yellow’ ¢esidinde 50 ppm, ‘Antigua yellow’
¢esidinde 75 ppm; uniconazole ‘Discovery yellow’ ¢esidinde 25 ppm, ‘Antigua yellow’
¢esidinde 50 ppm dozlar ile etkili sonuglar vermistir. Paclobutrazol’iin 50 ppm’lik dozu
‘Discovery yellow’ cesidinde bitki boyunu % 18, ‘Antigua yellow’ ¢esidinde ise 75
ppm’lik doz % 15 kisaltmistir. Uniconazole’nin 25 ppm uygulamas: ‘Discovery yellow’
cesidinde bitki boyunu % 30, ‘Antigua yellow’ ¢esidinde ise 50 ppm uygulamasi % 28
kisaltmustir.

Anahtar Kelimeler: Ates ¢icegi, kadife ¢igegi, paclobutrazol, uniconazole
2012, viii + 62 sayfa
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EFFECTS OF PACLOBUTRAZOL AND UNICONAZOLE ON HEIGHT CONTROL
OF SOME BEDDING PLANTS

Burcu OREN

Uludag University
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Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Mehmet OZGUR

This research was conducted in greenhouse conditions and the effects of plant growth
regulators on bedding plants, salvia (Salvia splendes) cv.‘Reddy’ and cv.‘Mojave’ and
marigold (Tagates erecta) cv.‘Discovery yellow’ and cv.‘Antigua yellow’ were
investigated. In order to control the plant height of 0, 10, 25, 50 ppm doses of
paclobutrazol and 0, 5, 10, 25 doses of uniconazole onto salvia, and 0, 25, 50, 75 ppm
doses of paclobutrazol, 0, 10, 25, 50 ppm doses of uniconazole onto marigold were
sprayed when plants were at 6-8-leaf stage. In order to determine effects of these
applications, measurements of height and plant quality were determined when plants
were at flowering stage.

As for to control plants height by preserving the plant quality; 25 ppm and 10 ppm
applications of paclobutrazol for salvia cv.‘Reddy’, 50 ppm application of paclobutrazol
for salvia cv.‘Mojave’; 10 ppm application of uniconazole for salvia cv. ‘Reddy’, 25
ppm application of uniconazole for salvia cv.‘Mojave’ were found to be efficient. Ten
and 25 ppm paclobutrazol applications reduced the plant height of cv. ‘Reddy’ by 18 %.
Fifty ppm paclobutrazol applications reduced plant height of the cv. ‘Mojave’ by 26 %.
Ten ppm uniconazole applications reduced the plant height cv. ‘Reddy’ by 31 %.
Similarly, 25 ppm uniconazole applications reduced the plant height of cv. ‘Mojave’ by
35 %.

Paclobutrazol and uniconazole also reduced the plant height of marigold. 50 ppm of
paclobutrazol application on cv. ‘Discovery yellow’, 75 ppm of paclobutrazol
application on cv.‘Antigua yellow’; 25 ppm uniconazole application on cv.‘Discovery
yellow and 50 ppm uniconazole application on cv.‘Antigua yellow’ were effective to
reduce plant height without losing plant quality. Fifty ppm paclobutazol application
reduced the plant height of cv.‘Discovery yellow’ by 18 % and 75 ppm paclobutazol
application reduced the plant height of cv.‘Antigua yellow’ by 15 %. Twenty-five
ppm uniconazole application reduced the plant height of cv.‘Discovery yellow’ by 30 %
and 50 ppm uniconazole application reduced the plant height of cv. ‘Antigua yellow’
by 28%.

Key words: Salvia, marigold, paclobutrazol, uniconazole
2012, viii + 62 pages.



ONSOZ VE TESEKKUR

Teknik yonden yeterli donanima sahip olmayan sera kosullarinda mevsimlik c¢icek
iretimi yapan reticilerimiz, kaliteli bitki i{iretimi konusunda sorunlarla
kargilasmaktadir. Bu sorunlar arasinda, uygun ortam kosullarinin saglanamamasi,
dengesiz giibreleme gibi faktorlere bagli olarak ortaya ¢ikan bitkilerdeki kontrolsiiz
boylanma 6nemli yer tutmaktadir. Bu agidan ortam kosullarinin iyi diizenlenmesi ve
gerektiginde biiylimeyi diizenleyici maddelerin kullanilmasi 6nem arz etmektedir.
Ureticilerimizin, bitkilerdeki asir1 boylanma veya biiyiimeyi diizenleyici maddelerin
kullanilmalar1 sirasinda ortaya ¢ikan sorunlarina ¢6ziim getirmek amaciyla yiiriitiilen bu
calismanin baslangicindan sonuna kadar yardim ve destegini esirgemeyen degerli
hocam Yrd. Dog. Dr. Mehmet Ozgiir’e sonsuz sayg: ve tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica
boliimiimiiziin diger tiim Ogretim Uyesi Hocalarima, Arastirma Gorevlisi ve Yiiksek
Lisans Arkadaslarima, yardimlarindan dolay1 tesekkiir ederim. Her konuda desteklerini
esirgemeyen aileme slikranlarimi sunarim.

Burcu Oren
12/11/2012
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1. GIRIS:

Estetik, fonksiyonel ve ekonomik amagclarla {iretilen bitkiler giinimiizde genel olarak
stis bitkileri olarak adlandirilan bir sektoriin dogmasina neden olmustur. Kentlesmenin
baslamasi ile dogadan uzaklagan insanlarin doga 6zlemi ve g¢evre sorunlarmin ortaya
cikmasi gibi nedenlerden dolay1 olusan talep sonucunda bu sektor biiyiik bir pazarin
dogmasint saglamistir. Siis bitkileri sektorli giiniimiizde bir¢ok iilkenin kalkinmasinda

ve ekonomisinde dnemli katkilarda bulunmaktadir (Anonim 2009).

Siis bitkileri; kesme ¢igekler, i¢c mekan (saksili) siis bitkileri, dis mekan siis bitkileri ve
dogal cigek soganlar1 olmak tlizere dort baslik altinda incelenmektedir. Dis mekan siis
bitkileri genellikle park ve bahgelerin diizenlenmesinde, karayolu ve metropollerin
agaclandirilmalarinda ve rekreasyon sahalarinda kullanilan; genis yaprakli agac, agagegik
ve calilar, ibreli aga¢ ve agaggiklar, yer oOrtiicii, tek ve ¢ok yillik bitkiler, tirmanici ve

sarilict bitkiler, mevsimlik ¢igekler seklinde gruplandirilabilmektedir (Anonim 2010a).

Diinyada yaklasik 145 iilkede ticari anlamda siis bitkileri {iretimi yapilmaktadir. Bu
iilkelerdeki toplam tiiretim alan1 223 105 hektar olarak tahmin edilmektedir. Siis
bitkilerinde iiretim alan1 bakimmdan Asya ve Pasifik tilkeleri, satis degeri bakimmdan

ise Avrupa iilkeleri 6nde gelmektedir (Anonim 2011a).

Ulkemizde siis bitkileri iiretimi 1940’11 yillarda Istanbul’da kesme ¢icek iiretimi ile
baslamigtir. Bunu takip eden yillarda bir yandan hizli kentlesme, diger yandan artan
refah diizeyine paralel olarak estetige duyulan ilgi siis bitkilerine olan talebin artmasina

yol agmustir (Korkut ve Inan 1995).

2005 y1li verilerine gore Tiirkiye siis bitkileri iiretiminin % 59’unu dis mekan bitkileri,
% 31’ini kesme ¢igekler, % 6’sm1 dogal ¢igek soganlari, % 4’iini ise i¢ mekan bitkileri
olugturmaktadir. Toplam iiretimin % 28’1 seralarda, % 72’ si ise acik alanda

yapilmaktadir (Anonim 2010b).

Ulkemizde kesme ¢igek iiretimi Marmara, Ege ve Akdeniz Bélgelerinde
yayginlasmustir. Bu bdlgelerde de iiretim Yalova, Izmir, Antalya ve Mersin illeri

cevresinde yogunlagmigtir. Saksili siis bitkileri tiretimi ise bolgesel olarak Yalova



civarmda yogunluk kazanmakla birlikte, Izmir ve Antalya gibi diger illerde de
gelismektedir. Dis mekan siis bitkileri tiretimi ise Marmara ve Ege Bolgelerinde
yogunlasmustir. Uretimin biiyiik béliimii Marmara Bolgesinde yapilmaktadir (Yazgan ve
ark. 2005).

Tiirkiye’de dis mekan siis bitkileri yetistiriciliginde etkin olan illere bakildiginda 507 da
ile Istanbul ve Yalova illeri basta gelmekte, onlar1 Izmir ve Antalya izlemektedir. Son
yillarda turizm sektoriinde yeni otel ve tatil kdyleri gibi artan organize yatirimlar,
ozellikle sahil kesimindeki bu illerde 6zel fidanliklarda artis1 da beraberinde getirmistir

(Titiz ve ark. 2010).

Ulkemizde siis bitkileri iiretimi icerisinde mevsimlik ¢icek yetistiriciliginin énemi
giderek artmaktadir. Bu konuda bireysel tiiketimler yaninda yerel yonetimlerin park -
bah¢e diizenlemelerinde biiyiik oranda mevsimlik c¢icek kullanmalar1 onemli yer
tutmaktadir. Ayrica iiretim maliyetinin diisiik olmasi, bitkilerin viyol veya plastik
torbalarda yetistirilebilmesi toptan satis olanaklarini arttirmakta ve bu durum treticiyi

mevsimlik ¢icek yetistirmeye tesvik etmektedir (Atlar 2006).

Mevsimlik ¢igekler; ev, cocuk ve okul bahgeleri ile park, meydan ve reflij gibi ¢esitli
alanlarin diizenlenmesinde kullanilan, ¢ogunun tohumu yaz ve ilkbahar donemlerinde
ekilen, kisa siirede gelisip ¢iceklenen ve ayni yil i¢cinde tohum baglayan, genellikle tek
yillik ve bir bolimii de birkag yillik olan bitkilerdir. Genellikle ilkbahar-yaz (6rn;
camgiizeli, petunya, begonya, vapurdumani, ates ¢icegi, kadife ¢icegi vb.) ciceklerinin
tohumlar1 Subat ve Mart aylar1 arasinda, sonbahar-kis (6rn; hercai menekse, siis
lahanasi, ¢uha ¢igegi, sebboy vb.) gi¢eklerinin tohumlar1 ise haziran ve temmuz aylar1

arasmda ekilmektedir.

Mevsimlik ¢igek yetistiriciliginde tohum ekiminden ¢i¢eklenmeye kadar gecen siirede

bitki gelisimi tizerine dort agsama s6z konusudur (Kessler 2004) ;

Birinci asama; tohumda kokciigiin gorildiigii donemdir. Yetistirme ortaminda yazlik
mevsimlik ¢icekler i¢in 24-25 C°, kislik mevsimlik ¢igekler i¢in 18-20 C° sicaklik ve
%95 nem gereklidir. Bu donemde bitki besin maddelerinin fazla verilmesinden

kaginilmalidir.



Ikinci asama; kok olusturma sathasindan ilk gercek yapragin ortaya ¢iktig1 zaman olan
sathadir. Bu donemde dikkat edilmesi gereken en dnemli faktor bitkinin kuvvetli kok
gelisiminin saglanmasi ve fidelerin fazla boylanmasmin engellenmesidir. Bu amagcla

sicakligin ve nemin, uygun 151k miktaria bagli olarak azaltilmas1 gerekmektedir.

Ucgiincii asama ise bitkilerin ilk gercek yaprak olusturmasi ile baslar, 4-5 yaprakli hale

gelmesi ile son bulur. Bu asamada fideler genellikle dikim islemine tabi tutulurlar.

Yetistiricilikte son asama ise fidelerin dikim isleminden sonra bitkilerin ¢igeklenme

donemine girdigi evredir.

Mevsimlik ¢iceklerin iiretimleri asamasinda ortam kosullarmin 1yi ayarlanamamasi
durumunda bitkilerde dengesiz gelisme goriilmektedir. Ozellikle boylanma &nemli bir
sorundur. Bitkilerde boylanmanin 6nlenmesi, ¢evre kosullarinin ¢ok iyi kontrol edilmesi

veya bazi biiylimeyi geciktirici maddelerin kullanilmasi ile miimkiindiir.

Bitki biiyime diizenleyicileri, bitkiler tarafindan olusturulan ya da bitkiye disaridan
verilen ve ¢ok kiiclik miktarlarda bitkide biiyiime, gelisme ve diger fizyolojik olaylar1
tek basina veya birlikte, olumlu ya da olumsuz yonde etkileyebilen, olusturduklari
dokularda etkin olabildikleri gibi diger bitki kisimlarma tasinabilen ve bu etkinligi diger
organlarda da gosterebilen organik maddelerdir. Bu maddeler giiniimiizde bitkisel
iretimde ¢ok degisik amagclarla kullanim alan1 bulmustur (Boztok ve Boztok 1995, Eris
1995).

Siis bitkilerinde en ¢ok kullanilan biiyiime ve gelisme diizenleyiciler, biiyiime
engelleyici kimyasallardir. Bu kimyasallarin siis bitkilerinde kullanimi oldukga eskidir
ve bilesiklerin biiylik bir bolimiiniin ilk uygulama alan siis bitkileri olmustur. S6z
konusu bilesikler, bodur, daha siki dokulu ve piskin mevsimlik ve saksili bitkiler elde
etmek, yesil aksam rengini koyulastrmak, cicek saplarmin saglamligini artirmak ve
ciceklenmeyi programlamak, ayrica olumsuz cevresel etkilere karsi diren¢ artirmak

amaciyla kullanilmaktadirlar (Karagiizel 1999).



Biiylimeyi engelleyici maddelerden en ¢ok Ancymidol (A-Rest, Reducymol),
Chlormequat chlorur (Cycocel), Daminozide (Alar-85, B-9), Paclobutrazol (Bonzi,
Cultar) ve Uniconazole (Sumagic) kullanilmaktadir.

Bitkilerde biiylimenin geciktirilmesi suretiyle boylanmanin kontrol altinda tutulabilmesi
icin, biiylimeyi engelleyici maddelerin uygun uygulama zamanlarmin ve uygulama
dozlarmin bilinmesinde mutlak gereklilik vardwr. Biiylimeyi diizenleyici maddelerin
uygulama zamani, bitkilerin fizyolojik sathasi olan bitki gelismesi, bitki tizerinde
bulunan yaprak sayisi, siirgiinlerin uzunlugu, bitki ¢ap1 gibi Olgiitlere bakilarak
belirlenmelidir (Bailey ve Whipker 1998).

Teknik yonden yeterli donanimi olmayan sera kosullarinda mevsimlik ¢i¢ek tiretimi
yapan lilkemiz {ireticileri bitki kalitesine iliskin sorunlarla karsilasmaktadir. Bu konuya
iliskin olarak 6zellikle bitkilerde asir1 boylanma veya biiylimeyi diizenleyici maddelerin
kullanilmalari sirasinda ortaya ¢ikan sorunlarina ¢6ziim getirmek amaciyla ytiriitiilen bu
calismada; yazlik mevsimlik c¢iceklerden ates c¢icegi ve Kadife ¢icegi bitkilerinde
boylanmanin kontrolii amaciyla biiyiimeyi geciktirici maddelerden paclobutrazol ve
uniconazoliin degisik dozlar1 uygulanmistir. Cigeklenme doneminde bitkilerde yapilan

Olgtimler ile boylanmanin kontroliinde etkili dozlar belirlenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Biiyiimeyi diizenleyici maddeler, bitkilerin dogal hormonal hareketini modifiye ederek
biiyiime ve gelismesini etkileyen birlesiklerdir. Bunlardan bazilar1 dogal olarak ortaya
cikarken, bazilar1 bitkinin dogal hormon hareketini taklit etmekte veya bitki hormon
hareketine miidahale etmektedir. Bu maddeler; bitki boyunu azaltabilir veya artirabilir.
Dormansiyi kirabilir ya da uzatabilir. Bitki ve c¢icek Omriinii artirabilir ya da
kisaltabilir. Koklenmeyi tesvik edebilir. Dallanmay1r ve ¢igeklenmeyi artirabilir
(Anonim 2010c).

Stis bitkiler1 yetistiriciliginde genellikle biiylime engelleyici maddeler kullanilmaktadir.
Birgok biiylime engelleyici madde anti-giberellindirler. Giberellinler bitki hiicresinin
uzamasini tesvik etmektedir. Giberellin yoklugunda ise bitki internodyum uzunlugu

kisalmakta, bitki boyu azalmaktadir (Bailey ve Whipker 1998).

Biiylime engelleyici maddeler mevsimlik cigeklerde boylanmanin kontrolii amaciyla
kullanilmaktadir. Mevsimlik ¢igeklerde asir1 boylanmada; fazla boylanan bir tiiriin
secilmesi, bitkilerin olmasi gerekenden daha biiyiik saksilara dikilmesi, bitkilerin
birbirlerine golge yapacak sekilde ¢ok sik yerlestirilmesi, az 151k yogunlugu, giindiiz
sicakhiginin gece sicakligindan ¢ok fazla olmasi gibi nedenler sayilabilir. Diger taraftan,
bitki biiyiime diizenleyicilerinin kullaniminda dikkat edilecek konular vardir. Bunlar;
uygulama zamani, bitkinin uygulama yapilacak olan kismi (hedef doku), kullanilacak
olan kimyasalin miktari, uygulama teknigi ve cevresel faktorlerdir. Biiyiimeyi
diizenleyici maddelerin uygulama zamani, bitkilerin fizyolojik sathasi olan bitki
gelismesi, bitki iizerinde bulunan yaprak sayisi, siirgiinlerin uzunlugu, bitki ¢ap1 gibi
kriterlere bakilarak belirlenmelidir. Bitkinin asir1 bodurlagsmasini onlemek i¢in A-rest,
B-Nine, Bonzi, Cycocel, Florel ve Sumagic gibi biiyiimeyi engelleyeci maddeler bitki
yeteri kadar yaprak alami gelistirdiginde uygulanmalidir. Ornegin; Bonzi hercai
menekseye, bitki tic ger¢ek yaprak olusturdugunda piiskiirtme seklinde uygulanmalidir.
Erken uygulamalar biiyiimeyi tamamen durdurur. Biiyiimeyi diizenleyici maddeler hizli
bir sekilde, tomurcuklanmadan hemen 6nce uygulanmalidir. Bu maddeler ¢ok geg
uygulandiginda, ¢igek boyutlari azalabilir ve ¢igeklenme yavaslar (Bailey ve Whipker
1998).



Kullanilan doz, her bitki i¢in tavsiye edilen miktarlara gore ayarlanmalidir. Yanlis
uygulama yapildiginda geri doniilmez sonuglar dogurabilir. Tavsiye edilen doz
miktarindan fazla uygulamalar bitkilerde rozetlesme ya da yapraklarda fitotoksik etkiye
neden olabilmektedir (Tayama ve ark. 1992).

Sabah saatlerinde yapilan uygulamalar buharlasma orani diisiik oldugu igin giin i¢inde
yapilan uygulamalara gore daha etkilidir. Cozelti bitkiye ne kadar homojen
puskiirtiiliirse etki sansi o kadar artmaktadir. Uygulama sirasinda bitkilerin solgun

olmamasi ve strese girmemis olmasi gerekmektedir (Bailey ve Whipker 1998).

Biiylime diizenleyici maddeler siis bitkilerinde genellikle piiskiirtme seklinde ve kok
bolgesine sulama seklinde uygulanmaktadir. Bunlarin disinda ¢igek sogani, celik ve
fidelerde daldirma seklinde uygulanabilmektedir. Dikim 6ncesi toprak ylizeyini 1slatma
seklinde de uygulama yapilabilmektedir (Anonim 2010c).

Siis bitkilerinde yaygin olarak kullanilan sentetik biiylimeyi diizenleyici maddeler B-
Nine, Cycocel, A-Rest, Bonzi ve Sumagic’dir (Tayama ve ark. 1992) ;

B-Nine (Daminozide) : Piskiirtme seklinde kullanilir. Bitki i¢cinde ¢ok hareketlidir ve
bitkinin biitiin kisimlarinda hareket eder. B-Nine konsantrasyonu, piiskiirtme seklinde

uygulama yapilacak ¢6zeltilerde genellikle 1250 — 5000 ppm arasinda gerekmektedir.

Cycocel (Chlormequat chloride) : Genellikle tarimda tohum dinlenmesini kirmak i¢in
kullanilirlar ama baz1 ¢igek tiirleri i¢in de etkili bir tiriindiir. Cycocel en ¢ok piiskiirtme
seklinde, 1 000 — 3 000 ppm arasindaki konsantrasyonlarda Kullanilmaktadir. Agag
hatmi tiirleri igin bu oran 200 — 600 ppm arasindadir. Cycocel, 1slatma seklinde

uygulandiginda genellikle 3000 ppm’de aktiftir.

A-Rest (Ancymidol) : Cycocel ya da B-Nine’dan daha aktiftir. Camgiizeli disinda ticari
Oonemi olan biitiin ¢igeklerde etkilidir. Bitkinin biitiin kisimlarinda dolanir ve pliskiirtme
ya da sulama seklinde uygulanmaktadwr. Piskiirtme seklindeki uygulama
konsantrasyonlar1 10 — 200 ppm arasimndadir. A-Rest’in mevsimlik ci¢eklerde kullanim1

puskiirtme seklindedir.



Bonzi ve Sumagic (Paclobutrazol ve Uniconazole): Triazole smifindan bir grup
kimyasallardandir. Birgok bitki tiirtinde etkilidirler. Tasmma ksilem sistemiyle
gerceklesmektedir. Bonzi bitki tiirlerine gore degismekle beraber 2-90 ppm arasindaki
oranlarda kullanilmaktadir. Hercai menekse, aslanagzi ve begonya tiirleri Bonziye kars1
duyarhidirlar. Bonzi’nin mevsimlik c¢i¢eklerde kullanimi ¢ok ©Onemlidir. Daha Once
bahsedilen kimyasallardan, daha az konsantrasyonda kullanilanmasma (16 — 63 ppm)
karsin ¢ok daha etkilidir. Genellikle hemen absorbe edilir, koklerde ve gévdede absorbe
olduktan sonra aktif hale gelmektedir. Kiigiik bir kismu da yapraklarda absorbe
olmaktadir. Bonzi ve Sumagic’in pliskiirtme seklindeki uygulamalari bitkinin gévdesine

yonlendirilmelidir.

Sumagic bitki govdesinin uzunlugunu azaltan ve genellikle siis bitkilerinin
boylanmasinin kontroliinde kullanilan kimyasaldir. Bitkiler, daha kompakt hale
gelmenin yan1 sira daha koyu yesil yapraklara ve giigli govdelere sahip olmaktadirlar.
Sumagic igindeki aktif birlesik Bonzi’ye benzer fakat daha giiclii etkiye sahiptir.
Sumagic’in ge¢ uygulamalar1 g¢iceklenmeyi erteleyebilir. Ancak Sumagic dogru
kullanildiginda ¢ok etkili olabilmektedir. Piiskiirtme seklindeki uygulamalarda tavsiye
edilen doz 1-50 ppm arasindadir. Kuzey iklimlerde bu oran 1-15 ppm arasindadir
(Whitman ve ark. 2004).

Yukarida genel 6zellikleri verilen biiyiimeyi engelleyici maddelerin ticari siis bitkileri
yetistiriciliginde kullanimlarma yonelik birgok uygulamayr goérmek mimkiindiir.
Hildrum, Zakkum bitkilerini (Nerium oleander) Daminozide ve Chlormequat ile
muamele etmis ve Daminozid’in biiylimenin yavaslatilmasinda ¢ok az etkili oldugunu,
Chlormequat’in % 0,5 dozunun etkili olmazken, % 2’lik dozunun bitki boyunu % 50
azalttigin1 bildirmistir. Chlormequat verilmesi ile ¢igeklenmenin, 21°C’de erkene

alindigini ve kismen arttigini belirtmistir (Birisgi 1991).

Hore ve Bose’nin ¢igekli ¢ali formunda bitki tiirleri ile yaptiklan ¢aligmada, 17 cm’lik
saksilarda yetistirilen bitkilere ( Hibiscus rosa - sinensis ve Lantana camara’nin gesitli
varyeteleri) 10 000, 7 500 ve 5 000 ppm dozlarinda Daminozide piskiirtiilmistiir. Tim

muamelelerde Hibiscus rosa-sinensis’ in siirgiin uzunlugunun arttigi, Lantana



camara’da biiyiimede gerileme ve c¢iceklenmede artis oldugu gorilmiistiir (Biris¢i

1991).

Ortancalar, saksili bitki olarak yetistirildiginde Dbitkinin fazla boylanmasi
istenmemektedir. Bitki boyunun kontrolii amaciyla Daminozide, Ancymidol ve

Paclobutrazol’ den yaygin bir sekilde yararlanilmaktadir (Seyidoglu ve Zencirkiran
2009).

Giil’de (Rosa sp.) ug¢ almadan sonra birer hafta arayla bes kez % 1’lik Bonzi
uygulamasinin, kompakt yapida ve diizgiin ¢igekli saksili bitki elde edilmesini
sagladigi bildirilmektedir (Tayama ve ark. 1992).

1960 yilindan beri biliylime diizenleyici maddeler acelya yetistiriciliginde 6nemli bir yer
almaktadir. Biiylime diizenleyici madde kullanilarak yetistirilen acelyalar daha kompakt
hale gelmekte, bitki basma ¢iceklenme daha fazla olmakta, istenmeyen siirgiinlerin
biiylimesi engellenmekte ve bitkinin raf dmrii uzamaktadir. Uniconazole’nin agelyaya
olan etkisinin arastirildigi ¢alismada Sumagic’in 5, 10, 20 ppm’lik dozlar1 yapraklari ve
govdeyi tamamen kaplayacak sekilde piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Pliskiirtme
isleminden once bitki boylar1 dl¢iilmiistiir. Elde edilen sonuglara gore yapraklarda ve
ciceklerde hicbir fitotoksik etkiye rastlanmamas, ciceklenme normal sekilde
gerceklesmis, ciceklenmede ertelenme gozlenmemistir. Buna karsin, Sumagic

uygulamasinda boylanmanin kontrolii saglanmistir (Bir ve Coner 1999).

Saloner, arastirmalarini pazarlanabilir formda, kompakt, bol ¢icekli Punica granatum
‘Nana’ elde etmek i¢in yapmustir. Denemeye aldig1 birkag biiylime engelleyici arasinda
Chlormequat’mn 0,5 gr/saks1 dozu, sulama suyu ile uygulanmasi durumunda, ¢ok etkili
olmustur. Chlormequat’in budama ile birlikte uygulanmasi ¢igeklenmeyi olumlu yonde

etkilemistir (Biris¢i 1991).

Karagiizel (1999), kirmiz1 gelinduvagr’ nin (Boungainvillea spectabilis WILD) biiyliime
ve ¢igeklenmesi tizerine paclobutrazoliin etkisini arastrmistir. Temmuz ay1 ortasi ve
kasim ay1 basinda, 18 cm (h=16,5 cm) saksilarda yetistirilen bitkilere topraktan 0, 10,
20, 30 ve 50 mg/saks1 ve yapraklara piiskiirtme seklinde 0, 125, 250, 500 ve 1000 ppm

dozunda paclobutrazol uygulanmistir. Paclobutrazol uygulamalari dogal uzun giin
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kosullarinda ¢iceklenmeyi hafif 6ne almis, dogal kisa giin kosullarinda ise ¢iceklenmeye
kadar gecen siire lizerinde etkili olmamugtir. Siirgiin uzunluklar1 topraktan yapilan
uygulamalarda daha etkin olmak tizere en diisiik dozlarda bile 6nemli 6l¢iide azalmistir.
Her iki giin uzunlugu etkisinde de topraktan ve yapraktan yapilan uygulamalarin bitki
basma siirgiin sayilarini arttirdigi, buna karsin bitki basma cicek sayilar1 azalttig
belirlenmis ve topraktan yapilan uygulamalarin biiylimeyi daha uzun siire kontrol ettigi

saptanmustir.

Atatiirk ¢iceginin ‘Annette Hegg Diva’ ¢esidi’nin sakisida gelismesini kontrol etmek
amaciyla Ancymidol, bitki basma 25ml gelecek sekilde sulama suyu ile topraga ve
bitkilere piiskiirtiilerek (200 — 500 ml / It dozunda seyreltilip 1lt / 10m? alana)
uygulanmistir. Yiiksek dozlarda ¢igek biiyiik liigii azalmistir (Birisgi 1991).

Sanderson, Atatiirk cigeginin ‘Annette Hegg Lady’ ve ‘V-14 Glory’ ¢esitlerine bitKi
boyunu kontrol amaci ile 40 ve 61 ppm paclobutrazol, 2500 ppm daminozide + 1500
ppm chlormequat, 20 ve 40 ppm uniconazole, 25 ve 50 ppm flurprimidol’i bitkilere
puskiirterek uygulamistir. 40 ppm uniconazole her iki kiiltiir varyetesinde en fazla
bodurlasmaya neden olurken; 20 ppm uniconazole ve 61 ppm paclobutrazoliin
biliylimeyi yavaslatmasi benzer sonuclar vermistir. Bitkilerin brakte yaprak alani, 40

ppm uniconazole ile maksimum azalma gostermistir (Birisgi 1991).

Ertan (1981) tarafindan, saksili kasimpati bitkilerinde boylanmanin kontrolii amaciyla,
2500 ppm Daminozide ve 50, 100, 150 ppm Ancymidol tek ya da ¢ift uygulama
seklinde kullanilmistir. Bitki boyunu kisaltmada 150 ppm’lik Ancymidol en etkili doz

olmus ve ¢ift uygulamalar tek uygulamalardan daha iyi sonug vermistir.

Saksili kasimpati ¢iceklerinde u¢ almadan iki - ii¢ hafta sonra Sumagic’in 10-30 ppm
dozunda yapraktan piiskiirtiilerek ve 0,1 ile 1 ppm dozunda her saksiya (125 ml ¢ozelti)
sulama suyu ile topraktan uygulamasi en iyi bodurlasmay1 sagladigi bildirilmektedir

(Seyidoglu ve Zencirkiran 2009).

Civanpergemi bitkisinde (Achillea cv. ‘Coronation Gold’) biiyiime engelleyici madde
kullanilarak bitki boyunda ve ¢igeklenmede goriilen degisikler arastirilmistir. Bitkiler

10 cm genisligindeki saksilarda, sera ortaminda yetistirilmis, biiylime engelleyici
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maddelerden B-Nine 0, 2 550, 5 100, 7 650 ppm; Cycocel 0, 767, 1 534, 2 301ppm; B-
Nine / Cycocel 0, 1 275/ 1 534, 2 550 / 1 534, 3 825 / 1 534 ppm; Sumagic 0, 11, 22,
33, 44, 55 ppm; Bonzi 0, 32, 64, 96, 128, 160 ppm; Cutless 0, 40, 80, 120 ppm
dozlarinda piiskiirtme yontemiyle vernilizasyondan bir hafta dnce uygulanmistir. B-
Nine, Cycocel, B-Nine / Cycocel, Sumagic, Bonzi, Cutless’in en yiiksek dozlar1 bitki
yiiksekligini ve biiylime indeksini % 36’dan % 26’ya, % 39°dan % 27’ye, % 61’den %
41°e, % 75°den % 52’ye, % 52°den % 36’ya, % 75’den % 51°e azaltmistir. Bonzi ve
Cutless hari¢ diger biiyiime engelleyici maddeler, kullanilan doz miktar1 arttikga
ciceklenmede 3-5 giin ertelenmeye neden olmuslardir. Sumagic, Bonzi ve Cutless ¢igcek
capinit % 15, % 18, % 14 azaltmistir. Bitkide en yiiksek kalite degeri olan 2,8 ve 3 orant,
B-Nine/Cycocel 3825 / 1534 ppm, Sumagic 22 ve 33 ppm, Bonzi 64 ppm degerlerinde

iken bulunmustur (Kessler ve Keever 2008).

Larson’a gore, ¢anta c¢iceklerinde biiylimenin kontrol edilmesi i¢in paclobutrazol,
daminozide ve chlormequattan yararlanilmaktadir. Chlormequat uygulamasi g¢igek
tomurcuklarinin 15 mm oldugu devrede yapilmali ve % 0,8’lik konsantrasyon
kullanilmalidir. Toprak uygulamasinda ise % 0,3 liikk konsantrasyon yeterli olmaktadir

(Seyidoglu ve Zencirkiran 2009).

Biiyltime diizenleyici maddelerin, gala ¢igegi (Canna Lily) bitkisinde boylanmaya olan
etkisi arastirilmistir. Canna x orchiodes tiirii 3 Nisan’da saksilara sasirtilmis, tam giines
alan yere yerlestirilmis ve yagmurlama sulama sistemiyle sulanmislardir. 6 Mayis’da
boylarina gore ayrilmiglar ve uygulama yapilamadan 6nce boylar1 6l¢tilmiistiir. Im?’ ye
0.2 It ¢ozeltinin bitkiye piiskiirtme seklinde uygulandigi ¢alismada, B-Nine 2 500, 5
000, 7 500 ppm; Bonzi’nin 33, 66, 99 ppm; Cutless’in 50, 100, 150 ppm; Pistill’in 125,
250, 500, 750, 1 000 ppm dozlar1 kullanilmistir. Elde edilen sonuglara gore bitkilerin
boylar1 ve ¢icek biiyiikliikleri Bonzi ve Cutless kullaniminda azalmistir. Boylanmanin

bastirilmasi Bonzi ve Cutless kullanimida devamli olmustur (Bruner ve ark. 1999).

Siis lahanalarindan ‘Nagoya Red’ ve ‘Osaka White’ ¢esitlerine, B-Nine, Bonzi ve
Sumagic sulama ve piiskiirtme seklinde uygulanmistir. Denemede ‘Nagoya Red’ ve
‘Osaka White’ c¢esitleri 20 Agustos’da plastik saksilara sasirtilmis ve bitkilere her

sulamada 200 ppm N verilmistir. Sagirtma isleminden 22 giin sonra 13 adet doz biiyiime
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engelleyici madde [ Bonzi 5, 10, 20, 40 ve 80 ppm ; Sumagic 2, 4, 8, 16, 32 ppm; B-
Nine 2 500, 2 500 (14 giin ara ile iki defa) ve 5000 ppm], puskiirtiilerek bitkilere
uygulanmistir.Yine sasirtma isleminden 22 giin sonra 10 adet doz (Bonzi 1, 2, 4, 8 ve 16
mg ; ve Sumagic 0,125, 0,25, 0,5, 1 ve 2 mg) sulama seklinde uygulanmstir. Bir
Kasim’da bitki boyu, bitki cap1 Olgiilmiistiir. ‘Osaka White’ ¢esidinde, Bonzi’nin
sulama seklindeki uygulamasinda doz arttik¢a bitki boyu azalmistir. Sumagic’in sulama
seklindeki uygulamasinda ‘Osaka White’ ¢esidi i¢in optimum oran 0, 75-1 mg arasinda
olmustur. ‘Nagoya Red’ i¢in ise optimum oran 0,5mg olmustur. Bonzi’nin 80 ppm’e
kadar olan dozlar1 ‘Nagoya Red’ i¢in etkili olmamustir. ‘Osaka White’ ¢esidinde ise doz
arttikca bliylimenin kontroliinde artis olmustur. Sumagic’in plskiirtme seklindeki
uygulamalarinda her iki ¢esit i¢in optimum oranlar 8§ — 16 ppm arasinda olmustur. B-
Nine’m iki defa uygulanan 2500 ppm piiskiirtme seklindeki uygulamasinda her iki
cesitde kontrol bitkilerine gore %20 daha kisa kalmiglardir. B-Nine’in piiskiirtme
uygulamasi Sumagic’in 8-16 ppm piiskiirtme uygulamasi ile benzer sonuglar1 vermistir

fakat B-Nine bitki ¢apini kontrol edememistir (Gibson ve Whipker 1998).

Paclobutrazol’ iin saksili Dianthus caryophyllus cv. ‘Mondriaan’’nin boylanmasina,
yaprak ve ¢icek rengine olan etkisi arastirilmistir. ilk deneme baharda, 1sitmasiz
seralarda yapilmistir. Paclobutrazol, 1slatma seklinde (0,45, 0,7, 0,9, 1,12 mg / saksi)
ve puskiirtme seklinde (0,16, 0,35, 0,51, 0,65 mg / saksi ) uygulanmistir. Ikinci
deneme kis aylarinda 1slatma seklinde ( 0,125, 0,25, 0,35, 0,45 mg / saksi )
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore paclobutrazol boylanmanin kontrolii igin
uygun gorilmiistiir. Bahar ayinda yapilan denemede 0,51 mg piiskiirtme uygulamasi
boylanmanin kontroliinde en 1iyi sonucu vermistir. Kismn yapilan denemede
paclobutrazol’ {in 0,25 mg islatma uygulamasi bitki kalitesi agisindan en iyi sonucu
vermistir. Plskiirtme seklindeki uygulamalarinda 0,45 mg’ dan biiyiik dozlar yaprak

renklerinin daha koyu olmasini saglamistir ( Banon ve ark. 2001).

Begonyalarda boy uzamasmin kontrolii igin zaman zaman biiylimeyi engelleyici
maddelerden yararlanildigi, bu amagla ancymidol, daminozide, paclobutrazol,
uniconazole ve chlormequat gibi biliyimeyi engelleyicilerin yaprak ya da toprak

uygulamasi seklinde kullanilabildigi bildirilmektedir. 15 cm lik bir saksi igin
11



ancymidol’in, 0,125 mg’lik toprak uygulamasi en etkin konsantrasyon olurken, %
0,125’lik paclobutrazol, 3 000-5 000 mg/It daminozide, 5 mg/It uniconazole veya 1 000-
3 000 ppm chlormequat, yaprak uygulamasi seklinde bitki boyunun kontrolii i¢in
kullanilmaktadir (Seyidoglu ve Zencirkiran 2009).

Whitman ve ark.’lar1 (2004) tarafindan, Sumagic ve Bonzi’nin mevsimlik ¢i¢eklerin
(Horoz ibigi, ates cicegi, petunya, kadife ¢icegi) boylanma ve c¢iceklenme kontrolii
tizerine etkilerinin arastirildigi ¢aligmada, bitkiler viyollerden 10 cm’lik saksilara
sasirtilmis, 20°C sicaklik ve 16 saatlik glin uzunlugunda yetistirilmisglerdir. Sasirtma
isleminden 8 giin sonra bitkilere yapraklara piiskiirtme seklinde (9,2 m*’ye 2 It) Bonzi
ve Sumagic uygulanmustir. Bunlarin etkileri tiirler arasinda degisiklik gostermistir.
Ancak, Sumagic’in tek uygulamasi dort bitki tiiriindede test edilen en diisiik oranlarda
dahi uzun siiren etki gdstermistir. Ote yandan konsantrasyondaki artis genellikle giiclii
boy kisalmasmna yol a¢gmustir. Sumagic uygulanan petunya ve kadife ¢igeklerinde,
ciceklenmede hafif bir ertelenme gozlenmistir. En diisiik oranlarda bile Sumagic
genellikle 8 ppm Bonzi uygulamasma gore boylanmanin kontroliinde daha etkili

olmustur. Arastirmadan elde edilen sonuglara gore;

Horozibigi bitkisinde (Celosia plumosa cv. ‘Apricot Brondy’) Sumagic’in 1 ppm’de tek
plskiirtme uygulamasi, govde uzamasinda ¢ok giiglii bir etki olusturmustur.
Konsantrasyon arttirildiginda etkinligin éneminde ¢ok az ya da hi¢ artig olmamustir. 1 -
10 ppm arasindaki konsantrasyonlarda bitkiler kontrol bitkilerine gére % 23 daha kisa
olmustur. 8 ppm Bonzi uygulamasi yapilan bitkiler kontrol bitkilerine gére % 17 daha

kisa olmuslardir.

Ates ¢igegi (Salvia splendes cv. ‘Vista red’) bitkisinde, Sumagic’in diisiik oranlarinda
duyarlilik gozlenmistir. Sumagic’in 1 - 2 ppm dozlar1 gévde uzamasinin kontroliinde
etkili olmus, bitki boylarinda % 10 — 20 oraninda kisalma meydana gelmistir. Daha
yiksek dozlar asir1 boy kisalmasma neden olmustur. Bonzi uygulamasi, bitkilerin
boyunun % 10 ya da daha az kisalmasini saglamigtir. Sumagic’in piiskiirtme
uygulamasindan 2 hafta sonra ¢iceklenme baslamis, cigeklenmede 2 - 3 giin siire ile
gecikkme meydana gelmistir. Bonzi uygulamasinda g¢iceklenmede gecikme

gOriilmemistir.
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Petunya (Petunia multiflora cv. ‘Wave rose’) bitkisinde biiyiimenin kontrolii genellikle
zordur. Ancak, Sumagic uzamayi etkili bir sekilde kontrol etmistir. Diisiik
konsantrasyonlardaki (2,5 - 5 ppm) Sumagic bitki boyunu % 14 azaltmistir.
Konsantrasyon arttirildiginda gii¢lii bir etki saglanmis fakat ¢igeklenmede ertelenmeler
goriilmiistiir. Bu nedenle 2,5 - 5 ppm piiskiirtme uygulamasi sagirtma isleminden hemen
sonra uygulanmalidir. 8 ppm Bonzi bitki boyunu % 10 azaltmustir. Bonzi

uygulamasinda ¢igeklenmede ertelenme olmamustir.

Kadife ¢igceginde (Tagates erecta cv. ‘Inca Il orange’) Sumagic’in 5 - 10 ppm
piiskiirtme uygulamasi, bitkinin boyunu yaklasik % 17 oraninda azaltmis ve istenilen
kontrol seviyesini saglamistir. Bonzi (8 ppm) uygulamasinin bitki boyuna bir etkisi

olmamustir. Sumagic ¢igeklenmeyi 2-3 giin ertelemistir.

Blanchard ve Runkle (2007) tarafindan yapilan ¢aligmada, mevsimlik ¢igeklerden
argyranthemum (Argyranthemum x hybrida cv. ‘Sunlight’), calibrachoa (Calibrachoa x
hybrida cv.‘Callie dark blue’), petunya (Petunia x hybrida cv.‘Cascadias vivid red’),
scaevola (Scaevola albida cv.‘Jacob’s white’) ve yer minesi’ne (Verbena x hybrida
cv.‘Rapunzel red’) paclobutrazol ve uniconazole’nin bitki boylanmasina olan etkisi
arastirilmistir. Denemelerde koklenmis celikler 50 gozlii viyollere dikilmis, 20°C
sicaklikta ve 9 saatin altindaki fotoperiyod siiresinde birakilmiglardir. Arastirmada
bitkilere, paclobutrazol 4, 8, 16 ppm, uniconazole 2, 4, 8 ppm dozlarinda daldirma
yontemiyle uygulanmustir. Bitkiler 11 cm ¢ap1 olan saksilara dikilmistir. Dikim
isleminden 28 giin sonra paclobutrazol ve uniconazole’nin uygulanan tiim dozlar1 gévde
uzamasini engellemistir. Bazi tiirlerde kontrol bitkilerine gore, daldirma islemi
uygulanmis hatlarda, ¢igeklenmede ertelenme ve cicek sayisinda azalma goriilmiistiir.
Paclobutrazol’iin 4-6 ppm dozlar1 petunya (Petunia x hybrida cv. ‘Cascadias vivid red”)
ve scaevola (Scaevola albida cv.‘Jacob’s white’), 6-8 ppm dozlar1 argyranthemum
(Argyranthemum x hybrida cv.‘Sunlight’) ve calibrachoa (Calibrachoa x hybrida
cv.‘Callie Dark Blue’), 8 - 12 ppm dozlar1 yerminesi (Verbena x hybrida cv.‘Rapunzel
red’) i¢in uygun gorligmiistiir. Uniconazole’nin 1-2 ppm dozlar1 petunya (Petunia X
hybrida cv. ‘Cascadias vivid red’), 2 - 4 ppm dozlar1 calibrachoa (Calibrachoa x hybrida

cv.‘Callie dark blue’), 3 - 4 ppm dozlar1 argyranthemum (Argyranthemum x hybrida
13



cv. ‘Sunlight’), scaevola (Scaevola albida cv.‘Jacob’s white’) ve yer minesi (Verbena x
hybrida cv.‘Rapunzel red’) i¢in uygun bulunmustur. Uniconazole ve paclobutrazol
uygulamalar1 argyranthemum (Argyranthemum x hybrida cv.‘Sunlight’), petunya
(Petunia x hybrida cv.‘Cascadias vivid red’) ve scaevola’da (Scaevola albida

cv.‘Jacob’s white’) ¢iceklenmeyi 6 - 13 giin geciktirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu arastirma 2011 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii
Ortiialt1 Arastirma ve Uygulama Unitesindeki seralarda gerceklestirilmistir.

3.1. Materyal

Bitki materyali olarak, yazlik mevsimlik ¢igek tiirlerinden, ates ¢iceginin (Salvia
splendes) ‘Reddy’ ve ‘Mojave’ ; kadife ¢iceginin (Tagetes erecta) ‘Discovery yellow’

ve ‘Antigua yellow’ ¢esitleri kullanilmistir.

Ates cicegi - ‘Reddy’: Bodur kompakt yapili bitkidir. Dolgun ¢icekleri vardir. Cigekler
sap lizerinde, terminal, salkim seklinde, ta¢ yapraklari iki dudakli tiipsidir. Yaz-
sonbahar aylarinda ¢icek acar. Cigek rengi parlak kirmizidir. Yapraklar karsilikli,
yumurtamsl, yiireksi ve kenarlar1 diglidir (Yiicel 2004) .

Ates cicegi - ‘Mojave’: Bitki 25 cm yiiksekliginde 10 cm genisligindedir. Cigekler sap
tizerinde, terminal, salkim seklinde, tag yapraklar1 iki dudakli tiipsiidiir. Yaz-sonbahar
aylarinda ¢igek agar. Cigek rengi canli kirmizidir. Yapraklar karsilikli, yumurtamsi,

yiireksi ve kenarlar1 diglidir (Anonim 2011b) .

Kadife cicegi - ‘Discovery yellow’: Cicekler 6 - 7 cm biiyiikliigiinde agik sar1 renktedir.
Yaz ortasindan yaz sonuna kadar ¢icekli kalir. Bitki yiiksekligi 20 — 25 cm’ dir.
Yapraklar1 koyu yesil renkte, karsilikli tliysii yaprakeiklar tek sayida, dikdortgensi -
muzraksi, kenarlar1 disli ve kokuludur (Yiicel 2004) .

Kadife cicegi - ‘Antigua yellow’: Dogal bazal dallanma g6steren bitkidir. Golf topu
biiyiikliiglinde, agik sar1 ya da parlak turuncu renkte, ¢ift tomurcuk olusturan ¢igekleri
vardir. Bitkinin boyu ve eni 25 - 30 cm’dir. Yapraklar1 koyu yesil renkte, kenarlar1 disli
ve kokuludur (Anonim, 2011c) .

Bitkilerde boylanmanin kontroliinii saglamak {izere biiylimeyi engelleyici maddelerden

paclobutrazol (BONZI) ve uniconazole (SUMAGIC) kullanilmustur.

Paclobutrazol (BONZI — Syngenta Crop Protection Canada, Inc.) : Triazole

siifindandir.  Birgok  bitki  tiiriinde  etkilidir. Tasmma ksilem sistemiyle
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gerceklesmektedir. Genellikle hemen absorbe edilir, koklerde ve govdede absorbe
olduktan sonra aktif hale gelmektedir. Kiigiik bir kismi da yapraklarda absorbe
olmaktadir. Bonzi’nin  piskiirtme seklindeki uygulamalar1 bitkinin gévdesine
yonlendirilmelidir. Bitki tiirlerine gore degismekle beraber 2-90 ppm arasindaki
oranlarda kullanilmaktadir. Hercai menekse, aslanagzi ve begonya tiirleri Bonziye karsi

duyarhdirlar (Tayama ve ark. 1992).

Uniconazole (SUMAGIC - Sumitomo Chemical Co.Ltd. US.A) : Triazole
smifindandir. Sumagic igindeki aktif bilesik Bonzi’ye benzer 6zellikleri tasir fakat daha
giclii etkiye sahiptir. Koklerde ve govdede absorbe olmaktadir. Sumagic bitki
gbvdesinin uzunlugunu azaltan ve genellikle siis bitkilerinin boylanmasmin kontroliinde
kullanilan kimyasaldir. Bitkiler, daha kompakt hale gelmenin yani sira daha koyu yesil
yapraklara ve giiglii govdelere sahip olmaktadirlar. Sumagic’in ge¢ uygulamalari
ciceklenmeyi erteleyebilir. Piiskiirtme seklindeki uygulamalarda tavsiye edilen doz 1-50
ppm arasindadir. Kuzey iklimlerde bu oran 1-15 ppm arasindadir (Whitman ve ark.
2004).

Bitkilerin govde ¢ap1 6lgtimleri = 1 mm hassasiyette Mitutoyo marka, inch ve cm dijital
kumpas ile yapilmistir. Bitki boyu, ¢igek capi, ¢icek sap1 uzunlugu, ¢igek govde boyuna
iliskin 6l¢iimlerde cm ve mm boélmeli cetvel kullanilmistir. Bitki yaprak alan1 Kouzumi
KP-90N markal1 planimetre ile 6l¢iilmiistiir. Bitki govde yas agirligi, ¢igek yas agirligi,
kok yas agirligi ile bitki govde kuru agirlhigi, ¢icek kuru agirhigi, kok kuru agirhgi
Radwag PS 3500/C/1 markali hassas tart1 ile dl¢iilmiistiir. Bitki yaprak rengine iligkin

Olclimler Minolta markali renk olcer ile l¢tilmiistiir.
3.2. Yontem

Ates ¢igegi tohumlar1 23.06.2011, kadife ¢icegi’nin tohumlar1 07.07.2011 tarihinde 360
g6zli viollere ekilmistir. Ekim harci olarak, torf (Klasman tray substrat) kullanilmistir.
Tohumlarin iizeri vermikiilit ile Ortiilmiistiir. Fidelerin yetistiriciligi teknigine uygun

olarak yapilmistir (Styer ve Koranski 1997, Seniz 1998, Velde 2000) .

Dikim biyiikliigiine geldiklerinde ates (Sekil 3.1.) ve kadife ¢igekleri (Sekil 3.2.) ‘nin

tiplit fideleri, icerisinde torf + c¢am ibresi karigimi bulunan 48 gozIli potlara
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alinmiglardir. Bitkiler, teknigine uygun bakimlari yapilarak yetistirilmistir (Eames
1994).

Sekil 3.2. Kadife ¢igeklerinin goriiniisii
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Mevsimlik ¢i¢ek fidelerinin potlara dikimlerinden 13 giin sonra, boylanmanin kontrolii
amaciyla, paclobutrazol ve uniconazole’nin asagidaki dozlar1 bitkilere piiskiirtme

seklinde uygulanmustir:

Paclobutrazol (ppm) Uniconazole (ppm)

Ates ¢igegi 0 (Kontrol) 0 (Kontrol)

10 5

25 10

50 25
Kadife cicegi 0 (Kontrol) 0 (Kontrol)

25 10

50 25

75 50

Ates Cicegi ve Kadife Cicegi Bitkilerinde Yapilan Olciim ve Gozlemler

Bitkilerin ¢iceklenme doneminde denemeye son verilerek bitkilerde asagidaki 6lgiimler
yapilmis ve ortalamalar1 alimmigtir.

Bitki boyu

Bitkilerin toprak yiizeyi ile siirgiin ucu arasindaki gévde uzunlugu milimetrik cetvel
yardimiyla cm cinsinden dl¢iilmiistiir.

Bitki govde capi

Bitkilerin 2. bogumdan sonra govde c¢aplar1 kumpas yardimiyla mm cinsinden
Olctilmiistiir.

Yaprak sayisi

Bitki iizerindeki yapraklar sayilmistir.

Yaprak alam

Ates ¢igeginde, bitkilerin 3. bogumlarindan alinan yapraklarmin alani, dijital planimetre
yardimiyla cm? cinsinden dl¢iilmiistiir.

Yaprak rengi

Bitkilerin 3. bogumlarindaki yapraklarinda renk o&lger cihazi ile L, a, b degerleri
okunmustur.

Govde bogum sayisi:

Ates cigeklerinde bitki govde bogumlar1 sayilmistir.
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Govde yas agirh@

Bitki govdesi yas agirliklar1 hassas terazide tartilarak gram cinsinden agiliklari
belirlenmistir.

Govde kuru agirhg:

Yas agirligr saptanan bitki govdesinin, sicakligi 70°C’ye ayarli etiivde 24 saat
bekletilmesinden sonra hassas terazide gram cinsinden agirliklar1 alinmistur.

Cicek cap1

Kadife ¢iceginde, bitki {izerindeki ¢igeklerin ve tomurcuklarin ¢aplart milimetrik cetvel
yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

Cicek govde boyu

Cicek govde boyu milimetrik cetvelle 6l¢tilmiistiir.

Cicek sapinda bogum sayisi

Ates ¢igeklerinde ¢icek sapmdaki bogumlar sayilmistir.

Cicek yas agirhg

Bitkilerden koparilan ¢igeklerin yas agirliklari hassas terazide tartilarak belirlenmistir.
Cicek kuru agirhgi

Yas agrrhgr saptanan ¢igeklerin, sicakligt  70°C’ye ayarli etiivde 24 saat
bekletilmesinden sonra hassas terazide agirliklar1 alinmistir.

Kok yas agirhg

Fide kokleri torfdan arindirilarak yas agirliklar1 hassas terazide tartilarak belirlenmistir.
Kok kuru agirhgi

Yas agirlig1 saptanan koklerin, sicakligi 70°C’ye ayarh etiivde 24 saat bekletilmesinden
sonra hassas terazide agirliklar1 alinmistir.

Deneme Deseni ve Verilerin Analizi

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak her tekerriirde
12°ser bitki olacak sekilde kurulmustur. Arastirma sonuglarinin istatistikleri ise
MSTAT-C bilgisayar programinda Duncan testi ile 0.05 Onemlilik diizeyinde

degerlendirilmistir.
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4. BULGULAR

Aragtirmada, iki farkli mevsimlik gigek tiirtiniin iki farkli ¢esidinde, paclobutrazol ve
uniconazole uygulamalarmin bitki boylanmasi ve bitki Kkalitesi tizerine etkileri

incelenmistir.
4.1. Ates Cicegi Bitkilerinde Elde Edilen Sonuglar

4.1.1. Ates cicegi bitkilerinde boylanmanin kontrolii ve bitkinin yesil aksaminin

gelisimi iizerine paclobutrazol uygulamalarimin etkileri

Ates ¢iceginin ‘Reddy’ (Sekil 4.1.) ve ‘Mojave’ (Sekil 4.2.) cesitlerinde boylanmanin
kontrolii amaciyla paclobutrazoliin 0, 10, 25, 50 ppm’lik dozlar1 kullanilmistir.
Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen bulgularin verildigi Cizelge
4.1. incelendiginde, Reddy ¢esidinin govde bogum sayis1 dlgiimleri disinda, ele alinan
tim parametrelerde her iki gesitte de uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde Onemli

farkliligin bulundugu goriilmektedir.

REDDY BONZI

Sekil 4.1. Paclobutrazol uygulamalarinin ates ¢igeginin ‘Reddy’ ¢esidinde boylanmaya
etkisi
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MOJAVE BONZI

Sekil 4.2. Paclobutrazol uygulamalarinin ates ¢iceginin ‘Mojave’ ¢esidinde boylanmaya
etkisi

Bitki boyu, her iki gesitte de kontrol ile karsilastirildiginda, uygulamalarin hepsinde
onemli derecede azalmistir. Reddy cesidinde 10 ve 25 ppm uygulamalar1 benzer
sonuglar vermis, 50 ppm uygulamasinda ise bitki boyu 12,45 cm ile kontrole (17,16 cm)
gore % 27 kisalmistir. Ancak, bu doz bitkinin yapraklarinda yogun sararmalara neden
olmustur. Mojave ¢esidinde de uygulanan dozlarin artigina bagl olarak bitki boyundaki
kisalma artmistir. 50 ppm uygulamasinda bitki boyu 16,09 cm ile uygulamalar arasinda

en distik degeri vermistir.

Bitkilerin govde tizerindeki bogum sayisina bakildiginda, paclobutrazol uygulamalari
Reddy cesidinde gévde bogum sayismi Onemli bir sekilde etkilememistir. Mojave
cesidinde ise govde bogum sayis1 kontrole goére uygulamalarda artmis, uygulamalar
arasinda Onemli istatistiki fark bulunmamistir. Paclobutrazol uygulamalari Mojave

¢esidinin gévde bogum sayisini arttirmistir.

Govde capr dlglimlerinde, Reddy ¢esidinde govde ¢ap1 kontrole gore uygulamalarda
incelmistir. 25 ppm uygulamasi gévde capinin azalmasindaki en etkili doz olup govde
capt 2,66 mm ile kontrole gore % 23 azalmistir. Mojave cesidinde govde c¢apinin
azalmasindaki en etkili doz 10 ppm olmustur. Kontrol bitkilerinde 3,18 mm bulunan

govde capy, 10 ppm uygulamasinda 2,99 mm’e diismiistiir.
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Cizelge 4.1. Ates cicegi bitkilerinde boylanmanin kontrolii ve bitkinin yesil aksaminin gelisimi {izerine paclobutrazol uygulamalarinin

etkileri
Govde bogum Yaprak Yaprak Govde yas | Govde kuru
Paclobutrazol | Bitki boyu sayisi Govde ¢api sayisi alam agirhg agirhg
Cesit (ppm) (cm) (adet) (mm) (adet) (cm?) (gn) (gn)
Kontrol 17,16 b* 7,61 a 3,48 a 25,66 a 106,22 b 5,99a 0,571 a
Reddy 10 14,17 e 7,54 a 2,93d 25,66 a 71,67 e 531b 0,535¢
25 14,03 e 7,42 a 2,66 f 25,19 b 53,11 f 4,25 cd 0,403 cd
50 12,45 f 7,40 a 2,81e 23,47 C 51,05 f 4,00 de 0,376 d
Kontrol 21,76 a 576 ¢C 3,18 Db 20,94 e 108,78 a 4,46 C 0,401 cd
Mojave 10 18,25 b 6,00 b 2,99 cd 23,54 96,22 c 3,93e 0,414 c
25 17,31c 6,13 b 3,09 bc 23,00 d 87,08 d 3,98 e 0,410 c
50 16,09 d 6,06 b 3,12b 22,87 d 87,66 d 3,53 f 0,376 d
*Ortalamalar arasindaki 0.05 Onem diizeyindeki farkliliklar ayri harflerle gosterilmistir
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Yaprak sayilar1 Reddy ¢esidinde kontrole (25,66 adet) gore 25 ppm (25,19 adet) ve 50
ppm (23,47 adet) uygulamalarinda azalmistir. 50 ppm paclobutrazol en etkili doz
olmustur. Mojave ¢esidi paclobutrazoliin yaprak sayisindaki etkinligi bakimindan
Reddy ¢esidinden farkli sonuglar vermistir. Mojave cesidinde yaprak sayisi kontrole
gore uygulamalarda artmustir. 10 ppm (23,54 adet) uygulamasinda kontrole (20,94 adet)
gore en yliksek artis meydana gelmistir.

Genel olarak iki ¢esitte de kontrol bitkisine gore paclobutrazol uygulamalarinda doz
miktar1 arttikga yaprak alani azalmistir. Reddy ¢esidinde 25 ppm (53 c¢cm?) ve 50 ppm
(51 cm?) uygulamalar1 benzer sonuglarla yaprak alaninin azalmasinda en etkili dozlar
olmuslardir. Mojave ¢esidinde ise kontrolde 108 cm? olan yaprak alani, en etkili dozlar
olan 25 ppm ve 50 ppm uygulamalarinda 87 cm?’ye diismiistiir.

Govde yas agirligl, her iki ates cicegi ¢esidinde de uygulamalarda azalmistir. Reddy
cesidinde govde yas agirliginin azalmasindaki en etkili doz 50 ppm olmus ve agirlik
kontrole gore %32 azalmistir. Mojave ¢esidinde de en etkili azalis 50 ppm (3,53 gr)
uygulamasinda goriilmiistiir.

Bitkilerin govde kuru agirhiklari, Reddy c¢esidinde, 50 ppm’lik paclobutrazol
uygulamasinda en yiiksek azalist gostermistir. Bu g¢esitte 10 ve 25 ppm
uygulamalarindaki azalis birbirine yakin olmustur. Mojave ¢esidinde de en etkili doz
olarak goriilen 50 ppm uygulamasinda, govde kuru agirhginda kontrole goére % 7,5
azalma meydana gelmistir.

Paclobutrazol’lin ates ¢igeginin yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.3 ve Sekil 4.4° de
goriilmektedir. Reddy cesidinde L (parlaklik) degeri 25 ve 50 ppm uygulamalarinda
onemli derecede artmis; a ve b degerleri de tiim uygulamalarda, dozlarmn artisina paralel
yiikselme gostermistir.

Mojave ¢esidinde yaprak rengi L (parlaklik) degerinin paclobutrazol miktarinin
artisina paralel olarak bir miktar azalmig; a degeri 25 ve 50 ppm uygulamalarinda
pozitif yonde artig gdstermis; b degeri ise 10 ppm uygulamasinda kontrol ile ayn1 degere

sahip olurken 25 ve 50 ppm uygulamalarinda azalmustir.
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Sekil 4.3. Paclobutrazol’iin ‘Reddy’ ¢esidinde yaprak rengine olan etkisi

‘Mojave’

mL* Ha b

35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
5,00
10,00

dozlar

Sekil 4.4. Paclobutrazol’iin ‘Mojave’ ¢esidinde yaprak rengine olan etkisi
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4.1.2. Ates cicegi bitkilerinde kok yas ve kok kuru agirhiklar iizerine paclobutrazol
uygulamalarinin etkileri

Ates ¢iceginin her iki ¢esidinde de paclobutrazol uygulamalar1 kok yas agirhigr ve kok
kuru agirhigini azaltmistir (Cizelge 4.2.).

Kok yas agirligindaki en etkili azalma, her iki cesitte de 50 ppm paclobutrazol
uygulamalarinda tespit edilmistir. Bu dozdaki degerler, Reddy cesidinde 1,54 gr,
Mojave ¢esidinde 1,52 gr olarak tespit edilmistir.

Kok kuru agrhginda yapilan Olgiimlerde ise, Reddy cesidinde paclobutrazol
uygulamalarinin hepsi azalisa sebep olurken, 25 ve 50 ppm (0,11gr) uygulamalari
benzer olup en etkin sonuglar1 vermistir. Mojave g¢esidinde de kék kuru agirligi tim
uygulamalarda azalirken 25 ve 50 ppm uygulamalar1 en etkili azalis1 gostermistir.

Cizelge 4.2. Ates ¢icegi bitkilerinde kok yas ve kok kuru agirliklari iizerine
paclobutrazol uygulamalarinin etkileri

Paclobutrazol Kok yas agirhg Kok kuru agirhg
Cesit (ppm) (gr) (gr)
Kontrol 2,52 a* 0,165 a
Reddy 10 2,17b 0,146 b
25 1,77 c 0,116 ¢
50 1,54 de 0,115¢
Kontrol 1,79 ¢ 0,114 c
Mojave 10 1,62d 0,103 d
25 1,61d 0,090 e
50 152¢e 0,092 e

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

4.1.3. Ates cicegi bitkilerinde cicek Kalitesi iizerine paclobutrazol uygulamalarinin
etkileri

Ates ciceginde, ciceklerin olusumu agisindan cesitler agisindan farklilik goriilmektedir.
Cesit 6zelligine bagli olarak Mojave ¢esidi daha dnce ¢icek agmaya baslamistir.
Paclobutrazol’in Cigek kalitesi iizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan

olgiimlerden elde edilen sonuglar Cizelge 4.3.’de goriilmektedir. Cizelge incelendiginde,
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iki cesitte de, cigek sapt boyu, c¢icek sapinda bogum sayist ve cicek yas agirhigi
Olgtimlerinde uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli farkliligin bulundugu; ¢igek
kuru agirhiginda ise bu farkin 6nemsiz oldugu goriilmektedir. Cicek sap1 boyu; Reddy
cesidinde 10 ppm, 25 ppm, 50 ppm uygulamalarinda sirastyla 1,18 cm; 1,05 cm; 0,82
cm olarak bulunmus ve kontrole (1,29 cm) gore hepsi kisalmistir. Mojave ¢esidinde de
cicek sap1 boyu kontrole gore biitiin uygulamalarinda azalmistir. Her iki gesitte, cigek
sap1 boyu kisalmasindaki etkili doz 50 ppm olmustur.

Cigcek sapinda bogum sayisina bakildiginda paclobutrazoliin etkileri ¢esitler arasinda
farklilik gostermistir. Buna gore; ¢igek sapinda bogum sayisi, Reddy ¢esidinde tiim
uygulamalarda kontrole gore azalirken 10 ve 50 ppm uygulamalarinda birbirine benzer
olarak gerceklesmis ve en etkili sonucu vermistir. Mojave cesidinde ise ¢igek sapinda
bogum sayisi, uygulamalarm hepsinde ayni (4,30 adet) bulunmustur. Ancak, kontrole
gore artig istatiksel agidan 6nemli ¢ikmustir.

Cigek yas agirligr her iki cesitte de azalmistir. Reddy ¢esidinde ¢icek yas agirliginin
kontrole (0,16 gr) gore azalmasindaki en etkili doz 50 ppm (0,10 gr) uygulamasi
olmustur. Mojave ¢esidinde ise gicek yas agirhigi, kontrole gére uygulamalarda 6nemli
azalis gosterirken uygulamalar arasinda farklilik bulunmamustir.

Cizelge 4.3. Ates c¢icegi bitkilerinde c¢igek kalitesi iizerine paclobutrazol
uygulamalarmnin etkileri

Cicek sap1 | Cicek sapinda Cicek yas Cicek kuru
Paclobutrazol boyu bogum sayisi agirhgi agirhgi
Cesit (ppm) (cm) (adet) (gr) (gr)
Kontrol 1,29 e* 1,30 ¢ 0,16 ¢ 0,018 b
Reddy 10 1,18 ef 0,40 e 0,11 cd 0,012 b
25 1,05 f 0,66 d 0,11 cd 0,011 b
50 0,82 g 0,36 e 0,10d 0,010 b
Kontrol 7,60 a 3,73Db 0,96 a 0,075 a
Mojave 10 5,76 b 4,30 a 0,84 Db 0,074 a
25 5,46 c 4,30 a 0,84 Db 0,075 a
50 5,16 d 4,30 a 0,81b 0,072 a

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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4.1.4. Ates cicegi bitkilerinde boylanmanin kontrolii ve bitkinin yesil aksaminin
gelisimi iizerine uniconazole uygulamalarinin etkileri

Ates ¢iceginin ‘Reddy’ (Sekil 4.5.) ve ‘Mojave’ (Sekil 4.6.) ¢esitlerinde boylanmanin
kontrolii amaciyla uniconazole’nin 0, 5, 10, 25 ppm’lik dozlar1 kullanilmistir.
Uniconazole uygulamalarinin etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen bulgularin
verildigi Cizelge 4.4 incelendiginde; her iki ¢esitte de, Mojave ¢esidinin gévde bogum

sayist Olgiimleri disinda, ele alinan tiim parametrelerde uygulamalar arasinda 0.05

diizeyinde 6nemli farkliligin bulundugu goriilmektedir.

REDDY SUMAGIC

Sekil 4.5. Uniconazole uygulamalarinin ates ¢igeginin ‘Reddy’ ¢esidinde boylanmaya
etkisi

MOJAVE SUMAGIC

Sekil 4.6. Uniconazole uygulamalarinin ates ¢iceginin ‘Mojave’ ¢esidinde boylanmaya
etkisi
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Cizelge 4.4. Ates ¢icegi bitkilerinde boylanmanin kontrolii ve bitkinin yesil aksammin gelisimi {izerine uniconazole uygulamalarinin

etkileri
Govde Govde yas
Uniconazole | Bitki boyu | bogum sayis1 | Govde ¢cap1| Yaprak Yaprak agirhgr | Govde kuru
Cesit (ppm) (cm) (adet) (mm) sayisi (adet) | alam (cm?) (gr) agirh@ (gr)
Kontrol 17,16 b* 7,61a 3,48 a 25,66 a 106,22 b 59a 0,571 a
Reddy 5 12,53 ¢ 7,43 ab 253e 26,30 a 69,49 e 4,63 b 0,470 b
10 11,70 f 7,20 b 2,63¢e 26,00 a 55,88 f 4,37¢C 0,466 b
25 8,759 6,53 C 2,33 f 15,00 e 49,83 ¢ 3,151 0,331d
Kontrol 21,76 a 5,76 d 3,18b 20,94 ¢ 108,78 a 4,46 C 0,401 c
Mojave 5 15,28 ¢ 5,90d 293¢ 22,87Db 108,89 a 3,52¢e 0,356 d
10 15,26 c 6,03 d 2,76 d 21,55¢ 88,44 c 4,04d 0,406 c
25 13,96 d 5,96 d 3,24 Db 18,67 d 85,11d 4,72 b 0,476 b
*Ortalamalar arasindaki 0.05 Onem diizeyindeki farkliliklar ayri harflerle
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Bitki boylari, paclobutrazol uygulamalarinda oldugu gibi uniconacole uygulamalarinda
da kisalmigtir. Uniconazele’nin etkisi, uygulamalardaki konsantrasyon yiikseligine bagl
olarak artmistir. Reddy ¢esidinin bitki boyunun kontroliinde, uygulamalarin hepsi
onemli etkiye sahip olurken en etkili dozun 25 ppm (8,75 cm) oldugu goériilmektedir. 25
ppm uygulamasint 10 ppm (11,7 cm) ve 5 ppm (12,53 cm) uygulamalar1 takip etmistir.
Mojave gesidinde 5 ppm (15,28 cm) ve 10 ppm (15,26 c¢cm) uygulamalar1 istatiksel
acidan 6nemli ve benzer sonuglar vermis, 25 ppm (13,96 cm) uygulamasi bitki boyu
kontroliindeki en etkili doz olmustur.

Uniconazole’nin gévde bogum sayisina etkisi Reddy cesidinde onemli bulunurken
Mojave c¢esidinde kontrol ve uygulamalar arasinda farklilik gériilmemistir. Buna gore,
Reddy cesidinde govde bogum sayisi, uygulamalarda kontrole (7,61 adet) gore
azalmistir. Govde bogum sayisinin azalmasindaki en etkili doz 25 ppm (6,53 adet)
olmustur.

Reddy c¢esidinde govde capi kontrole gore 5 ve 10 ppm uygulamalarinda benzer
sonuglar vermis, 25 ppm (2,33 mm) uygulamasinda ise kontrole (3,48 mm) gore
azalmistir. Mojave cesidinde ise uniconazole’nin, kontrole (3,18 mm) gore govde
capinin azalmasindaki en etkili dozu 10 ppm (2,76 mm) olmustur.

Yaprak sayisi, Reddy ¢esidinin 25 ppm (15,00 adet) uygulamasinda kontrole (25,66
adet) ve farklihgm goriilmedigi diger uygulamalara gore onemli derecede azalmistir.
Mojave ¢esidinde, 10 ppm uygulamasi kontrol ile aym etkiye sahip olmus, 5 ppm
uygulamasi yaprak sayisinin (22,87 adet) artisi, 25 ppm uygulamasi ise (18,67 adet)
azalmasi yoniinde 6nemli etki gdstermistir.

Genel olarak, Ates ¢iceginin iki ¢esidinde de,  yaprak alani uygulamadaki
uniconazole’nin doz miktar1 artisina paralel olarak azalmistir. Reddy ¢esidinde yaprak
alan1 kontrole (106 cm?) goére 5 ppm (69 cm?), 10 ppm (55 cm?), 25 ppm (49 cm?)
uygulamalarinda azalmistir. Mojave ¢esidinde 5 ppm’lik uygulama kontrol (108cm?) ile
benzer etkiye sahip olurken, 10 ve 25 ppm’lik uygulamalar yaprak alanmi 6nemli
derecede azaltmistir.

Uniconazole uygulamalarinin gévde yas agirligina etkileri gesitler arasinda farklilik
gostermistir. Reddy cesidinde yaprak yas agirligi uygulamalarda kontrole (5,99 gr)

onemli derecede azalmis, en etkili doz 25 ppm (3,15gr) olmustur. Mojave
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Cesidinde, 25 ppm uygulamasi (4,72 gr) yaprak yas agirligini kontrole (4,46 gr) gore
arttirircken 5 ve 10 ppm uygulamalart azaltmistir. En yiiksek azalis 5 ppm (3,52 gr)
uygulamasinda goriilmiistiir.

Bitkilerin gdvde kuru agirliklarina bakildiginda; Reddy cesidinde govde kuru agirligi
kontrole gore uygulamalda 6nemli azalis gostermistir. Bu azalista en etkili doz 25 ppm
olmustur (0,331 gr). Mojave ¢esidinde ise kontrol (0,401 gr) ve 10 ppm ayni etkiye
sahip olurken 5 ppm (0,356 gr) azalis, 25 ppm (0,476 gr) artisa sebep olarak 6nemli etki
gostermistir.

Uniconazole uygulamalarinin ates ¢igeginin yaprak rengi iizerine etkisi incelendiginde
(Sekil 4.7., Sekil 4.8.), Reddy ¢esdinde yaprak parlakligi uygulamalarda bir miktar
azalmig, a degerinde pozitif yonde bir artis gdzlenmis, b degerinde ise uygulamalarda
artis olmustur. ‘Mojave’ ¢esidinin yaprak parlakligi (L) uniconazole’nin 10 ve 25

uygulamalarinda azalmis, -a degeri pozitif yonde artmus, b degeri ise azalmistir.

'Reddy"
35

30

25

20

15

10

-10

Sekil 4.7. Uniconazole’nin ‘Reddy’ ¢esdinde yaprak rengine olan etkisi
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Mojave 2l ma b
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Sekil 4.8. Uniconazole’nin ‘Mojave’ ¢esidinde yaprak rengine olan etkisi

4.1.5. Ates cicegi bitkilerinde kok kuru ve kok yas agirhklar iizerine uniconazole
uygulamalarinin etkileri

Ates ¢iceginin kok yas agwrhigi ve kok kuru agirligi iizerine uniconazole
uygulamalarinin etkileri 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5.). Kok yas agirlagi, kontrol
uygulamas ile karsilastirildginda, 25 ppm uygulamalarinda Reddy ¢esidinde (1,46 gr)
azalirken Mojave cesinde (2,01 gr) artmistir. Reddy cesidinde tiim uygulamalarda
kontrole gore azalma goézlenirken, Mojave c¢esidinde 5 ppm ve 10 ppm (1,51gr)
uygulamalarindaki azalmaya karsin 25 ppm uygulamasmda artis meydana gelmistir.
Kok kuru agrhiginda yapilan Olglimlerde kok yas agirligina benzer sonuclar elde
edilmistir. Reddy cesidinde uniconazole uygulamalarinin hepsi azalisa sebep olurken,
25 ppm uygulamasi (0,08gr) en etkin sonucu vermistir. Mojave ¢esidinde de kok kuru
agirhigt 5 ppm (0,09gr) ve 10 ppm ( 0,10gr) uygulamalarinda kontrole gore onemli
derecede azalirken, 25 ppm’de (0,12gr) artmustir.
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Cizelge 4.5. Ates cicegi bitkilerinde kok kuru ve kok yas agirliklari iizerine uniconazole
uygulamalarinin etkileri

Uniconazol Kok yas agirhg: Kok kuru agirhg:
Cesit (ppm) (gr) (an)

Kontrol 2,52 a* 0,16 a

Reddy 5 2,08 C 0,13 ¢
10 2,22 b 0,15b

25 1,46 f 0,08 h

Kontrol 179e 0,11e

Mojave 5 151f 0,09 g
10 151f 0,10 f

25 2,01d 0,12 d

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

4.1.6. Ates cicegi bitkilerinde cicek kalitesi iizerine uniconazole uygulamalarinin
etkileri

Paclobutrazol uygulamalarinin etkileri verilirken belirtildigi gibi ates ¢iceginde, c¢esit
ozelligine bagli olarak Mojave ¢esidinde daha erken ¢iceklenme meydana gelmistir.
Uniconazole’nin ¢icek kalitesi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
Olciimlerden elde edilen sonuglar Cizelge 4.6.’da verilmektedir. Cizelge incelendiginde,
iki ¢esitte de, ¢icek sap1 boyu, ¢igek sapinda bogum sayisi, ¢icek yas agirhigi ve cicek
kuru agirhigi Olgtimlerinde uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde O6nemli farkliligin
bulundugu goériilmektedir.

Cigek sap1 boyu; Reddy cesidinde 5 ppm,10 ppm, 25 ppm uygulamalarinda sirasiyla
1,10 cm; 0,20 cm; 0 ¢cm olarak bulunmus ve kontrole bitkilerine (1,29 cm) gore hepsi
onemli derecede kisalmistir. Mojave c¢esidinde de ¢icek sap1 boyu kontrole gore biitiin
uygulamalarda azalmustir. Her iki gesitte de, ¢igek sap1 boyu kisalmasmdaki etkili doz
25 ppm olmustur.

Cicek sapinda bogum sayisina bakildiginda her iki cesitte de uniconazole’nin etkileri
cicek sapinda bogum sayisinda azalmaya sebep olmustur. Buna gore; cicek sapinda
bogum sayisi, Reddy ¢esidinde tiim uygulamalarda kontrole gore azalirken 10 ppm ve

25 ppm uygulamalarinda bu azalis, bogum sayismin henuz bulunmamasi seklinde
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gerceklesmistir. Mojave c¢esidinde ise ¢igek sapinda bogum sayisi, tiim uygulamalarda
azalirken en etkili sonug 25 ppm (2,73 adet) uygulmasinda tespit edilmistir.

Cicek yas agirhigi her iki cesitte de azalmistir. Reddy ¢esidinde ¢icek yas agirligmin
kontrole gore (0,16 gr) azalmasindaki en etkili dozlar 10 ppm (0,04 gr) ve 25 ppm (0,02
gr) uygulamalar1 olmus, iki uygulama da istatistiki agcidan benzer 6nemli sonuclar
vermislerdir. Mojave ¢esidinde de, kontrole (0,96 gr) gore uygulamalarda 6nemli azalis
meydana gelmis, 10 ppm (0,65 gr) ve 25 ppm (0,69 gr) uygulamalar1 benzer etkiyi
gostermistir.

Reddy ¢esidininde, ¢icek kuru agirhgi, ¢igek yas agirligina paralel sonuglar vermistir.
Kontrol ile 5 ppm uygulamasi benzer etkiye sahip olurken, 10 ppm (0,004 gr) ve 25
ppm (0,002 gr) uygulamalarinda onemli disiisler goriilmiistiir. Mojave g¢esidinde,
uygulamalarda kontrole gore azalislar 6nemli bulunmus, kuru agirhigin azalmasindaki
en etkili doz 10 ppm olmustur.

Cizelge 4.6. Ates ¢icegi bitkilerinde ¢igek kalitesi {izerine uniconazole uygulamalarinin
etkileri

Cicek sapinda | Cicek yas
Uniconazole | Cigcek sap1 | bogum sayisi agirhgr | Cicek kuru
Cesit (ppm) boyu (cm) (adet) (gr) agirhg (gr)
Kontrol 1,29 e* 1,30 e 0,16 d 0,018 d
Reddy 5 1,10 f 0,80 f 0,14 d 0,014 d
10 0,20 g 0,00 g 0,04 e 0,004 e
25 0,00 h 0,00 g 0,02 e 0,002 e
Kontrol 7,60 a 3,73 a 0,96 a 0,075 a
Mojave 5 4,80 b 3,10 b 0,78 b 0,065 b
10 3,86 C 2,96 C 0,65 c 0,059 ¢
25 3,10d 2,73d 0,69 c 0,063 b

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.

4.2. Kadife Cicegi Bitkilerinde Elde Edilen Sonuclar

4.2.1. Kadife cicegi bitkilerinde boylanma ve yesil aksamin gelisimi iizerine
paclobutrazol’iin etkileri

Kadife ¢igeginin ‘Discovery yellow’ (Sekil 4.9. ) ve ‘Antigua yellow’ (Sekil 4.10.)

cesitlerinde boylanmanin kontrolii amaciyla paclobutrazol’iin 0, 25, 50, 75 ppm’lik
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dozlart kullanilmistir. Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen
bulgularm verildigi Cizelge 4.7. incelendiginde; kadife ¢igeginin iki ¢esidinde de ele
aliman tim parametrelerde, uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli farkliligin

bulundugu goriilmektedir.

Sekil 4.9. Paclobutrazol uygulamalarinin kadife ¢iceginin ‘Discovery yellow’ ¢esidinde
boylanmaya etkisi

3

ANTIGUA

;ﬁi?ui (e i%f\.‘ zh
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Sekil 4.10. Paclobutrazol uygulamalarinin kadife c¢iceginin ‘Antigua yellow’ ¢esidinde
boylanmaya etKisi

Paclobutrazol uygulamalarinin hepsinin, her iki ¢esitte de bitki boyunun kisalmasi

yoniinde Onemli etki yaptig1 goriilmektedir. Discovery yellow cesidinde 50 ppm
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Cizelge 4.7. Kadife cicegi bitkilerinde boylanma ve yesil aksamin gelisimi tizerine paclobutrazol’iin etkileri

Paclobutrazol Bitki boyu | Govde ¢capr | Yaprak sayis1 | Govde yas Govde kuru

Cesit (ppm) (cm) (mm) (adet) agirhg (gr) agirhg (gr)
Kontrol 25,90 e* 4,99d 36,63 a 16,80 b 191D
Discovery 25 23,27 f 532c 27,73 ¢ 14,08 e 1,73 ¢
yellow 50 21,20 h 5,65b 27,73 ¢ 1544 ¢ 1,78 ¢
75 22,30 g 6,47 a 31,77b 1751 a 1,92b
Kontrol 32,63 a 4,79¢e 25,73 f 14,98 d 1,79¢
Antigua 25 32,20 b 4,98d 30,87 ¢ 16,68 b 1,94 b
yellow 50 30,67 ¢ 559 Db 29,65d 17,61 a 2,29 a
75 27,53d 5,03d 27,73 e 13,8le 1,66 d

*Ortalamalar arasmdaki 0.05 onem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle
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uygulamasinda bitki boyu 21,20 cm ile kontrole (25,90 cm) gore kisalmis ve bitki
boyunun azalmasindaki en etkili doz olmustur. Antigua yellow cesidinde uygulanan
dozlarin artigina bagl olarak bitki boyundaki kisalma artmistir. 75 ppm uygulamasinda
bitki boyu 27,53 cm ile uygulamalar arasinda en diisiik degeri vermis, bitki boyu

kontrole (32,63cm) gore %15 azalmistir.

Govde ¢ap1 dlglimlerinde, Discovery yellow ¢esidinde ¢ap kontrole gore uygulamalarda
kalmlasmistir. 75 ppm uygulamasi gévde ¢apinin artmasindaki en etkili doz olup gévde
cap1 6,47 mm ile en yiiksek degeri vermistir. Antigua yellow ¢esidinde gévde ¢apmin
artmasindaki en etkili doz 50 ppm olmustur. Kontrol bitkilerinde 4,79 mm bulunan

govde capi, 50 ppm uygulamasinda 5,59 mm’e ¢ikmaistir.

Paclobutrazol uygulamalarinda yaprak sayilari Discovery yellow ¢esidinde azalmus, .
Antigua yellow c¢esidinde artmistir. Bu farkliliklar uygulamalar arasinda 6nemli
bulunmustur. Discovery yellow ¢esidinde yaprak sayilar1 kontrole gore (36,63 adet) 25
ppm ve 50 ppm uygulamalarinda ayni yaprak sayisi1 (27,73 adet) ile en etkin azalisi
gostermistir. Antigua yellow c¢esidinde, 25 ppm (30,87 adet) uygulamasinda kontrole
(25,73 adet) gore en yiiksek yaprak artis1 meydana gelmistir.

Govde yas agirligi, Discovery yellow c¢esidinde kontrole (16,8gr) gore 25ppm (14,08 gr)
ve 50 ppm (15,4 gr) uygulamalarinda azalmis, 75 ppm (17,51 gr) uygulamasinda artis
gostermistir. ‘Antigua yellow’ c¢esidinde ise govde yas agirligi kontrole (14,98 gr) gore
75 ppm (13,81gr) uygulamasida azalmis, 25 ppm (16,68 gr) ve 50 (17,61 gr) ppm
uygulamarinda ise artis gostermistir. Uygulamalar arasindaki bu farkliliklar 6onemli
bulunmustur.

Govde kuru agirligi; Discovery yellow cesidinin 25 ppm ve 50 ppm uygulamalar1 gévde
kuru agirliginda benzer sonuglar vermis, govde kuru agrhigi bu uygulamalarda
azalmistir. ‘Antigua yellow’ ¢esidinde ise govde kuru agirligi 25 ppm (1,94 gr) ve 50
ppm (2,29 gr) uygulamalarinda kontrole (1,79 gr) gore artmis, 75 ppm (1,66 gr)
uygulamasinda ise govde kuru agirligi kontrole gére azalmistir.

Paclobutrazol’iin kadife ¢iceginin yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.11. ve Sekil
4.12.°de goriilmektedir. Discovery yellow ¢esidinde L (parlaklik) degeri uygulamalarda

onemli derecede artmis; -a degeri 25 ppm uygulamasinda negatif yonde arig géstermis,
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b degeri ise 50 ppm uygulamada en yiiksek degeri bulmustur. Antigua yellow ¢esidinde
L (parlaklik) degeri paclobutrazol miktarmin artisina paralel olarak uygulamalarda
artmig, en yiksek deger 75 ppm’lik uygulamada goriilmiis; - a degeri 75 ppm

uygulamasinda negatif yonde artig gosterirken, b degeri en yiiksek degeri almistir.

‘Discovery yellow' mL* ma mb
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Sekil 4.11. Paclobutrazol’iin ‘Discovery yellow’ ¢esidinde yaprak rengine olan etkisi

'Antigua yellow" WL Ha mb

doz

Sekil 4.12. Paclobutrazol’iin ‘Antigua yellow’ ¢esidinde yaprak rengine olan etkisi
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4.2.2. Kadife c¢icegi bitkilerinde kok yas ve kok kuru agrhg iizerine
paclobutrazol’iin etkileri

Kadife ciceginin her iki ¢esidinde de paclobutrazol uygulamalarinin, kok yas ve kok
kuru agirliklarinda 6nemli etkileri oldugu Cizelge 4.8.” de goriilmektedir.

Kok yas agirligi, Discovery yellow ¢esidinde 25 ppm (10,80 gr) ve 50 ppm (10,78 gr)
uygulamalarinda kontrole (11,92 gr) gore azalmistir. Her iki uygulama, birbirine yakin
agirlik degerleri ile kok yas agirhiginin azalmasindaki en etkili dozlar olmuslardir.
Antigua yellow c¢esidinde ise kok yas agirligi kontrole (8,74 gr) gore uygulamalarda
artmistir. 25 ppm (10,74 gr) ve 50 ppm (10,64 gr) uygulamalar1 benzer olup en etkin
sonuglar1 vermistir.

Cizelge 4.8. Kadife ¢icegi bitkilerinde kok yas ve kok kuru agirligr iizerine
paclobutrazol’iin etkileri

Paclobutrazol Kok yas agirhg Kok kuru agirhgi
Cesit (ppm) (gn) (gr)
Kontrol 11,92 a* 0,87 b
Discovery 25 10,80 bc 0,73 cde
yellow 50 10,78 bc 0,68 e
75 11,15b 0,97 a
Kontrol 8,74 d 0,69 e
Antigua 25 10,74 bc 0,79 bcd
yellow 50 10,64 bc 0,82 bc
75 10,30 c 0,70 de

*Ortalamalar arasindaki 0.05 onem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
Kok kuru agirhiginda yapilan 6lgiimlerde ise, Discovery yellow ¢esidinde 25 ppm (0,73
gr) ve 50 ppm (0,68 gr) uygulamalar1 agirliklarda azalisa sebep olurken, 75 ppm (0,97
gr) uygulamasi artis1 saglamistir. Antigua yellow c¢esidinde ise kok kuru agirligi
kontrole gore diger uygulamalarda artmistir. Kok kuru agirligi kontrole (0,69 gr) gore
25 ppm uygulamasinda % 14; 50 ppm uygulamasinda % 18; 75 ppm uygulamasinda %
14 artmustir.

4.2.3. Kadife cicegi bitkilerinde ¢icek kalitesi iizerine paclobutrazol’iin etkileri
Paclobutrazol’in ¢icek kalitesi {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
Olctimlerden elde edilen sonuglar Cizelge 4.9.’da goriilmektedir. Cizelge incelendiginde,

iki cesitte de cicek c¢api, cicek sap1 boyu, ¢icek yas agiwrligr ve ¢igek kuru agirlig
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Olglimlerinde uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde o6nemli farkliligin bulundugu
goriilmektedir.

Discovery yellow ¢esidinde uygulamalar, ¢igek sap1 boyunu kontrole (3,67 cm) gore
onemli derecede kisaltmustir. Ancak uygulamalar arasinda farklilik gorilmemistir
(srastyla 2,18, 2,16 ve 1,99 cm). Kontrol ile uygulamalar arasindaki farkin 6nemli
bulundugu Antigua yellow c¢esidinde, 25 ve 50 ppm uygulamalar1 aymi etkiyi
gosterirken, en kisa ¢igek sap1 boyu (3,93 cm) 75 ppm uygulamasinda 6l¢tilmiistiir.

Cizelge 4.9. Kadife ¢icegi bitkilerinde ¢igcek kalitesine paclobutrazol’iin etkileri

Cicek
sapi1 Cicek Cicek yas | Cicek kuru

Paclobutrazol | boyu capi agirhgi agirhg

Cesit (ppm) (cm) (cm) (gn) (gr)
Kontrol 3,67d 1,17 e* 2,06d 0,286 e
Discovery 25 2,18 e 0,75 f 0,8le 0,123 f
yellow 50 2,16 e 0,67 f 0,83¢e 0,113 f
75 199 e 0,68 f 0,95¢e 0,123 f
Kontrol 5,76 a 6,32 a 9,10 a 1,123 a
Antigua 25 4,76 b 4,93 b 542 b 0,790 b
yellow 50 4,66 b 4,30 c 543b 0,716 ¢
75 3,93 ¢ 3,96 d 3,14 c 0,393 d

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
Cigek ¢ap1 Olgtimlerine bakildiginda, paclobutrazol uygulamalar her iki ¢esitte de ¢igek
capinda azalmaya sebep olmustur. Discovery yellow cesidinde uygulamalar, ¢igek
capini kontrole (1,17cm) gore onemli derecede azaltmis ancak kendi aralarinda
farklilik gostermemistir. Uygulamalar arasinda onemli farkliligin goriildigii Antigua
yellow ¢esidinde ise 75 ppm uygulamasi 3,96 c¢cm ¢ap ile kontrole gére (6,32 ¢cm) en
etkin azalmay1 gostermistir.

Cicek yas agirligi, kontrole gore her iki ¢esitte de dnemli derecede azalmistir. Discovery
yellow ¢esidinde, kontolde 2,06 gr olan ¢icek yas agirligi paclobutrazol
uygulamalarinda 0,81 - 0,95 gr arasinda degismistir. Kontrol ile uygulamalar arasindaki
farklilik 6nemli bulunurken uygulamalar ayni etkiyi gostermistir. Antigua yellow
cesidinde, 25 ve 50 ppm uygulamalar1 benzer etkiye gosterirken 75 ppm uygulamasi

cicek yas agirliginin azalisinda en etkili doz olmustur.
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Cicek kuru agirligindaki azalig, her iki ¢esitte de dnemli bulunmustur. Discovery yellow
cesidinde ¢igek kuru agirligi, yas agirlikta oldugu gibi, uygulamalar arasinda etkisiz
ama kontrole gore onemli ¢ikmistir. Antigua yellow ¢esidinde, kuru agirlik azalisinda
en etkili doz 75 ppm olmstur. Diger uygulamalar da azalis yoniinde Onemli etki
gostermistir.

4.2.4. Kadife cicegi bitkilerinde boylanma ve yesil aksamin gelisimi iizerine
uniconazole’nin etkileri

Kadife ¢igeginin ‘Discovery yellow’ (Sekil 4.13.) ve ‘Antigua yellow’(Sekil 4.14.)
cesitlerinde boylanmanm kontrolii amaciyla uniconazole’nin 0, 10, 25, 50 ppm’lik
dozlar1 kullanilmistir. Uygulamalarin etkilerini belirlemek amaciyla elde edilen
bulgularin verildigi Cizelge 4.10. incelendiginde, kadife ¢iceginin iki ¢esidinde de ele
alman tiim parametrelerde uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde onemli farkliligin

bulundugu goriilmektedir.

SUMAGIC

Sekil 4.13. Uniconazole uygulamalarinin kadife ¢i¢eginin ‘Discovery yellow’ ¢esidinde
boylanmaya etKisi

Bitki boyu, her iki g¢esitte de kontrol ile karsilastirildiginda, uygulamalarin hepsinde
onemli derecede azalmistir. Discovery yellow c¢esidinde bitki boyu 50 ppm
uygulamasinda 13,33 c¢m olarak bulunmus ve bu kontrole (25,90 cm) gore bitki boyu
kisalmasidaki en etkili doz olmustur. Ancak 50 ppm’lik doz bitki boyunun kisalmasi

yanida bitki kalitesinde de olumsuzluklar gostermistir. Antigua yellow cesidinde de
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uygulanan dozlarm artigina paralel olarak bitki boyundaki kisalma artmistir. 50 ppm

uygulamasinda bitki boyu 23,23 c¢m ile uygulamalar arasinda en diisiik degeri vermistir.

Sekil 4.14. Uniconazole uygulamalarinin kadife ¢igeginin ‘Antigua yellow’ ¢esidinde
boylanmaya etKkisi

Discovery yellow cesidinin govde cap1 kontrole (4,99 mm) goére 50 ppm (4,79 mm)
uygulamasinda azalirken, diger dozlarda artis gostermistir. Antigua yellow cesidinde

ise, kontrol ile karsilastirildiginda, 25 ppm uygulamasinda azalis gosteren gévde capi

kalinligi, 10 ve 50 ppm uygulamalarinda artmustir.

Uniconazole uygulamalari, Discovery yellow ¢esidinde kontrol bitkilerine (36,63 adet)
gore yaprak sayilarmi azalmistir. 10 ppm (26,87 adet) ve 25 ppm (27,07 adet)
uygulamalar1 benzer sonu¢ verirken, yaprak sayisinin azalmasmdaki en etkili doz 50
ppm (23,40 adet) uygulamasi olmustur. Antigua yellow cesidi uniconazole’nin yaprak
saysindaki etkinligi bakimindan Discovery yellow ¢esidinden farkli sonuglar vermistir.
Antigua yellow c¢esidinde yaprak sayis1 kontrole gore uygulamalarda artmustir. 28,40
adet yaprak ile 10 ve 25 ppm uygulamalar1 kontrole (20,94 adet) gore en yiiksek artigi

saglamislardir.

Govde yas agirhgi, her iki kadife ¢igegi ¢esidinde de, uygulamalarda azalmistir.

Discovery yellow ¢esidinde gévde yas agirhigmimn azalmasmdaki en etkili doz 50 ppm
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Cizelge 4.10. Kadife ¢igegi bitkilerinde boylanma ve yesil aksamin gelisimi lizerine uniconazole’nin etkileri

Uniconazole | Bitki boyu Govde ¢cap1 Yaprak Govde yas | Govde kuru

Cesit (ppm) (cm) (mm) sayisi (adet) | agirhg (gr) | agirhgi (gr)
Kontrol 25,90 c* 4,99 d 36,63 a 16,80 a 191a
Discovery 10 19,07 f 551b 26,87 ¢ 15,22 bc 1,76 b
yellow 25 18,00 g 5,86 a 27,07 c 15,51 b 1,46 d
50 13,33 h 4,79e 23,40 e 10,779 1,02¢g
Kontrol 32,63 a 4,79¢e 25,73 d 14,98 ¢ 1,79b
Antigua 10 26,87 b 509c 28,40 b 13,99 d 1,66 ¢
yellow 25 24,80 d 4,67 f 28,40 b 12,36 f 1,37e
50 23,23 ¢ 4,96 d 26,83 ¢ 13,46 e 1,29 f

*Ortalamalar arasmdaki 0.05 onem diizeyindeki farkliliklar ayri harflerle
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olmus ve agirlik kontrole gore % 35 azalmistir. Antigua yellow cesidinde ise en etkili

azalis 25 ppm (12,36 gr) uygulamasinda goriilmiistiir.

Govde kuru agirhigi, yas agirlikta elde edilen sonuglara paralel degerlere sahip olmustur.
Uygulamalardaki doz miktarmin artisina paralel olarak agirliklardaki azalis artmistir.
Her iki cesitte de 50 ppm’ lik doz uygulamalari en fazla agirlik azalisma neden

olmustur.

Uniconazole’nin yaprak rengine olan etkisi Sekil 4.15. ve Sekil 4.16.’da goriilmektedir.

Discovery yellow cesidinde L (parlaklik) degerinde kontrole gore uygulamalarda
onemli bir degisiklik olmamis, a degeri 10 ppm uygulamasinda negatif yonde artis
gostermis, b degeri ise 10 ppm uygulamasinda en yiiksek degeri almistir. Antigua
yellow cesidinde yaprak rengi L (parlaklik) degeri 50 ppm uygulamasinda artmis; a
degeri uygulamalarda doz miktarinin artigina paralel olarak uygulamalarda negatif

yonde artig gdstermis, b degeri ise 10 ppm uygulamasinda azalmistir.

'Discovery yellow' mL* ma b
35,00
30,00
25,00
20,00
15,00
10,00
5,00 .
0,00
5,00 Kentrol Su 10 Su 25 Su 50 doz
10,00

Sekil 4.15. Uniconazole’nin ‘Discovery yellow’ ¢esdinde yaprak rengine olan etkisi
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'Antigua yellow’ ml* ma wmb

35

30

25

20

15

10

Sekil 4.16. Uniconazole’nin ‘Antigua yellow’ ¢esdinde yaprak rengine olan etkisi

4.2.5. Kadife cicegi bitkilerinde kok yas ve kok kuru agirhg iizerine
uniconazole’nin etkileri

Kadife ¢iceginde uniconazole uygulamalarinin kok yas ve kok kuru agirhgindaki
etkinligi cesitler arasinda farklilik gostermistir (Cizelge 4.11.). Uygulamalar arasindaki
fark 6nemli bulunmustur.

Discovery yellow ¢esidinde kok yas agirligi kontrole (11,92 gr) gore 10 ppm (13,19 gr)
uygulamasinda artarken, 25 ppm (11,01 gr) ve 50 ppm (9,66 gr) uygulamalarinda
azalmistir. Antigua yellow ¢esidinde kok yas agirhgi 10 ppm (11,95 gr) ve 25 ppm
(11,76 gr) uygulamalarinda benzer olup, kontrole gore artis gosterirken, 50 ppm
uygulamasinda azalmistir.

Kok kuru agrrliginda yapilan 6lgiimlerde , Discovery yellow ¢esidinde 10 ppm ve 50
ppm uygulamalarinda agirlik kontrole gore azalis gosterirken 25 ppm uygulamasinda
artmustir. Antigua yellow c¢esidinde ise kok kuru agiwhigi 10 ppm ve 25 ppm

uygulamalarinda artarken, 50 ppm uygulamasinda kontrole gore %29 azalmustir.
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Cizelge 4.11. Kadife ¢igegi bitkilerinde kok yas ve kok kuru agirhigi iizerine
uniconazole’nin etkileri

Uniconazole Kok yas agirhg: Kok kuru agirhg:

Cesit (ppm) (gn) (gn)
Kontrol 11,92 b* 0,87 bc
Discovery 10 13,19 a 0,83 ¢
yellow 25 1101c 0,90 ab
50 9,66 d 0,49 f
Kontrol 8,74 e 0,69d
Antigua 10 11,95 b 0,93 a
yellow 25 11,76 b 0,91 ab
50 7,78 f 0,54 e

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
4.2.6. Kadife cicegi bitkilerinde cicek Kkalitesi iizerine uniconazole’nin etkileri
Kadife cigeginde, ates cicegi cesitlerinde oldugu gibi, ¢igeklenme agisindan gesitler
acisindan farklilik goriilmektedir. Cesit ozelli§ine bagl olarak Antigua yellow ¢esidi
daha once ¢igek agmaya baglamistir.

Uniconazole’nin ¢icek kalitesi iizerine etkileri belirlemek amaciyla yapilan 6l¢iimlerden
elde edilen sonuglar Cizelge 4.12.’de goriilmektedir. Cizelge incelendiginde, iki ¢esitte
de, c¢igek sap1 boyu, c¢igek capi, ¢icek yas agirhigi, cicek kuru agirhigr olgliimlerinde
uygulamalar arasinda 0.05 diizeyinde 6nemli farkliligin bulundugu goriilmektedir.
Cigek sap1 boyu; Discovery yellow ¢esidinde, uygulamalarda sirasiyla 1,71 cm; 1,66
cm; 0,00 cm olarak bulunmus ve kontrole (3,67cm) gore hepsi kisalmistir. Antigua
yellow c¢esidinde de cicek sap1 boyu kontrole gore biitlin uygulamalarda azalmistir. 10
ppm ve 25 ppm uygulamalar1 benzer sonu¢ vermistir. Her iki ¢esitte, ¢icek sap1 boyu
kisalmasindaki etkili doz 50 ppm olmustur.

Cicek capi, her iki gesitte de, uygulanan uniconazole miktarinin artigsina paralel olarak
azalmistir. Discovery yellow ¢esidinde 50 ppm (0,4 cm) uygulamasi en etkili doz olarak
tespit edilmis, cicek capi kontrole (1,17 cm) gore %65 azalmistir. Antigua yellow
¢esidinde ise ¢igek gapmin kontrole (6,32 cm) gore azalmasindaki en etkili doz yine 50
ppm (2,85 cm) olmustur.

Cicek yas agirligr her iki gesitte de azalmistir. Cigek yas agirligmin azalmasinda en
etkili uygulama dozu 50 ppm olmustur. Ci¢ek kuru agirligy, cicek yas agirligindan elde
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edilen sonuglara paralel sonuglar vermis, iki ¢esitte de kontrole gére uniconazole
uygulamalarinda azalmistir. Agiliktaki azalig, uygulanan dozun yiikselisi ile artis
gostermistir.

Cizelge 4.12. Kadife ¢igegi bitkilerinde ¢igek kalitesi tizerine uniconazole’nin etkileri

Uniconazole | Cicek cap1 | Cicek sap1 | Cicek yas | Cicek kuru

Cesit (ppm) (cm) boyu (cm) | agirhg (gr) | agirhg: (gr)
Kontrol 117¢e 3,67¢C 2,06¢e 0,286 ¢
Discovery 10 0,64 f 1,71d 0,56 f 0,073 f
yellow 25 0,66 f 1,66 d 0,54 f 0,063 f
50 0,40 g 0,00 e 0,059 0,003 g
Kontrol 6,32 a 576a 9,10 a 1,123 a
Antigua 10 4,13 b 3,90 b 4,69 b 0,593 b
yellow 25 3,28 ¢ 3,93b 39 c 0,503 ¢
50 2,85d 3,66 C 3,15d 0,363 d

*Ortalamalar arasindaki 0.05 6nem diizeyindeki farkliliklar ayr1 harflerle gosterilmistir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Biiylimeyi engelleyici maddelerden paclobutrazol ve uniconazole’nin, mevsimlik
ciceklerde boylanma ve bitki kalitesine olan etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen bu
caligmada yazlik mevsimlik ¢igeklerden ates ¢igeginin (Salvia splendes) Reddy ve
Mojave, Kkadife ¢iceginin (Tagates erecta) Discovery yellow ve Antigua yellow

cesitleri kullanilmastir.

Bitki biiylime engelleyici maddelerin bitki tiir ve ¢esitlerinde uygun dozlarmin bilinmesi
istenilen biliyiime kontrolii ve bitki kalitesi agisindan 6nemlidir. Bu arastirmada, ates ve
kadife ¢iceklerinde, paclobutrazol ve uniconazole uygulamalarinin timii boylanma
kriteri olarak ele alnan bitki boyu uzunlugunu azaltmistir. Boylanmadaki azalis genel
olarak dozlardaki artisa paralel olarak seyir gostermistir. Paclobutrazol uygulamalarin
ates ¢iceginin boylanmasina olan etkilerine bakildiginda, Reddy ¢esidinin 50 ppm
uygulamasinda bitki boyu kontrole gore % 27 kisalmistir. Paclobutrazol’iin 50 ppm
uygulamasinin etkileri bitki kalitesi agisindan olumsuz olmus, bitkilerin yapraklarinda
sararmaya yol a¢gmustir. Bu nedenle en uygun dozlar 10 ve 25 ppm uygulamalari
olmustur. Mojave ¢esidinde bitki boyu kontrole gore 10, 25 ve 50 ppm uygulamalarinda
azalmistir. Boylanmanin kontrolii en etkili sekilde 50 ppm uygulamasinda goriilmiis,

bitki kalitesi agisindan herhangi bir olumsuzluk gozlenmemistir.

Uniconazole’nin ates ¢igeginin Reddy ¢esidine olan etkisinde, ii¢ uygulama da boy
kisalmasi saglamistir. 25 ppm uygulamasi boylanmanin kontroliinde en etkili doz
olmus, bitki boyu % 49 azalmistir. Fakat bitki kalitesi agisindan ele alindiginda ticari
yetistiricilik agisindan bu dozun uygun olmadigi (yiiksek doz) gériilmiistiir. S6z konusu
uygulamada, bitkilerin yapraklarinda burusmalar meydana gelmistir. Bu nedenle Reddy
¢esidinin boylanmanin kontrolii agisindan uygulanabilecek uygun dozlar 5 ve 10 ppm
olarak bulunmustur. Ates ¢iceginin Mojave ¢esidinde de bitki boyu uygulamalarda
azalmis, 25 ppm % 35 azalis ile en etkili doz olmustur. Uygulamalar boylanmanin
kontroliinde etkili olurken doz artisina bagl olarak bitki kalitesinde bir olumsuzluk
gbézlenmemistir.

Kadife ¢igeginde boylanmanin kontrolii agisindan paclobutrazol’iin 50 ppm’lik dozu

Discovery yellow ¢esidinde boylanmada % 18,14 azalis saghyarak en etkili sonuca
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sahip olmustur. Antigua yellow ¢esidinde ise boylanmanin kontroliindeki en etkili doz
75 ppm bulunmustur.

Kadife ¢igeginin Discovery yellow ¢esidinde uniconazol, kontrole gére 10 ppm dozunda
6,83 cm; 25 ppm dozunda 7,9 cm; 50 ppm dozunda ise 12,57 ¢cm uzunlugunda bitki
boyunu kisaltmigtir. Uniconazol’iin 50 ppm uygulamasi istenmiyen derecede boy
kisalmasma neden oldugu i¢in ticari yetistiricilikte bitki boyunun kontro edilmesinde
uygulanabilecek dozlar 10 ve 25 ppm olarak bulunmustur. Antigua yellow ¢esidinde ise
bitki boyu kontrole gore 10, 25, 50 ppm uygulamalarinda sirasiyla 5,76 cm; 7,83 cm;
9,4 cm uzunlugunda kisalmistir. Boylanmanin kontrolii agisindan en etkili doz olarak
50 ppm uygulamasi bulunmustur.

Bu arasgtirmada elde ettigimiz sonuglara paralel sekilde, biiyiimeyi engelleyici madde
uygulamalarinin bitki boyunda kisalmaya sebep oldugu bir¢ok caligma bulunmaktadir.
Witt (1989) tarafindan bildirildigine gore, ¢anta ¢icegi bitkisine paclobutrazol (PP333)
ve daminozide (Alar)’in yaprak uygulamasi, sirasi ile 200-1000 mg/lt ve % 1’lik
konsantrasyonda kullanildiginda bitki boyu tizerinde etkili olmustur (Warner ve Erwin
2003).

Hibiscus spp. (Aga¢ Hatmi) bitkisinde, 0.05 mg/saks1 dozunda uniconazole veya 0.05-
0.20 mg/saks1 dozunda paclobutrazol ve 5000 mg/lt dozunda Daminozide
uygulamasinin bitki boyu {izerinde etkili oldugu bildirilmektedir (Warner ve Erwin
2003).

Pampas otu bitkisine paclobutrazol 1, 2, 4, 8 ve 16 ppm; uniconazole 0,25, 0,5, 1, 2
ve 4 ppm oranlarinda 1slatma seklinde uygulanmistir. Uygulamalarin hepsinde
uniconazole bitki boyunu % 56 - % 75, paclobutrazol ise % 6 - % 64 oranlarinda
azaltmustir (Sellmer ve ark. 2001).

Sardunya bitkisinin “Yours Truly'(Pelargonium x hortorum L.H. Bailey), Bright
Golden Anne' ve ‘Yellow Favor' gesitleri ile Kasimpati ¢icegine [Dendranthema
xgrandiflorum (Ramat.) Kitamura] uniconazol piskiirtme ve 1slatma seklinde
uygulanmistir. "Bright Golden Anne' ¢esidi “Yellow Favor' ¢esidine gére uniconazole
daha duyarl bulunmustur (Tayama ve Carver 1992).

Chlormequat chloride [1 000 ve 2 000 mg-L™ (ppm)], daminozide (2 500 ve 5 000

mg-L™), paclobutrazol (20 ve 40 mg-L™) ve uniconazole (5 ve 10 mg-L™) tek zamanl

48



puskiirtme seklinde Hibiscus coccineus (Medic.) Walt., H. radiatus Cav., ve H.
trionum L. bitkilerine, bitki gévde uzamasinin engellenmesi amaciyla uygulanmistir.
Chlormequat chloride 2 000 mg-L* uygulamasi tim tiirlerde govde uzamasini
engellemis sirastyla bitki govdesi kontrole gére H. coccineus, H. radiatus, and H.
trionum bitkilerinde % 87, % 42, ve % 52 azalmistir. Paclobutrazol uygulamasida yine
tiirlerin hepsinde govde uzamasini azaltmistir. Uniconazol H. coccineus ve H. radiatus,
bitkilerinde govde uzamasimni azaltmig, H. trionum bitkisinin govde uzamasina etki
etmemistir. Daminozide 5 000 mg-L™ uygulamas: sadece H. radiatus bitkisinin govde
uzamasini azaltmistir (Warner ve Erwin 2003).

Tradescantia virginiana L. bitkisinin ti¢ ¢esidi olan T. virginiana "Angel Eyes,' "Blue
Stone,' ve 'Red Cloud' bitkilerine sasirtma isleminden iki hafta sonra paclobutrazol 0,
40, 80, 120, ve 160 mg-L'loranlarlnda, uniconazole 0, 15, 30, 45, ve 60 mg-L’
Yoranlarinda, flurprimidol 0, 15, 30, 45, 60, ve 75 mg-L™ oranlarinda uygulanmustir.
Boylanmanin kontroliindeki en etkili paclobutrazol oran1 120 mg-L™, uniconazole oran
30 ve 45 mg-L™ ve flurprimidol oran1 45 ve 60 mg-L™ olarak bulunmustur (White ve
ark. 2005) .

Bitki kalitesine etkisi agisindan, paclobutrazol ates ¢igeginin her iki ¢esidinde de gdvde
capinda azalmaya neden olmustur. Govde ¢apindaki azalisin en etkili oldugu uygulama
Reddy ¢esidinde 25 ppm, Mojave ¢esidinde 10 ppm’dir. Govde bogum sayisinda ise
paclobutrazol’iin Reddy ¢esidinde bir etkisi olmamis, Mojave ¢esidinde
uygulamalarmin etkileri benzer sonuglar vermis, govde bogum sayisi1 artmistir. Yaprak
alani, tiniconazol uygulamalarinda oldugu gibi pazlobutrazol uygulamalarinda da
biiyiime engelleyici madde miktarinin artmasma paralel olarak azalmustir. iki gesit i¢in
de yaprak alanin azalmasindaki etkili dozlar 25 ve 50 ppm olarak bulunmustur. Yaprak
sayisinda ise paclobutrazoliin etkisi cesitler arasinda farklilik gostermistir. Reddy
cesidinde yaprak sayisi azalirken, Mojave ¢esidinde yaprak sayisi artmustir. Govde yas
agirligi ve govde kuru agirligi parametlerinde ise paclobutrazoliin etkisi iki gesitte de
benzer bulunmus, gdvde yas ve kuru agirliklar: kontrole gore azalmustir. Iki cesitte de

en etkili doz 50 ppm olmustur.
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Ates ciceginde uniconazoliin govde capi, govde bogum sayisi, yaprak alani, yaprak
sayisi, govde yas agirligi ve gévde kuru agirligi parametrelerindeki etkisi incelendiginde
cesitler arasinda farklilik ve benzerlikler bulunmustur.

Govde capr her iki cesitte de azalmistir. Reddy ¢esidinde govde yas agirliginin
azalmasindaki en etkili doz 25 ppm olurken, Mojave ¢esidinde % 13 azalis ile 10 ppm
olmustur. Govde bogum sayisinda, Mojave cesidinde uygulamalarda kontrole gore
onemli bir degisiklik olmazken, Reddy ¢esidinde azalma meydana gelmis ve en etkili
doz 25 ppm bulunmustur. Yaprak alan1 her iki ¢esitte de doz miktarindaki artisa paralel
olarak azalmistir. Yaprak alanindaki azalmada en etkili doz iki ¢esittede 25 ppm
olmustur. Gévde yas ve govde kuru agirliklar: genel olarak iki ¢esitte de azalmis, yalniz
Mojave ¢esidinin 25 ppm uygulamasinda artig géstermistir.

Kadife ¢i¢egine uygulanan paclobutrazol’iin, govde ¢api, yaprak sayisi, govde yas
agirhgr ve govde kuru agirh@ parametrelerine olan etkisinde ¢esitler arasinda
farkliliklar goriilmiistiir. Govde gap1 her iki gesitte de de artmus, bu artis Discovery
yellow ¢esidinin 75 ppm’lik, Antigua yellow ¢esidinde 50 ppm’lik uygulamada en fazla
olmustur. Yaprak sayisi, Discovery yellow g¢esdinde 25 ve 50 ppm uygulamalarinda
%24 azalmis, Antigua yellow ¢esidinin 25 ppm uygulamasinda %19 artmustir. Govde
yas ve govde kuru agrliklarinda ise cesitler ve uygulamalara gore degismistir.
Discovery yellow ¢esidinde govde yas agirligi 25 ve 50 ppm uygulamasmda azalmus,
bu azalmada en etkili doz 25 ppm olmustur. Antigua yellow ¢esidinin 75 ppm
uygulamasinda, govde yas agirliginda % 8’lik azalma goriilmiistiir. Govde kuru agirlhigi
parametresinde paclobutrazol’iin etkisi Discovery yellow g¢esidinde 25 ve 50 ppm
uygulamalarinda azalma seklinde goriilmiis ve 25 ppm uygulamasi en etkili doz
olmustur. Antigua yellow ¢esidindeki azalmada 75 ppm en etkili uygulama olmustur.
Kadife ¢igceginde biiyiime kontrolii ag¢isinda ele alman gévde ¢api, yaprak sayisi, govde
yas agirhgi ve govde kuru agirhigi parametrelerinde uniconazole’nin etkilerine
bakildiginda govde yas ve goévde kuru agirhigi parametreleri disgindaki parametrelerde
uniconazole’nin etksi ¢esitler arasinda farklilik géstermistir. Discovery yellow ¢esidinde
govde cap1 kontrole gore 10 ve 25 ppm uygulamalarinda artmus, govde capmin
artmasinda en etkili doz 25 ppm olmustur. 75 ppm uygulamasinda ise govde ¢ap1

kontrole gore 0,2 mm azalmistir. Antigua yellow cesidinde 10 ve 50 ppm
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uygulamalarinda govde capi artarken, 25 ppm uygulamasinda 0,12 mm azalmistur.
Yaprak sayist , Discovery yellow cesidinde 50 ppm uygulamasinda %36 azalmis,
Antigua yellow ¢esidinde ise 10 ve 25 ppm uygulamalarinda % 8 artmistir. Govde yas
agirhigr ile govde kuru agirhigr iki cesitte de kontrole gore diger uygulamalarda
azalmstir.

Biiyiime engelleyici maddelerin yaprak rengine olan etkisine bakildiginda
paclobutrazoliin ates ¢iceginin Reddy ¢esidine olan etkisinde L (parlaklik) degerinin
arttig1 goriilmiis ve kontrole gore 25 ve 50 ppm uygulamalarinda yaprak rengi agikligi
artmistir. Mojave ¢esdinde ise onemli bir degisiklik olmamistir. Uniconazole’nin ates
ciceginin yaprak rengine olan etkisinde iki ¢esitte de L degeri uygulamalarda azalmig
yaprak rengi aciklig1 azalmistir.

Paclobutrazoliin kadife ¢iceginin yaprak rengine olan etkisinde ise iki gesitte de L
degeri uygulamalarda artmistir. Discovery yellow ¢esidinde 25 ppm uygulamasida “a”
degerinin negatif yonde artis1 olmus ve yaprak rengi daha yesil olmustur. Antigua
yellow ¢esidinde ise 75 ppm uygulamasi “a” degerinde ayni etkiyi saglamustir.

Kadife ¢iceginde Antigua yellow c¢esidinde uniconazol uygulamalrinda L degeri
azalmistir. Yaprak renginde “ L degerinin fazla olmasi parlakhigin fazla oldugunu,
“a ” degerinin negatif olmasi1 yesil rengin fazla olusunu, pozitif olarak artis1 ise
kirmizilik oraninin arttigini, ““ b ” negatif olarak artis1 sar1 rengin, pozitif olmasi ile
mavi rengin yogunlugunun arttigini belirtmektedir.

Bitki kalitesine iliskin elde edilen bu sonuglara benzer sekilde, biiyiimeyi engelleyici
maddelerin bitkilerdeki kalite kriterleri iizerine degisik sekillerde sonuglar verdigi
yapilan ¢aligmalarda goriilmektedir.

Kalanchoe bitkisinin Rako ve Gold Strike ¢esitlerine uniconazole ve paclobutrazol,
bitkiler yayillma asamasindayken uygulanmistir. Uuygulanan tiim konsantrasyonlarda
bitki boyu ve gdvde bogum uzunlugu azalmustir. Iki biiyiime engelleyici maddenin de
yaprak sayisma etkisi olmustur. Biiyiime engelleyici madde miktar1 arttik¢a bitki
yapraklarmin klorofil miktar1 artmistir. Biiylime engelleyici madde uygulanmis
bitkilerin ¢igekgik sayist artmustir (Hwang ve ark. 2008).

Sumagic piiskiirtme ve islatma seklinde 0,02 mg - 0,4 mg oranlarinda ates cicegi,

camgiizeli ve petunya bitkilerine uygulanmistir. Sumagic uygulamalar: ti¢ bitkinin de
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kontrol bitkilerine gore daha kompakt hale gelmesini saglamistir. Camgiizelinin
Sumagic’in 1slatma seklinde uygulanmasi bitkinin boylanma kontrolii agisindan daha
etkili olmus, ancak yaprak alanmni, yaprak kuru agrhigini azaltmustir. Fakat Ates
ciceginde yaprak agirlhigmnda artisa sebep olmustur. Uc bitkide de yiiksek dozlarda
Sumagic yapragin klorofil i¢erigini arttirmistir (Wang, 1990).

Uniconazole, piiskiirtme ve 1slatma seklinde bazi dis mekan siis bitkilerine uygulanmus,
bitki stirgin kuru agirliklar1 uygulamadan 60, 90 ve 120 giin sonra Olgiilmiistiir.
Uygulamadan 60 giin sonra yapilan 6lgiimlerde uniconazole’nin siirgiin kuru agirligina
etkisi bulunmamistir. 90 ile 120 giin sonra yapilan Slgiimlerde Ligustrum x vicaryi,
Elaeagnus angustifolia, Ligustrum lucidum bitkileri disindaki bitkilerde siirgiin kuru
agirlig1 uniconazole miktarinin artigina paralel olarak azalmistir. Bliylimenin azalmasi
tiirlere, kullanilan biiyiime engelleyicinin oranina ve uygulama teknigine gore degisiklik
gostermistir (Warren 1990).

Paclobutrazoliin Consolida orientalis bitkisinin ¢igeklenme, yaprak ve ¢igek rengine
olan etkisi incelenmistir. Tohumlar 1sitmasiz serada topraga ekilmis ve dogal foto
periyod siiresinde yetistirilmiglerdir. Paclobutrazol, (control), 125, 250 and 500 mg-L
konsantrasyonlarinda, bitkilerin % 5’1 ilk bogumlarmi olusturdugunda, piiskiirtme
seklinde uygulanmustir. Pacloburazol’iin tohum ekiminden g¢igceklenmeye kadar olan
stireye etkisi olmamistir. Bitki boyu uzunlugu, gévde bogum uzunlugu, ¢icek sap1
uzunlugu, ikincil ¢iceklenme paclobutrazol miktar1 arttikga azalma gostermistir.
Paclobutazoliin 250 mg-L konsantrasyonunda ana govdedeki ¢igeklenmeyi arttirmus,
500 mg-L konsantrasyonunda gévde ¢ap1 ve ikincil ¢igeklenmeyi kontrol bitkisine gore
artmustir. Paclobutazol yapraklarm agikligimmi (L) , renk doygunlugunu (choroma) ve
cicek renginin acikhigini1 (L) azaltmustir. Paclobutrazol uygulamasi yapilmis bitkiler
kontrol bitkilerine goére daha koyu yesil yapraklara ve daha koyu menekse ¢icek rengine
sahip olmuslardir (Mansuroglu ve ark. 2009).

Domates (Lycopersicon esculentum cv. ‘Summer Flavor’) fidelerine uniconazole
islatma seklinde 0, 12,5, 25, 50. 100, 200 ve 400 pg konsantrasyonlarinda bitkiler 5
yaprakli iken uygulanmistir. Uygulamadan iki hafta sonra bitki boyu, besinci yapragin

alani, bitki kuru ve yas agirliklari uniconazol miktar: arttik¢a azalmistir ( Wang 1990 ).
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Ates ciceginin ¢icek kalitesi acisindan ele alinan ¢igek sap1 boyu, ¢icek sapinda bogum
sayisy, cicek yas agirhgi ve ¢igek kuru agirhigi parametrelerinde biiyiime engelleyici
maddelerin etkileri genel olarak doz miktar1 artigina paralel olarak artmistir.
Pazlobutrazol’ in iki ¢esitte de ¢igek kuru agirhigina etkisi olmamistir. Cigek sap1 boyu
iki ¢esitte de paclobutrazol uygulamalariyla azalmig, 50 ppm uygulamasi en etkili doz
olmustur. Cigek sap1 boyu Reddy ¢esidinde % 36, Mojave g¢esidinde % 32 azalmistir.
Cigek sapmda bogum sayist Reddy ¢esidinde paclobutrazol uygulamalarinda azalirken,
Mojave ¢esidinde artmis ve ii¢ uygulama da benzer bulunmustur. Cigek yas agirhigi ise
iki ¢esitte de paclobutrazol uygulamalarinda azalmistir. Uniconazoliin ¢igek kalitesine
olan etkilerine bakildiginda; cicek kalitesi acisindan ele alinan ¢igek sap1 boyu, cicek
sapinda bogum sayisi, ¢igek yas agirhigi ve ¢icek kuru agirhigi parametrelerinde
uygulama dozu arttik¢a degerlerde azalma olmustur. Reddy ¢esidinin 10 ve 25 ppm
uygulamalarinda ¢iceklenmede gecikme goriilmiistiir. Mojave ¢esidinde ise gicek sap1
boyunun kisalmasinda en etkili doz Reddy ¢esidinde oldugu gibi 25 ppm uygulamasi
olmus ve ciceklenmede ertelenme goriilmemistir.

Kadife ¢igeginde paclobutrazol ve uniconazole uygulamalarinin ¢igek sap1 boyu, ¢igek
capi, ¢icek yas agirhigr ve ¢igek kuru agirligi parametrelerindeki etkisi, doz miktarinin
yiikselmesi ile beraber artmustir. Cigek sap1 boyu, Discovery yellow ¢esidinde {i¢
uygulama da azalma yoniinde benzer sonuglar vermistir. Antigua yellow ¢esidinde
cicek sap1 boyu en fazla 75 ppm uygulamasinda kisalmistir. Paclobutazol ¢igek ¢apimni
her iki ¢esitte de azaltmustir. Discovery yellow ¢esidinde tiim uygulamalar benzer
azalmaya sebep olurken, Antigua yellow ¢esidinde 75 ppm’lik paclobutrazol
uygulamasi ¢icek capini % 38 azaltmis ve en etkili doz bulunmustur. Cicek yas agirlig
ve ¢igek kuru agirligi her iki gesitte de paclobutrazol uygulamalarinda azalmistir.
Discovery yellow c¢esidinin {i¢ uygulamasinda da kontrole gore ¢igeklenmede hafif
ertelenme gozlenmistir. Antigua yellow c¢esidinde ise bu ydnde bir etkilenme
goriilmemistir. Uniconazole de ¢icek kalitesine agisindan paclobutrazol’e benzer etki
gostermistir. Cicek sap1 boyu ve ¢icek capmin azalmasindaki en etkili doz her iki ¢esit
icinde 50 ppm uygulamasi olmustur.

Biiylimeyi engelleyici maddelerin  boylanmanin  kontroliine yonelik yapilan

calismalarinda, yukarida verilen farkli arastirma Orneklerinde goriildiigi gibi, boy
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kontrolii yaninda bitki ve ¢igek kalitesine iligkin parametreler de incelenmektedir. Genel
olarak biliylimeyi etkileyici maddeler boylanmay1 azaltic1 yonde etkilerini gosterirken
diger parametrelerde farkli sonuglar verebilmektedir.

Yer agelyasi ¢igegine biliylime engelleyici maddelerden chlormequat, daminozide,
ancymidol, paclobutrazol, uniconazole piiskiirtme ve topragi sulama seklinde
uygulandig1 arastirmada, paclobutrazoliin ve uniconazoliin topragi sulama seklinde
yapilan uygulamasi bitki boyunu 20-30 cm kisaltmigtir. Tim uygulamalarda
ciceklenmede 2-3 hafta ertelenme goriilmiis fakat cicek boyutlarinda bir degisiklik
olmamistir (Anderson ve Hartley 1990).

Scaevola aemula R. Br. "New Wonder', "Mini Pink Fan', "Purple Fan', ve "Royal
Fan', Scaevola albida (Sm.) Druce. "White Fan', ve Scaevola striata "Colonial Fan'
bitkilerinin biiyiime ¢igeklenme iizerine biliylime engelleyici maddelerin etkileri
arastirilmus, uniconazol (ImgL™ ) uygulamas: Scaevola aemula R. Br. "New Wonder'
bitkisinin, bitki ¢apmi ve ¢igek sap1 uzunlugunu kisaltmis, ¢igek sapina diisen ¢icek
sayisinda bir degisiklik olmamustrr. Paclobutrazol (4.0 mg-L™ ) benzer sonuglar
vermistir. Uniconazol "White Fan' ¢esidi disinda diger ¢esitlerdeki uygulamasi bitki
capmi ve ¢igek sap1 uzunlugunu azaltmistir (Starman ve Williams 2000).

Starman ve ark. (1994) Pelargonium’da bitki boyunun kontrolii i¢in kullanilabilecek
biiyiimeyi engelleyiciler olarak paclobutrazol, uniconazole, chlormequat chloride ve
daminozide’i siralamaktadir. Paclobutrazol 5-15 ppm dozlarinda, bitkiler 3-4 yaprakli
iken tek uygulama seklinde kullanilmalidir. Chlormequat chloride (cycocel) tohum
ekiminden 30 - 35 giin sonra 100 It suya 50-100 cc olacak sekilde uygulanmalidir.
Uygulama 10 giin araliklarla 1-2 kez tekrarlanmalidir. Yiksek dozda uygulamalar
yaprak kenarlarinda sararmalara neden olmaktadir. Ancak sararma etkisini 3-7 hafta
sonra kaybetmektedir. Uniconazole (Sumagic) ise bitkiler saksiya alindiktan bir hafta
sonra 2-6 ppm dozunda uygulanmalidir. Uniconazole uygulamasi ile ¢igek sapi
uzunlugunun azalmasi yaninda ¢igeklenmenin gecikme egiliminde oldugu
belirlenmistir.

Saksili krizantem ¢igeklerinin biiyiime ve ¢i¢eklenmesi {izerine uniconazole’nin etkisi
arastirtlmistir. Uniconazole 0,05, 0,01 ve 0,15 mg/saksi oranlarinda islatma seklinde

koklenmis celiklerin dikiminden 14 giin sonra uygulanmistir. Ayni miktardaki

54



uniconazol (0,05 mg/saks1) 1slatma uygulamasi bir hafta araliklarla bir, iki ve ii¢ defa
olmak ftizere bolinmistiir. Uniconazole belirgin bir sekilde bitki boyunu, siirgiin
uzunlugunu ve govde ¢apimni azaltmistir. Bitki boyu doz miktarinin artisina paralel
olarak azalmistir. Uniconazole’nin 0,05 mg/saks1 uygulamasi siirgiin sayisini arttirmis
ve bitki boyunu istenilen diizeye indirmistir. Daha yiiksek dozdaki uniconazole
uygulamalar1 bitki satis kalitesi acisindan uygun bulunmamistir. Cigek capi,
uniconazole uygulamalarinda azalarak bitkinin daha kompakt olmasini saglamustir
(SungSook ve ark. 2000).

Phalaenopsis fideleri, ¢iceklenmeyi izleyen 4 hafta boyunca biiylime engelleyici
maddelere 5 dk. siire ile daldirilmis ya da biiyiime engelleyici maddeler piiskiirtme
seklinde bitkilere uygulanmistir. Daminozide ( 2 500, 5 000, ve 7 500 mg-1t -1 )
daldirma seklinde uygulanmasi ¢iceklenmeyi 5-13 giin ertelemis, piiskiirtme seklinde
uygulamasi ise bir etki gdstermemistir. Paclobutrazol (50, 100, 200, ve 400 mg-1t -1 ) ve
uniconazole’nin (25, 50, 100, ve 200 mg-lt -1) daldrma seklinde uygulamasi
ciceklenme giiniinii etkilememis fakat ilk ¢icegin ciceklenme gelisimini kisitlamistir.
Daldirma seklinde uygulanan yiiksek konsantrasyonlarda uniconazole (100 ve 200 mg-1It
-1 ) ve paclobutrazol (200 ve 400 mg-It -1 ) bitki yapraklarinin ¢ok kiigiik ve kalin
olmasina sebep olmustur. Ikinci ¢igeklenme déneminde yiiksek konsantrasyonlardaki
paclobutrazol ve uniconazole uygulamalarinda ¢igeklenmede ertelenme goriilmiistiir.
Cicek sayist ve Dboyutu biiyiime engelleyici maddelerden etkilenmemistir.
Paclobutazol’iin 125 ve 500 mg-lt-1 konsantrasyonlarin bitki yapraklarina piiskiirtme
seklinde uygulanmasi ¢icek sapmin uzamasmi smirlandirmada etkili goriilmiistiir
(Wang 1994) .

Dicentra spectabilis L. Lem. bitkisine ancymidol, chlormequat, daminozide,
paclobutrazol ve uniconazole erken ilkbaharda uygulanmis, bir¢ok biiyiime engelleyici
madde ¢iceklenmeyi ertelemistir. Uniconazole toplam bitki boyunu azaltmis,
Ancymidol piiskiirtme seklindeki bir¢ok uygulamas: fitotoksik etki gostererek yaprak
kenarlarinda kloroza sebep olmustur. Chlormequat digindaki biiyiime engelleyici
maddeler bitkinin koyu yesil yapraklara sahip olmasma sebep olmustur (Kim ve ark.
1999).
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Bitki kalitesi agisindan, biiylimeyi engelleyici maddelerin toprak iistii aksaminda etkileri
oldugu gibi topraktaki kok aksami iizerine de etkileri bulunmaktadir. Bu c¢alismada,
paclobutrazol ve uniconazole’nin kok yas ve kok kuru agirlhigmi degisik sekillerde
etkiledigi  goriilmektedir. Paclobutrazol ates ¢igeginin iki ¢esidinde de kok yas
agirhigmi azaltmistir. Bu azalmadaki en etkili doz iki ¢esitte de 50 ppm olmustur. Kok
kuru agrhigmm azalmasindaki en etkili uygulamalar ise 25 ve 50 ppm olarak
bulunmustur. Uniconazol uygulamasinda ise Reddy ¢esidinin 25 ppm uygulamasi kok
yas agirhgmin azalmasindaki en etkili doz olurken, Mojave gesidinde kok yas agirligi 5
ve 10 ppm uygulamalarinda % 15 azalmis, 25 ppm uygulamasinda ise % 12 artmustir.
Kok kuru agirhigi, Reddy c¢esidinin 25 ppm uygulamasinda 6nemli oranda azalmustir.
Mojave ¢esidinde ise 6nemli azalista 5 ppm uygulamas: % 18 azalma ile en etkili doz
olmustur.

Kadife ¢iceginde paclobutrazol’iin kok yas ve kok kuru agirligi lizerine etkileri ¢esitler
arasinda farklilik gostermistir. Discovery yellow c¢esidinde kok yas agirhigi
paclobutrazol uygulamalarinda azalirken, Antigua yellow ¢esidinde kok yas agirligi
artmustir. Kok kuru agirhgi ise Discovery yellow c¢esidinde paclobutrazol
uygulamalarinin 25 ve 50 ppm dozlarinda azalmis, 75 ppm’de artmustir. Antigua
yellow ¢esidinin tiim paclobutrazol uygulamalarda kék kuru agirhigi kontrole gore
artmistir. Uniconazole uygulamalarinda iki ¢esidin de 50 ppm uygulamasinda kok yas
ve kok kuru agirligi kontrole gére azalmistir.

Biiylimeyi engelleyici maddelerin , bu ¢alismada elde edilen sonuglara benzer etkileri
diger caligmalarda da belirlenmistir. Pyracantha coccinea bitkisinin ‘Kasan’ ve
‘Lalandei’ ¢esitlerine chlormequat chloride saksi basma 30 mg olacak sekilde ve
uniconazole saksi basina 0, 0,25, 0,50 ve 1 mg oranlarinda topragi 1slatma seklinde ya
da chlormequat chloride 3 000 mg/It ve uniconazole 0, 25, 50, ve 100 mg/lt piiskiirtme
seklinde uygulanmistir. Chlormequat chloride 1slatma seklinde uygulamasi iki ¢esidin
de biiyiimesine etki etmemistir. ‘Kasan’ c¢esidine 1slatma seklinde uygulanan
chlormequat chloride bitkinin kontrol bitkisine gore daha ¢ok yapraga sahip olmasina,
toplam yaprak alanin daha genis olmasina ve daha yiiksek yaprak ve gdvde kuru
agirhigma sahip olmasii saglamstir. Fakat bitkinin tek yaprak alani, kok kuru agirhig:

ve kok: siirgiin oran1 uygulamadan etkilenmemigstir. ‘Lalandei’ ¢esidinde chlormequat
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chloride 1slatma uygulamasi gévde kuru agirligi disindaki parametreleri etkilememistir.
‘Kasan’ ve ‘Lalandei’ ¢esitlerinin boylar1 her iki sekilde de uygulanan uniconazol
miktar1 arttik¢a azalmistir. ‘Kasan’ ¢esidinin yaprak alani uniconazole uygulamasinda
artmig, ‘Lalandei’ ¢esdinde ise azalmistir. Uniconazole uygulamalarinin tiimii iki gesitte
de govde kuru agirhiginda azalmaya neden olmustur (Henderson ve Nichols 1991).
Bitki biiyiime engelleyiciler 6zellikle direk kok sistemine uygulananlar, kok sisteminin
bliylimesini azaltmiglardir. Cesitli ¢ok yillik bitkilere uniconazole uygulanmistir.
Lobelia cardinalis bitkisinine 1 ppm uniconazole uygulamasi yapilmis, uygulamadan
sekiz hafta sonra yapilan 6l¢iimlerde, bitki boyu uygulamadan etkilenmemis fakat bitki
stirgiin kuru agirhgr % 52, kok kuru agirligr ise % 41 azalmistir. Uniconazole’nin 60
ppm’ de piskiirtme seklinde uygulamasi Stokesia laevis ‘Silver Moon’ bitkisinin
kontrole gore % 40 daha kisa olmasini saglamistir (Latimer ve Freeborn 1991).
Ates dikeni bitkisinin ‘Mojave' (Pyracantha x) ¢esidi ve Ardi¢ bitkisinin ‘San Jose'
(Juniperus chinensis L.) gesidine paclobutrazol’iin etkisi arastirilmistir. Paclobutrazol
1slatma seklinde saksili bitkilere 0, 5, 10, 20, ve 40 mg a.i./saks1 oranlarinda Haziran
1991 tarihinde uygulanmis ve bitkiler Subat 1992 tarihinde yerlerine dikilmislerdir.
Ates dikenin boyu, siirgiin kuru agilig1 ile kok kuru agirhigi ve toplam biyokiitle (stlirgiin
kuru agirhgi + kok kuru agirligi) paclobutrazol miktar: arttikga azalmistir. Paclobutrazol
ardi¢ bitkisinin boyuna ve siirgiin kuru agirligma etki etmemis fakat bitkinin genislik
endekslerini azaltmistir (Ruter 1994).
Sonu¢ olarak; Bitki kalitesinin korunmasi ve iyilestirilmesi de dikkate alinarak
boylanmanin etkin bir sekilde kontrol edilebilmesi i¢in ,
Ates ciceginde - Paclobutrazol - ‘Reddy’ ¢esidi i¢in 10 ppm,
‘Mojave’ ¢esidi i¢in 50 ppm,
Uniconazole - ‘Reddy’ ¢esidi i¢in 10 ppm,
‘Mojave’ ¢esidi i¢in 25 ppm olarak Onerilebilir.

Kadife ciceginde - Paclobutrazol - ‘Discovery yellow’ ¢esidi igin 50 ppm,

‘Antigua yellow’ ¢esidi i¢in 75 ppm,

Uniconazole - ‘Discovery yellow’ ¢esidi igin 25 ppm,
‘Antigua yellow’ ¢esidi i¢in 50 ppm olarak
Onerilebilir.
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