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OZET
Yiiksek Lisans

TRITIKALENIN UC FARKLI GELISME DONEMINDE
UYGULANAN UC ALBIT DOZUNUN VERIM VE VERIM OGELERI
UZERINE ETKISI

Orkunalp EMIR

Bursa Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Damisman: Prof. Dr. Ramazan DOGAN

Bu calisma, Bursa ekolojik kosullarinda farkli Albit dozlarinin Tritikalenin ii¢ gelisme
doneminde verim ve verim O6geleri lizerine etkilerini incelemek amaciyla 2016-2017
vejetasyon déneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama
ve Aragtirma Merkezi Deneme Alanlarinda yiirtitiilmiistiir. Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore li¢ tekerriirlii olarak kurulan denemede kontrol (0 cc/da) ve ii¢ farklh
Albit dozu (4, 8 ve 12 cc/da) ele alinmis olup tritikalenin {i¢ farkli gelisme doneminde
uygulanmistir.  Denemede bitki materyali olarak Karma-2000 tritikale ¢esidi
kullanilmistir. Arastirmada; bitki boyu, basak boyu, basakcik sayisi, basak tane sayisi,
basak tane agirligi, bin tane agirhigi, hektolitre agirligi, m®de basak sayisl, tane verimi
ve ham protein orani gibi 6zellikler incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore; en uzun
bitki boyu (96,70 cm) 12 cc/da, en yiiksek basak boyu 8 cc/da (11,79 cm), en fazla
basak¢ik sayist (30,19 adet) 12 cc/da, en yiikksek basakta tane sayisi kardeslenme
doneminde (50,03 adet), en yiiksek basakta tane agirligi 8 cc/da x kardeslenme donemi
uygulamasindan, en yiiksek bin tane agirligi (43,03 g) 12 cc/da, en yiiksek hektolitre
agirhg 8 cc/da ve kardeslenme dénemi x 8 cc/da, en yiiksek m?’de basak sayis1 8 cc/da
ve kardeslenme x 4 cc/da, en yiiksek tane verimi 4 cc/da ve kardeslenme X 4 cc/da, en
yiiksek protein orani ise 4 cc/da albit dozu uygulamalarindan, en yiiksek protein orani 4
cc/da albit uygulamasindan (%13,83) elde edilmistir.

Sonug olarak tek yillik verilere gore; tritikalede yiiksek verim ve kalite agisindan 4
cc/da albit dozu ve kardeslenme donemi maliyetide g6z 6niinde bulundurarak Bursa ve
benzer ekolojik kosullar i¢in Onerilebilir. Ancak kesin bir 6neride bulunabilmemiz igin
aragtirmanin en azindan bir y1l daha yapilmasi uygun olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Tritikale, Albit dozu, uygulama donemleri, verim ve verim
ozellikleri
2018, viii + 49 sayfa



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF THREE ALBIT DOSES APPLICATED ON YIELD AND YIELD
COMPONENTS ON THE THREE DIFFERENT GROWTH PERIOD OF
TRITICALE
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Supervisor: Prof. Dr. Ramazan DOGAN

This research was conducted to investigate the effects of different albit doses on the
yield and yield characteristics during different development periods of triticale at the
Agricultural Application and Research Center of Agriculture Faculty, Bursa Uludag
University under Bursa ecological conditions in 2016-2017 vegetation period. Control
(0 cc/da) and three albit doses (4, 8 and 12 cc/da) was applied during different
development periods of triticale in the experiment with three replications using
Randomized Complete Block Design. The kind of triticale Karma-2000 was used as a
plant material during this study. In the research, some characters such as plant height,
spike length, number of spikelet spike, the number of kernels spike, grain weight spike,
thousand kernel weight, test weight, number of spikes/m?, grain yield and crude protein
ratio were investigated. According to the results the highest plant heights (96,70 cm)
were obtained from 12 cc/da, the highest spike length value (11,79 cm) from 8 cc/da,
the highest number of spikelet spike (30,19) from 12 cc/da, the highest the number of
kernels spike (50,03) during tillering stage, the highest grain weight spike from 8 cc/da
x tillering stage, the highest thousand kernel weight (43,03 g) from 12 cc/da, the
highest test weight (77,27 kg and 77,80 kg) form 8 cc/da and 8 cc/da x tillering stage
application, the highest number of spikes/m? (545,92 and 622,53) from 8 cc/da and 4
cc/da x tillering application, the highest grain yield (569,63 and 620,30 kg/da) from 4
cc/da and 4 cc/da x tillering application, the highest crude protein ratio (%13,83) from
4 cc/da albit application.

As a result, 4 cc/da albit dose and application of tillering stage can be recommended in
Bursa and similar ecological conditions,considering the cost of Albit in order to obtain
the highest yield and quality. However, at least one more year of research will be
appropriate so that we can make a precise proposal.

Key Words: Triticale, albit dose, application stage, yield and yield characteristics
2018, viii + 49 pages
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1.GIRIS

Giliniimiizde {ilkelerin gelismislik diizeyleri ne olursa olsun, ekonomilerinde tarimin
ozel bir yeri ve énemi vardir. Insan yasaminda beslenmenin dogrudan ya da dolayl
olarak bitkilere bagli olusu, tarimi ¢ok 6nemli bir ugrasi haline getirmistir. Buna baglh
olarak, tahillarin insan beslenmesinde kullanilan temel iirlinlerden olmasi nedeniyle
bitkisel {iiretim icin yapilacak caligmalarda Onceligin bu {riinlere verilmesi akilci

goriinmektedir.

Tahillar insan beslenmesinde dogrudan ya da dolayli olarak kullanilan temel tiriinlerdir.
Ulkelerin degisik yasam diizeyine ve beslenme aliskanliklarina gore tahillarin ulusal
toplam besin tiiketimi igindeki pay1 da farklidir. Bununla birlikte tahillar gegmiste ve
giiniimiizde oldugu gibi gelecekte de insanligin temel besinini olusturacak ve niifus

artis1 karsisinda onemini siirdiirecektir (Kiin 1996).

Diinyadaki arazilerin sadece % 10’unda c¢evre faktorlerinin etkisi olmadan tarim
yapilabilmektedir. Bu ise diinya gida {iretiminin sinirlanmasina sebep olmaktadir (Dudal
1976). Beslenme agigin Oniine gegilmesinde, cevresel etkileri azaltmak, verimli
alanlar yaninda marjinal alanlar1 da {iiretime gecirmek Onemli katki saglayacaktir
(Varughese ve ark. 1996a). Diinya niifusunun hizla artmasi, buna karsin kaynaklarin
hizla azalis1 bilim adamlarmi marjinal alanlarda yetisebilecek, stres kosullarina
dayanikli yeni bitki cins, tiir ve gesitleri gelistirme ¢abalarini yogunlastirmaya itmistir.

Bu ¢alismalarin sonuglarindan birisi de "bugday x ¢avdar" amfidiploidi olan tritikaledir.

Bugday ile ¢avdarin melezlenmesi ilk defa 1875°de Iskog¢ botanik¢i Stephen Wilson
tarafindan denenmis, fakat elde edilen melezler steril ¢ikmistir (NRC 1989a). Alman
botanik¢i Rimpau 1888’de yaptigi calismalarda kismi fertil melezler elde etmistir
(Varughese 1996b). Fakat bu konuda ilk 6nemli basari, 1938 yilinda bugday x ¢avdar
melezine kolsisin uygulayarak iiretken tohum veren melez bitkiler elde eden, Isvegli
genetik¢i Miintzing tarafindan elde edilmistir. Bu yeni bitkiye bugday ve cavdarin
bilimsel isimleri olan Triticum ve Secale’nin kaynastirilmasi ile Triticale ad1 verilmistir.

Ik tritikale melezleri ekmeklik bugday ile ¢cavdar melezlerinden elde edilmistir. Daha



sonra 1948’de J. O. Mora’nin, durum bugday: ile cavdar1 melezleyerek gelistirdigi
tritikalenin dncekilerden daha iyi 6zelliklere sahip oldugu goriilmiistiir (NRC 1989b).

Ulkemizde ise 1970°’li yillarda CIMMYT’ten saglanan materyaller ile baslatiimus,
Bakircay adli varyete icin liretim izni alinmis ancak ilk tritikale ¢esidi Bahri Dagdas
Milletleraras1 Kislik Hububat Arastirma Merkezi tarafindan, 1997 yilinda Tatlicak-97
adiyla tescil ettirilmistir (Giilmezoglu 2003). Giiniimiizde Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanliginca iiretim izinli olan Tatlicak-97, Melez-2001, Mihkam-2002, Karma-2000,
Presto, Tacettinbey cesitleridir.

Tritikale, kromozom sayilarina gore tetraploid, hekzaploid veya oktaploid yapida
olabilmektedir. Bugiin basarili olan tritikale tipleri, makarnalik bugday ile cavdar
melezinden elde edilen hekzaploid (2n=42) genotipe sahip olan sekonder
amfidiploidlerdir. Tritikalenin kirag, marjinal alanlara adaptasyonu ve verim potansiyeli
A ve B genomuna sahip makarnalik bugday ebeveyninden, soguk, asitli, tuzlu
topraklarda yetisebilme 6zelligi R genomuna sahip ¢avdardan gelmektedir. Bugday ile
arpanin verimli ve kaliteli yetismedigi tarla kosullarinda tritikale yiiksek verim

potansiyeline sahiptir (Stizer 2003).

Ozellikle kurak kosullarda diger serin iklim tahillarina oranla daha yiiksek verim
alinabilmektedir. Bunun yaninda cavdardan gelen hastaliklara dayaniklilik 6zelligi,
bugday iretimini kisitladigi alanlarda bugday yerine yetistirilebilme olanagim

saglamaktadir (Geng ve ark. 1988).

Ilk elde edilen tritikale cesitlerinde gériilen asir1 boyluluk, diisiik basak fertilitesi, diisiik
hektolitre agirlig1 ve ge¢ olgunlasma gibi sorunlar neredeyse ¢6ziimlenmistir. Marjinal
alanlara (asidik, alkali, kumlu), iz element eksikliklerine ve farkli nem kosullarina

dayanabilen yazlik ve kislik tritikale ¢esitleri gelistirilmistir (Varughese ve ark. 1996¢).

Tritikalenin tane yapisi, biiylikliigii ve rengi cavdardan ¢ok bugdaya benzemektedir.

Tritikale bugdaya oranla daha az kardeslenme 6zelliginde, daha uzun boylu ve daha



fazla basak uzunluguna sahiptir. Tritikale ¢esitleri genelde kil¢iklidir, ancak son yillarda

kilgiksiz formlar1 da gelistirilmistir (Briggle 1969).

Serin iklim tahillan igerisinde tritikale; bugday, arpa, yulaf ve ¢avdara gore diinya ve
tilkemizde ekim alan1 ve iiretim miktar1 yoniinden en alt sirada yer almaktadir. Diinyada
4.157.018 hektar alanda yetistirilen ve 15.228.268 ton firetilen (Anonim 2016a),
tritikalenin biiyiik bir kismi tane ve yesil yem olarak kullanilmaktadir (Furan ve ark.
20053).

Ulkemizde tritikale 37.621 hektar alanda yetistirilmis ve 125.000 ton iiretilmistir
(Anonim 2016b). Ulkemizde tritikalenin yem olarak kullanilmasi yaninda unlu

mamullerin yapiminda da giderek artan miktarlarda kullanilmaktadir (Furan ve ark.

2005h).

Tritikale kiltliri ile ilgili yapilan ¢alismalarda, tritikalenin daha ¢ok bugdayin
yetisemedigi elverissiz ve yagisi yetersiz kira¢ alanlarda yetistirilmesinin uygun oldugu
ortaya konmustur. Ayn1 zamanda tritikalenin bugday, arpa ve yulafa gore topraktan
daha iyi yararlanma yetenegine sahip oldugu ve bu nedenle degisen c¢evre kosullarin-
dan diger tahil cinslerine gore daha az etkilendigi bilinmektedir. Ancak biitiin bu olumlu
yonlerine karsin; gelistirilen tritikale cesitlerinin biiylik bir ¢ogunlugu uzun boylu
cesitler olup, s6z konusu tritikale c¢esitlerinin yetistiriciliginde bazi1 sorunlarla
karsilagilmaktadir. Bu sorunlardan en 6nemlisi, tritikalede ortaya cikabilecek yatma ve

bununla baglantili olarak verim ve kalite diistikliigiidiir.

Tritikale tariminda yiliksek verim ve kaliteli tane {irlinii alabilmek i¢in iyi bir toprak
hazirlig1, zamaninda ekim, toprak analizine dayali bir giibreleme, dogru bir yabanci ot
miicadelesi ve zamaninda hasat yapilmalidir (Anonim 2015). Son yillarda bitki gelisim
diizenleyicileri kullanimi olduk¢a yayginlagmistir. Bitki gelisim diizenleyicileri; bitkiler
tarafindan sentezlenen veya yapay olarak sentezlenip bitkiye disaridan verilen, ¢ok az
miktarlarda bile bitkilerde biiyiime, gelisme ve diger fizyolojik olaylar1 tek basina
etkileyebilen, olusturduklar1 dokularda etkin olabildikleri gibi, tasindiklar1 diger bitki

doku ve organlarinda da bu etkilerini ortaya koyabilen kimyasal maddelerdir. Bu



kimyasal maddelere; bitki biinyesinde sentezlenmesi durumunda hormon, bitkinin
disinda yapay olarak sentezlenmesi halinde ise bitki biiylime diizenleyicisi adi

verilmektedir (Kurt ve ark. 1994).

Dogal kokenli biyolojik olarak aktif maddeler, bitkiler lizerinde bir bagisiklik ve
bliylime uyarict etki yaratabilen en umut verici ilaglardir. Etki mekanizmasi gesitli
yonlerde gerceklestirilir: verimliligi arttirmak, uyum oOzelliklerini arttirmak, toprak

verimliliginin parametrelerini etkilemektir.

Albit de, bitki biiyiimesini uyarma ve hastaliklara karsi direncini arttirma yetenegine
sahip olan PGPR grubunun (bitki gelisimini destekleyen rizobakteriler) toprak
bakterilerine dayanir. Son yillarda yapilan ¢aligsmalara bakildiginda PGPR'ler bitkinin
bliylimesine olumlu yondeki faydalari, hastalik kontroliindeki etkinligi ve bitkinin
sistemik dayaniklilign tizerindeki olumlu etkileri ile biyolojik preperat iiretimi
lizerindeki caligmalar arasindaki yerini giin gectikge artirmaktadir (Imriz ve ark., 2014).
Albit preparati, halihazirda kullanilan aki-25 ve aki-25K biyopreparatlarinin daha da
gelistirilmesinin bir sonucudur. {lacin temel amaci, biiyiimeyi tesvik etmek ve bitkilerin

verimliligini arttirmaktir (Durinina 2006a).

Albit, Bacillus megaterium ve Pseudomonas aurefaciens, mikro elementler ve biiyiime
maddelerinin hidrolizatin1 igeren, koruyucu bir etkiye sahiptir. Albit’in tahillarda
kullanimi tohum enfeksiyonu seviyesini azaltmaya, laboratuvar ve tarla ¢imlenmesini
artirmaya, verimi artirmaya yardimei olur (Kirsanova 2008). Calismalar albitin olumlu
etkisinin bir dizi fizyolojik siiregte gerceklestigini gdstermistir. Ilag iiriinlerinin
tahillarda kullanimi, kuraklik direncini (su tutma ve 1s1 direnci) % 10-30 oraninda

artirirken, terleme yogunlugunu (% 30-65) belirgin bir sekilde azalttig1 gorilmiistiir.

Albit’in aktif maddesinin yiiksek konsantrasyonu, ¢evreye zararsizlik, tohum ve yaprak
uygulamasi i¢in diisiik uygulama oranlari, biyolojik tiriinlerin kimyasal bocek ilaglari ile
birlikte uygulanmasi olasiligi, uzun raf émrii (-10 ile 25°C arasindaki sicakliklarda 3
yila kadar), preparatin, mineral giibrelerin, herbisitlerin, bocek o6ldiiriiciilerin ve

fungisitlerin sulu ¢ozeltileriyle tam uyumlu olmasi 6zellikleri arasindadir. Albitin



bitkilerin biiyiime ve verimliligine olan olumlu etkisinin gercek mekanizmalarindan
biri, topraktan ve uygulanan giibrelerden gelen azot, fosfor ve potasyum emiliminin

indiiklenmesidir (Durinina 2006b).

Albit, sadece Rusya’da degil, ayn1 zamanda Avrupa iilkelerinde, diger iilkelerde, ve

kuruluslarda, ¢iftlikler ve tarimsal igletmeler tarafindan da basariyla kullanilmstir.

Bu c¢alisma ile Karma-2000 tritikale ¢esidinde kontrol (0 cc/da) ve farkli Albit dozlar (4
cc/da, 8 cc/da, 12 cc/da) ve uygulama donemlerinin (kontrol, kardeslenme doneminde,
sapa kalkma doneminde ve basaklanma doneminde yapraktan piiskiirtme) verim ve

verim Ogeleri iizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Insan ve hayvan beslenmesi yoniinden gittikge daha da onemli halen gelen tritikale,
artan bir ivmeyle, ¢ok yonlii olarak arastirilmakta ve kullanim miktar1 ve alan1 her gegen
giin artmaktadir. Ulkemiz igin heniiz yeni sayillmakla birlikte, genis alanlarda
yetistirilme potansiyeline sahiptir. Bazi1 yerli ve yabanci arastiricilarin yaptiklari

calismalar agagida 6zetlenmistir.

Cakmak ve ark. (1987), 11 tritikale hatt1 ve bir bugday ¢esidi lizerinde yaptiklar fiziksel
ve kimyasal analizlerde hektolitre ve bin tane agirhi@ini sirasiyla 43,4 kg ve 40,9 ¢
olarak belirlemisler, hektolitre agirligi bakimindan 11 ve 8 nolu tritikale 6rneklerinin
yiiksek deger verdigini, bin tane agirlig1 ve hektolitre agirligi yiiksek olan 6rneklerin un

veriminin de yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Geng ve ark. (1987), 1985-1987 yillarinda Cukurova’da tritikalenin verim ve verim
Ogeleri lizerinde yaptiklar bir arastirmada; basakta tane sayisini1 32,3-51,3 adet, basakta
tane agirhigim 1,57-2,34 g, bin tane agirhigini 35,9-49.,4 g, hektolitre agirligini 69,2—
81,4 kg, tane verimini 540-673 kg/da olarak bulmuslardir. Ayrica bu arastirmada,
yatmaya dayanikli, erkenci, yliksek verimli, bin tane ve hektolitre agirlig1 yiiksek,

kirisik olmayan diizgiin taneli tritikale hatlar1 belirlenmistir.

Cubukgu ve ark. (1994), Tohumlarin ekimden Once uyarilmasi ve bu uyarmanin
¢imlenme hizi, sap uzunlugu, kdk uzunlugu ve verim iizerine olan etkilerini aragtirmak
amaciyla yapilan bu aragtirmada; 2 bugday ve 2 arpa ¢esidi kullanilmistir. Kimyasal
uyarict olarak % 2'lik KNOs3;, % 2'lik thiourea, 250 ppm'lik Giberallik asid ve su
kullanilmigtir. Cimlenme hizin1 en ¢ok KNOgs, sap uzunlugunu Giberallik asit, kok
uzunlugunu ise KNO3 ve thiourea arttirmistir. Bu uyaricilar sadece Zafer 160 arpa

¢esidinin veriminde bir artis saglamistir.

Akgiin ve ark. (1997), Bu arastirma Erzurum ekolojik kosullarinda farkli kaynaklardan
temin edilen 36 tritikale cesit hattinin verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla
1992-1993 ve 1994-1995 iiriin yillarinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sonucunda 11, 17,
18 ve 19 sira numarali hatlar ile IGUANA 4-2 ve ERONGA 83 ¢esitlerinin Erzurum



kira¢ sartlar1 i¢in iimitvar olduklar1 tespit edilmistir. Ayrica tane kirigikliginin bir
gostergesi olan hektolitre agirliginin bir¢ok ¢esit ve hatta 70 kg'in iizerinde ve bu ¢esit

hatlarda tanelerin daha dolgun olduklar belirlenmistir.

Dokuyucu ve ark. (1999), Kahramanmaras kosullarinda 22 ekmeklik bugday
genotipinde basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, bin tane agirligi ve tane verimleri
Ozelliklerini incelemislerdir. Basakta tane sayis1 34-54 adet, basakta tane agirhig 1,50-
1,95 g, bin tane agirligr 34-45,7 g ve tane verimi 520-735 kg/da arasinda degisen

degerler gostermistir.

Unver (1999), 1996-1997 yillarinda Ankara kosullarinda yiiriittiigii calismasinda Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii'nce CIMMY T den saglanan 17 adet triticale 1slah
hatt1 ile Tatlicak-97 ¢esidini materyal olarak kullanmis ve iki yil ortalamas1 olarak bitki
boyunu 103,20-123,69 cm, bitkide kardes sayisin1 2,77-3,95 adet, basak uzunlugunu
10,23-13,35 cm, basakta tane sayisin1 42,35-55,13 adet, basakta tane verimini 1,71-2,34
g, hasat indeksini % 21,68-31,51, tane verimini 206,25-340,00 kg/da ve bin tane
agirligini 43,76-53,90 g arasinda elde ettigini vurgulamistir.

Furan ve ark. (2005), Bu calismada CIMMYT’den temin edilmis tritikale gesit ve
hatlarinin Ege Bolgesi’nde verim, verim Ogeleri ve kalite 6zellikleri ile ilgili sonuglar
ele alinmis ve diger tahil tiirleri ile karsilastirilmistir. Alt1 tritikale cesit ve hattinda,
verim ve verim komponentleri arasindaki iligkilerin incelenmesi ve Bornova kosullarina
uygun gesitlerin belirlenmesi amaglanmistir. Verim, bin tane agirligi, hektolitre, bitki
boyu, m¥de basak sayis1 ve basaklanma gilin sayilart gibi agronomik o&zellikler
bakimindan ¢esit ve hatlarin performanslart 2002-2003 ve 2003-2004 yillarinda
Bornova ekolojik kosullarinda incelenmistir. Arastirma Ege Universitesi Tarla Bitkileri
Bolimii deneme tarlalarinda, 4 tekerriirlii olarak tesadiif bloklari deneme desenine
uygun olarak kurulmustur. Iki yillik birlestirilmis varyans analizi sonuglarina gore ele
alinan tiim Ozelliklerde genotipler arasi farkliliklarin istatistiki diizeyde 6nemli oldugu
saptanmistir. Bin tane agirlig1 ve m?’de basak sayist o0zellikleri i¢in genotip x y1l (GxY)
onemli oldugu gozlenmistir. Tane verimi bakimindan en yiiksek degeri 5 nolu hat

(Fahad 5/ Pollmer-3) 440,13 kg/da ile ve 6 nolu hat (Bagal-2 / Coati1-4) 405,63 kg/da ile



vermistir. Korelasyon analizleri sonucuna gore tane verimi hektolitre disindaki tiim
ozellikler ile 6nemli ve pozitif, basaklanma giin sayisi ile negatif bir korelasyon

gostermistir.

Atak ve Ciftci. (2006), Bu ¢alisma; 1999-2000 ve 2000-2001 yetistirme donemlerinde,
A.U. Ziraat Fakiiltesi, Arastrma ve Uygulama Ciftligi deneme tarlalarinda
yiritilmistir. Arastirmada, materyal olarak 25 adet tritikale ¢esit/hatt1 kullanilmis, bu
cesit ve hatlar verim ve bazi verim Ogeleri yoniinden incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore; iki yilin ortalamasi olarak alt ve {ist degerler; ¢iceklenme tarihinde
27,00 (ZF 12)-35,87 (LAD 388) giin, bitki boyunda 109,6 (MT 1)-144,1 (ZF 3) cm,
fertil kardes sayisinda 4,31 (JGS)-5,06 (ZF 6) adet / bitki, basak uzunlugunda 85,24 (ZF
7)-107,9 (CWT ) mm, basak¢ik sayisinda 19,42 (ZF 12)-27,05 (ZF 3) adet / basak,
basakta tane sayisinda 39,34 (ZF 12)-53,97 (LAD 388) adet / basak, basakta tane
agirhginda 1,54 (ZF 12 )-2,26 (ZF 8) g / basak, bin tane agirliginda 32,45 (LAD 388)-
43,62 (ZF 16) g, tane veriminde 4750,3 (ZF 12)-5920,9 (ZF 16) kg/ha, hasat indeksinde
% 29,3 (ZF 3)-36,37 (ZF 16), protein oraninda % 11,90 (Tathicak-97)-14,37 (ZF 3)

olarak belirlenmistir.

Barut ve ark. (2006), Cukurova kosullarinda yiiriittiikkleri ¢alismada bazi ekmeklik
bugday cesitlerinde ¢inko uygulamasmin verim ve bazi tarimsal o6zellikler {izerine
etkisini saptamisglar. Calismada toprak ve yapraktan ¢inko uygulamasinin bin tane
agirligi tizerinde % 1 diizeyinde etkili oldugu belirlenmis, degerler 41,6-46,0 g arasinda

degismistir.

Durinina ve ark. (2006a), Bitkisel deneyim kosullarinda, albitin biyofilm elementlerinin
arpa bitkileri tarafindan farkli agoniler {izerindeki emilimine etkisi arastirilmistir.
Biyopreparasyonun kullaniminin, biyofilm elementlerinin, 6zellikle azot ve potasyumun
spesifik tiiketiminde bir azalma ile bitkilerin iiretkenliginde ve verimliliinde artis (tahil
veriminde % 13-45 artis) sagladig1 gosterilmistir. Tahillarda, kiiciik ve orta doz azotlu
giibreler uygulandiginda ilacin etkinligi daha ytiksek oldugu, azot ve fosforlu gilibrelerin

dozunda bir artis oldugu zaman ilacin etkinliginin azaldig1 gézlemlenmistir. Potasyumlu



giibreler uygulandiginda albitin pozitif ozelliklerinin gerceklesmesine miidahale

etmemistir.

Mut ve ark. (2006), Amasya kosullarinda 2003-2005 ve Samsun kosullarinda 2004-
2005 yillar1 arasinda CIMMYT’den temin edilen 60 hat ile Presto ve Tatlicak tritikale
(XTriticosecale Wittmack) ¢esidi eksik blok deneme deseninde 3 tekrarlamali olarak
denenmistir. Arastirmada tritikale hatlarinda tane verimi, bitki boyu, bin tane agirlig1 ve
hektolitre agirhig arasinda énemli farkliliklar belirlenmistir. Ug¢ lokasyonun ortalama
sonuglarina gore tane verimi 358,8-564,4 kg/da, bitki boyu 104,5-129,7 cm, bin tane
agirlign 29,4-41,1 g ve hektolitre agirligi 65,9-71,1 kg arasinda degismistir. Arastirma
sonuclarna gore 1, 6, 7, 8, 9, 13, 14, 18, 21, 22, 27, 28, 29, 31, 32, 41, 42 ve 45

numarali hatlarin bélge verim denemesine ¢ikarilmasi uygun goriilmiistiir.

Yanbeyi ve ark. (2006), Samsun kosullarinda 1994-1995 ve 1995-1996 yillarinda 20
triticale genotipinin verim ve verim Ogelerini belirlemek amaciyla ylriittiikleri
calismalarinda; m?’de basak sayisim1 104,3-375,0 adet, bitki boyunu 94,7-117,4 cm,
basak boyunu 10,7-13,6 cm, basakta tane sayisin1 45,1-66,1 adet, basakta tane agirligini
2,01-3,39 g, bin tane agirligini 38,3-53,1 g, hektolitre agirhigmi 57,8-76,3 kg, tane
verimini ise 225,5-415,3 kg/da arasinda saptadiklarini bildirmiglerdir.

Giilmezoglu ve ark. (2003), Eskisehir ekolojik kosullarinda yaptiklari ¢alismada, farkli
bugday cesitlerine basaklanma devresinde yapraktan mangan uygulamasinin bagak
ozellikleri tane verimi ve protein igerigine etkisi incelenmistir. Buna gore; mangan

uygulamasi incelenen 6zelliklerde kontrole kiyasla artig gostermistir.

Giilmezoglu ve ark. (2007), Eskisehir ve Konya’da 2003-2005 yillar1 arasinda,
Tiirkiye’de tescil edilmis bes (Tatlicak-97, Melez-2001, Mikham-2002, Karma-2000 ve
Presto) ve Azerbaycan’da tescilli bir tritikale ¢esidi kullanilarak yiiriitiilen arastirmada,
tritikale cesitlerinin bitki boyu, basak uzunlugu, basakta basake¢ik sayisi, basakta tane
sayis1, bagakta tane agirligi, bin tane agirligi, tane verimi ve protein orani incelenmistir.
Cesitlerin iki lokasyonda elde edilen ortalama degerleri; bitki boyu 112-120,8 cm, basak
uzunlugu 10,4-12,3 cm, basakta basakc¢ik sayis1 25,1-28,9 adet, basakta tane sayis1 51,4-



63,2 adet, basakta tane agirligi 2,0-2,3 g, bin tane agirhigi 36,4-41,5 g, tane verimi
412,06— 518,47 kg/da ve protein oran1i % 10,9-11,5 arasinda degismistir. Sonuglara
gore, Mikham-2002 (740 kg/da) ve Tatlicak 97 (540,5 kg/da) ¢esitleri Eskisehir’de
yiiksek verim potansiyeli gosterirken, Konya kosullarinda Melez 2001 ¢esidi 569,8 ve
376,8 kg/da ile her iki yilda da en yliksek tane verimine ulagsmis-tir. Eskisehir’de ilk yil
Karma-2000 (% 11,7 ,ikinci y1l Presto (% 11,2), Konya’da ise her iki yilda da Melez-
2001 (% 12,1) en yiiksek protein oranmni vermistir. Ozellikler aras1 iliskilerde tane
verimi ile bitki boyu (r=0,789), basak uzunlugu (r=0,246) ve bin tane agirlig1 (r=0,504)

arasinda 6nemli olumlu iliski belirlenmistir.

Kirsanova ve ark. (2007), Rusya’nin Orel boélgesinde yapilan tarla denemelerinin
sonuclarina gore, arpa tohumlarinin biyolojik Albit ve Albit-3 ile aritilmasinin
tohumlarin ¢imlenme enerjisi, laboratuar ve tarla ¢imlenmesinde giivenilir bir artig
sagladigi ve fidelerin yer istii ve yeralti kisimlarinda artan biliylimeyi destekledigi

gosterilmistir.

Tabur ve ark. (2008), Bu ¢alismada tuz stresi altinda ¢imlendirilen arpa tohumlarinin
(Hordeum vulgare L. var. Biilbiil 89) mitotik indeks ve kromozom anormallikleri
tizerine gibberellik asit (GA3), kinetin (Kin), benziladenin (BA), 24-epibrassinolid
(EBR), etilen (E) ve poliamilerin (kadaverin-Kad, putressin-Put, spermidin-Spd,
spemin-Spm) ikili, tg¢lii ve dortli kombinasyonlarinin etkileri arastirilmistir. Tuz
konsantrasyonunun artigina paralel olarak mitotik aktivite onemli Ol¢iide azalmis ve
kromozom anormallik  ylizdesi artmistir. Calisilan  biiylime  diizenleyicisi
kombinasyonlarinin biiyiik bir ¢ogunlugu yiiksek tuz konsantrasyonlarinda mitotik
aktivitesi iizerinde olumlu bir etki gostermistir. Ayrica bu biiylime diizenleyicilerinin
bliylik bir cogunlugu tiim tuz seviyelerinde kromozom anormallik ylizdesi iizerindeki
olumsuz etkiyi onemli Ol¢lide hafifletmistir. Sonug¢ olarak, s6z konusu bitki biiyiime
diizenleyicisi kombinasyonlarinin arpa tohumlarinin mitotik indeks ve kromozom
anormallikleri {izerinde farkli derecelerde etkili olduklar1 ve bu farkin istatistiksel

acidan 6nemli oldugu tespit edilmistir.
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Zeidan ve ark. (2010), Misir Ulusal Arastirma Merkezinin Deneme Ciftliginde,
2007/2008 ve 2008/2009 yillart iki kig yetigme sezonunda kumlu toprakta yapilan iki
denemede mikrobesin elementlerinin yapraktan uygulamasinin bugday tane verim ve
kalitesine etkileri arastirilmistir. Sonug¢ olarak bu elementlerin uygulanmasi ile tane
verimi, bin tane agirligi, tahilda basak orani ve tahilda protein icerigi dnemli Olciide

artmistir.

Kaplan ve ark. (2011), Arastirma Bing6l kosullarinda 2009-2010 yetistirme sezonunda
bir yil siire ile li¢ tekrarlamali tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yapilmistir.
Denemede 10 tritikale genotipi kullanilmistir. Tritikale 6rnekleri siit olum ve hamur
olum doneminde bicilerek verimler belirlenmis ve kimyasal analizleri yapilmistir.
Arastirmada yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani, protein verimi, ADF,
NDF ve Kiil 6zellikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; ham protein orant %
6,93-10,67, ADF oram1 % 31,73-36,53, NDF orant % 40,07-49,27, kiil orant % 3,87-
5,83, yesil ot verimi 2272,50-3300,00 kg/da, kuru ot verimi 836,37-1364,70 kg/da ve
protein verimi 67,59-114,15 kg/da arasinda degismistir. Arastirma bulgularina gore;

protein verimi yiiksek olan Melez 2001 ve Mikham ¢esitlerinin tarim1 dnerilmektedir.

Kara ve ark. (2011), Bu c¢alisma hamur olum doéneminde hasat edilen tritikale
cesitlerinin (Tacettinbey, Tatlicak-97 ve Karma-2000) yas ve kuru ot verimi ile bazi
kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2006-2007 iiretim periyodunda Isparta
ekolojik kosullarinda yiiritiilmiistiir. Arastirmada, tritikale ¢esitlerinin yesil ve kuru ot
verimlerinin yani sira, kuru madde, organik madde, ham protein, ham yag, ham seliiloz,
azotsuz 0z madde ve ham kiil gibi kalite 6zellikleri incelenmistir. Cesitler arasinda en
yiksek yas (2300,8 kg/da) ve kuru ot (1339,5 kg/da) verimi, organik madde (% 96,7),
ham seliiloz (% 24,9) ve azotsuz 6z madde (% 54,1) Tatlicak-97 ¢esidinde, ham protein
(% 8,4), ham yag (% 2,1) ve ham kiil (% 5,4) Tacettinbey ¢esidinde belirlenmistir.

Geren ve ark. (2012), Bu calisma, 2009-2011 yillarinda arasinda, Menemen-izmir
ekolojik kosullarinda, farkl tritikale (Tacettinbey, Ege yildizi, BDMT 06-5K, Karma,
Tatlicak-97, Mikham-2002, Focus, Melez-2001, Presto) gesitlerinin tane verimi ve

verimle ilgili bazi1 O6zelliklerin incelenerek bolgeye adaptasyonlarinin belirlenmesi
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amaciyla yiritiilmiistiir. Arastirmada, bitki boyu (87,7-119,2 cm), tane verimi (157-539
kg/da), bin tane agirlig1 (33,8-49,3 g) ve hektolitre agirligi (59,5-76,7 kg) bakimindan
cesitler arasinda onemli farklar bulundugu goriilmiis, Tacettinbey, BDMT 06-5K ve

Karma ¢esitlerinin diger cesitlerden daha verimli oldugu saptanmustir.

Nazar (2012), 2010-2011 bugday iiretim sezonunda yiiriitiilen bu ¢alismada dort farkl
bugday cesidinin kardeslenme ve sapa kalkma donemleri arasinda yapraga uygulanan
mikro besin igerikli Country, Cyto-Wachs, K-Sparrow ve Boroline yaprak giibrelerinin
verim ve Ozellikle kalite iizerine olan etkilerinin, verim ve kalite etkilesimlerinin
arastirllmistir. Aragtirma sonuglarina gore; yaprak giibrelerinin tane verimi lizerine

olumlu etkisi goriilmiistiir, ¢esit ve gilibre etkilesimi olumlu yonde gozlenmistir.

Atar ve ark. (2014), Ekmeklik bugdayda ekim oncesi 4 farkli tohum uygulamasi
(kontrol, saf su, 100 ve 200 ppm GA3) ile farkli azot dozlarinin (0, 5, 10 ve 15 kg N/da)
verim ve bazi verim Ozellikleri {izerine etkileri tarla kosullarinda arastirilmistir. Azot
dozlar1 metrekarede basak sayisini, bitki boyunu ve tane verimini kontrole gore
arttirmigtir. Tohum uygulamalart ise bitki boyunu kontrole goére azaltirken diger
ozelliklere etkisi Onemli olmamustir. Incelenen  &zellikler genel —olarak
degerlendirildiginde 10 ve 15 kg N/da azot dozlarinin olumlu etkileri benzer olmustur.
Her iki yilin ortal amasi dikkate alindiginda en yiiksek tane verimi Bagci1-2002
cesidinde, 15 kg azot dozu ve saf su uygulamasinda (415,0 kg/da) elde edilmistir.

Morar Yuri (2016), 2015-2016 yilinda Romanya’nin Tarimsal Arastirma ve Gelistirme
Istasyonunda bu deneme gergeklestirilmistir. Denemede Glosa bugday cesidi
kullanilmistir. On bitkisi soya olan bu denemede; 40 ml/ton tohuma, 2 kere farkli
zamanlarda yapraga sprey seklinde ve farkli fungisidlerle karisik olarak olmak iizere ¢
farkli sekilde albit uygulanmigtir. Arastirma sonuglart incelendiginde; albit
uygulamalarinin kontrole gore tane verimini % 6,3 artirdidi, albitin diger giibre ile
birlikte uygulanmasiyla ve albit+giibre ve pestisit uygulanmamis olan parsellerdeki ise

verimde kontrole gore daha fazla azalmalar olusturdugu bildirilmistir.
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Naneli ve ark. (2017), Bu ¢alisma, Tokat ve Kazova kosullarinda denemeye alinan bazi
ekmeklik bugday cesitlerinin gluten kalitesinin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilmistiir.
Arastirmada materyal olarak 41 ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) ¢esidi
kullanilmistir. Deneme materyalleri, Tesadiif Bloklari Deneme Desenine gore ii¢
tekerriirlii olarak yiiriitiilen denemelerden temin edilmistir. Arastirmada incelenen yas
gluten (%), kuru gluten (%) ve gluten indeksi (%) parametreleri bakimindan genotipler
arasinda % 1 diizeyinde onemli farkliliklar elde edilmistir. En yiiksek gluten indeksi
degeri Ahmetaga (% 95) en diisiik gluten indeksi degeri Esaul (% 38) ¢esidinden, yas
gluten miktar1 bakimindan en yiiksek deger Yakar (% 49) cesidinden, en diisiik deger
ise Nota (% 22) ¢esidinden elde edilmistir. Kuru gluten miktar1 bakimindan, Nota (% 7)
cesidinden en diisiik deger elde edilirken, Yakar % 16’lik deger ile diger ¢esitler
arasinda on plana ¢ikmistir. Tokat ve Kazova kosullarinda incelenen parametreler
bakimindan yiiksek degerlere sahip olan gesitlerin tiretimde kullanilmast durumunda un

kalitesi artirilabilir.

Oner ve ark. (2017), Bu calismada; tritikalede farkli salisilik asit ve gibberallik asit
uygulamalarinin tuz stresi altinda tritikalenin ¢imlenmesi tizerine etkileri belirlenmistir.
Calismada Karma-2000 tritikale ¢esidi materyal olarak kullanilmistir. Calisma 2017
yilinda, laboratuvar kosullarinda tesadiif parsellerinde 3 faktorlii ve 3 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmistiir. Calismada 3 farkl: salisik asit dozu (0, 200 ve 400 ppm), 4 farkhi
gibberallik asit dozunun (0, 10, 20 ve 40 ppm), 2 farkl tuz stresi (100 ve 200 ppm), 3
tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada; c¢imlenme oranmi (%), ¢imlenme siiresi,
radicula uzunlugu, plumula uzunlugu, radicula taze agirlig1 ve plumula taze agirlig ile
incelenen bu ozellikler arasindaki korelasyon belirlenmistir. Tritikale 100 ppm’e kadar
tuz stresi altinda ¢imlenme oran1 degismezken; 200 ppm de c¢imlenme orani
diismektedir. Calismalarinda tuz stresi arttikca ¢imlenme siiresi uzamakta; gibberallik
asit uygulamalarinin ¢imlenme siiresini diisiirmektedir. Yine ¢aligmalarinda 100 ppm’e
kadar uygulanan tuz stresinin radicula uzunluguna etkisi kontrole gore degismez iken;

200 ppm’de radicula uzunlugu yaklasik olarak % 50 civarinda azalmaktadir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Denemede Kullanilan Materyaller ve Ozellikleri

Denemede bitki materyali olarak Karma-2000 tritikale ¢esidi, bitki biiylime
diizenleyicisi olarak Albit kullanilmistir (Sekil 3.1 ve 3.3). Tohum Sekil 3.2°de

goriildiigi iizere Albit ile muamele edilmis ve kurutulmustur.

/
£
- ¢

Sekil 3.1. Tritikale tohumlari.

Sel 3.2. Tritikale tohumlari.

Karma-2000 tritikale ¢esidi, 2000 yilinda Eskisehir Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisiince gelistirilmistir. Kisa ve kuraga dayanikli, genis adaptasyon kabiliyetine
sahiptir. Uzun boylu (110-120 ¢cm) olmasina ragmen yatmaya dayaniklidir. Dane verim
diizeyi ve sap verimi yiiksektir. 1000 tane agirligi 35-40 g, hektolitre agirligi 78-80 kg,

protein oran1 % 11-13 civarindadir (Anonim 2015).

Albit’in igeri8i, toprak bakterileri olan Bacillus megaterium ve Pseudomonas
aureofaciens tarafindan sentezlenen dogal bir biyopolimer poli-B-hidroksibutirattir.
Dogal ortamda bu bakteriler bitki kokleri lizerinde yasar ve kok gelisimini uyarir,
bitkileri hastaliklardan ve cevresel streslerden korur. Albit’in biiyiimeye dogrudan
uyarict etkisi yoktur. Ancak bitkilerin dogal bagisiklik ve stres toleransini arttirdigi,

boylece verimi de arttirdigi bildirilmektedir (Anonim 2018).
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Sekil 3.3. Albit biyopreparati.

Sekil 3.5. Albit Uygulanmis parsel
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3.1.2 Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Bu calisma 2016-2017 vejetasyon doneminde Bursa kosullarinda Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme
tarlalarinda yapilmistir. Bursa ili doguda Bilecik, Sakarya, kuzeyde Kocaeli, Yalova,
Istanbul ve Marmara Denizi, giineyde Kiitahya, batida Balikesir illeriyle komsu
durumdadir. Denizden yiiksekligi 155 metre olan Bursa, genelde iliman bir iklime
sahiptir. Ancak iklim bolgelere gore degisiklik gostermektedir. Kuzeyde Marmara
denizinin yumusak ve 1hik iklimine karsilik giineyde Uludag’mn sert iklimi ile
karsilasilmaktadir. ilin en sicak aylar1 temmuz ve eyliil, en soguk aylar1 ise subat ve
mart aylaridir. Arastirmanin yapildigi yillara ait bazi iklim verileri, uzun yillar

ortalamasi ile birlikte Cizelge 3.1°de verilmistir (Anonim 2017).

Cizelge 3.1. Denemenin yiiriitiildiigli Bursa iline ait uzun yillar, 2016-2017 yillarina ait
ortalama sicaklik (°C) ve yagis (mm) verileri.

Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Aylar 1926-2017 2016-2017 1926-2017 2016-2017
Ekim 15,4 16,6 66,8 15
Kasim 10,9 11,6 78 50
Aralik 7,3 3,6 101 95,2
Ocak 53 3,8 89,3 81,3
Subat 6,2 8,4 76,1 17,8
Mart 8,3 10,8 69,6 24,2
Nisan 12,9 13,2 62,9 45,2
Mayis 17,6 18,3 49,6 81,2
Haziran 22 23 33,8 75,6
Temmuz | 24,5 25,7 21,6 15
Ortalama | 13,04 13,5 64,87 50,05
Toplam | --- | ----- 648,7 500,5

Cizelge 3.1°den de goriilecegi gibi uzun yillar sicaklik ortalamasi 13,04 °C ve aylik
toplam yagis ortalamasi 64,87 mm dir. Yagis bakimindan denemenin yapildig1 2016-
2017 ekim doneminde Ekim-Haziran aylari arasindaki toplam yagis 500,5 mm iken
uzun yillar yagis ortalamasi 648,7 mm olarak ger¢eklesmistir. Buradan da anlasilacagi
gibi 2016-2017 iiretim yillarinin uzun yillar ortalamasina gore daha az yagish (148,2
mm az) bir yil oldugu sdylenebilir (Cizelge 3.1.).
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3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi deneme arazilerinde yiiriitiilmiistiir. Deneme arazisinin farkli yerlerinden 0-30
cm derinliginden toprak ornekleri alinmis ve bu ornekler Yalova’daki Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitisi  Mudirliigi laboratuvarlarinda analiz
ettirilmigtir. Yapilan toprak analizi sonuglart Cizelge 3.2°de belirtilmistir. Analiz
sonuclarina gore deneme alaninin biinyesi killi-tinli, pH olarak nétr, tuzsuz, kiregsiz,
organik madde igerigi az, alinabilir fosfor igerigi agisindan orta, degisebilir potasyum

acisindan yiiksek icerige sahiptir (Senyigit 2013).

Cizelge 3.2. Deneme alanlarina ait topraklarin analiz sonuglari

Derinlik | Biinye | pH Ecys Kire¢ | Organik | Alinabilir | Degisebilir
(cm) (isba) (1:2.5) (%) madde | fosfor Potasyum
(mmhos/cm) (%) (Ppm) (ppm)
0-30 Killi 7,1 0,11 0 1,96 20 285
Tinlh
3.2. Yontem

Deneme, 2016-2017 yetistirme doneminde Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Uygulama ve Aragtirma Deneme alanlar1 ile Tarla Bitkileri Bolimii

laboratuvarinda yiiriitilmiistiir.

3.2.1. Deneysel Yontem

2016-2017 yillar1 yetistirme doneminde Karma-2000 tritikale g¢esidinde kontrol (0
cc/da) ile birlikte ti¢ farkli albit dozu (4, 8, 12, cc/da), kardeslenme, sapa kalkma ve

basaklanma olmak iizere gelismenin ii¢ farkli déonemde uygulanmistir (3.4 ve 3.5).

Tritikale’de, albit dozlar ile uygulama donemleri parselleri Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore rastgele dagitilmistir. Her tekrarlamada 12 parsel olmak iizere toplamda
36 parsel bulunmaktadir. Tritikale tohumlar1 (1,2 m x 6 m) 7,2 m? alam olan her bir
parsele 15 cm sira aralifinda 8 sira deneme mibzeri ile ekilmistir. Denemede her

parselin basindan ve sonundan olmak tizere 0,5 m’lik kisimlar g6z ardi edilerek ortadaki
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8 sira iizerinden Slgiim ve gozlemler yapilmustir. Tane verimi ise 6 m?’lik parsel

alanlarindan hesaplanmistir.

Albit, kontrol= 0 cc/da ile birlikte 4 cc/da, 8 cc/da, 12 cc/da olmak lizere ti¢ farkl
dozda ve bitkilerin kardeslenme, sapa kalkma ve basaklanma olmak {izere 3 farkli
doneminde uygulanmistir. Albit uygulamalar riizgarsiz, acik havada, sabah saatlerinde,
sirt piilverizatoriiyle bitkilerin hemen iizerinden diger parselleri etkilemeyecek sekilde
yapilmistir. Her bir parsel i¢in uygulanacak albit siringa ile 6nceden belirlenen doz
kadar ¢ekilmis ve iki litre su ile iyice calkalanarak her siraya esit miktarda gelmesine
dikkat edilerek parsellere uygulanmistir (Sekil 3.6). Her bir farkli doz uygulanmadan
once piilverizatdr deposu bir onceki doz ile bulasik olmadigina emin oluncaya kadar
temiz su ile yikanmistir. Bitkilerin hasat olgunluguna geldikleri dénemde bitkilerin
ozelliklerine iliskin 6l¢iim ve gbzlemler her parselde, tesadiifen secilen 10 bitki iizerinde
yapilmistir. Aragtirmada bitki boyu, basak boyu, bitkide basak sayisi, bagakta basak¢ik
say1s1, basakta tane sayisi, bagakta tane agirligi, bin tane agirligi, hektolitre agirligi,

tane verimi, protein oranina iligskin 6l¢iim ve gézlemler yapilmigtir.
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3.2.2. Ekim, Bakim ve Giibre Uygulama Yontemleri

Deneme alan1 saptandiktan sonra toprak hazirligr islemleri 2016 Agustos-Eyliil
aylarinda yapilmistir. Daha onceden kulakli pulluk ile stiriilmiis arazide Oncelikle
diskaro gecilmis, bunun devaminda rotovator ile toprak iyice parcalanmis ve tirmik ile
tyice diizeltilmistir. Ekim Oncesinde parseller belirlenmis ve deneme alami ekim igin
hazir hale getirilmistir. Daha sonra arazinin degisik yerlerinden olmak {izere toprak
ornekleri alinmig ve Yalova Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii

Miidiirliigii laboratuvarlarina gonderilerek gerekli toprak analizleri yaptirilmstir.

Ekim islemi deneme mibzeri ile 07.11.2016 tarihinde gerceklestirilmistir (Sekil 3.7).
Ekim isleminden 6nce deneme alanina 28.10.2016 tarihinde saf olarak 5 kg/da DAP
uygulanmis ve topraga karistirilmistir. Bu islemlerin takibinde 18.04.2012 tarihinde
ikinci giibreleme ile azotun kalan yaris1 ise ayni hassasiyetle her blok i¢in hesaplanan
miktar kadar blok sinirlarin1 agsmayacak sekilde elle uygulanmistir. 04.04.2017 tarihinde
yabani yulaf ve yabanci otlar i¢in deneme alani ilaglanmistir. 08.06.2017 tarihinde
rotovator yardimi ile blok aralarimin temizlenmesi sonucunda parseller daha belirgin
hale getirilmistir. 11-15 haziran tarihleri arasinda deneme arazisinde kalan biitiin
yabanci otlar elle uzaklastirilarak yok edilmistir. Denemedeki incelenen 6zelliklerden
arazide Ol¢iimi yapilmasi gereken oOzelliklerin Olgtimleri 02.07.2017-07.07.2017
tarihleri arasinda tamamlanmistir. Geriye kalan 6l¢iimlerden olan tane verimi, hektolitre
agirhigl, protein orani, 1000 tane agirlig1 vb. 6zelliklerin hesaplanip Olgiilebilmesi igin
taneler temizlenmis ve bunu takiben yapilmasi gereken Olclimler Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Ciftligi ile Tarla Bitkileri

boliim laboratuvarinda tamamlanmustir.
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Sekil 3.7 Trkale tohﬁlarmm mibzerle ekimi.

3.2.3. Hasat ve Harman

Arazideki 6lgiimlerin bitmesiyle birlikte hasat islemi parsel bigerdoveri ile 17.07.2017

tarihinde biitiin parseller i¢in dikkatli bir sekilde gergeklestirilmistir (Sekil 3.8).
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3.2.5. Ol¢giimler
3.2.5.1. Bitki Boyu (cm)

Hasattan once her parselden 10’ar bitki 6rnegi alinarak toprak yiizeyi ile basakta en
uctaki basakc¢ik ucuna kadar olan mesafe (kilgiklar hari¢) cm olarak Ol¢lilmiis ve

ortalamasi alinarak hesaplanmaistir.

3.2.5.2. Basak Boyu (cm)

Hasattan once her parselden 10 adet basak alinarak kilgiklar hari¢ boylart cm olarak

Olciilmiis ve ortalamas1 alinarak hesaplanmistir.

3.2.5.3. Basakta Basakcik Sayisi (adet)

Hasattan 6nce her parselden 10 adet basak alinarak basak¢iklar sayillmis ve ortalamasi
alinarak hesaplanmustir.

3.2.5.4. Basakta Tane Sayisi (adet)

Hasat islemi 6ncesinde her parselden rastgele alinan 10 adet basak, tek basak harman

makinesinde harmanlanmasi sonucu elde edilen tanelerin sayilmasiyla belirlenmistir.

3.2.5.5. Basakta Tane Agirhg (g)

Hasat islemi oncesinde her parselden rastgele alinan 10 adet basak, tek basak harman
makinesinde harmanlanmasi sonucu elde edilen tanelerin 0,001 g duyarliliktaki terazide

tartilmasiyla belirlenmistir.

3.2.5.6. 1000 Tane Agirhg (g)

Her parselden elde edilen tanelerden 4x100 adet tane sayilarak 0,001 g duyarliliktaki

terazide tartilmis, ortalamasi alindiktan sonra 10 ile carpilarak bulunmustur (Uludz
1965).
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3.2.5.7. Hektolitre Agirhig (kg/100L)

Hektolitre agirliklar1 denemelerden elde edilen tane {iriinlerinden hektolitre Olger
yardimiyla hesaplanmistir. Hektolitre dlger aleti yardimiyla tam bir litre i¢erisinde kalan
tanenin agirligi 6lgiliir ve bu ¢ikan sonug 100 ile ¢arpilarak kilogram / hektolitre olarak

belirlenmistir.

3.2.5.8. Metrekarede Basak Sayisi (adet)

Her parsel igin bir m* deki basaklarin sayilmasiyla hesaplanmustir.

3.2.5.9. Tane Verimi (kg/da)

6 m? alana sahip olan her parseldeki bitkiler hasat ve harman isleminden gectikten sonra
temizleme islemi yapilmis ve tartim islemleri ile elde edilen degerler dikkate alinarak

gerekli hesaplamalar yapilarak dekara tane verimi degerleri belirlenmistir.

3.2.5.10. Protein Orani (%)

Denemedeki her tekerriir icin alinan 6rnekler ayri ayri ogiitiilmiistir. Bu 6giitiilen
orneklerin 6nce Kjeldahl metoduna gore tanede belirlenen toplam azot miktarlar1 5,70

faktori ile carpilarak protein orani hesaplanmustir.

3.2.6. Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Denemeden elde edilen verilerin varyans analizi “Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseni” ne
gore yapilmistir. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin istatistiki olarak Onemlilikleri,
JMP-7 istatistiki paket programlar1 yardimiyla hesaplanmistir. Onemlilik testlerinde %
1 ve % 5, farkli gruplarin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmisgtir.
Ozellikler arasindaki iliski ve baglantilari belirlemek amaciyla Korelasyon analizi de bu

programlar yardimiyla yapilmigtir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Denemede incelenen Ozellikler
4.1.1.Bitki Boyu (cm)

Bursa kosullarinda yetistirilen Karma-2000 tritikale ¢esidinde kontrol ile birlikte ii¢
farkli albit dozu uygulanarak yapilan ¢alismada, bitki boyuna iligkin verilerle yapilan

varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.1’°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda albit uygulanan Karma-2000 tritikale
¢esidinde bitki boyuna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynag Serbestlik | Kareler Kareler F
Derecesi | Toplam Ortalamasi

Toplam 35 1208,3697 | --------

Bloklar 2 310,7539 155,37 0,0041**

Doz 3 330,5764 110,19 0,0082**

Uygulama Donemi 2 3,4689 1,74 0,9238

Doz x Uygulama Dénemi | 6 84,1111 14,02 0,6948

Hata 22 479,4594 21,7936 | -------

***: Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizlerinde istatistiki olarak dnemlidir.

C.V.:%5,05

Cizelge 4.1 incelendiginde, bitki boyu bakimindan albit dozlar1 arasinda % 1 diizeyinde

onemli farkliliklar saptanmistir. Buna karsin uygulama doénemi

donemi interaksiyonu arasindaki farkliliklar

yoniinden ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart ise ¢izelge 4.2°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.2. Tritikalede farklh farkli gelisme doneminde ve dozlarda uygulanan albite

ve doz x uygulama

onemsiz bulunmustur. Bitki boyuna

iligkin bitki boyu ortalamalar1 (cm) ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

Albit Dozlan Gelisme Donemleri

(cc/da) Kardeslenme | Sapa Kalkma | Basaklanma | Ortalama
0 89,43 89,27 86,37 88,36 ¢
4 91,90 90,50 92,07 91,49 bc
8 94,20 93,27 92,87 93,44 ab
12 94,17 95,60 100,33 96,70 a
Ortalama 92,43 92,16 92,91

LSD goz ws; 4,550

* Ayn1 harf ve harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki agidan fark yoktur.
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Cizelge 4.2 incelendiginde, istatistiksel bakimdan farklilik olmamasina ragmen bitki
boyu ortalamalar1 uygulama dénemine gore 92,16-92,91 cm arasinda degismektedir.
Cizelgeye gore; albit dozlari incelendiginde Karma-2000 ¢esidinde bitki boyu
ortalamast 88,36-96,70 cm arasinda degisim gosterirken, en yiiksek bitki boyu
ortalamas1 12 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (96,70 cm). En disiik
ortalama ise 88,36 cm ile kontrol parselinde (0O cc/da) ortaya ¢ikmustir. Arastirmada
istatistiksel agidan interaksiyon Oonemsiz bulunmasina ragmen en uzun bitki boyu 12

cc/da ile bagaklanma donemi etkilesiminde alinmigtir (100,33 cm).

Arastirma sonucunda bitki boyuna iliskin bulgularimiz, Atar ve ark. (2014) GA3
uygulamalarinin bitki boyuna olumsuz etki ettigini bildirmis olup bizim bitki boyuna
iliskin elde edilen sonuglarimiz ile farklilik gostermektedir. Arastirmalar arasindaki bu
farkliligin; albit uygulama zamanlar1 ve 6zellikle uygulanan dozlarinin farkliligindan

kaynaklandigi sdylenebilir.

4.1.2.Basak Boyu (cm)

Karma-2000 tritikale ¢esidinde kontrol ile birlikte dort farkli albit dozu uygulanarak
yapilan caligmada, basak boyuna iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda albit uygulanan Karma-2000 tritikale
¢esidinde basak boyuna iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareler Kareler F
Derecesi | Toplamm Ortalamasi

Toplam 35 355631 | --------

Bloklar 2 6,4205 3,2103 0,0078**

Doz 3 10,8497 3,6166 0,0019**

Uygulama Dénemi 2 2,0689 1,0345 0,1635

Doz x Uygulama Donemi | 6 4,6644 0,7773 0,2310

Hata 22 11,5594 05254 | -----

***:. Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizlerinde istatistiki olarak dnemlidir.
CV.:%6,41

Cizelge 4.3 incelendiginde basak boyu bakimindan albit dozlar1 arasinda % 1 diizeyinde

onemli farkliliklar saptanmistir. Buna karsin uygulama dénemi ve doz x uygulama
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donemi interaksiyonu arasindaki farkliliklar ise onemsiz bulunmustur. Basak boyuna

ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise ¢izelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. Tritikalede farklh farkli gelisme doneminde ve dozlarda uygulanan albite
iliskin basak boyu ortalamalar1 (cm) ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari

Albit Dozlan Gelisme Donemleri

(cc/da) Kardeslenme | Sapa Kalkma | Basaklanma | Ortalama
0 10,50 10,26 10,43 10,40 b

4 11,40 11,43 11,30 11,38 a

8 11,97 11,40 12,00 11,79 a
12 11,03 11,20 12,83 11,69 a
Ortalama 11,23 11,08 11,64

LSD doz %5, 0,71

* Ayn1 harf ve harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki agidan fark yoktur.

Cizelge 4.4 incelendiginde, istatistiksel bakimdan farklilik olmamasina ragmen basak
boyu ortalamalar1 uygulama dénemine gore 11,08-11,64 cm arasinda degismektedir.
Cizelgeye gore; albit dozlari incelendiginde Karma-2000 ¢esidinde basak boyu
ortalamasi 10,40-11,79 cm arasinda degisim gosterirken, en uzun basak boyu ortalamasi
8 cc/da tohum uygulamasindan elde edilmistir (11,79 cm). En diisiik ortalama ise 10,40
cm ile kontrol parselinde (0 cc/da) ortaya ¢ikmustir. Calismada istatistiksel agidan
interaksiyon 6nemsiz bulunmasina ragmen en uzun basak boyu 12 cc/da ile basaklanma

donemi etkilesiminde alinmustir.

Arastirma sonuglarinda basak uzunluguna iliskin bulgularimiz, Unver (1999), 1996-
1997 wyillarinda Ankara kosullarinda yiiriittigli ¢alismasinda triticale ¢esidi olan
Tatlicak-97 materyalinde basak boyunu 10,23-13,35 cm arasinda bulmuslardir. Yanbeyi
ve ark. (2006), triticalede basak boyunu ortalama 10,7-13,6 cm bulmuslardir.
Giilmezoglu ve ark. (2007), 5 farkli triticale ¢esidinde basak boyunu ortalama 10,4-12,3
cm bulmuslardir. Bu calismada ise basak uzunluguna iliskin elde edilen sonuglarimiz

ortalama olarak diger caligmalarda ki degerlere yakinlik gostermektedir.
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4.1.3.Basakta Basakcik Sayis1 (adet)

Karma-2000 tritikale ¢esidinde kontrol ve ii¢ farkli albit dozu uygulanarak yapilan
calismada, basakta basake¢ik sayisina iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda albit uygulanan Karma-2000 tritikale
¢esidinde basakta basakg¢ik sayisina iligskin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareler Kareler F
Derecesi | Toplamm Ortalamasi

Toplam 35 89,1364 | --------

Bloklar 2 0,4356 0,2178 0,8982

Doz 3 22,7431 7,5810 0,0256*

Uygulama Donemi 2 14,4706 7,2353 0,0449*

Doz x Uygulama Dénemi | 6 7,0761 0,5842 0,7391

Hata 22 44,4111 1,1794 | --—---

***: Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizlerinde istatistiki olarak dnemlidir.

CV.:%4,89

Cizelge 4.5 incelendiginde basakta basakcik sayist1 bakimindan albit dozlari ve
uygulama donemi arasinda % 5 diizeyinde onemli farkliliklar saptanirken, doz x
uygulama donemi interaksiyonu arasinda ise farklilik 6nemsiz bulunmustur. Bagakta
basak¢ik sayisina ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise ¢izelge

4.6’da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.6. Tritikalede farkli farkli gelisme doneminde ve dozlarda uygulanan albite

iliskin basakta basak¢ik sayisi ortalamalar1 (adet) ve ortalamalarin farklilik
gruplandirmalart.
Albit Dozlan Gelisme Donemleri
(cc/da) Kardeslenme | Sapa Kalkma | Basaklanma | Ortalama
0 29,17 27,87 27,16 28,06 b
4 29,30 28,00 28,47 28,59 b
8 29,77 28,60 29,47 29,28 ab
12 31,10 28,66 30,80 30,19 a
Ortalama 29,83a 28,28 b 28,98 ab
LSD goz ws; 13,85
LSD uyg. donemi %5 11199

* Ayn1 harf ve harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki a¢idan fark yoktur.
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Cizelge 4.6 incelendiginde, istatistiksel bakimindan %5 farklilik meydana gelmis ve
basakta basakcik sayisi ortalamalari uygulama donemine gore 28,28-29,83 adet arasinda
degismekle birlikte en yiiksek deger kardeslenme uygulamasinda elde edilmistir..
Cizelgeye gore; albit dozlar incelendiginde Karma-2000 cesidinde basakta basakgik
sayist ortalamast 28,06-30,19 adet arasinda degisim gosteritken en yiiksek basakta
basakgik sayist ortalamasi 12 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (30,19 adet).
En diisiik ortalama ise 28,06 adet ile kontrol parselinde (0O cc/da) ortaya g¢ikmustir.
Aragtirmada istatistiksel acidan interaksiyon Gnemsiz bulunmasina ragmen en azla

basakgik sayist boyu 12 cc/da ile kardeslenme donemi etkilesiminde alinmistir.

Arastirma sonucunda basakta basakcik sayisina iliskin bulgularimiz, Giilmezoglu ve
ark. (2007), 5 farkl triticale gesidinde basakta basakg¢ik sayisin1 ortalama 25,1-28,9 adet
olarak bulmuslardir. Atak ve Cift¢i (2006), triticalede basakgik sayisini ortalama 19,42-
27,05 adet olarak bulmuslardir. Bu calismada ise basakta basak¢ik sayisina iligkin elde
edilen sonuclarimiz ortalama olarak diger caligmalarda ki degerlere yakinlik

gostermektedir.

4.1.4.Basakta Tane Sayis1 (adet)

Karma-2000 tritikale ¢esidinde dort farkli albit dozu uygulanarak yapilan ¢alismada,
basakta tane sayisina iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuclart ¢izelge 4.7°de

verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda albit uygulanan Karma-2000 tritikale
cesidinde basakta tane sayisina iligkin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynag Serbestlik | Kareler Kareler F
Derecesi | Toplamm Ortalamasi

Toplam 35 483,5497 | --------

Bloklar 2 10,9172 5,46 0,6296

Doz 3 70,2986 23,4328 0,1393

Uygulama Dénemi 2 82,2039 41,1020 0,0458*

Doz x Uygulama Donemi | 6 65,9739 0,9518 0,4794

Hata 22 254,1561 11,5526 | -----

*,**: Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizlerinde istatistiki olarak dnemlidir.
CV.: %71
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Cizelge 4.7 incelendiginde basakta tane sayist bakimindan albit uygulama donemi
arasinda % 5 diizeyinde onemli farkliliklar saptanmigtir. Ancak albit dozu ve doz X
uygulama donemi interaksiyonu bakimindan farklilik 6nemsiz ¢ikmistir. Basakta tane
sayisina ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart ise ¢izelge 4.8’de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.8. Tritikalede farkli farkli gelisme doneminde ve dozlarda uygulanan albite
iliskin basakta tane sayisi1 ortalamalar1 (adet) ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari.

Albit Dozlar Gelisme Donemleri

(cc/da) Kardeslenme | Sapa Kalkma | Basaklanma | Ortalama
0 47,67 46,70 45,63 46,67

4 47,80 47,30 43,93 46,34

8 51,60 46,20 50,30 49,37

12 53,07 46,90 47,67 49,21
Ortalama 50,03 a 46,77 b 46,88 b

LSD uyg. donemi %5 27177

* Ayni1 harf ve harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki acidan fark yoktur.

Cizelge 4.8 incelendiginde, istatistiksel bakimdan farklilik olmamasina ragmen basakta
tane sayisi ortalamalari albit dozlarina gore 46,34-49,37 adet arasinda degismektedir.
Cizelge’ye gore uygulama donemleri incelendiginde Karma-2000 ¢esidinde basakta
tane sayist ortalamasi 46,77-50,03 adet arasinda degisim gosterirken, en yiiksek bagakta
tane sayist ortalamasi kardeslenme donemi yaprak uygulamasindan elde edilmistir
(50,03 adet). En diisiik ortalama ise 46,77 adet ile sapa kalkma donemi yaprak
uygulamasindan elde edilmistir. Istatiksel olarak dnemsiz olsa da en fazla basakta tane
sayist 8 cc/da albit uygulamasinda saptanmistir. Denemede istatistiksel agidan
interaksiyon Onemsiz bulunmasina ragmen en fazla basakta tane sayisi 12 cc/da ile

kardeslenme donemi etkilesiminden elde edilmistir.

Arastirma sonucunda basakta tane sayisma iliskin bulgularimiz, Unver (1999),
triticalede basakta tane sayisini ortalama 42,35-55,13 adet olarak incelemislerdir.
Yanbeyi ve ark. (2006), triticalede basakta tane sayisini ortalama 45,1-66,1 adet
arasinda saptadiklarini bildirmislerdir. Dokuyucu ve ark. (1999), bugdayda basakta tane

sayisint ortalama 34-54 adet olarak belirlemiglerdir. Bu g¢alismada ise basakta tane
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sayisina iligkin elde edilen sonug¢larimiz ortalama olarak diger ¢aligmalarda ki degerlere

yakinlik gostermektedir.

4.1.5.Basakta Tane Agirhg (Q)

Karma-2000 tritikale gesidinde ii¢ farkli albit dozu kontrol ile birlikte uygulanarak
yapilan calismada, basakta tane agirligina iliskin verilerle yapilan varyans analiz

sonuglar1 ¢izelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda albit uygulanan Karma-2000 tritikale
cesidinde basakta tane agirligina iligkin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynag Serbestli | Kareler Kareler F

k Toplanm Ortalamasi

Derecesi
Toplam 35 7,6408 | --------
Bloklar 2 0,4292 0,2145 0,3615
Doz 3 1,3067 0,4356 0,1211
Uygulama Donemi 2 0,4700 0,2350 0,3297
Doz x Uygulama Donemi 6 1,0058 0,1676 0,5576
Hata 22 4,4290 0,2013 | -----

***: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizlerinde istatistiki olarak 6nemlidir.
CV.:%16.01

Cizelge 4.9 incelendiginde basakta tane agirligi bakimindan albit dozu, uygulama
donemi ve albit dozu x uygulama doénemi interaksiyonu arasinda istatistiksel diizeyde
farkliliklar 6nemsiz ¢ikmistir. Basakta tane agirhigina ait ortalamalar ve ortalamalarin

farklilik gruplandirmalar ise ¢izelge 4.10°da 6zetlenmistir.

Cizelge 4.10. Tritikalede farkli farkli gelisme doneminde ve dozlarda uygulanan albite
iligkin basakta tane agirligi ortalamalar (g) ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari.

Albit Dozlan | Gelisme Donemleri

(cc/da) Kardeslenme | Sapa Kalkma | Basaklanma | Ortalama
0 2,66 2,62 2,49 2,59

4 2,57 2,78 2,76 2,71

8 3,33 2,97 3,01 3,10

12 3,29 2,46 2,69 2,81
Ortalama 2,96 2,71 2,74

* Ayn1 harf ve harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki a¢idan fark yoktur.
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Cizelge 4.10 incelendiginde istatistiksel bakimdan farklilik olmamasina ragmen basakta
tane agirligl ortalamalart uygulama donemine gore 2,71-2,96 g arasinda degismektedir.
Cizelge’ye gore albit dozlar1 incelendiginde Karma-2000 ¢esidinde basakta tane agirligi
ortalamas1 2,59-3,10 g arasinda degisim gosterirken, en yiiksek basakta tane agirligi
ortalamasi 8 cc/da yaprak uygulamasinda elde edilmistir (3,10). En disiik ortalama ise
2,59 g kontrol parselinde (0 cc/da ) ortaya ¢ikmustir. Yine arastirmada istatistiksel
acgidan interaksiyon 6nemsiz bulunmasina ragmen en fazla basakta tane agirligi 8 cc/da

ile kardeslenme donemi interaksiyonunda alinmastir.

Arastirma sonucunda basakta tane agirligina iligkin bulgularimiz, Yanbeyi ve ark.
(2006), triticalede basakta tane agirligini ortalama 2,01-3,39 g olarak bulmuslardir.
Giilmezoglu ve ark. (2007), 5 farkh triticale ¢esidinde basakta tane agirligini ortalama
2,0-2,3 g olarak bulmuslardir. Geng ve ark. (1987), triticalede bagsakta tane agirligini
ortalama 1,57-2,34 g olarak incelemislerdir. Dokuyucu ve ark. (1999), bugdayda
basakta tane agirligini ortalama 1,50-1,95 g olarak bulmuglardir. Bu g¢alismada ise

basakta tane agirhigna iliskin elde edilen sonuglarimiz ortalama olarak diger

calismalarda ki degerlere yakinlik gostermektedir.

4.1.6. Bin Tane Agirhg ()

Karma-2000 tritikale ¢esidinde kontrol ve ii¢ farkli albit dozu uygulanarak yapilan
calismada, bin tane agiligina iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar ¢izelge
4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda albit uygulanan Karma-2000 tritikale
cesidinde bin tane agirhigna iligkin varyans analiz sonuglart.

Varyasyon Kaynag Serbestlik | Kareler Kareler F
Derecesi | Toplamm Ortalamasi

Toplam 35 220,7951 | --------

Bloklar 2 1,7082 0,8541 0,6973

Doz 3 161,0356 53,6785 0,0001**

Uygulama Donemi 2 0,4152 0,2076 0,9151

Doz X Uygulama | 6 6,3601 1,0600 0,8338

Donemi

Hata 22 51,2761 2,3307 | -----

*,**: Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizlerinde istatistiki olarak dnemlidir.

C.V.: % 3,65
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Cizelge 4.11 incelendiginde bin tane agirhig bakimindan albit dozu arasinda % 1
diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmistir. Ancak albit uygulama dénemi ve doz X
uygulama donemi interaksiyonu bakimindan farklilik 6nemsiz ¢ikmistir. Basakta bin
tane agirligina ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise ¢izelge

4.12°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.12. Tritikalede farkli farkli gelisme doneminde ve dozlarda uygulanan albite
iliskin bin tane agirlig1 ortalamalari (g) ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart.

Albit Dozlan Gelisme Donemleri

(cc/da) Kardeslenme | Sapa Kalkma | Basaklanma | Ortalama
0 37,77 38,70 38,10 38,19 b
4 42,97 42,80 43,37 43,04 a

8 43,70 42,84 41,93 42,82 a
12 53,07 43,10 43,41 43,30 a
Ortalama 41,96 41,86 41,70

LSD uyg. donemi %5 1,488

* Ayn1 harf ve harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki agidan fark yoktur.

Cizelge 4.12 incelendiginde, istatistiksel bakimdan farklilik olmamasia ragmen bin
tane agirhgr ortalamalart uygulama donemine gore 41,70-41,96 g arasinda
degismektedir. Cizelgeye gore; albit dozlar1 incelendiginde Karma-2000 cesidinde bin
tane agirhigr 38,19-43,30 g arasinda degisim gosterirken, en yiiksek bin tane agirhig
degeri 12 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (43,30 g). En diisiik ortalama ise
38,19 g ile kontrol parselinde (0 cc/da) ortaya ¢ikmistir. Arastirmada istatistiksel agidan
interaksiyon 6nemsiz ¢ikmis ancak en fazla bin tane agirhi@ 53,07 g ile 12 cc/da ile

kardeslenme donemi etkilesiminde alinmistir.

Serin iklim tahillarinda bin tane agirligi hem tane verimini hem de tane kalitesini
etkileyen onemli bir kalite 6zelliklerinin basinda gelmektedir. Zeidan ve ark. (2010),
bugdayda mikrobesin elementlerinin yapraktan uygulanmasi sonucunda bin tane
agirhginin 6nemli dlglide arttigini ve Barut ve ark. (2006), bugdayda ¢inkonun toprak
ve yaprak uygulamasinin bin tane agirligi lizerinde % 1 diizeyinde etkili oldugunu
belirtmislerdir. Bu ¢alismada bin tane agirligina iliskin elde edilen sonuglarimiz albit

uygulamasinin kontrola goére o©nemli Olclide etkisinin oldugunu gostermektedir.
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Aragtirmalar arasindaki bu benzerligin; albit uygulama zamanlar1 ve 6zellikle uygulanan

dozlarinin benzerliginden kaynaklandigi sdylenebilir.

4.1.7. Hektolitre Agirhg: (kg/100 L)

Karma-2000 tritikale c¢esidinde kontrol parseli ile birlikte ii¢ farkli albit dozu
uygulanarak yapilan calismada, hektolitre agiligina iliskin verilerle yapilan varyans

analiz sonuglari ¢izelge 4.13’de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda albit uygulanan Karma-2000 tritikale
cesidinde hektolitre agirligina iliskin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynag Serbestlik | Kareler Kareler F
Derecesi | Toplamm Ortalamasi

Toplam 35 65,5422 | --------

Bloklar 2 0,6956 0,3478 0,4240

Doz 3 36,2933 12,0977 0,0001**

Uygulama Donemi 2 1,3356 0,6678 0,1868

Doz x Uygulama Donemi | 6 16,1133 2,6856 0,0002**

Hata 22 8,1044 0,3684 | -----

***: Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizlerinde istatistiki olarak 6nemlidir.
CV.:%0,79

Cizelge 4.13 incelendiginde hektolitre agirligi bakimindan albit dozu ve doz X
uygulama donemi arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmistir. Bunun
yaninda albit uygulama dénemi bakimindan farklilik dnemsiz bulunmustur. Hektolitre
agirligina ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalan ise ¢izelge 4.14°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.14. Tritikalede farkli farkli gelisme doneminde ve dozlarda uygulanan albite
iligkin hektolitre agirligi ortalamalari (kg/hl) ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart.

Albit Dozlan Gelisme Donemleri

(cc/da) Kardeslenme | Sapa Kalkma | Basaklanma | Ortalama
0 7433 d 76,60 ¢ 73,73 d 7489 b

4 77,67 ab 76,53 ¢ 77,00 abc 77,07 a

8 77,80 a 76,73 bc 77,27 abc 77,27 a
12 77,20 abc 77,20 abc 77,40 abc 77,27 a
Ortalama 76,75 76,76 76,35

LSD 4oz %s 0,591

LSD doz x uyg. donemi %5 11025
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* Ayn1 harf ve harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki agidan fark yoktur.

Cizelge 4.14 incelendiginde, istatistiksel bakimdan farklilik olmamasina ragmen
hektolitre agirligr ortalamalar1 uygulama donemine gore 76,35-76,76 kg arasinda
degismektedir. Cizelgeye gore; albit dozlar1 incelendiginde Karma-2000 ¢esidinde
hektolitre agirhigr 74,89-77,27 kg arasinda degisim gosterirken, en yiiksek hektolitre
agirh@ 8 ve 12 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (77,27 kg). En diisiik
ortalama ise 74,89 kg ile kontrol parselinde (0O cc/da) ortaya ¢ikmustir. Calismada
istatistiksel acgidan interaksiyon Oonemli bulunmus ve en yiiksek hektolitre agirligir 8

cc/da ile kardeslenme donemi etkilesiminde alinmistir.

Arastirma sonucunda hektolitre agirligina iliskin bulgularimiz, Akgiin ve ark. (1997),
Erzurum ekolojik kosullarinda farkli kaynaklardan temin edilen 36 tritikale cesit
hattinin verim ve verim unsurlarini belirlemek amaciyla 1992-1993 ve 1994-1995 iiriin
yillarinda yiirtitiilmiistiir. Arastirma sonucunda 11, 17, 18 ve 19 sira numarali hatlar ile
IGUANA 4-2 ve ERONGA 83 ¢esitlerinin Erzurum kirag sartlari i¢in timitvar olduklar1
tespit edilmistir. Ayrica tane kirisikliginin bir gostergesi olan hektolitre agirliginin
birgok ¢esit ve hatta 70 kg'n lizerinde ve bu ¢esit hatlarda tanelerin daha dolgun
olduklar1 belirlenmistir. Bu c¢alismada hektolitre agirhi@ina iliskin elde edilen
sonuglarimiz albit dozlarmin kontrola gore Onemli derece etkisinin bulundugunu
gostermektedir. Arastirmalar arasindaki bu benzerligin; albit uygulama zamanlarinin ve

ozellikle uygulanan dozlarinin benzerliginden kaynaklandig: sdylenebilir.

4.1.8. Metrekarede Basak Sayisi (adet)

Karma-2000 tritikale cesidinde kontrol ile ii¢ farkli albit dozu uygulanarak yapilan
calismada, m*de basak sayisina iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuclari ¢izelge

4.15°de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda albit uygulanan Karma-2000 tritikale

cesidinde metrekarede basak sayisina iligkin varyans analiz sonuglart.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareler Kareler F
Derecesi | Toplamm Ortalamasi

Toplam 35 147716,63 | --------

Bloklar 2 1815,41 907,71 0,5397

Doz 3 49572,01 16524,00 0,0001**

Uygulama Dénemi 2 327,30 163,65 0,8925

Doz x Uygulama Donemi | 6 64519,29 10753,22 0,0002**

Hata 22 31482,62 143103 | -----

***. Swrasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizlerinde istatistiki olarak onemlidir.

CV.: %73

Cizelge 4.15 incelendiginde hektolitre agirligi bakimindan albit dozu ve doz x
uygulama donemi arasinda % 1 diizeyinde 6nemli farkliliklar saptanmigtir. Fakat albit
uygulama donemi bakimindan farklilik 6nemsiz ¢ikmistir. Metrekarede basak sayisina
ait ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart ise ¢izelge 4.16’da

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.16. Tritikalede farkli farkli gelisme doneminde ve dozlarda uygulanan albite
iliskin metrekarede basak sayisi ortalamalar1 (adet) ve ortalamalarin farklilik
gruplandirmalari.

Albit Dozlan Gelisme Donemleri

(cc/da) Kardeslenme | Sapa Kalkma | Basaklanma | Ortalama
0 444,67 f 471,33 ef 442 46 f 452,82 b
4 622,53 a 512,33 cde 465,66 ef 533,51 a
8 511,37 cde 519,15 cde 604,76 ab 545,92 a
12 493,54 def 546,97 bcd 564,81 abc 535,11 a
Ortalama 518,03 512,45 519,42

LSD doz %5 36,87

LSD uyg. donemi %5 63,87

* Ayni1 harf ve harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki agidan fark yoktur.

Cizelge 4.16 incelendiginde, istatistiksel bakimdan farklilik olmamasina ragmen
metrekarede basak sayisinin ortalamalar1 uygulama donemine gore 512,45-519,42 adet
arasinda degismektedir. Cizelge 4.16’ya gore; albit dozlar1 incelendiginde Karma-2000
cesidinde metrekarede basak sayisinin ortalamalar1 452,82-545,92 adet arasinda degisim
gosterirken, en yiiksek metrekarede basak sayis1 8 cc/da yaprak uygulamasindan elde
edilmistir (545,92 adet). En diisiik ortalama ise 452,82 adet ile kontrol parselinde (0
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cc/da) ortaya ¢ikmistir. Arastirmada albit dozu x uygulama doénemi interaksiyonu da
onemli bulunmus olup en fazla metrekarede basak sayisi 4 cc/da ve kardeslenme

doneminde elde edilmistir.

Akgiin ve ark. (2007) Isparta kosullarinda yaptiklar: bir aragtirmada metrekarede basak
sayisini 297-475 adet arasinda saptamislardir. Atar ve ark. (2014), ekmeklik bugdayda
GA3 ve azot uygulamasi sonucu metrekarede basak sayisinin arttigini belirtmistir. Bu
calismada metrekarede basak sayisina iliskin elde edilen sonuglarimiz albitin 6nemli
derece etkisinin bulundugunu gostermektedir. Arastirmalar arasindaki bu benzerligin;
biyopreparat uygulama zamanlarmin ve 6zellikle uygulanan dozlarinin benzerliginden

kaynaklandig1 sOylenebilir.

4.1.9. Tane Verimi (kg/da)

Karma-2000 tritikale ¢esidinde ti¢ farkli albit dozu ve kontrol parseline uygulanarak
yapilan c¢alismada, tane verimine iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar

cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda albit uygulanan Karma-2000 tritikale
¢esidinde tane verimine iliskin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynag Serbestlik | Kareler Kareler F
Derecesi | Toplamm Ortalamasi

Toplam 35 247097,59 | --------

Bloklar 2 32559,77 16279,89 0,0358*

Doz 3 77398,12 25799,37 0,0033**

Uygulama Donemi 2 5121,65 2560,83 0,5515

Doz x Uygulama Donemi | 6 39894,01 6649,00 0,1977

Hata 22 92124,04 143103 | -----

*,**: Swrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizlerinde istatistiki olarak dnemlidir.

CV.: %123

Cizelge 4.17 incelendiginde tane verimi bakimindan albit dozu arasinda % 1 diizeyinde
onemli farkliliklar saptanmistir. Fakat albit uygulama donemi ve doz x uygulama
donemi bakimindan farklilik 6nemsiz bulunmustur. Tane verimine ait ortalamalar ve

ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise gizelge 4.18’de 6zetlenmistir.
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Cizelge 4.18. Tritikalede farkli farkli gelisme doneminde ve dozlarda uygulanan albite
iliskin tane verimi ortalamalar1 (kg/da) ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalart.

Albit Dozlan Gelisme Donemleri

(cc/da) Kardeslenme | Sapa Kalkma | Basaklanma | Ortalama
0 462,47 439,17 446,20 44928 b
4 620,30 496,80 591,80 569,63 a
8 583,43 582,53 495,43 553,80 a
12 505,97 555,70 534,57 532,08 a
Ortalama 518,03 512,45 519,42

LSD 4oz %5 63,08

* Ayn1 harf ve harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki agidan fark yoktur.

Cizelge 4.18 incelendiginde, uygulama donemine gore, istatistiksel bakimdan farklilik
olmamasina tane veriminin ortalamalar1 512,45-519,42 kg/da arasinda degismektedir.
Cizelge 4.18’¢ gore; albit dozlart incelendiginde Karma-2000 ¢esidinde tane veriminin
ortalamalar1 449,28-569,63 kg/da arasinda degisim gosterirken, en yliksek tane
veriminin 4 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (569,63 kg/da). En diisiik
ortalama ise 449,28 kg/da ile kontrol parselinde (O cc/da) ortaya ¢ikmustir. Arastirmada
albit dozu x uygulama donemi interaksiyonu dnemsiz bulunmasina ragmen en fazla tane

verimi 4 cc/da ve kardeslenme doneminde elde edilmistir.

Atak ve Ciftci (2005), Ankara kosullarinda 2001-2003 yillarinda yiiriittiikleri bir
arastirmada tane verimini 293,8-383,3 kg/da; Helvact (2006), Eskisehir kosullarinda
yaptiklar1 ve fosfor dozu ¢aligmasinda tane veriminin 315,3-605,4 kg/da; Akgiin ve ark.
(2007), Isparta ilinde iki yillik ¢aligmasinda tane verimini 254,2-357,1 kg/da olarak
tespit etmislerdir. Sayilan arastirmalarda arastirma sonucglarimiza benzer sonuglar
olmasma karsin farkli farkli sonuclar da belirlenmistir. Cilinkii bitkisel tiretimde nihai
hedef olan tane verimi bitkinin genetik potansiyeli, ¢evre faktorleri ve yetistirme teknigi
uygulamalarinin (yaprak giibre uygulamalar) etkisi ile sekillenen kantitatif bir karakter
olup, ¢cok sayida gen tarafindan kontrol edilmektedir (Sharma, 1992; Akgiin ve ark.,
2007). Nazar, (2012), bugdayda yaprak giibrelemesi sonucundan tane verimi iizerinde
olumlu etkisinin oldugunu ifade etmislerdir. Bu ¢alismada tane verimine iliskin elde
edilen sonuglarimiz diger arastirmacilarin bulgular ile benzerlik gostermektedir
Arastirmalar arasindaki bu benzerligin; albit uygulama zamanlarinin ve ozellikle

uygulanan dozlarinin benzerliginden kaynaklandig: sdylenebilir
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4.1.10. Protein Oram (%0)

Karma-2000 tritikale ¢esidinde kontrol parseli ve ti¢ farkli albit dozu uygulanarak
yapilan g¢aligmada, protein oranina iligkin verilerle yapilan varyans analiz sonuglari

cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli donemlerde ve farkli dozlarda albit uygulanan Karma-2000 tritikale
¢esidinde protein oranina iligskin varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynagi Serbestlik | Kareler Kareler F
Derecesi | Toplami | Ortalamasi

Toplam 35 19,4056 | --------

Bloklar 2 0,1272 0,0636 0,8545

Doz 3 4,6500 1,5500 0,0233*

Uygulama Donemi 2 0,8156 0,4078 0,3788

Doz x Uygulama Donemi | 6 49733 0,8289 0,0996

Hata 22 8,8394 0,4018 | -----

***: Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizlerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

CV.: %49

Cizelge 4.19 incelendiginde protein orani bakimindan albit dozu arasinda % 5
diizeyinde onemli farkliliklar saptanmistir. Fakat albit uygulama donemi ve doz x
uygulama donemi bakimindan farklilik Onemsiz bulunmustur. Protein oranina ait

ortalamalar ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari ise gizelge 4.20°de 6zetlenmistir.

Cizelge 4.20. Tritikale’de farkl farkli gelisme doneminde ve dozlarda uygulanan albite
iligskin protein orani ortalamalar1 (%) ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari.

Albit Dozlar: Gelisme Donemleri

(cc/da) Kardeslenme | Sapa Kalkma | Basaklanma | Ortalama
0 12,83 12,67 13,10 12,87 b
4 13,97 14,23 13,30 13,83 a

8 13,57 13,33 12,30 13,08 b
12 12,73 13,50 13,50 13,27 ab
Ortalama 13,28 13,43 13,07

LSD goz %s 0,62

* Ayn1 harf ve harf grubuna giren ortalamalar arasinda istatistiki agidan fark yoktur.

Cizelge 4.20 incelendiginde, istatistiksel bakimdan farklilik bulunamamasina karsin
protein orani ortalamalar1 gelisme donemine gore %13,07-13,43 arasinda degisim

gostermis en yiiksek protein orani sapa kalkma doneminde elde edilmistir. Cizelgede de
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goriilecegi tizere; albit dozlart incelendiginde Karma-2000 c¢esidinde protein orani
ortalamalar1 %12,87-13,83 arasinda degisim gosterirken, en yiiksek protein oraninin 4
cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (%13,83). En diisiik ortalama ise %12,87
ile kontrol parselinde (0 cc/da) ortaya ¢ikmustir. Arastirmada albit dozu x uygulama
donemi interaksiyonu da 6nemsiz olmasina karsilik en fazla protein oran1 %13,97 ile 4

cc/da ve kardeslenme doneminde elde edilmistir.

Aragtirma sonucunda tane verimine iligkin bulgularimiz, Giilmezoglu ve ark. (2007),
bugdayda mangan uygulamasi sonucu protein oraninda artigin goriildiiglinti belirtmistir.
Zeidan ve ark. (2010), bugdayda mikrobesin elementlerinin yapraktan uygulanmasi
sonucu protein oraninda artis oldugunu belirtmislerdir. Bu ¢alismada protein oranina
iligkin elde edilen sonuglarimiz bazi arastirmacilarla benzerlik gosterirken bazilarina
gore farklilik gostermektedir. Arastirmalar arasindaki bu benzerligin; albit uygulama
zamanlarmin ve Ozellikle uygulanan dozlarinin benzerliginden kaynaklandig: ifade
edilebir.

4.2. Verim ve Verim Ogeleri Arasindaki fliskiler

Bursa kosullarinda tritikale bitkinin farkli gelisme donemlerinde albit dozlarinin
uygulamasinin verim ve verim 0geleri {lizerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bu
caligmada verim ve verim 6geleri arasindaki iligkileri saptamak i¢in yapilan korelasyon

analiz sonuglar Cizelge 4.21°de sunulmustur.
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Cizelge 4.21. Verim ve verim Ogeleri arasinda olusan iligkilere ait korelasyon

katsayilari.
Tane Bitki Basak | Bsck. B. T. | B.T. Bin H. L. | M7de Ham
Verimi | Boyu Boyu Sayisi Sayisi Agir. T.Agir. | Agirhg1 | Bas.S. Protein
Tane | - 0,193* | 0,078 0,250** 0,165* 0,133* | 0,399** | 0,072 0,075 0,365**
Verimi
Bitki | | - - 0,510** 0,262** | 0,191* | 0,438** | 0,169* -0,410** | 0,339**
Boyu 0,279* *
Basak | | | - 0,387** 0,560** | 0,490* | -0,136* | 0,266** | 0,343** | 0,017
Boyu *
Bs¢k. | | | | - 0,739** 0,670* | 0,169* 0,490** | -0,132* 0,230**
Sayisi *
sT. 1 ! 1 | | 0,871* | 0,077 0,374** | -0,147* 0,259**
Sayisi *
BT. | 0 || - 0,002 0,205* -0,082 0,102
Agir.
Bin | | | 0 ] - -0,014 -0,284** | 0,189*
T.Agir.
HL ] -0,081 0,094
Agirhgi
M | ! 1 1 1 | |- -0,193*
Bas. S.
Ham | 0 1 | 0 0 0 | m—
Protein

Tane verimi ile bitki boyu (r=0,193%*), basak¢ik sayisi (r=0,250**), basakta tane sayisi
(r=0,165%), basakta tane agirlig1 (r=0,133%*), bin tane agirlig1 (r=0,399**) ve arasinda
ham protein arasinda da (r=0,365**) 6nemli ve olumlu iliski saptanmistir. Nitekim
Furan ve ark. (2005) yapmis olduklar1 arastirmada tane verimi ile bitki boyu, basakta
tane agirhg ve m”de basak sayist arasinda olumlu ve Onemli iligkiler saptarken,
Giilmezoglu ve ark. (2007) yaptiklar1 bir arastirmada tane verimi ile bitki boyu, basak
boyu ve bin tane agirlig1 arasinda olumlu ve 6nemli iliskiler belirlemis, Mut ve ark.
(2018) ise yaptiklart bir aragtirmada tane verimi ile bitki boyu, basakta tane agirligi,
hektolitre agirligi, m?de basak sayisit ve protein orani arasinda olumlu ve Onemli
iliskiler belirlemisler. Onceden de belirtilen arastirmalarda elde edilen sonuglar bizim

bulgularimizla uyum icerisindedir.

Bitki boyu ile basak¢ik sayisi (r=0,510%%), bagakta tane sayis1 (r=0,260**), basakta tane
agirligr (r=0,191%%), bin tane agirhig1 (r=0,438*%*), hektolitre agirlig1 (r=0,169%*), ham
protein (r=0,365**) arasinda olumlu ve 6nemli iligkiler saptanirken basak boyu arasinda
(r=-0,279**) ve m?’de basak sayist arasinda (r=-0,410**) 6nemli ancak olumsuz iligki

tespit edilmistir.
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Basak boyu ile basakc¢ik sayist (r=0,387**), basakta tane sayis1 (r=0,560%*), basakta
tane agirh@n arasinda (r=0,410%*), hektolitre agirhg arasinda (1=0,266**) ve m?*’de
basak sayisi arasinda ise (r=0,343**) olumlu ve onemli ikili iligkiler bulunmustur.
Basak boyu ile bin tane agirligi arasinda da (r=-136*) 6nemli olmakla birlikte olumsuz

bir iliski gozlemlenmistir.

Basakc¢ik sayis1 ile basakta tane sayisi arasinda (r=0,739*%*), basakta tane agirligi
arasinda (r=0,670%*), bin tane agirligi arasinda (r=0,169%), hektolitre agirlig1 arasinda
(r=0,490**) olumlu ve 6nemli iligkiler saptanirken, m?’de basak sayis1 arasinda ise (r=-

0,132%*) 6nemli olmasina karsin olumsuz iliski belirlenmistir.

Basakeik sayisi ile 6nemli kalite 6zelliklerinden olan ham protein arasinda da r=0,230**

degeri ile hem olumlu hem de 6nemli iliskiler saptanmistir.

Bagakta tane sayist ile basakta tane agirlig1 arasinda (r=0,871**) ve hektolitre agirlig
arasinda (r=0,374**) olumlu aym1 zamanda 6nemli iliskiler bulunmustur. Bunun yani
sira m?’de basak sayisi arasinda ise 6nemli ancak olumsuz bir iliski saptanmustir (r=-
0,147%).

Onemli kalite ozelliklerin basinda gelen ve diinya c¢apmnda en Onemli kalite
kriterlerinden olan ham protein ile basakta tane sayis1 arasinda ise r=0,59** degeri ile

hem olumlu hem de 6nemli iligkiler tespit edilmistir.

Tane verimini dogrudan etkileyen kriterlerden olan bagsakta tane agirligi ile hektolitre
agirhigr ile olumlu ve 6nemli iligki saptanmis iken (r=0,205*), bin tane agirligi, ham

protein ve m®de basak sayis1 arasinda ise onemli ve olumlu iligkiler belirlenememistir.

Tane verimini dogrudan etkileyen verim 6gelerinden olan ve ayni zamanda fiziksel
kalite kriteri olan bin tane agirlig1 ile yine 6dnemli kalite kriterlerinden olan ham protein
arasinda (r=0,189%*) olumlu ve 6nemli, m2’de basak sayisi ile olumsuz ancak Snemli

iliskiler oldugu saptanmistir (r=-0,284**).
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Hektolitre agirhg ile gerek m®’de basak sayisi olsun gerekse ham protein olsun

herhangi bir 6nemli ve olumlu iliski goriilmemistir.

M?de basak sayis1 ile ham protein arasinda 6nemli fakat olumsuz bir iliski

belirlenmistir (r=-0,193%).
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5.S0NUC

Bu calisma, 2016-2017 vejetasyon doneminde Bursa kosullarinda Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi deneme
tarlalarinda yapilmistir. Denemede bitki materyali olarak Karma-2000 tritikale ¢esidi,
bitki biiyiime diizenleyicisi olarak Albit kullanilmistir. Calismada, Albit uygulamasinin

tritikale tizerinde agronomik performanslarini nasil etkiledigi gézlemlenmistir.

Bitki boyu bakimindan degerlendirmeye alinan Karma-2000 ¢esidinin uygulama
donemine goére bitki boyu uzunlugu 92,16-92,91 cm arasinda degismektedir. Albit
dozlar1 incelendiginde Karma-2000 ¢esidinde bitki boyu uzunlugu 88,36-96,70 cm
arasinda degisim gosterirken, en yiiksek bitki boyu degeri 12 cc/da yaprak
uygulamasindan elde edilmistir (96,70 cm). En diisiik ortalama ise 88,36 cm ile kontrol

parselinde (0 cc/da) ortaya ¢ikmustir.

Basak boyu bakimindan degerlendirmeye alman Karma-2000 cesidinin uygulama
dénemine gore basak boyu uzunlugu gore 11,08-11,64 cm arasinda degigsmektedir. Albit
dozlart incelendiginde Karma-2000 ¢esidinde basak boyu 10,40-11,79 cm arasinda
degisim gosterirken, en yiiksek basak boyu degeri 8 cc/da tohum uygulamasindan elde
edilmistir (11,79 cm). En diisiik ortalama ise 10,40 cm ile kontrol parselinde (0 cc/da)
ortaya ¢ikmistir.

Bagakta basak¢ik sayisi bakimindan degerlendirmeye alinan Karma-2000 ¢esidinin
uygulama donemine gore basakta basak¢ik sayisi ortalamalar1 28,28-29,83 adet arasinda
degismektedir. Albit dozlar incelendiginde Karma-2000 cesidinde basakta basakgik
sayist 28,06-30,19 adet arasinda degisim gosterirken en yiiksek basakta basak¢ik sayist
12 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (30,19). En diisiik ortalama ise 28,06
adet ile kontrol parselinde (0 cc/da) ortaya ¢ikmustir.

Bagakta tane sayist bakimindan degerlendirmeye aliman Karma-2000 ¢esidinin
uygulama donemine gore basakta tane sayisi ortalamasi 46,77-50,03 adet arasinda
degismektedir. Albit dozlar1 incelendiginde Karma-2000 cesidinde basakta tane sayisi
ortalamas1 46,34-49,37 adet arasinda degisim gosterirken, en yiiksek basakta tane sayisi
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ortalamasi 8 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (49,37 adet). En diisiik
ortalama ise 46,34 adet ile 4 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir.

Basakta tane agirligi bakimindan degerlendirmeye alinan Karma-2000 ¢esidinin
uygulama donemine gore basakta tane agirhigi ortalamalart 2,71-2,96 g arasinda
degismektedir. Albit dozlar incelendiginde Karma-2000 ¢esidinde basakta tane agirlig
ortalamalar1 2,59-3,10 g arasinda degisim gosterirken, en yiiksek basakta tane agirligi
ortalamasi 8 cc/da yaprak uygulamasinda elde edilmistir (3,10). En diisiik ortalama ise

2,59 g kontrol parselinde (0 cc/da ) ortaya ¢ikmustir.

Bin tane agirlig1 bakimindan degerlendirmeye alinan Karma-2000 ¢esidinin uygulama
donemine gore basakta tane agirlig1 ortalamalar1 41,70-41,96 g arasinda degismektedir.
Albit dozlart incelendiginde Karma-2000 ¢esidinde bin tane agirlig1 ortalamalart 38,19-
43,30 g arasinda degisim gosterirken, en yiiksek bin tane agirligi ortalamas1 12 cc/da
yaprak uygulamasindan elde edilmistir (43,30 g). En diisiik ortalama ise 38,19 g ile
kontrol parselinde (0 cc/da) ortaya ¢ikmustir.

Hektolitre agirligi bakimindan degerlendirmeye alinan Karma-2000 ¢esidinin uygulama
donemine gore hektolitre agirhig1 ortalamalar1 76,35-76,76 kg arasinda de§ismektedir.
Albit dozlar1 incelendiginde Karma-2000 g¢esidinde hektolitre agirligi ortalamalari
74,89-77,27 kg arasinda degisim gosterirken, en yiiksek hektolitre agirlig1 ortalamasi 8
ve 12 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (77,27 kg). En diisiik ortalama ise
74,89 kg ile kontrol parselinde (O cc/da) ortaya ¢ikmistir. Arastirmada albit dozu x
uygulama donemi interaksiyonu da dnemli bulunmus olup en fazla hektolitre agirlig: 4

cc/da ve kardeslenme doneminde elde edilmistir.

Metrekarede basak sayist bakimindan degerlendirmeye alinan Karma-2000 ¢esidinin
uygulama donemine gore metrekarede basak sayisi ortalamalari 512,45-519,42 adet
arasinda degismektedir. Cizelgeye gore; albit dozlari incelendiginde Karma-2000
cesidinde metrekarede basak sayisinin ortalamalar1 452,82-545,92 adet arasinda degisim

gosterirken, en yiikksek metrekarede basak sayisi ortalamasi 8 cc/da yaprak
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uygulamasindan elde edilmistir (545,92 adet). En diisiik ortalama ise 452,82 adet ile
kontrol parselinde (0 cc/da) ortaya c¢ikmistir. Arastirmada albit dozu x uygulama
donemi interaksiyonu da 6nemli bulunmus olup en fazla metrekarede basak sayis1 4

cc/da ve kardeslenme doneminde elde edilmistir.

Tane verimi bakimindan degerlendirmeye alinan Karma-2000 ¢esidinin uygulama
donemine gore tane verimi ortalamalar1 512,45-519,42 kg/da arasinda degismektedir.
Cizelgeye gore; albit dozlar1 incelendiginde Karma-2000 cesidinde tane veriminin
ortalamalar1 449,28-569,63 kg/da arasinda degisim gosterirken, en yiiksek tane verimi
ortalamasi 4 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (569,63 kg/da). En diisiik
ortalama ise 449,28 kg/da ile kontrol parselinde (0 cc/da ) ortaya ¢ikmistir. Calismada
albit dozu x uygulama donemi interaksiyonu da énemsiz olasina karsilik en fazla tane

verimi 4 cc/da ve kardeslenme doneminde elde edilmistir.

Protein orant bakimindan degerlendirmeye alinan Karma-2000 c¢esidinin uygulama
donemine gore protein orani ortalamalart 13,07-13,43 % arasinda degismektedir.
Cizelgeye gore; albit dozlar incelendiginde Karma-2000 cesidinde protein orani
ortalamalar1 % 12,87-13,83 arasinda degisim gosterirken, en yiiksek protein orant
ortalamasi 4 cc/da yaprak uygulamasindan elde edilmistir (13,83 %). En diisiik ortalama
ise 12,87 % ile kontrol parselinde (0 cc/da) ortaya ¢ikmistir. Arastirmada albit dozu x
uygulama donemi interaksiyonu da onemsiz bulunmus olasina ragmen fazla protein

orani 4 cc/da ve kardeslenme doneminde elde edilmistir.

Sonug olarak tek yillik verilere gore; tritikalede yiiksek verim ve kalite agisindan 4
cc/da albit dozu ve kardeslenme donemi uygulamasi maliyet hesabin1 da goz Oniinde
bulundurarak Bursa ve benzer ekolojik kosullar igin Onerilebilir. Ancak kesin bir
oneride bulunabilmemiz i¢in arastirmanin en azindan bir veya birkag¢ yil daha yapilmasi

uygun olacaktir.
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