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OZET

Bu aragtirma, 10 musir saf hatti ve bunlarin yarim diallel melezlerinden olusan
populasyonun genetik yapisini aragtirmak, atalarin genel uyum yetenekleri ile kombinasyonlarin
6zel uyum yetenedi etkilerini belirlemek, melez giicli degerlerini bulmak amaci ile
yiiriitiilmiigtiir. Caligmada, Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden temin edilen A-251, A-
681, A-632 Ht, A-639, AS-D, ADK-447, ALKD-187, N-193, VA-22 ve ND-405 saf msir
hatlar kullanilmigtir. Aragtirmanin melezleme ve F,’lerin test edilme asamas1 Anadolu Tarimsal
Aragtirma Enstitiisii deneme alanlarinda 2001 ve 2002 yillarinda yiiriitiilmiistir. Deneme
dikdortgen latis deneme desenine gére 3 tekrarlamahi olarak yiiriitiilmiistiir. Calisma amaglarini
gerceklestirmede, verilerin analizi Griffing ve Jinks-Hayman tipi diallel analiz ySntemleri
kullamlarak gergeklestirilmigtir. Ayrica kombinasyonlara ait heterosis, heterobeltiosis ve
standart ceside gore ticari heterosis degerleri hesaplanmistir.

Griffing tipi diallel analiz sonuglarina gére incelenen tiim 6zelliklerde genel ve &zel
uyum yetenedi etkileri onemli bulunmustur. Calismada kogan yiiksekligi, bitki basina tane
verimi ve tane verimi digindaki tiim karakterlerin kalitiminda eklemeli genlerin hakim oldugu
sonucuna varilmigtir. Ayrica gigeklenme giin sayis: ve kogan yiiksekliginde VA-22, 1000 tane
agirhg, bitki basina tane verimi ve tane veriminde AS-D, bitkide kogan sayis1 ve protein
oraninda A-632 Ht, bitki boyunda ve koganda tane sayisinda N-193 hatlar1 genel uyum
yetenegi etkileri bakimindan ilk sirada yer alan hatlar olmuslardir. Analiz sonucuna gore en
yilksek 6zel uyum yetene§i etkisi tane veriminde, VA-22 x ND-405 kombinasyonunda
belirlenmistir. Bu kombinasyonun koganda tane sayisi, 1000 tane agirhigi ve bitki basina tane
verimi bakimindan da yiiksek ve 6nemli etki degeri gosterdigi bulunmusgtur.

Jinks-Hayman diallel analiz sonunda incelenen tiim 6zelliklerde dominant genetik
varyansi; giceklenme giin sayisi, 1000 tane afirhdi ve protein oraninda ise hem eklemeli hem
de dominant gen varyansi istatistiki anlamda $nemli bulunmustur. Ciceklenme giin say1s1, 1000
tane agirh@1 ve protein oraninda eksik dominanthiimn, diger 6zelliklerde ise iistiin dominathgin
varligx anlagilmistir. Aragtirmada, dar anlamda kahitim derecesi bakimindan en yiiksek deger
1000 tane agirhginda (0.57) tespit edilmistir. Genis anlamda kalitim derecesi 0.55 ile 0.83
arasinda, dar anlamda kalitim dereceleri ise 0.09 ile 0.57 arasinda degisim gbstermistir.

Melez kombinasyonlara ait en diigiik heterosis ve heterobeltiosis oranlari sirastyla
%-25.6 ve %-30.7 ile protein oraninda bulunmugtur. VA-22 x ND.-405 kombinasyonu bitki
basina tane veriminde ve tane veriminde %170.4 heterosis, % 149.1 heterobeltiosis degeri ile
en yiiksek deger alan melez olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir (Zea mays L.), Diallel Melez, Genel ve Ozel Uyum Yetenegi,
Jinks-Hayman Analizi, Heterosis, Heterobeltiosis, Ticari Heterosis.
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ABSTRACT

Research on Genetical Structure of Inbred Maize Lines and Their Diallel Crosses
in Some Agronomic Traits.

This research has been conducted in order to investagate the genetical structure, general
and specific combining ability and hybrid vigor of a population. 10 maize lines and their half
diallel crosses. In this study A-251, A-681, A-632 Ht, A-639, AS-D, ADK-447, ALKD-187,
N.193, VA-22 and ND-405 maize lines were used obtained from Sakarya Agricultural Research
Institute. Crossing state and testing of F, plants were released Anadolu Agricultural Research
Institute in 2001-2002. The experimental set up was rectangular latis desing with three
replication. Data were examined by Griffing and Jinks-Hayman diallel analysis method. In
addittion, heterosis, heterobeltiosis and commercial heterosis was conculated for hybrid
combinations.

According to the Griffing dialle! analysis results, general and specific combining ability
were found significant in all the traits studied. It was conducted that additive genes were
effective in heritance of all traits expect for ear height, seed yield per plant and seed yield.
Besides, VA-22 was the line outstanding for general combining ability for days to tasselling and
ear height, AS-D for 1000 seed weight, seed yield per plant and seed yield, A-632 Ht for ears of
plant and protein percentage, N. 193 for plant height and number of ear seed. The highest
specific combining ability for yield was found in the VA-22 X ND-405 combination. This
combination also gave high and signifiant effects in number of ear seed, 1000 seed weight and
seed yield per plant.

According to the results of Jinks-Hayman diallel analysis dominant gene variance was
found significant all the traits studied. Whereas, both additive and dominant gene variance
were found significant in days to tasselling, 1000 seed weight, protein percentage. Presence of
partical dominance in days to tasselling, 1000 seed weight, protein percentage and presence of
super dominance all the other traits were among the finding of this analysis. When the traits
were studied for degrees of inheritance 1000 seed weight gave the highest value (0.57), of
inheritance in narrow meaning. Degress of inheritance varied between 0.55 and 0.83 and 0.09-
0.57, in broad and narrow meanings, respectively.

The lowest heterosis and heterobeltiosis rates of hybrid combinations —25.6 % and —
30.7 %, respectively, in protein percentage. VA-22 x ND-405 combination gave the higest
heterosis (170.4 %) and heterobeltiosis (149.1 %) rate in that seed yield per plant and seed yield.

Key Words: Maize (Zea mays L.), Diallel Cross, General and Specific Combining
Ability, Jinks- Hayman Analysis, Heterosis, Heterobeltiosis, Commercial
Heterosis.
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1. GIiRIS

Insanlar gereksinim duyduklan enerji ve proteinin 6nemli bir kismini tahillardan
kargilamaktadir. Bu grubu giren bitkiler igerisinde beslenmede direkt olarak kullamilan
bugday, g¢eltik ve musir diinyada en fazla tiretilen tahillardir. Niifusun hizla artmasi
nedeni ile hayvansal trlinler aracilifiyla karsilanan protein gereksinimi gittikg:é artan
oranlarda tahillardan karsilanmak zorunda kalacaktir (Yagbasanlar 1990). Degisik

kullanim olanagina sahip misirin 2002 yilindaki diinya tiretimi 602 milyon tondur V.

Ulkemizde musir iiretimi Akdeniz, Marmara, Karadeniz ve Ege bélgelerinde
yogunlasmig olup, 2.5 milyon ton iiretim degerine sahiptir. Gerek insan gerekse
hayvan yemi olarak kullamlan misir miktar:1 her gegen yil artarken, iiretim artiginin
yetersiz olmasi dig alimi zorunlu kilmaktadir. Tiirkiye, son yillarda kendi kendine yeter
olma &zelligini yitirmis ve 2001 yilinda 1.2 milyon ton musir ithalat: gergeklestirilmigtir
(Ege 2002). Uretimi artirma agisindan ekim alanlarim genisletme olanagimin  simrl
olusu, birim alan verimini yiikseltmeyi zorunlu kilmaktadir.

Verimi artirmada temel unsur gesittir. Cesit gelistirme ¢aligmalan genellikle
uzun siireli ve masrafli oldugu i¢in, bu alanda dnceliklerin, dzellikle ekonomik dneme
sahip kantitatif karakterlerin 1slahina verilmesi, zaman ve kaynaklarin ekonomik
kullantmi ve 1slah programinin bagaris1 bakimindan &nemlidir (Kara ve Esendal 1997).
Uzerinde genetik aragtirmalarin ve 1slah galigmalarinin yogun bir sekilde yapildig bitki
olan musirn 1slah programlarinda {istiin &zelliklere sahip gesitlerin gelistirilmesi en

basta gelen amaglardandir (Stangland ve ark. 1983, Turgut 2001 a).

Hibrit 1slah1 George H. Shull’un 1909°da musirda bir metot ortaya koymas: ile
baslamigtir. Shull agikta tozlanan musir tarlasinin kendilenme ile azmanhiim kaybeden
birgok kompleks hibritten meydana geldigini, 1slahginin en iyi hibrit kombinasyonu
devam ettirmesi gerektigini ileri stirmiigtlir (Poehiman ve Sleeper 1995). Hibrit misirin
ticari olarak kullamlmasina ise 1930°da A.B.D’de baslanmis ve kisa siirede tiim
1) http:www. fao. org./statistic.html




diinyada yayilmustir (Sriwatanadongse 1987). A.B.D.’de 60 yilda (1930-1990) nusir
tane verimi 100 kg/da’dan 700 kg/da’a yiikselmistir. Tane verimindeki bu ylikselme,
1slah ve yetistiricilik uygulamalarimn iyilestirilmesi ile saglanmistir. Verimde 600
kg/da’lik '
artisin % 60°1 (360 kg/da) bitki 1slahi, %40°1 (240 kg/da) yetistiricilik uygulamalart
neticesinde gergeklesmistir (Tollenaar ve Lee 2002). Melez musirda gériilen verim artis:
‘heterosis’ denilen genotipik durumun bir sonucudur. Heterosis, iki ana¢ arasindaki
melezlemeden elde edilen déliin, verim ve kalite karakterleri bakimindan anaglardan
biri ya da her ikisinden iistiin bulunma olayidir (Kiin 1997). Heterosis sozciigii ilk kez
Shull adli arastiric1 tarafindan kullanilmigtir. East ise bu s6zciigiin yerine ‘melez
azmalig’ ifadesini kullanmigtir (Poehlman ve Sleeper 1995). Giiniimiizde ise her iki
sozcitkte kullamlmakla beraber, hibritlerin atalar ortalamasina gére melez giicii
(heterosis) veya en iyi ataya gore melez giicii (heterobeltiosis) seklinde de ifadelere
rastlanmaktadir (Ulker ve Ozgen 1993, Balc1 ve Turgut 1999, Tan 2000).

Ancak son yillarda verimin yamnda Kkalitenin de biiyilkk 6nem tasidig:
bilinmektedir. Bu nedenle 1slah ¢alismalarinda  verim kadar kalite degerleri de biiyiik
6nem kazanmaktadir. Misirda Kkalite kriterlerinin baginda tanede protein oram
gelmektedir. Protein kalitesini artumaya yonelik 1slah galismalarina 1960°li yillarin
ortalarinda musir endosperm proteininde normalden daha az bulunan ‘lysine’ ve
‘thyrophan’ amino asitlerini yiiksek diizeylerde iireten misir mutantlarinin belirlenmesi
ile baglanmistir. Bu ¢aligmalarin sonucunda gelistirilen Opaque-2 (02) ve floury-2 (fI-
2) mutantlari  bugiinkii 1slah programlarinda kullanmilmaktadir (Pixley ve Bjarnason
1993, Vasal ve ark. 1993).

Misir 1slah amaglarinda verim ve verim {izerine etkili olan faktorler ile bunlarin
etki derecelerinin ve birleriyle iligkilerinin bilinmesi karakterlerin kalitiminda uyum
yeteneklerinin ve genetik parametrelerin hesaplanmasi bityiik &nem tagimaktadir
(Hallauer ve Miranda 1987). Bitki islahinda diallel analiz metodu melez dol
populasyonlarinin genetik yapilarini aragtirmak, uygun atalar1 segmek ve ebeveynlerin
genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini saptamak amaci ile kullamiimaktadir (Demir

ve ark. 1979). Diallel analiz metodu ilk kez Schmith tarafindan 1919 yilinda



kullanlmustir. Daha sonraki yillarda Yates resiprok halinde atalar arasindaki farkliliklan
ortaya koymustur. Bu teknigin daha sonraki yillarda genetik ySnde gelistirilerek farkli
konularda uygulandign bildirilmigtir (Yildinm ve ark. 1979). Genel kombinasyon
yetenedi bir ebeveynin diferiyle olan melezlerinin ortalama degeri veya bu
melezlerdeki ustunlﬁgu, ﬁzél kombinasyon yetenedi ise bir melezin degerinin diger
melezlerden olan farkidir seklinde tanimlanmaktadir ( Matzinger ve ark. 1959, Sprague
1977). Genel ve 6zel kombinasyon uyusmasimn kantitatif genetik ve bitki 1slahi
alanlarinda dnemli oldugunu ve genel kombinasyon yeteneginin eklemeli etkiyi, 6zel
kombinasyon yetenegi ise dominant etkiyi ifade ettigi bildirilmektedir (Falconer 1989).
Bu yontem ile Kantitatif karakterlerin kalittmlan hakkinda tahminler {iretmek
miimkiindtir (Matzinger ve Kempthorne 1956). Kantitatif karakterlere ait 1slah
programlarinda fenotipik ve genotipik varyans komponentlerinin bilinmesi de gerekli
goriilmektedir. Bunun yam sira genotipik ve fenotipik varyans komponentlerinin
onemliliginin ve eklemeli gen varyansimn fenotipik varyans icerisindeki oramn
bilinmesi bitki 1slah¢isimn bagariya ulagmasinda &nemli rol oynamaktadir (Aydem
1981). Bu amaglan gergeklestirmede kullanilan diallel analiz metodunun ‘Griffing’
ve ‘Jinks—Hayman ° tipi olmak lizere iki analiz sekli vardir.

Griffing diallel analizi ile melez kombinasyonlar ve atalarina ait 6zel ve genel
kombinasyon yetenekleri hakkinda tahminlemelerde bulunur.

Jinks-Hayman tipi diallel analiz metoduyla n sayidaki ata arasindaki
kombinasyonlarin Fy’leri ve atalan ile bir arada analiz edilerek populasyonun genetik

parametreleri aragtirilir (Jinks ve Hayman 1953).

Diallel analiz ySntemini hem kendine hem de yabanci dollenen bitkilerde
diinyada ve {ilkemizde ¢ok sayida aragtirici tarafindan kullamlmigtir. Misir bitkisinde

de bu yontem ile yapilan ¢ok sayida arastirmaya rastlamak miimkiindiir.

Misir, sekerpancan ekim alanlarinin azaltilmasi nedeni ile son yillarda farkli
bolgelerde de ekim alan: bulmugtur. Bu nedenle bolgelerin ekolojik kosullarina en iyi

uyum gosteren musir gesitlerinin geligtirilmesi daha da biiyiik 6nem kazanmugtur.



Bu arastirmanin amaci; 10 musir saf hatt: ve bunlarin yarim diallel melezlerinden
olugan populasyonun genetik yapisim aragtirmak, atalarin genel uyum yetenekleri ile
kombinasyonlarin 6zel uyum yetenegi etkilerini belirlemek, melez giicti degerlerini
bulmak, verim ve kaliteye yonelik ozellikler bakimindan ileride yapilacak 1slah

caligmalar1 i¢in uygun ata ve melez kombinasyonlar1 belirlemektir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Jones (1957), musir bitkisinde melez glicli etkisini belirlemeye ¢aligmagtir.
Aragtirma sonucuna gore, Ozellikle verimdeki artigin,  {istlin dominantliktan
kaynaklanma olasiliginin yiiksek oldugunu belirtmistir.

Bauman (1959), epistasi etkisini belirlenmeye ¢alisildig1 aragtirmada g¢ok sayida
tekli ve iiglii melez musir gesidi ile ¢aligmigtir. Arastirma, 2 yil siire ile 2 farkl1 bolgede
yapilmigtir. Sonug olarak kogan yiiksekligi, koganda tane sayis1 ve verim degerlerinin

olusumunda epistasinin etkili oldugunu belirlenmistir.

Mohammed (1959), ¢alismasinda musirda  erkencilik ile iligkili olan tepe
plskilli ¢ikartma ve toz verme zamam {izerinde durmustur. Aragtirma, F; ve F,
generasyonu ile her iki ata ile yapilan geri melez generasyonlarini igermektedir. Sonug
olarak tepe piiskiilii ¢ikarma siiresinin 3, toz verme siiresinin 2 major gen tarafindan
idare edildigini bildirmigtir.

Lonnquist ve Gardner (1961), 21 musir gesidi ve bunlara ait yarim diallel
melezler ile 2 yil ve 2 bélgede yiiriittikleri ¢aligmada melez giicli degerlerini
belirlemeye ¢aligmiglardir. Tane veriminde heterosis oram % 108.5, heterobeltiosis
oran: ise %102.8 olarak belirlenmigtir. Ayrica bu &zellik bakimindan eklemeli gen

etkisinin, dominant etkiye gore populasyonda hakim oldugu sonucuna varmslardir.

Gamble (1962 a), ¢alismasini 6 musir hatt: -ve bunlarin yarim diallel melezleri
ile yiriitmistir. F; ve F, generasyonlarimin atalani ile beraber degerlendirildigi
arastirmada, verim {izerine etkili gen sayism belirlemeye ¢aligmigtir. Ayrica tane
verimi tizerine dominant genlerin etkili oldugunu belirlemigtir. Dominant ve eklemeli
genetik varyanstaki sapmanin 6nemli bir nedeninin genotip x g¢evre interaksiyonundan
ok, epistatik gen etkilerinden kaynaklandigmi, bu sapmanin tespiti i¢in daha fazla

sayida generasyonla ¢aligilmasi gerektigini vurgulamigtir.



Gamble (1962 b), 15 melez kombinasyon ve bunlara ait 6 ata ile yiiriittiigii
calismada, olusturulan populasyonda bitki boyu, kogan yﬁksekiigi karakterleri iizerine
gen etkilerini belirlemigtir. Bu &zelikler bakiminda populasyonda eklemeli gen
etkilerinin hakim oldufu sonucuna varmustir. Arastirmada, galisilan materyal iizerinde
epistatik gen etkisinin eklemeli etkiye gore dnemli, dominant gen etkisiné gére daha

6nemsiz oldugu belirlenmisgtir.

Moll ve ark. (1962 a), heterosisisin ortaya ¢ikis nedenleri aragtirildiklar
caligmalarinda farkli cografik bolgeden alman ¢esitlerde miimkiin biitiin
kombinasyonlarda melezleme islemini gergeklestirmiglerdir. 3 yil ve 2 lokasyonda

yliriitiilen ¢aligma sonucuna gore atalar arasindaki genetik farklilik artik¢a hibritlerdeki
heterosis degerinin artifim ortaya koymuslardir.

Moll ve ark. (1962 b), musirda gen etkilerini belirledigi arastirmasinda, tane
veriminde {istiin dominantlik etkisinin en gok goriilen gen iliskisi oldugunu, verim igin
iistin domirantlik s6z konusu ise verimi etkiyen karakterlerden en az birinde

dominantlik derecesinin bu yonde olmasi gerektigini vurgulamuglardir.

Sprague ve ark. (1962), 6 adet musir saf hatti kullamlarak olusturulan 15 tek
melez ve 60 iicli melez ile 2 yil siire ile ¢aligmalarim yiirlitmiislerdir. Aragtirma

sonucuna gore tane veriminde epistasinin 6nemli etkisi oldugu belirlenmistir.

Eberhart ve Hallauer (1968), 3 set ve bu setlerin her birinde 4 adet hattin yer
aldifn msir hatlan ile tekli, ¢ift ve tiglii hibritler elde edilmislerdir. Caliymada verim
bakimindan {izerinde ¢alisilan materyalde epistatik etkinin 6nemli role sahip oldugu
kaydetmiglerdir.

Troyer ve Hallauer (1968), 10 erkenci sert musir hatt1 ile yaptiklan
¢alismalarinda tane verimi bakimindan, atalar ortalamasina gore melez giicti degeri %
72, listiin ataya gére ise %43 olarak saptanmigtir. Ayrica arastirmada, atalara ait genel
uyum yetenegi etkileri ile melezlere ait dzel kombinasyon etkileri istatistiki olarak

6nemli bulunmustur.



Eberhart ve Russell (1969), 10 musir saf hattim kullanarak yiiriittiikkleri
galismada 45 tekli melezden, 2 tanesi 4 adet ticari tekli melezi %11, 3 ¢ift melezin ise
standart ticari melezi %13 oraninda gegtigini belirlemiglerdir.

Johnson (1973), kendilenmig musir hatlan ile olusturulan 15 tekli , 30 tiglii melez
hibritleri ile olusturdugu populasyonda gen etkilerini belirlenmeye g¢aligmustir.
Aragtirmanin sonucuna gére populasyonda tane verimi bakimindan eklemeli gen

etkisinin hakim oldugunu bildirmistir.

Sorrells ve ark. (1979), 6 adet kendilenmis musir hatti ve bunlara ait 15 F,
melezi ile ytiriittiikleri ¢aligmada, bitkide kogan sayist bakimindan genel uyum yetenegi
kareler ortalamasimin, &zel uyum yetenegi kareler ortalamasmna gére daha yiiksek
degere sahip oldugunu saptamiglardir.

Yiice (1979), 10 kendilenmis musir hattin1 kullanarak olusturdugu diallel melez
populasyonda Jinks- Hayman tipi analiz ySntemini uygulamistir. Bitki boyu, kogan
yliksekligi, bitkide kogan sayis1 ve tane verimi iizerinde ¢aligilmis olup, bitkide kogan
sayist digindaki ozellikler igin etkili gen sayisinin 1-6 arasinda degistigini bildirmistir.
Genel olarak dominant gen etkilerinin hakim oldugu arastirmada bitki boyu, kogan
yiiksekligi, bitkide kocan sayist ve tane verimine ait kalitim dereceleri sirasiyla 0.29,
0.20, 0.22 ve 0.35 olarak bulunmugtur. Melez giici bakimindan da degerlendirmenin
yapildit bu aragtirmada en yiiksek heterosis (%252) ve heterobeltiosis (%247)

degerlerine tane veriminde rastlanmigtir.

Rood ve Major (1981), 8 musir hatt1 ile yiiriittiikleri ¢aligmada diallel melezlerin
bitki boyu degeri bakimindan genis anlamda kalitim derecesini 0.78, dar anlamda ise
0.11 olarak belirlemiglerdir. Bu &zellik bakimindan populasyonda &zel uyum yetenegi
etkisinin hakim oldugu belirlenmigtir. Ayrica bu 6zellik bakimindan iistiin
dominantlifin etkili oldugunu da bildirmislerdir.



Martin ve ark. (1982), misirda agronomik ve kalite kriterlerini inceledikleri
aragtirmada verim ve protein arasinda negatif bir korelasyonun bulundugunu, protein

oranina ait kalitim derecesi ise 0.76 oldugunu belirlemiglerdir.

Gerrish (1983), 6 sentetik musir hatti ve bunlara ait diallel' kombinasyonda
genel uyum yetenegi etkisinin tane verimi {izerinde etkili oldugunu belirlemisgtir.
Melezler igerisinde en yiiksek melez giicli degerini atalar ortalamasina gére %128 ile

tane veriminde elde etmistir.

Lamkey ve Hallauer (1986), verim igin seleksiyona tabi tutulan hatlarin nasil
performans gosterdiklerini ve hatlarin kendi performanslan ile hibrit performanslan
arasindaki iligkiyi incelemek amaci ile yaptiklan arastirmalarinda, 247 kendilenmis
materyal igerisinden segilen 24 adet yiiksek verimli ve 24 adet diisiik verimli
kendilenmig hat kullanilarak 48 adet yiiksek x yiiksek (YY), 96 adet yiiksek x diisiik
(YD) ve 48 diisiik x diigiikk (DD) kombinasyonundan olusan 192 tek melez hibrit elde
etmislerdir. Bu {i¢ grup arasinda tane verimi bakimindan &nemli fark belirlenmis ve

verim siralamasi YY> YD> DD kombinasyonlar seklinde olmustur.

Singh ve ark. (1986), musir bitkisinde ¢ok koganlilik 6zelliginin kalitim
derecesinin yiiksek oldugunu ve bu ozelligin verim ile korelasyonunun yiiksek

bulundugunu belirtmislerdir.

Zambezi ve ark. (1986), 10 misir hatt1 ve melezleri ile yiirlittiikleri ¢alismada
kogan yiiksekligi ve tane verimi bakimindan genel uyum yetenegi kareler ortalamasini,
ozel uyum yetenegi kareler ortalamasina gore belirgin 6l¢lide yliksek bulmuslardir.

Hallauer ve Miranda (1987), musir bitkisinde yapmis olduklan 99 ¢alismanin
ortalamasi olarak verim igin 0.187’lik bir kalitim derecesi belirlemislerdir. Buna karsilik
bitkide kogan sayisi, kogan uzunlugu ve kogan ¢apt gibi karakterlerde kalitim
derecesinin verimin hemen hemen 2 kati kadar yiiksek degere sahip olduklarim

belirlemiglerdir.



Gengtan ve Bager (1988), 5 melez misir gesidi ve bunlarin Fy, F, délleri ile
yuriittikleri ¢alismada F, bitkilerinde tepe piiskiilii ¢ikartma stiresinin 54.3-56 giin,
bitki boyunun 124.8-157.9 cm, bitkide kogan sayisinin 1.12-1.5 adet, kogan
yliksekliginin 55.95-75.49 cm, koganda tane sayisinin 473-704 adet arasinda degerler

aldiklarini bildirmiglerdir.

Falconer (1989), melez kombinasyonlara ait uyum yeteneklerinin atalarin
mevcut potansiyelini belirlemede en 6nemli unsur oldugunu bildirmigtir. Ayrica dzel
uyum yeteneginin genlerin eklemeli olmayan etkilerine, genel uyum yetenegi etkilerinin

ise eklemeli gen etkilerine dayandid: belirtilmistir.

Ulger ve Becker (1989), 16 musir saf hatti ve melezleri ile 2 yil siireyle
yurtttiikleri c¢aligma azot dozlarinin  heterosis deferine etkisini belirlemeye
calismislardir. Arastirmada gigeklenme giin sayisi, bitki boyu, kogan yiiksekligi, bitkide
kocan sayisi, 1000 tane agirligi, bitki bagmma tane verimi ve protein oranlari
incelenmistir. Ciceklenme giin sayis1 ve protein oram1 digindaki tiim karakterlerde
pozitif melez giicii degeri belirlenmigtir. Ayrica artan azot dozlan ile protein orani
digindaki tiim karakterlerde melez giicii degerinin arttifim1  bulunmuglardir. En yiiksek

melez giicii degeri ise bitki basina tane veriminde hesaplanmigtir.

Nevado ve Cross (1990), misir islahinda melezlemede kullailan atalarin
gelistirilmesi 1slah ¢aligmalarinin en baginda gelen amaci oldugunu belirtmiglerdir.
Genel ve 06zel kombinasyon yetenegi tespitinin kendilenmis hatlarin potansiyelini
belirlemede 6nemli bir gosterge oldugunu ifade etmiglerdir. 8 ata ile yiiriitiilen diallel
¢aligmada, guy/6uy oranini ¢igeklenme giin sayisi, bitkide kogan sayis1 ve verim igin
1’den kiigiik bulmuslardir.

Eyherabide ve Hallauer (1991), 2 sentetik misir populasyonu ve buna ait
melezler ile yaptiklan ¢aligmada eklemeli ve dominant gen etkilerinin verim iizerine
katkilar1 belirlenmeye ¢aligilmigtir. Arastirma sonucuna gére populasyonlardan birinde

eklemeli, digerinde ise dominant gen etkilerinin hakim oldugu tespit edilmistir.
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Yiice ve Turgut (1991), lizerinde galistiklar1 melez populasyonda bitki boyu ve
1000 tane agirhis bakimindan eklemeli genlerin hakim oldugunu bildirmislerdir. Bitki
basina tane verimi bakimindan &zel uyum yetenegi etkisin genel uyum yetenegi
etkisinden daha biiylikk bulunmus olup bu karakterin idare edilmesinde dominant
genlerin hakim oldugu belirtilmigtir.

Altinbas (1992), 4 kendilenmis musir hatti ile olusturulan 2 kombinasyondan F,
ve geri melez generasyonlarini igeren 6 generasyon {izerinde ¢aligmasini yiiriitmiigtiir.
Caligmada, her iki F; melezine ait bitki boyu, kogan yliksekligi ve koganda sira sayisi
ozellikleri bakimindan hem eklemeli hem de dominant gen etkilerinin generasyon
ortalamalarina 6nemli diizeyde katkida bulunduklannm aynica bu &zelliklerin

olusumunda epistatik etkinin s6z konusu oldugunu belirlemistir.

Vasal ve ark. (1992), 7 musir populasyonu ve bunlara ait 21 melez musir
kombinasyonu arasinda verim bakimindan istatistiki olarak Snemli farkin oldugunu
belirlemistir. Bu aragtirmada, atalara ait genel uyum yetenegi etkisi istatistiki olarak

onemli, 6zel uyum yetenegi etkisi 6nemsiz olarak degerlendirilmistir.

Altinbas ve Algan (1993), 9 kendilenmis musir hat arasinda olusturulan yarim
diallel 36 F melezini igeren populasyonda erkencilik 6geleri ile verim, verim dgeleri ve
kalite &zellikleri arasinda iligkileri belirleyebilmek amaci ile basit, kismi ve ¢oklu
korelasyon Kkatsayilar tahminlemiglerdir. Calismada, tepe piskiilii goriiniim stiresi
41.0-52.3 giin, tanede protein oram %8.4-%12.3, bitki bagina tane verimi ise 71.0-188.9
gram arasinda degismistir. Ayrica aragtirmada tepe piskiili goriinlim sfiresinin

uzamasinin tane veriminde belli artislara neden olabilecegi bildirmislerdir.

Pixley ve Bjarnason (1993), protein bakimindan {istlin 5 populasyondan
gelistirilmig musir hatlarindan 4 adet diallel set olusturmuslardir. Caligmada 1. set 8, 2.
set 7, 3. set 10, 4. set ise 9 hat icermigtir. Tane verimi bakimindan 1.,3.,4. setlerde
genel uyum yetenegi etkileri 6nemli bulunurken, sadece 2. sette hem genel hem de
ozel uyum yetenegi dnemli olarak degerlendirilmistir. Aragtincilar, sadece bir sette 6zel

uyum yetenegi etkilerinin 6nemli olmasi diger setlerde yer alan hatlarin dar bir genetik
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tabandan gelen bireylerden olugmus olabilecegini ifade etmislerdir. Tanedeki protein
oranlarinin da incelendigi bu aragtirmada, genel uyum yetenegi bakimindan 1., 2. ve 3.
sette genel uyum yetenegi 6nemli bulurken, 6zel uyum yetenegi ¢aligilan diallel setlerin

hi¢birinde 6nemli bulunmamigtir.

Vasal ve ark. (1993), CIMMYT’in kaliteli protein igeren misir gen kaynaklarinin
(QPM) heterotik modellerini ve kombinasyon yetenegini belirlemek ayni zamanda
hibrit 1slah1 i¢in iistiin kaynaklarim1 tammlamak amaciyla yiriittiikkleri aragtirmada 10
ebeveyn (4 QPM havuzu, 5 QPM populasyonu, gesit PR 7737) arasindaki diallel
melezleri 8 lokasyonda denemislerdir. Calismada ¢igeklenme tarihi, bitki boyu,
endosperm sertlifi ve tane verimi gibi karakterler {izerinde durulmustur. Genel
kombinasyon yetenegi etkileri biitiin 6zellikler i¢in 6nemli, 6zel kombinasyon yetenegi

etkileri sadece tepe piiskiil gdsterme zaman ve bitki boyu i¢in 6nemli bulunmugtur,

Vasal ve ark. (1994), 2 populasyondan 3, 6, 9, 12 adet S; hattim igeren gruplar
arasinda melezleme islemi gergeklestirilmis ve 16 intersentetik elde edilmigtir. 8
sentetik ve 1 adet standart hibritin de yer aldif1 ¢alismada iistiin ataya gore en yiiksek

melez giicii degeri %19 olarak belirlenmigtir.

Yiice ve ark. (1994), 9 kendilenmis musir hat ve bunlara ait yarim diallel
melezler ile yaptiklan ¢aligmada, protein oram1 bakimindan populasyonda negatif yonde
bir heterosisin mevcut oldugunu belirlemiglerdir. Ayrica bu 6zellik bakimindan
populasyonda istiin dominanthfin hakim oldugunu ve. karakterin 3 gen grubu
tarafindan kontrol edildigini bildirmislerdir.

Altinbas (1995), ikinci {iriin kogullarinda erkenci ve yliksek verimli misir
genotipleri gelistirme olanaklarim aragtirmak amaciyla, 6 kendilenmis misir hattinin
yarim-diallel melezlerinde bitki bagina tane verimi, kogan pliskiilii ¢ikarma stiresi, bitki
boyu ve kogan yiiksekligi i¢in melez giicli ve kombinasyon yeteneklerini {izerinde
durmustur. Bitki verime ve bitki boyuna iligkin genotipik varyansin ¢ogunlugunu melez
glicii etkisi olugturmaktadir. Melezler arasindaki varyansin biiylik bir kisminin genel

kombinasyon yetenedi etkilerinden ileri geldii ¢igeklenme siiresi ve kogan
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yiiksekliginde eklemeli genetik etkilerin daha o6nemli oldugunu tahminlemistir.
Heterosis oran: bitki bagina tane veriminde % 72.0 ile % 140.7, gigeklenme siiresinde
% 2.4 ile % 18.0 arasinda degismistir. Ayrica ¢alismada bitki boyu, kogan yiiksekligi ve
verim bakimindan pozitif, ¢i¢eklenme giin sayis: bakimindan ise negatif yénde

heterosis belirlenmistir.

Turgut ve Yiice (1995), 9 kendilenmis musir hatt1 ile olugturduklan
kombinasyonlarda verim ve verim 6Zelerine ait 6zelliklerin kalitimim Jinks-Hayman
yontemine gore incelemiglerdir. Caligmada koganda tane sayisi, 100 tane agirh@ ve
bitki bagina tane verimi 6zelliklerinde hem eklemeli hem de dominantlik etkilerinin
hakim oldugu sonucuna varilmugtir. Ayrica koganda tane sayis1 ve tane veriminde
dominantlik etkisinin genetik varyansa katkisinin eklemeli etkiye gore daha fazla
hakim oldugu belirlenmigtir. Bitki bagina tane veriminin kalittminda en az 4 gen
grubunun sorumlu oldugu sonucuna varilmistir. 100 tane agirhigr ve bitki bagina tane
verimi i¢in tam dominantlik kalitim tipinin var oldugu bulunmusgtur.

Altinbas (1996), kendilenmis musir hatlan ile yapilan ¢aligmada 15
kombinasyon atalar ile karsilagtinlmigtir. Aragtirmada musir hatlan ve onlarin yanim
diallel melezlerinden olugan populasyonda bitki basina tane verimi ve 100-tane agirhg:
bakimindan ebeveyn hatlarin ortalama degerleri, genel kombinasyon yetenegi etkileri ve
melezlerin melez giicii diizeylerinin melez performanslarimin tahminlenmesindeki
etkinlikleri basit korelasyon () ve determinasyon katsayilan ) ile tahminlenmistir.
Incelenen biitiin dzellikler bakimindan 15 tek melezin gdzlenen ortalama degerleri ile
heterotik sapmalar (iki kendilenmis ebeveyn ortalamasina gdre melez gilicti degerleri,
(F;-MP) ve ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen,
beklenen ortalama degerleri arasinda pozitif ve 6nemli korelasyonlar saptanmustir.
Ayrica kogan uzunlugunda melezlerin g6zlenen degerleri (F;) ile iki ebeveyn ortalamas:
(MP) arasinda pozitif ve 6nemli bir iligki (» = 0.735**) oldugu belirlenmistir. Basit
determinasyon katsayilar1 (+°) bitki bagina tane veriminde heterotik sapmalarin (F;-MP),
doért- verim &gesinde de ebeveynlerin kombinasyon yetene§i etkilerinin, melez
performanslarinin tahminlenmesinde daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Caligmada

incelenen tiim karakterlerde atalar ve kombinasyonlar arasinda %1 diizeyinde fark



13

oldugu belirlenmigtir. Genel ve 6zel kombinasyon yetenedi bitki bagina tane verimi
ozelliginde 6nemli olarak belirlenirken bu 6zellige ait en yiiksek heterosis % 89.4
olarak belirlenmistir.

Kim ve Ajala (1996), Bat1 Afrika igin geligtirilmis baz1 hatlarin kombinasyon
yeteneklerini belirlemek i¢in aragtirma yiiriitmiiglerdir. 5 tropik orijinli (A) ve 5 1liman x
tropik orijinli (B) toplam 10 adet kendilenmis hattan elde edilen 45 kombinasyon 3
farkli lokasyonda degerlendirmistir. Caligmanin yiiriitiildiigli tiim yerlerde genel uyum
yetenegi 6nemli bulunurken, sadece bozkir ekolojisinde yiiriitiilen ¢alismada 6zel uyum
yetenegi Snemli bulunmugtur. Aragtirmanin sonucunda Amerikan nusir kusagi gen

kaynaklarinin bazi ekolojilerde kullaniminin miimkiin olabilecegi bildirilmistir.

Salazar ve ark. (1997), 8 musir populasyon ile yiirtittiikleri diallel galigmada,
bitki bagina tane verimi igin eklemeli gen etkilerinin hakim oldugunu belirlemislerdir.

Tiisliz ve Balabanli (1997), 8 hibrit musir ¢esidi kullanilarak ¢igeklenme giin
sayisi, bitki boyu, kogan yiiksekligi bakimindan 2 yillik ¢aligma sonuglarina ait ortalama
degerleri sirasiyla 52-58 giin, 193-218 cm, 90-104 cm olarak belirlemislerdir. Genis
anlamda kalitim derecelerinin de belirlendigi aragtirmada gigeklenme giin sayis: igin
0.93, bitki boyu i¢in 0.12, kog¢an yiikseklifi ve tane verimi igin 0.31 ve 0.06
bulunmugstur.

Altinbas ve Tosun (1998), bitki tane verimi, verim 63eleri ve bitki 6zelliklerine
iliskin kombinasyon yetenegi etkileri arasindaki kovaryanslamn Ustiin ebeveyn hat
melezlerin belirlenmesinde kullanilabilme olanaklarimi aragtirmak amaciyla birinde 6
digerinde 9 kendilenmis hat ve onlarin yarim diallel melezlerinden olusan 2 muisir
populasyonu kullamlmigtir. Bitki bagina tane verimi ile diger bitki 6zellikleri arasindaki
genel ve 6ze! kombinasyon yetenegi kovaryanslanindan elde edilen bulgular; 100 tane
agirlig ile kogan uzunlugu igin hatlar ve melezler arasinda kombinasyon yetenegi
degerlerine gére yapilacak segimlerin daha etkili olabilecegini gdstermistir.
Kombinasyon yetenedi varyanslar1 ve etkileri yamnda kovaryans tahminlerinin de

melez misir geligtirme galigmalarinda yarar saglayabilece§i sonucuna vanlmigtir. Ayrica
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bu galisgmada melez populasyonda bitki boyu, kogan ytiksekligi, 100 tane agirlig: ve
bitki basina tane verimi degerlerine ait genel ve 6zel kombinasyon yetenegdi degerlerini

%1 olasilik diizeyinde 6nemli bulmuglardir

Burnham Larish ve Brewbaker (1999), 6 cin musir ¢esidi ve 5 cin musir
kendilenmis hatt: ile kendi aralarinda melezleme islemine tabi tutulmustur. Elde edilen
diallel hibritler verim ve Kalite Kriterlerinin arastirilmas: amaciyla yetigtirilmigtir. Her
iki diallel melezlerde de patlama hacmi igin negatif melez giicli degerleri goriiliirken,
tane verimi i¢in anaglar ortalamasina gore melez giicii degeri ¢esitlerin melezleri
arasinda % 55, kendilenmis hatlarin melezlerinde % 105 oraminda gergeklesmistir.
Cesitlerin diallel melezlerinde tane agirhif: igin melez giici % 81 oranindadir. Saf
hatlar arasinda yapilan melezleme iglemi sonucunda bitki boyu, kogan yiiksekligi
bakimindan 6zel uyum yetenedi kareler ortalamasi, genel uyum yetenegi kareler
ortalamasina gore daha yiiksek deger almigtir.

Konak ve ark. (1999), 6 saf musir hatt1 ve 4 tester ile olusturduklarn melez
populasyonda bitki boyu hari¢ incelenen kogan yiiksekligi, ¢igeklenme giin sayis1,1000
tane agirlig1 ve tane verimi 6zelliklerinde g.u.y/6.u.y oranin1 1°den kiigiik bulmuslardir.
Caligsmada heterosis ve heterobeltiosis oranlan sirasiyla bitki boyunda %-0.3-%36.03 ve
%-17.75-%208, kogan yiiksekliginde %-10.27-%69.15 ve %-21.26-%59.5,¢iceklenme
giin sayisinda %-11.03-%96.11 ve %-14.65-%6.69, 1000 tane agirhginda %-1.34-
%22.58 ve%-8.25-%15.61, tane veriminde %-5.07-%235.2 ve %-17.75-%208.0

degerleri arasinda degismistir.

Turgut ve ark. (1999), 13 melez musir ¢esidi ile 2 yil ytiriitiilen arastirmada bitki
boyu bakimindan genis anlamda kalitim derecesi 0.028, kogan yiiksekligi i¢in 0.129,
koganda tane sayisi igin 0.248 bulunmugtur. 1000 tane agirhig1 ve tane verimi igin ise
kalitim dereceleri 0.01 ve 0.138 olarak belirlenmistir.

Unay ve ark. (1999), 7 misir genotipi ve bunlara ait 12 Fy melezi ile yiiriittikleri
aragtirmada, bitki boyu, kog¢an yiiksekligi, koganda tane sayisi, 1000 tane agirhg:
bakimindan GUY/OQUY oram 1°den biiyiik bulunmustur. Buna karsilik populasyonda



15

tane verimi bakimindan eklemeli olmayan gen etkilerinin hakim oldugu belirtilmistir.
Melez populasyona ait heterosis dagilimi bitki boyunda %6.19-%30.56, kogan
yiiksekliginde %11.43-%47.59, koganda tane sayisinda %2.48- %19.37, 1000 tane
agirhginda %2.39-%22.87, tane veriminde ise %90.47-%294.52 bulunmustur.
Heterobeltiosis dagilimi ise sirasi ile %5.47-%29.2, %-1.53-%33.90, %-13.26-%8.53,
%-13.97-%20.47, %34.40-%217.85 olarak belirlenmistir.

Nas ve ark. (2000), 10 saf misir hatt1 ve diallel melezleri ile birlikte tane verimi
bakimindan uyum yeteneklerini Kkarsilagtirmiglardir. Calismada bu 6zellik bakimindan
aragtirmamn yiiriitiildiigii 3 ekolojide ©6zel uyum yetenedi etkileri, genel uyum

yetenegine gore 6nemli bulunmustur.

Siirmeli (2000), 6 musir hatti ve diallel melez dolleri ile olusturdugu
populasyonda ¢igeklenme giin sayisi, bitki boyu, kogan yiiksekligi, koganda tane sayisi,
100 tane agirhif, tane verimi 6zellikleri bakimindan uyum yeteneklerini aragtirmustir.
Aragtirmada, tane verimi disindaki karakterler genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri
bakimindan 6nemli olarak degerlendirilmistir. Tane verimi karakterinin kalitiminda

dominant gen etkisinin dnemli oldugu anlagilmigtur.

Smith ve ark. (2000), misir kusafinda yaygin olarak kullanilan ‘Stiff Stalk
Synthetic’ ile ‘Lancaster Sure Crop’ heterotik gruplanm temsil eden B73 ve Mo17 saf
hatlann kullamlarak birbirinden uzak tabandan gelen heterotik gruplara ait atalar
arasinda yapilan melezleme iglemi sonucunda elde edilen melezlerde her zaman yiiksek
melez giici degerinin elde edilip edilemeyecegini belirlemeye ¢ahismiglardir.
Calismamn sonucuna gére, heterotik gruplari ayirmada kullanilan hatlarin melez
giiciinden kismen sorumlu lokuslar ile iligkili olabilecegi gibi bu hatlarin kullanimim
sinirlayabilecek etkenlerden birisinin de fonksiyonel genlerle dogrudan iligkili olmama
ihtimalinin oldugu seklinde belirtmigledir. Ayrica bu aragtirmada tane verimi
bakimindan atalar ortalamasina gore %89.5 oraminda melez giici degeri elde

edilmistir.
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Dede ve ark. (2001), 7 ebeveyn hat ile bunlarin 21 F; melezini igeren bir diallel
misir populasyonunda verim ve verim komponentleri igin, genel ve 6zel uyum
yetenekleri ile melez populasyondaki melez gliclinii incelemislerdir. Cigeklenme giin
sayisl, bitki boyu, ko¢anda tane sayis1 ve 1000 tane agirhg1 karakterleri bakimindan
GUY/OUY 1’den biiyiik olarak bulunmustur. Tane veriminde bu oran 0.47 olarak
belirlenmigtir. Caligmada ele alinan biitiin dzelliklerde ortalama melez giicii 6nemli ve
tepe pliskiilii ¢ikis siiresi hari¢ pozitif yénde olup, ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan
heterosis %-3.73, bitki boyu igin %26.6, koganda tane sayis1 %66.7, tane verimi i¢in ise
%88.6 olarak belirlenmistir.

Fan ve ark. (2001), 10 saf hat ve 45 diallel melez ile yaptiklar ¢alismada tane
verimi bakimindan atalara ait genel uyum yetenegi etkisini istatistiki olarak Snemili,
melez kombinasyonlara ait 6zel uyum yetenedi etkisini ise Onemsiz olarak

degerlendirmislerdir.

Kara (2001), 6 musir hattin1 (ana) 3 test edici hat (baba) ile melezleyerek 15 F;
melez elde etmig, verim ile verim komponentlerine iliskin genel, 6zel uyum yetenegi
etkilerini ve populasyondaki melez giiciinli arastirmuglardir. Yapilan varyans analizi
sonuglarina gore incelenen tiim ozelliklerde atalar ve melez kombinasyonlar arasinda
istatistiki farkin bulundugu belirlenmigtir. Aragtirmada tepe piiskiilii ¢ikartma siiresi,
bitki boyu, koganda tane sayisi1 ve 1000 tane afirlifn karakterleri bakimindan genel
uyum yetenegi etkilerinin, kogan yiiksekligi ve birim alan tane verimi bakimindan 6zel
uyum yetenegi etkilerinin 6nemli oldugu sonucuna varmugstir. Incelenen bu &zellikler
bakimindan en diisiik heterosis degeri % -9.4 ile tepe piiskiilii ¢ikartma siiresinde, en
yiiksek deger ise %194.3 ile birim alan tane veriminde belirlenmistir. Heterobeltiosise
gore yapilan degerlendirmede en diigiik deger kogan yiiksekliginde (-%15.9), en yiiksek

deger (%162.5) ise birim alan tane veriminde belirlenmistir.

Turgut (2001 b), 6 musir hatti ile yaptifi melez c¢aligmasinda, ata ve
kombinasyonlara ait genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini incelenen bitki boyu,
kogan yiiksekligi ve bitki bagina tane verimi 6zellikleri igin %1 olasilik diizeyinde

onemli bulmustur. Kombinasyona ait melez giicli degerlerinin de incelendigi ¢alismada
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listin ataya ve standart bir musir gesidine gbére yapilan melez giicii degeri
hesaplamasinda en yiiksek melez giicii degeri sirasiyla bitki boyunda %32.7 ve % 10.3,
kogan yiiksekliginde %51.4 ve %10.1, koganda tane sayisinda %237.5 ve %30.4, 1000
tane agirhigt % 61.2 ve %6.3 bitki bagina tane verimi %410.7 ve %15.6 olarak

belirlemistir.

Vidal Martinez ve ark. (2001), tarafindan yapilan g¢alismada 4 kendilenmis hat
kullanilmigtir. Bu hatlarin ikisi geggi ve gok ¢igek tozu tireten, diger ikisi ise erkenci ve
az ¢igek tozu iireten hatlardir. Bu materyal ile yapilan tam diallel melezleme iglemi
sonucunda F; ve F, generasyonundaki polen ve tane verim komponentlerinin kalitim
ile melez giicii degerleri incelenmigtir. Caligmada bol ¢igek tozu iireten egzotik hatlarin,
az ¢icek tozu iireten misir kugagina ait hatlarin tane komponentleri bakimindan {istiinliik
gosterdikleri belirlenmigtir. Her iki grup atalarin melezlerinde tane komponentleri
bakimindan iistiin ataya ve ortalamasina goére {stlinliikk belirlenmistir. Egzotik
melezlerde koganda tane sayis1 bakimindan iistiin ataya ve atalar ortalamasina gore en
yiiksek melez giicli sirasiyla %215, %228 olarak, tane verimi bakimindan sirasiyla
%216, %250 melez giicii degerleri bulunmugtur. Misir kusagi melezlerde ise koganda
tane sayis1 bakimindan {istiin ataya ve atalar ortalamasina gore en yiiksek melez giicii
sirastyla % 88.7, %125.2 olarak, tane verimi bakimindan sirasiyla %129, %168.3
melez giicii degerleri belirlenmistir. Koganda tane sayisi1 ve tane verimi bakimindan
egzotik melezlerinde dominant gen etkisinin hakim oldugu, misir kusag: melezlerinde
dominant etki ve eklemeli etkinin her iki komponentte 6nemli bulundugu belirlenmistir.

Ancak dominant gen etkisinin nispi biiyiikliigiiniin daha fazla oldugu bulunmugtur.

Turgut (2003), 5 ana 3 test edici baba ya ait 15 F; meleziyle olusturdugu msir
populasyonunda bitki boyu ve tane verimi karakterlerinde genel ve 6zel uyum yetenegi
etkilerini dnemli olarak belirlemigtir. Aragtirmada bitki boyunda heterosis %-1.1ile %

28.0, tane veriminde ise %-5.1 ile %120.1 arasinda degigmistir.

Turgut ve ark. (2003), 18 musir hatt1 ve 1 test edici baba ile olugturdugu melez
kombinasyonlarda en yiiksek heterosis degerini bitki boyunda %29.4, kogan
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yiiksekliginde %44.1, koganda tane sayisinda %75.6, 1000 tane agirlifinda %42.1 tane

veriminde ise %128.1 olarak bulmuglardur.



3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Denemenin Yeri

‘Kendilenmis Misir Hatlarimin Diallel Melez Déllerinde Bazi  Tarimsal

Karakterlerin Genetik Yapis1 Uzerine Aragtirmalar’ konulu ¢alismanin 2001 yilinda

yiiriitiilen melezleme ve 2002 yilinda yiiriitillen F; bitkilerinin test edilmesi agamasi

Eskigsehir Anadolu Tarimsal Aragtirma Enstitiisii deneme tarlalarinda yiiriitiilmiigtiir.

3.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Deneme yerine ait iklim verileri Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Miidiirliigt kayitlarindan saglanmigtir. Denemelerin yapildifi Eskisehir ili karasal iklim
ozelligindedir. Yazlar sicak ve kurak, kislar ise soguk gegmektedir. ilde denemenin

yiiriitiildiigii d6nemlere ve uzun yillara ait ortalama sicaklik, nem ve yagis degerleri
Cizelge 3.1.’de verilmigtir (Anonim 2002 a).

Cizelge 3.1. Denemenin Yiiriitiildiigii Eskisehir ilinde Ekilis Dénemive Uzun

Yillara Ait Ortalama Sicakhk, Nem ve Toplam Yagis Degerleri

Uzun Yillar Ortalamasi 2001 2002

AYLAR | Sicaklik | Nem | Yags | Sicakhk | Nem | Yagis | Sicakhk | Nem | Yagis

(°C) | (%) |(mm)| (°C) [(%)|(mm)| (°C) |(%)|(mm)

Nisan 10.4 60.2 | 434 10.5 740 | 67.7 9.1 81.3 | 100.2
Mayis 14.8 574 | 45.1 13.9 69.8 | 44.7 14.5 69.8 | 86.9
Haziran 18.5 539 | 263 174 55.0 6.7 18.7 699 | 148
Temmuz | 214 513 9.7 23.6 60.1 0.7 229 66.3 4.8
Agustos 209 52.8 9.5 222 654 | 113 20.7 682 | 119
Eyliil 17.1 54.1 11.1 184 61.7 1.9 16.7 752 | 45.1
Ekim 11.7 612 | 263 11.6 66.6 0.2 11.9 78.1 115
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3.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Deneme yerinin toprak ozelliklerini belirlemek igin 0-20 cm derinlikteki toprak
katindan alinan 6rnekler K6y Hizmetleri Eskisehir Arastirma Enstitiisti Miidiirliigii
Laboratuarninda analiz edilmigtir (Anonim 2002 b). Toprak analizi sonuglarinin

degerlendirilmesi Kacar (1986) ’a gbre yapilmastir.

Aragtirmanin yapildifi deneme alam toprad: killi biinyeye sahip olup tuzluluk
agisindan diigiik sinifina girmektedir. Topragin pH’s: incelendiginde hafif alkali
ozellikte oldugu, kireg (CaCQs) igerigi acisindan zengin simfina girdigi belirlenmigtir.
Deneme alami topragimin fosfor ve potasyum kapsammn yliksek diizeyde oldugu
bulunmugtur. Topragin organik madde kapsaminin ise iyi sinifina girdigi belirlenmistir

(Cizelge 3.2.).

Cizelge 3.2. Deneme Yerinin Toprak Analiz Sonuglar

OZELLIKLER

Biinye Killi
Total Tuz (%) 0.106

pH 7.9

CaCO; 11.5

Fosfor (kg/da) 9.6
Potasyum (kg/da) 231.6

Organik Madde (%) 4

3.1.4. Kullamlan Bitki Materyali

Bu aragtirmada Sakarya Tarimsal Aragtirma Enstitlisti’'nden saglanan 10 adet
musir ( Zea mays indentata Sturt.) saf hatt1 ata olarak kullamlmugtir. Hatlarin varyete

dzelligi ve tane renkleri Cizelge 3.3 ’te verilmisgtir.
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Cizelge 3.3. Diallel Melezlemede Kullanilan Kendilenmis Misir Hatlar

ATALAR VARYETE RENK
1. A-251 Atdisi Sar
2. A-681 Atdisi Sar
3. A-632 Ht Atdisi San
4. A-639 Atdisi Sar
S. AS-D Atdisi San
6. ADK-447 Atdisi San
7. ALKD-187 Atdisi Sari
8. N.193 Atdisi Sar
9. VA-22 ' Atdisi San
10. ND-405 Atdisi Sar
3.2. Yontem

3.2.1. Tarla Calismalan

3.2.1.1. Melezleme

Aragtirmanin ilk yilinda F; melez populasyonu elde etmek amaciyla Sakarya
Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden saglanan 10 hattin yer aldif1 bir melezleme bahgesi
olugturulmugtur. Ekim, 10.05.2001 tarihinde 5 m uzunlugundaki siralara, sira arasi
0.70 m olacak sekilde agilan gizilere el ile yapilmigtir. Her bir sirada 0.25 m araliklarla
agilan ocaklara 2’ser adet tohum atilmigtir. Melez kombinasyonlan olusturacak ana ve

baba hatlar yan yana gelecek sekilde birer sira halinde ekilmistir.

Melezleme, Poehlman (1978) tarafindan belirlenen yonteme gore yapilmistir.
10.07.2001 tarihinden itibaren melezlemenin ilk agsamas: olan izolasyon iglemlerine
baglanmugtir. Yabanci déllenmeyi engellenmek amaci ile kogan piiskiillerinin

belirmesinden hemen &nce Kkoganlar seffaf kagitlar ile kapatilmigtir. Kogan
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yapraklarinin ucundan piskiillerin goriilmesi ile izolasyon kagitlar1 ¢ikanlarak kogan
ucu 2-3 cm alt tarafindan kesilmis ve yeni kagitlar ile izole edilmistir. Bu islemler
sirasinda tepe piiskiillerini gikaran baba bitkiler kese kagitlan ile izole edilerek tozlarin
bu kesede birikmesi saglanmigtir. Kogan uglar1 kesildikten 1-2 giin sonra ana bitkiler
lizerine baba hattin ¢igek tozlarini igeren kese  kafitlan gegirilmistir.  Melezleme,
n (n-1)/2 formiiliine uygun olarak en az 8 koganda ve resiproksuz diallel melezleme
yontemine gére yapilmigtir. Melezleme islemi 15.08.2001 tarihinde tamamlanmis ve
45 farkli kombinasyon olusturulmugtur.

Ata olarak kullamlacak olan hatlarin tohumlarinin ¢ogaltilmasi amaci ile
melezleme ¢aligmasimin yam sira- kendileme islemleri de gergeklestirilmistir. Caligmada

en az 3 koganda kendileme yapilmugtir.

Hasat, 25.09.2001-07.10.2001 tarihleri arasinda, koganlardaki mevcut melez
tanelerde bulunan olgunlasma lekeleri kontrol edilerek yapilmistir. Koganlar sera
sartlarinda 15-20 giin siire ile kurutulduktan sonra tanelenmi§ ve ambar zararlilarina

karg1 ilaglama yapilarak serin bir yerde muhafaza edilmistir.
3.2.1.2. Denemenin Kurulmasi

Elde edilen 45 kombinasyona ait melez tohumlar ikinci yilda, 11.05.2002
tarihinde 10 ata ve standart gesit (Ada 89-24) ile birlikte 10.5 m*lik parsellere 0.70 m
sira aras1, 0.25 m sira iizeri mesafesi ve 5 m uzunlugundaki parsellere dikdértgen latis

deneme desenine gére 3 tekrarlamali olarak ekilmigtir (Yurtsever 1982).

Denemede musir bitkisi icin Eskisehir kosullarinda onerilen tiim agronomik
uygulamalar yerine getirilmigtir (Sefa 1977). Calismada kullanilan giibre miktar ve
uygulama tarihleri asagida belirtilmistir.
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Giibreleme :

1. Azot 10 kg/da 05.05.2002
Fosfor 10kg/da 05.05.2002

2. Azot 8 kg/da 22.06.2002

Deneme siiresince 4 sulama gergeklestirilmis olup uygulama tarihleri

1. Su 12.05.2002
2. Su 22.06.2002
3. Su 28.07.2002
4. Su 23.08.2002 dir.

3.2.2. Laboratuar Cahsmalar

3.2.2.1. Verilerin Elde Edilmesi

Gelisine siiresi boyunca ve hasat dncesi dsnemde her tekrara ait 15 F; bitkisi ve
bunlara ait atalar ile standart ¢esidin 6lgiim ve gozlemleri yapilmistir. Hasat 8-11. 10.
2002 tarihleri arasinda gergeklestirilmigtir. Hasat kenar etkisini ortadan kaldirmak amaci
ile parselin ortasindaki sirada yapilmigtir. Hasat sirasinda tarlada kocanlara ait
taneleme yiizdeleri ve nem degerleri alinmig ayrica hasat edilen koganlar sayilarak,
tartilmigtir. Denemede ele alman g6zlem ve OSlglimler ile bunlara ait veri toplama

yontemleri ise soyledir (Anonim 2001).

Bitki boyu ( cm)
Toprak yiizeyinde tepe piiskiiliiniin ucuna kadar olan mesafenin  6lgiilmesi ile

belirlenmigtir.

Kogan yiiksekligi (cm)
Toprak yiizeyi ile ilk koganin ¢iktig1 bogum arasindaki mesafenin Sl¢iilmesi ile
bulunmustur.
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Kogcanda tane sayisi (adet)

Kog¢andaki sira sayis1 ve siradaki tane sayisinin ¢arpilmasi ile elde edilmistir.

Bitkide kog¢an sayis1 (adet)

Parselden hasat edilen kogan sayisinin bitki sayisina boliinmesi ile belirlenmistir.

Ciceklenme siiresi (giin)
Cikistan tepe piiskiilii salkimmin 1/3 kisminda ¢igek tozu dokme tarihine kadar

olan giin sayisinin sayilmasi ile belirlenmigtir.

1000 tane agirhg: (g)
%15 nemde 4 paralel olarak 100 tane sayilarak tartilmug ve oranti yolu ile

belirlenmigtir.

Bitki bagina tane verimi (g/bitki)
Hasat edilen bitkideki koganlarin harmanlanmasindan elde edilen tanelerin %

15 nemde tartilmas: ile 20 bitkide saptanmusgtir.

Tane verimi (kg/da)

Parselin ortadaki sirasimn basindaki ve sonundaki bitkilerin diginda kalan
bitkilerden (20 bitki) elde edilen koganlar tartilmis ve parsel agirhg: x (100-hasat nemi) /
85x taneleme ylizdesi formiiliine gére belirlenmistir.

Protein Oram (%)

Her ¢esidi temsil eden parsellerden belirli miktarlarda ornekler alinmis ve
ogiitilmiistiir. Bu 6rneklerden alinan 1 g’lik miktarlar tizerinde Kjeldahl yontemi ile % N
oranlan saptanmugtir. Belirlenen bu oranlar 6.25 katsayis ile ¢arpilarak % protein oram
bulunmustur (Akyildiz 1984).
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3.2.3 istatistiksel Yontemler

Bitki 1slahinda genis 6lgiilerde kullanilan diallel analiz metodunun Griffing ve
Jinks- Hayman tipi olmak iizere iki analiz gekli gelistirilmistir. Griffing diallel analizi
metodu ile melez kombinasyonlar ve atalarina ait 6zel ve genel kombinasyon
yetenekleri hakkinda tahminlemelerde bulunurken, Jinks-Hayman tipi diallel analiz
metoduyla n sayidaki ata arasindaki kombinasyonlarin Fy’leri ve atalan bir arada analiz
edilerek populasyonun genetik parametreleri arastirilmaktadir (Griffing 1956, Jinks ve
Hayman 1953).

3.2.3.1. Griffing Diallel Analiz Metodu

Bu yodnteme gore verilerin analizi Griffing (1956)’e goére yapilmistir. Diallel
calismada, atalarin  resiproklu ve resiproksuz melezlerinin, denemeye alinip

alinmamasina gére dort analiz metodu uygulanabilmektedir.

Bunlar:

Ebeveynler, F;’ler ve resiproklarini igeren n 2 say1da kombinasyon (Metod—1)
Ebeveynler ve resiproksuz Fy’leri igeren n (n-1)/2 kombinasyon (Metod —2)
F, ve resiproklarini igeren n (n-1) sayida kombinasyon (Metod —-3)

Sadece F,’ leri igeren n (n-1)/2 sayida kombinasyon (Metod —4)

Deneme materyalinin sabit ve tesadiifi olarak segilmesine gore dort metodun
her biri i¢in iki ayn yaklagim ve analiz modeli onerilmigtir. Sabit modelde 1slahg:
sadece denemede kullanilan ebeveynlerin kombinasyon yeteneklerini ve amaca uygun
kombinasyonlan belirlemektedir. Tesadiifi modelde analiz sonuglari ebeveynlerin
omeklendigi  populasyonlarin genetik yapilari hakkinda bilgi edinilmek igin
uygulmaktadu.
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Sabit modele gére yapilan analizde incelenen bitki ozelikleri igin diallel
populasyonun genel ve 6zel uyum yetenekleri hakkinda bilgi edinilir (Griffing 1956,
Baker 1978).

Calismada 10 ata ve 45 kombinasyondan olusan populasyon iizerinde sabit

model ( Model 1) ve Metod 2 uygulanmgtir.

Analizin ilk asamasinda ata ve kombinasyonlar arasinda genotipik varyasyonun
bulunup bulunmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Calismaya populasyondaki
varyasyonun ele alinan karakterlerde istatistiki bakimindan farklihifin olmasi kaydi ile

devam edilmistir.

Ikinci agamada blok ortalamalan kullanilarak her karakter igin tek bir diallel
tablo hazirlanmigtir. Diziler, bir genotipin diger genotip ile incelenen &zellik
bakimindan olugturdugu ikili kombinasyonlarnin meydana getirdigi iki yonli tablo
degerlerinin tek tek toplamina esittir. Ikili tablonun herhangi bir hiicresindeki Yj;
simgesi ile gosterilen kombinasyon degerleri Y;. ile toplamr. Diallel tablodaki tiim

degerlerin toplami genel toplam olarak belirlenmektedir.

Uglincti asamada, genel ve 6zel uyum yeteneBi varyanslari, genel uyum
yetenegi kareler toplamimin atalarin (p-1) serbestlik derecesine, 6zel uyum yetenegi
kareler toplaminin ise melezlerin p(p-1)/2 serbestlik derecesine boliinmesi ile elde

edilmektedir.
Genel uyum yetenegi kareler toplami

GUYKT=1 ( Z(Yi+Yi)>- _4_ Y>.)
P+2 P

Ozel uyum yetenegi kareler toplami

O.UYK.T=3; Z;Yy-= 1(Z (Yi+Yii)’+ 2 Y2..
P+2 (P+1)(P+2)
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formiilleri kullanilarak belirlenmigtir.

On varyans analizinde yer alan genotip kareler toplami genel ve 6zel uyum
yetenegi kareler toplamina egittir. Bu agamada uyum yeteneklerine ait nemlilik F testi

ile kontrol edilmistir.

Ayrica her karakter i¢in genel uyum yetenegi varyansinin, 6zel uyum
yetenedi varyansinin oram hesaplanmugtir (Lee ve Kaltsike 1971).

Calismanmin diger asamasinda incelenen karakterlere ait 6nemlilik durumlar
goz Oniinde bulundurularak, atalara ait genel uyum yetenegi ile melez
kombinasyonlara ait 6zel uyum yetenegi etkileri hesaplanmistir (Griffing 1956,
Aksel ve ark.1982).

Son agamada varyans komponentleri ve standart hatalarmin hesaplanmasinda
asagidaki formiiller kullanilmaktadir.

Var(g;)= Atalarin genel uyum yetenegi etkisinin varyansi
= S p'l ! 0'(_:2
p (p+2)

Standart hata ;
S.H=( Var(g;))"?

Var(s;)= Melezin 6zel uyum yetenegi etkisinin varyansi
= (Do
(p+1)(pt2)

Standart hata ;
S.H=( Var(s; ))"*
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Genel ve 6zel uyum yetenegi etkilere ait 6nemliliklerin belirlenmesinde ise t

testi kullamlmigtir (Yurtsever 1984).

Yukarida agiklanmaya ¢aligilan hesaplamalardah 6zel uyum yetenegi
etkilerinin belirlenmesi digindaki tiim islemler MSTAT-C bilgisayar programinda
gergeklestirilmigtir.

3.2.3.2. Jinks- Hayman Diallel Analiz Metodu

Calismada, her 6zellige ait olan genetik komponentlerin analizinde Jinks ve

Hayman (1953)’1n diallel yontemi kullamlmagtir.

Bu ¢aligmamin ilk asamasinda da atalar ve melezler arasinda varyasyonun
bulunup bulunmadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir. On varyans analizi
tablosundaki hata varyansi ¢evre varyansi olarak kabul edilir (Lee ve Kaltsike 1971).
Genotipler aras: farklilik istatistiki bakimdan 6nemli bulunduktan sonra her blok igin
ayn ayn dialiel tablo analiz edilir. Daha sonra blok ortalamalar: olarak bulunan varyans
ve ¢evre varyanslan yardimiyla genetik parametreler saptanmaktadir (Nelder 1953,
Hayman 1954 a). Genetik parametrelerin hesaplanmasina yardime: olan varyans

komponentleri ise sunlardir.

Atalar ortalamas1 (MLO)

Melezlerin Ortalamas:1 (MLI)

Atalarin Varyans1 (VOLO)

Dizi Varyanslari (Vr)

Dizi Kovaryanslar1 (Wr)

Dizi Varyanslarinin Ortalamast (VILI)

Dizi Kovaryanslarinin Ortalamasi (WOLOI)

Dizi Kovaryanslarinin Ortalamalari1 (VOLI )

Melezlerin Ortalamalar ile Atalarin Ortalamalar Arasindaki Fark (MLI-MLO)
Cevre Kosullarinin Varyansi (E)
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Analizin uygulamasinda saglikli sonuglarin alinabilmesi i¢in bazi varsayimlarin

gecerli olmasi gerekmektedir.

Bu varsayimlar:
-Atalarin homozigot durumda oldugu,
-Karakterlerin varyasyohuna neden olan gen lokusunda sadece iki alelin var
olmasi yani diploid agilimin olmasi,
-Resiprok melezlerin arasinda farkin olmadigi,
-Genlerin atalar arasinda bagimsiz dagilis gosterdigi p=g= 0.5,
-Allel olmayan genlerin bagimsiz etki yapmalar1 yani epistasinin olmayst,

-Coklu allellerin olmayigidir (Hayman 1954 a).
Varsayimlar gegerliligi iki sekilde kontrol edilmektedir.
a. Wr- Vr Degerinin Varyans Analizi

Diallel tablodaki her dizi ve blok igin hesaplanan (Wr-Vr) farklihk birlikte
varyans analizine tabi tutulur. Bu analizde F testi ile (Wr-Vr) farklaninin  homojenlik
kontrolii yapilir. Diziler i¢in elde edilen F degerinin Snemsiz olmasi varsayimlarin

gecerli olduguna bir isarettir (Hayman 1954 a, 1957, 1960).

b. Wr Degerlerinin Vr Uzerine Olan Regresyon Katsayilar

Her bloktaki diallel tablodan dizilerin kovaryansinin (Wr), o dizilerin varyansi
lizerine olan katsayilari (b wr/vr) hesaplanarak b= 1 hipotezine gore uygunlugu t testi ile

kontrol edilmistir.

Caligmada incelenen ozellikler i¢in b=1 hipotezine uyan bloklar iizerinden

genetik parametreler ve standart hatalan belirlenmistir.
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Cesitli aragtiricilar tarafindan (Jinks ve Hayman 1953, Hayman 1954 a, 1957,
1960; Lee ve Kaltsike 1972, Mather ve Jinks 1971) bu genetik parametrelere ait

esitlikler agiklanmugtir.

D= Eklemeli Gen Varyansi (VOLO-E)

H;= Dominant Gen Varyans1 (VOLO-4 x WOLO1+4 x VILI- (3n-2) . E
n

H, = Genlerin Dagilimma Gére Diizenlenmis Dominant Gen Varyansi
4 VILI-4 VOLI-2.(n? -1)/ n* E=H; (I- (u-v)*)

n= Ata Sayis1

u= Atalardaki Olumlu Gen Sayisi
v=Atlardaki Olumsuz Gen Sayisi
E= Cevre Varyansi

F= Dominant ve Resesif Genlerin Dagilis Yonii
2VOLO-4WOLOI-2(n-2).E
n

h®= Dominant Etkisinin Varyans:

4 (MLI-MLO)? -4 (@]). E
n

Genetik parametrelerin standart hatalart Hayman (1954 a) ve Yildinm (1974)
tarafindan belirtilen gekilde, hata varyansi (S bulunarak hesaplanmaktadir. Bu
hesaplamalarda genetik parametrelerinin varyanslarinin beklenen degerleri bulunup
gozlenen degerleri beklenen degerler arasindaki farkin kareler toplamindan hata

varyansi elde edilir ve standart hata bulunur.
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Burada beklenen degerler:

Wr=1/2 ( WOLOI-VILI+Wr+Vr)
Vr=1/2 (VILI- WOLOI+Wr+Vr)

Beklenen degerlerle blok ortalamalarindan hesaplanarak bulunan degerler
arasindaki farklarin kareler toplami (2nr-3r) serbestlik derecesine bdoliinerek hata

kareler ortalamas1 bulunmaktadir ( r= tekerriir say1si, n ata sayist).

Standart hatanin hesaplanmasinda ise hata varyansinin, kovaryans katsayisi

ile garpiminin karektkiiniin alinmast ile belirlenmektedir.

Genetik komponentlerin 6nemliligi Lee ve Kaltsike (1971) tarafindan

belirtilen formiile gére hesaplanmigtir.

t = Genetik varyans komponent degeri
Standart hata S. D.=2nr-3r

Genetik parametreler elde edildikten sonra bunlar arasindaki oranlar Allard
(1956), Hayman (1954 a, b), Crumpacker ve Allard (1962), Liang ve Walter (1968),
Kaltsike ve Lee (1971), Mather ve Jinks (1971), Baker ve Verhalen (1973), Aksel ve
ark. (1982) tarafindan belirtilen esitlikler yardimi ile bulunmaktadir.
(H1/D)"? = Ortalama dominantlik derecesi
H, /4 H; = Atalara ait dominant ve resesif allellerin frekansi

KD/KR= (4 DH; + F) */(4 DH; - F)'? = Dominant ve resesif allellerin oram

K= h® /H,=FEtkili dominant gen gifti say1s1
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Dar Anlamda Kalitim Derecesi:

Hd: 12D+1/2H-12H; -12F
1/2D+1/2 H;-1/2 H, -12F+E

Genis Anlamda Kalitim Derecesi:

Hg: 12D+1/2H;-1/4H; -1/2F
1/2D+1/2 H;-1/4 H; -1/2 F+E

Wr/Vr grafiginin ¢iziminde Wr degerinin Vr {izerine olan regresyonun
gosterilmesinde Wr bagimsiz dedisken olarak alinmig y=a+bx regresyon dogrusu
¢izilmistir. Atalar sahip olduklart Wr, Vr degerine gore grafikte isaretlenmistir.
Regresyon dogrusunu sinirlayan parabol Wr? =Vr X VOLO formiilii esas alinarak Vr
(Vr x VOLO)"? noktalan isaretlenip ¢izilmis baslangig noktas1 Vr= VILI olarak
alinmistir (Lee ve Kaltsike 1971).

Blok ortalamalan iizerinden atalara ait ger¢ek degerler ile (y,) ve bunlarin
kuramsal dominanthk (Wr+Vr) arasindaki korelasyon katsayisi hesaplanmaktadir. Bu
korelasyon katsayilarinin pozitif deger almasi biiylik degere sahip atalarin resesif,
negatif olmas1 durumunda ise biiyilk degere sahip atalarin dominant genleri tasidiklar
anlasilmaktadir ( Hayman 1954 a, Mather ve Jinks 1971).

Calismada TARPOPGEN istatistik programu kullanilarak bilgisayar araciligi ile
yukarida agiklanmaya caligilan degerler elde edilmistir (Ozcan 1999).
3.2.3.3. Melez Giicii

Atalar, kombinasyonlar ve standart ¢esitler arasindaki farkliifin saptanmasinda
varyans analizinden faydalamlmus, farkli gruplarin belirlenmesinde A.O.F. (Asgari



33

Onemli Farklilik) testinden yararlamlmigtir. Hesaplamalarda MSTAT-C bilgisayar
istatistik programi kullamilmugtir.

Onemlilik testleri %1 ve %S5, farklh gruplann saptanmasi ise % 5 olasilik
diizeyinde gergeklestirilmigtir (Diizglines ve ark. 1987, Turan 1995).

F, bitkilerine ait melez giicli hesaplamalan yiizde olarak atalar ortalamasi,
{istiin ata ve standart olarak kullamlan Ada 89-24 ¢esidine gore yapilmistir.

Hesaplamalar ;

Heterosis (%) = [ (F1-A.0.)/ A.0.] X 100

Heterobeltiosis (%) = [ (F1-U.A.)/ U.A] X 100

Ticari Heterosis (%) =[ ( F-Standart Cesit.) / Standart Cesit ] X 100 formiillerinden

yararlanilarak yapilmigtir ( Briggle 1963, Fonseca ve Patterson 1968, Patwary ve ark.
1986, Ozgen 1989, Tan 2000).



4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Bu ¢alismada amag; 10 adet kendilenmis misir hatt1 ve bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusan populasyonun genetik yapisini aragtirmak, incelenen 6zellikler
bakimindan ileride yapilacak verim ve kaliteye yonelik 1slah ¢alismalari igin uygun

atalan ve melez kombinasyonlar1 belirlemektir.

Hibrid 1slahinda iistiin atalarin se¢iminde kullanilan diallel analiz yontemi ile
populasyonun genetik yapisim aragtirmak, timitvar melez kombinasyonlar ve uygun
atalar1 segmek, atalarin genel ve 6zel kombinasyon uyusmalarini saptamak miimkiindiir.
Caligmada bu amaglan gergeklestirmek igin Griffing tipi ve Jinks-Hayman tipi diallel
analiz yontemleri kullamlmugtir. Ayrica kombinasyonlara ait heterosis, heterobeltiosis

ve standart geside gore ticari heterosis degerleri hesaplanmugtir.

Aragtirmada incelenen ¢iceklenme giin sayisi, bitki boyu, kog¢an yiiksekligi,
koganda tane sayisi, bitkide kogan sayisi, 1000 tane agirhifi, bitki bagina tane verimi,
tane verimi ve protein orammna iliskin 6n varyans analizi sonuglari Cizelge 4.1°de
verilmistir. Sonuglar incelendiginde gézlenen tiim &zellikler igin genotipler arasinda
%1 olasilik diizeyinde istatistiki farkin oldugu gériilmektedir. Bu durum ¢alismada ele

alinan karakterler bakimindan genetik analizlerin yapilabilecegi izlenimini vermistir.

Caligmada uygulanan Griffing tipi diallel genetik analizlere ait aragtirma

sonuglar1 ve tarttgma her bir 6zellik i¢in ayr1 bagliklar altinda verilmistir.
4.1. Griffing Tipi Diallel Analiz Sonuglar

Aragtirmada 10 ata ve bunlara ait yarim diallel melezlerde incelenen 6zellikler
bakimindan Griffing tipi varyans analizi sonuglar incelendiginde tiim &zelliklerin
genel ve o6zel uyum yetenegi etkilerinin % 1 olasilik diizeyinde &nemli oldugu
belirlenmigtir (Cizelge 4.2). Ote yandan G.U.Y/O.U.Y oranlan kogan yiiksekligi ve
bitki basina tane verimi ve tane verimi digindaki tiim ozelliklerde 1’den biiyik
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bulunmustur. Misir bitkisinde; verim ve verim ile iligkili karakterlerin genel ve &zel
uyum yetenegi etkilerinin incelendigi ¢aligmalarda, kantitatif karakterlerin ¢ogunda
cklemeli ve dominant genlerin birlikte etkili oldugu, buna karsilik verim yéniinden
dominant gen etkilerinin daha nemli oldugu belirtilmektedir (Hallauer ve Miranda
1987, Turgut ve ark. 1999, Unay ve ark. 1999).

Aragtirmada bu metoda uygun olarak elde edilen analiz sonuglar asagida her bir

Ozellik i¢in ayr1 ayn agiklanmugtir.

4.1.1. Ciceklenme Giin Sayisi

Genel olarak negatif yonde G.U.Y. etkisinin hakim oldugu bu ge bakimindan 3
nolu (A-632 Ht) ata haricindeki tiim atalarda etkiler istatistiki olarak
onemlibulunmugtur. Cigeklenme giin sayis1 bakimindan pozitif yonde Snemli G.U.Y
etkisine sahip olan atalar sirasiyla 9, 6, ve 7 nolu (VA.22, ADK-447 ve ALKD-187)
hatlardir. Etkileri negatif yonde dnemli degere sahip atalar ise siras1 ile 10, 1, 4, 5, 8, 2
seklinde olup, ortalama degerler bakimindan da aym siralamay: takip etmistirler
(Cizelge 4.3, Sekil 4.1).

0.U.Y. etkileri bakimindan yapilan degerlendirmede 14 kombinasyon istatistiki
bakimdan 6nemlilik gostermistir. Atalara ait G.U.Y. etkilerinde oldugu gibi O.U.Y.
etkileri de genel olarak melez populasyonda negatif yani 6zelligi azaltic1 etkiye sahiptir.
Cigeklenme giin sayis1 bakimindan en yiiksek genel uyum yetenegi etkisine sahip (6 ve
9) atalara ait melez 6zel uyum yetenegi etkisi bakimindan ilk sirada yer almistir. Bu etki
bakimindan 6x9 kombinasyonunu 1x5 ve 1x3 melezleri takip etmistir (Cizelge 4.4,
Sekil 4.2).

Cigeklenme giin sayis1 bakimindan genel uyum yetenegi varyansi, 6zel uyum
yetenegi varyansindan yiiksek bulunmugtur (Cizelge 4.2). Melez musir 1slah
¢alismalarinda genel uyum yetenegi etkilerinin eklemeli, 6zel uyum yetenegi etkilerinin
ise dominant gen etkilerine dayanmaktadir (Falconer 1989, Nevado ve Cross 1990).
Buna gore, ¢igeklenme giin sayis1 bakimindan populasyonda eklemeli gen etkisinin
hakim oldugu s6ylenebilir. Vasal ve ark. (1993), 10 populasyon ve bunlara ait yarim
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diallel melez kombinasyon ile 3 farkli ekolojide yiiriittiikleri arastirmada, bu 6zellik
bakimindan populasyonda eklemeli gen etkilerinin hakim oldugunu bildirmistir. Bu &ge
ile ilgili benzer bulgular Altinbag (1995), Kara (2001) ve Dede ve ark. (2001)’in
yiiriittiikleri aragtirmalarda da elde edilmigtir. Sonuglarimiz ile uyumlu olan bu
caligmalara karsin genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum yetenegi varyansindan
diisiik olarak belirlendigi arastirma sonucu ile de karsilagilmistir (Nevado ve Cross

1990, Konak ve ark. 1999).

4.1.2. Bitki Boyu

Diallel melezlemeye giren atalara ait bitki boyu 6zelligi bakimindan ortalama
degerler ve G.U.Y. etkileri Cizelge 4.3.’de goriilmektedir. 3, 5, 7 nolu atalar digindaki
tlim atalar bu etki bakimindan istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bitki boyunu
arttirict yonde yiiksek ve 6nemli G.U.Y. etkisine sahip olan atalar sirasi ile 8, 2,9, 6
nolu (N.193, A-681, VA.22, ADK-447) atalardir. Ortalama degZerler incelendiginde bu
atalardan sadece 9 nolu hattin tiim atalara ait ortalama degerin altinda bitki boyuna
sahip oldugu belirlenmigtir. Diisiik G.U.Y. etkisine sahip olan hatlar ise sirasiyla 10, 4,
5, 1 ve 3 nolu (ND.405, A-639, AS-D, A-251, A-632 Ht) atalardir (Sekil. 4.3).

45 melez kombinasyonu igeren populasyona ait ortalama degerler ve O.U.Y.
etkileri Cizelge 4.4’de verilmistir. Bitki boyu bakimindan 10 kombinasyonun istatistiki
olarak onemli oldugu belirlenmistir. Populasyonda diger melezlere gére pozitif yonde
ve yiiksek O.U.Y. etkisine sahip kombinasyonlar 1 x3,6x9,5x7,2x9 ve 4 x 9°dur.
Bu melezlere ait ortalama degerler ¢alismada standart olarak kullanilan ADA 89-24
¢esidine gore yiiksek bulunmustur. Bu etki bakimindan ilk sirada yer alan 1 x 3
kombinasyonunun atalarinin negatif genel uyum yetenegi etkisine sahip oldugu
goriilmektedir. 2 x 5, 4 x 5 ve 1 x 8 melezleri istatistiki olarak nemli olmamakla
beraber bitki boyu karakteri bakimindan diger melezlere gore diisiik O.U.Y. etkisi
gosteren kombinasyonlardir (Sekil. 4.4).

Cizelge 4.2. incelendiginde bitki boyu bakimindan genel uyum yetenegi varyansinin

ozel uyum yetenegi varyansindan yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonug s6z konusu
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ozellik bakimindan populasyonda eklemeli gen etkisinin  hakim oldugunu
gostermektedir. 15 melez kombinasyon ile ¢alismasim yiiriiten Gamble (1962 b), Vasal
ve ark. (1993) ve Altinbas (1995) bu 6zelligi idare eden genlerin eklemeli etkiye sahip
oldugunu beiirlemislerdir. Ayrica Altinbas ve Tosun (1998), Unay ve ark. (1999),
Konak ve ark. (1999), Dede ve ark. (2001), Kara (2001) G.U.Y/O.U.Y. oranini bitki
boyu i¢in 1°den biiyiik olarak bulmuslardir. Sonuglarimiz bu arastiricilarin sonuglari ile
uyum halinde iken 6zel uyum yetenegi etkisini genel uyum yetenegi etkisinden biiyitk
bulan Burham Larrish ve Brewbaker (1999), Turgut (2001 b, 2003) ’un calismalan ile
z1thk halindedir.

4.1.3. Kogan Yiiksekligi

Melez kombinasyonu olugturan atalara ait G.U.Y. etkileri incelendiginde 3, 5, 8
nolu atalar digindaki tiim atalar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Cizelge 4.3
incelendiginde 9, 7 ve 2 nolu atalarda (VA.22, ALKD-187, A-681) G.U.Y. etkileri
pozitif yonde 6nemli bulunmus ve ortalama degerleri atalara ait ortalama koc¢an
yiiksekligi degerinin iizerinde yer almigtir. Diger taraftan 10, 1, 6 ve 4 nolu atalar
kogan yiiksekligi bakimindan G.U.Y. etkileri negatif yénde dnemli ve diisiik deger
almuslardir. En diisitk G.U.Y. etkisi bitki boyu karakterinde de oldugu gibi 10 nolu hatta
saptanmustir (Sekil 4.5).

Bu verim dgesinde O.U.Y. etkisi bakimindan 14 melez kombinasyonun
istatistiki olarak pozitif yénde éneme sahip oldugu belirlenmistir. 6 x 9, 1 x 9, 1 x 10,
5x7,1x3 ve5x6 kombinasyonlar: diger melezlere gére daha yiiksek etkiye sahiptir.
Bu melezlerden 1 x 10 digindaki kombinasyonlar standart ¢eside ait olan ortalama
degerin lizerinde ortalamaya sahip olmuslardir. Istatistiki bakimdan énemli olmamakla
beraber 4 x 5 ve 4 x 9 kombinasyonlar diigiik O.U.Y. etkisine sahip olmuslar ve melez

ortalamalar da standart gesidin altinda bulunmustur (Cizelge 4.4, Sekil 4. 6).
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Bitki boyu karakterinde de oldugu gibi kogan yiiksekligi bakimindan atalara ve

melez kombinasyonlara ait genel ve 6zel uyum yetenegi etkilerinin dagilis1 benzerdir.

Kogan yiiksekligi bakimindan genel uyum yetenegi varyansinin 6zel uyum
yetenegi varyansindan diisiik olmasi bu $zellik bakimindan populasyonda dominant gen
etkisinin hakim oldugunun bir ifadesidir (Cizelge 4.2). Burham Larrish ve Brewbaker
(1999) calismalarinda kogan yiiksekligi bakimindan 6zel uyum yetenegi etkisini genel
uyum yetenegi etkisine gore daha biiyiik bulmuslardir. 30 melez kombinasyon ile
¢aligmasini yiiriiten Gamble (1962 b), 45 melezle ¢aligan Zambezi ve ark. (1986) ve
Altinbag (1995) tarafindan yiiriitilen arastirmalarda bu &zellik bakimindan
populasyonda eklemeli gen etkilerinin hakim oldugunu belirtmislerdir. Altinbas ve
Tosun (1998) 6 ve 9 kendilenmis hat ile olusturulan 2 populasyonda G.U.Y kareler

ortalamasini O.U.Y. kareler ortalamasindan bilyiik bulmustur.

4.1.4. Koganda Tane Sayisi

Cizelge 4.3.’1in incelenmesinden de anlasilacag: gibi bu verim 6gesi bakimindan
1, 3, 6 nolu atalar disindaki hatlarin G.U.Y. etkileri istatistiki olarak 6nemlidir. Bununla
birlikte pozitif yonde yiiksek etki degerine sahip olan atalar 8, 7, 2, 9°dur (N.193,
ALKD-187, A-681, VA.22). Bu atalardan 9 nolu hat hari¢ diger atalar koganda tane
sayisi bakimindan ata ortalamasinin iizerinde deger almislardir. Calismada ele alinan
karakterlerde genellikle negatif etki degerine sahip 10 nolu hat bu 6zellik bakimindan
da yine negatif olarak en diigiik etkiye sahip olmugtur. Bu atayi sirasiyla 4, 5, 6 ve 1
nolu hatlar takip etmistir (Sekil 4.7).

Melez populasyonda O.U.Y. etkisi bakimindan 29 melez istatistiki olarak
onemlidir. En yliksek ve istatistiki bakimdan onemli etkiye sahip 9 x 10 ve 1 x 3
kombinasyonlar1 diger melezlere gore daha yiiksek etki degerine sahip olmuslardir.
Ayrica bu iki kombinasyon standart gesidin iizerinde ortalama degere sahiptir. En
yiiksek genei uyum yetenegi etkisine sahip atalar (8 ve 7) genel olarak kombinasyona
girdigi atalarin gogu ile yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisi gostermislerdir (Cizelge 4.4,
Sekil 4.8).
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Koganda tane sayis1 bakimindan genel uyum yetenegi varyansinin, ézel uyum
yetenedi varyansindan yiiksek olmasi bu 6zellik bakimindan populasyonda eklemeli gen
etkisinin hakim oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.2). Sonuglarimiz Unay ve ark.
(1999), Turgut (2001 b), Dede ve ark. (2001) ve Kara (2001) ile paraleldir. Bununla
birlikte, Vidal Martinez ve ark. (2001)’min musir kusag: ve egzotik melezler ile
olugturduklan iki farkli populasyonda koganda tane sayisi bakimindan hem eklemeli
hem de dominant etkinin hakim oldugunu, ancak musir kusagi melezlerinin yer aldigi
populasyonda dominant gen etkilerinin biiyiikligtinin ~ daha fazla oldugunu

bildirilmislerdir.
4.1.5. Bitkide Kogan Sayisi

Bitkide kogan sayis1 bakimindan 10 ataya ait G.U.Y. etkisi istatistiki olarak 0.01
olasilik diizeyinde 6nemli bulunmustur. Pozitif yonde dnemli G.U.Y. etkisi gdsteren
atalar sirasi ile 3, 4, 8, 2 ile 10 (A-632 Ht, A-639, N.193, A-681, ND. 405) seklinde
siralanmugtir. Ancak 2 ve 10 nolu ata bu karaktere ait ortalama degerin altinda deger
almigtir. Negatif yonde ve onemli etki gdsteren atalar ise 5, 7, 9, 6, 1 seklinde
siralanmig olup, 9 nolu ata (VA.22) 1.07 adet bitkide kogan sayis1 degeri ile ata
ortalamasinin {istiinde degere sahip olmustur (Cizelge 4.5, Sekil 4.9).

Melez kombinasyonlarda s6z konusu ézellige ait O.U.Y. etkileri incelendiginde
17 kombinasyonun istatistiki olarak Onemli oldugu goriilmektedir. Bu o6zellik
bakimindan 3 x 4 kombinasyonun en yiiksek O.U.Y. etkisine sahip oldugu
bulunmustur. Bu melez, calismada standart olarak kullamlan ADA 89.24 ¢esidinin
lizerinde ortalama degere sahip deger vermis olup, kombinasyonu olusturan atalar genel
uyum yetenegi etkileri bakimindan da en yiiksek degere sahiptir. En diisiik O.U.Y.
etkisi 3 x 10 kombinasyonunda belirlenmistir. Bu kombinasyona ait ortalama deger
melez ortalamasindan diigiik ve standart gesit ile aym bulunmustur (Cizelge 4.6, Sekil

4.10).
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Populasyonda genel uyum yetenegi varyansinin &zel uyum yetenegi
varyansindan yiiksek oldugu  bulunmugtur. Buna gére bu 6zellik bakimindan
populasyonda eklemeli gen etkisinin hakim oldugu soylenebilir (Cizelge 4.2).
Bulgularimiz, 6 kendilenmis musir hatti ve bunlara ait 15 F; kombinasyonu ile calisan
Sorrels ve ark. (1979) ile paralellik gostermekte olup, GUY/OUY oranini 1°den kiigiik
bulan Nevado ve Cross (1990) ile uyumsuzdur.

4.1.6. 1000 Tane Agirh@

1000 tane agirh@ bakimindan 4 nolu ata digindaki hatlann G.U.Y. etkisi
istatistiki olarak énemli bulunmustur. Ote yandan bu etki bakimindan 5, 6,10, ve 2
nolu (AS-D, ADK-447, ND.405, A-681) atalarin da pozitif yonde dnemli oldugu
saptanmigtir. Bu hatlar atalara ait ortalama degerlerin iizerinde 1000 tane agirhgna
sahip olmugtur. Calismada, 1, 3, 7, 8 ve 9 nolu atalarin 1000 tane agirhgim azaltici
yonde G.U.Y etkisine sahip oldugu ve ortalamanin altinda 1000 tane agirhg degerleri
verdikleri belirlenmistir (Cizelge 4.5, Sekil 4.11).

Melez kombinasyonlara ait O.U.Y. etkileri incelendiginde 23 melezin istatistiki
olarak 6nemii oldugu goriilmektedir. Pozitif yonde ve yiiksek O.U.Y. etkisine sahip
kombinasyonlar 6 x 10,3 x9, 9x10,4x5,4x 7,6 x 7 olarak belirlenmistir. Bu
kombinasyonlar standart geside gore yiiksek ortalamaya sahiptirler. Ayrica, 2 x 6 ve 5
X 9 kombinasyonlarinin negatif ve istatistiki olarak 6nemli oldugu bulunmustur.
Ortalama degerler dikkate alindiginda 1000 tane agirlifi bakimindan bu kombinasyonlar
ADA 89-24 gesidi ile melez ortalamasimin altinda deger almuslardir (Cizelge 4.6, Sekil
4.12).

Bu ozellik bakimindan pozitif genel uyum yetenedi etkisine sahip atalarin
koganda tane sayis1 bakimindan genel olarak negatif etki degerine sahip olduklar:
goriilmekted:r (Sekil 4.7, 4.11).

Genel uyum yetenegi varyansimn 6zel uyum yetenegi varyansindan yiiksek

olmas1 1000 tane agirlig bakimindan populasyonda eklemeli gen etkisinin hakim
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oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.2). Sonuglanmiz bu 6zellik bakimindan
populasyonda eklemeli gen etkilerinin hakim oldugunu bulan bazi arastiricilar
(Yiice ve Turgut 1991, Altinbas ve Tosun 1998, Unay ve ark. 1999, Dede ve ark. 2001,
Kara 2001, Turgut 2001 b) ile uyum halindedir.

4.1.7. Bitki Basina Tane Verimi

Bitki bagina tane verimi degerlerine ait G.U.Y etkiler inceledigi 2, 3, 8, 9 nolu
atalarin istatistiki olarak 6nemli olmadig: goriilmektedir (Cizelge 4.5). 5 ve 6 nolu atalar
bitki bagina tane verimi bakimindan 6nemli derecede yiksek ve pozitif etki degerine
sahip olmuslardir. Ozelligi azaltic yonde ve istatistiki neme sahip etki ise 4, 10, 1, 7
atalarinda belirlenmistir (Sekil 4.13). 4 ve 10 nolu atalar koganda tane sayisl
ozelliginde, 7 nolu ata 1000 tane agirligi, 1 nolu ata ise her iki karakterde negatif etkiye

sahip olmuslardir. Bu hatlarin tiimii atalar ortalamasinin altinda deger almislardir.

Bu 6zellik bakimindan 9x 10, 1x 6, 1x2,6x 8 kombinasyonlar en yiiksek
ozel uyum yetenegi etki deferine sahip melezler olup standart gesidin ve melez
ortalamasinin iizerinde deger almiglardir (Cizelge 4.6). Cizelge 4.4.’iin incelenmesinden
de anlagilacagi gibi 9 x 10 kombinasyonu koganda tane sayisi ve bitki basina tane
veriminde de en yiiksek O.U.Y. etkisine sahip melez olmustur. Istatistiki bakimdan
onemli olmamakla beraber 2x9,2x4,1x 7ve 4x 10 kombinasyonlari negatif O.U.Y

etkisi gostermislerdir (Sekil 4.14).

Bitki bagina tane verimi bakimindan 6zel uyum yetenegi varyansinin, genel
uyum yetenegi varyansindan yiiksek olmasi bu ozellik bakimindan populasyonda
dominant gen etkisinin hakim oldugunu géstermektedir (Cizelge 4.2). Elde ettigimiz
sonuglar bu 6zellik bakimindan eklemeli gen etkilerinin 6nemli oldugunu belirleyen
Johnson (1973), Gerrish (1983) ile zithik, Yiice ve Turgut (1991) ile uyum halindedir.
Altunbag ve Tosun (1998) 15 ve 30 melez kombinasyonu igeren 2 populasyondan bir
tanesinde G.U.Y etkileri kareler ortalamasinin O.U.Y. kareler ortalamasina gére biiyiik

degere sahip iken diger populasyonda tersi bir durumun oldugunu bildirmislerdir.



0€0 od- 0Fl| T X-N 0°TE0I1 9¢ AS  L081] 0781 [OD SPEE| #+L00- | - 00°1 01X€E
190- [Hf 11| s+F'LL1 [ - 0°6PZ1| ++80€ |1 m_fm 097 [T 6EPE 0 40 S0l 6X¢€
S1I'0 [d-d S0l 9%S SN 0SELI 96 O <861 ++£6C |X-O 620¢| «x900- |H-A 201 8X¢
LS0- |d-H 10| sxt'601 [¥-I 06P11] =xT6l |dT (107 [0 | AA €787 ++900- | I'd 860 LXE
600- |OHd 90l 869 [|OD 0S6[1] «S11 W-4 160Z] 6°¢ O-H ¢§9zgl €00 |doD 80°1 9X¢
[£0- [OH 90l «x£991 [0V 0SEEI| #+16ZT |AV <€€Z| 807 [4D 919€| x900- | ['D  L60 SX¢
LEO0 [TE LI 9'¢- Z-A  0€00l| 86'0- |M-L <SLI| 8T1 [SM  S8LIEl +x01°0 vV 81 PX€
STO0- |d"D SOOI #+T'121 [S-] 0'SPLT| +x0'1T | Of €00Z| S'11 [T LT 0 00 €01 01X?Z
8v'0- |d-H €0I| T |[M-L 0770l - Nd €81 6T |I-N €SIE «500- [I-D 160 6X7
#xb0'1- | S V'8 #xL'661 |HV  0T6TI| #x0S€ |9V w927 €€ [X-1 +¥16Z] 00 [aD 801 8X7
200  [d-M 86| #x£061 [Md 0TI ++£€€ [T +L1Z] 09 [X-¥4 0562 «x900 | dD LO'] LXT
ST0- |40 ¢s6| 10z [OT 07911 N 01 -£02] «S'T2- |I-N 8¥I€l «500 [3D LOI 9X7
v1'0 [d-H 10l ¢+T [0d 09021 €Y W-a clizl €St [adg 80LgEl 100- -4 860 SXZ
€9°0- |d-1 86| 0LE- |A-M T¥86] &9 M-N TTLI| «¥'61 [N-d T6EE| %500 |09 OI'I X7
9Z'0 g T «+€991 [TH  01€TI] *x9ST | A €512 9¢ [A-d <TLOEl 200 [Dd OI'l £X1
090 |N-d 80[| *x08El [N-d 00| ++8'€C |[SN [26l] TT [N-O €IIg *500 |dD LOI 0IX1
Pr'0 (A9 811 #x9991 |O-D 01611] #+x68C |[W-d <B0Z|+x06Z [O1 9€Z¢E 0 4 001 6X1
L00 |d"H TOI| 899 [Nd 00011 11 [SN <g6l] €L [A-X LLLzl +00 [30 Lol 8X1
820- |[dH zo0l ¥'6- A-M €86 9'1- M-N CZLI| ++S€E [ L-T  8'91€[ +90°0- I £6°0 LXT
620 N-H LOI| #+0'S8T |HV  0'L9€1| +x66F |9V  ¢6€T| #x9CE |[HD TTSE 0 4 001 9X1
p1'0- |dD S0l 08€ [OM 00911 L9 o1 €207 St W-4 €TrE| %200 1 001 SX1
LGS0~ |dD  S0If #xS001 [M-d 0T901| 9Ll |N-d €581 ¥vl [L-W ¥91gl €00- | ' 001 PX1
80°0-  |Dd VIl «+0IT1 [ ST  OSPII| 1T | O +00T| #xS'ST [¥f 981l 100- |[4D SO €X1
SEQ MDD 601 «1'SET |HD TTUTI| «lIF |DD fgez] 191 [dr <S81E] 100 00 €01 X1
fis X fis X fis X fis f1s
(%) (ep/3y) (ring/3) 3) (ap®)
eiQ TWILID A IWLID A SISy 1s1deg JIB[UOASEUIQIIOY]
_.__Quc.-n— 0—-&&.. uﬂuh. —w-.:wmﬁ _u—u_m.._ m—-ﬂh. e_..——:” EHQGVH Qﬁ_u—w_m— Nuqu

(fis) ampy  180ua3a § wnkn PZQ I (X) 1945 BWE[ELIQ UDSI] BuluRIQ
UR}0IJ A WLIDA JUB], ‘TWLIIA JUB] vuiSeq Mg “GIIZy aue], (] ‘IsiAeg uedo)] Ippg EpulLiepey JMSiA SI(Q IV "9'p I8[RZI)




0 56T - s i 8'8 - 200 : (Tis) HS
O L6 = 0O-d 0°S0Z1 8 IN-H 6°01C = d-D 0°7¢E = I'H 01 P-68'VAV
701 - 86911 L'¥0T ? 9'6C¢ Z 20'l| VINVIVLYO
L1 |d7l 001 «48°59¢€ |V O'LLET| »x5€9 |V 6'0FC| «x6'vF  Jd-D  6T9El  £0°0- -1 860 01X6
x6'0- |S-d ¥'6 L'tT ML 0Er0l 6't N ST81| =xI'PE OO §LTE «¥00 [AD 80’1 0IX8
v'0-  |df 66 L9y LN 04211 8L U1 TL6I| #xC0f [M-O ['SOE[ T0'0- 4 00°] 6X8
x80 D€ VlI| 5801 |A-O 083801 +x681 [L-O +#06l] ST- [M-O T+0E 0 Iz4_ 0071 0IXL
1'0 [N-d 801 L9l M-S 09501 9T N0 8¥8I| *«1'1€ [T 06IE £0°0 H-d 201 6XL
L0 (SO 98| #xI'STL |O1 O€ELII] +46'1C |OH €507 651 |AM V6LT 10°0 HQ@ 01 8XL
C0- |dD  S0I| #xL9S1 [Td 0°STTI| *«TLT |- #'VIT| #26'SS |V 6'86E| ¥0°0 422 SO°] 0TX9
#x11" (40O 96] #=¥'16 |IN-H 01TT1 LSl [ LEIT] #x¥'6T [DD SESEl 500~ I'H S6'0 6X9
#xS5° 1 ([0 6'00| #x0'12T |O°V  06SEI| #xL8E |DV 6LET| +£0T [Ur 1'0CE £0°0 0 SR M 8X9
I'0- |¥'N  L6] #x0T6 |dH 06811 +xI'91 [N-D 1'80T| L9 [I-D S'6pE £0°0 4D S0°'1 LX9
*x0°1- | d- 6'6 9°¢s O 01911 I'6 Ol K208 €01 |09 S'1LE 10°0 I'd 0071 0IXS
€0 JH-89 1Ll 6'tL O-d 0°€0TI LS W-d  60IT] «061- |01 ¥#ETE 100 D L60 6XS
*x01- |SY 98| xx1't01 [D°9 O018TI| #«I'81 |d°d ['v2¢] 6%l |dD 6°CEE 0 I'4 001 8XS
£0- |40 96| »x09T1 |I"A  0°€9CI| *x1'TT |[H-A 60TZ] *«S'IT [HD STSE[ 10°0- I'H S60 LXS
90 |dd SO0I| «+£99 |IV 1'T6Tl| VIl |V 1927 €8 Y SELE 10°0 I"d 860 9X¢<
£0- INd 801 L'l AX 6'516 Di0r MA  §S91| ¥'ST [N-d  60F¢ <00 o 0IX¥
PO [dH  9T1| #5607 [NH 0CITI| #xLSE | ¥H 6STIT| »+TLT [OD §€EE[ 100- [H-A 201 6X¥
PO [dD  FOI| #+L€01 |N-O OITI1| *xT81 |STIN T961 L6 XS  0T6T %900~ | I'4 001 8X¥
0 [I'g 0Tl #+I'L¥l |1-O  OFTII| #xL'ST [U-W 9961 »x0°LE [d"D €TEE 0 H-d 20’1 LX¥
ro- |41 66| +xL9T1 |OD 0°€611| #xTTC |W-d 880 LTI (A €ppE 0 IrD 0l IX¥
v0 [d 601 xx696 |Od 0€0T1| *x0'L] [N-d 6S0IT| *«86E [AY S68E] 10°0- I'd  00°1 .44
fis X f1s X Iis X f1s X f1s X
%) (ep/3) (Pinag/3) @ (p¥)
meiQ TWLII A [WLID A B8y 1S1ABS JIB[UOASEUIqUIOY]
u0ad ue], Jue ], vuiseq pIg UBL Q00T uedoy appg ZIPIN
(D)

LRIDE  133ud)a X wind() PZQ II (X) 13[493( vww[eLIQ up{SI[] BUIUBIQ UI)CIJ IA IWLIDA UL |, ‘TWLIIA

aue] euiseg

Dg “gigy

aue], (001 ‘iside§

uedoy

prpng

BpULIB[JRY  JISIJA]

BIQ )V "(weadq) 9 p a3z




20

Gl G2/G3 G4 G5 G6 G7 G8 G9 GlO

| (P

e \ | |
| 78,2704 -106174/105/-52| 19|

o gu B = 2 D & -
| LR
*

0.7 -100

Sekil 4.13. Bitki Bagina Tane Verimi Bakimindan Atalara ait Genel Uyum
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Kombinasyonlara
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4.1.8. Tane Verimi

Bu verim 6gesi bakimindan  atalara ait genel uyum yetenedi -etkileri
incelendiginde 5 ve 6 nolu atalarin pozitif, 1,4, 7 ve 10 nolu atalarin ise negatif &nemli
uyum yetenegi etkisine sahip oldugu bulunmustur. Verimi artiric1 yonde etkiye sahip 5
ve 6 nolu atalar 1000 tane agirligi bakimindan da pozitif G.U.Y etki géstermislerdir.
Negatif etkiye sahip atalardan 4 ve 10 nolu atalar koganda tane sayisi 6zelliginde, 7
nolu ata 1000 tane afirh@, 1 nolu ata ise her iki karakterde negatif etkiye sahip

olmuslardir (Cizelge 4.5, Sekil 4.15).

Cizelge 4.6’nin incelenmesinden de anlasilacagi gibi pozitif ve istatistiki
bakimdan en fazla O.U.Y etkisinin belirlendigi karakter olan tane verimi bakimindan,
diger kombinasyonlara gére en yiiksek etki degerine sahip melezlerin 9x 10,1 x 6, 1 x
2, 6 x 8 oldugu belirlenmistir. Bu kombinasyonlar ortalama deger ve standart geside
gore yiiksek degere sahip olmuslardir. 9 x 10 kombinasyonu hem 1000 tane agirhig
hem de koganda tane sayis1 bakimindan 6zelligi artinci yoénde pozitif ve yiiksek 6zel
uyum yetenedi etkisine sahiptir. Benzer durum 1 x 6 kombinasyonunda da
goriilmektedir. 1 x 2 ise koganda tane sayisi, 6 x 8 kombinasyonu ise 1000 tane agirlig
bakimindan yiiksek 6zel uyum yetenegi etkisine sahip melezlerdir. Cizelge 4.4.’iin
incelenmesinden de anlasilacag: gibi 9 x 10 kombinasyonu koganda tane sayisi ve bitki
basina tane verimi 6zelliginde oldugu gibi tane veriminde de en yiiksek O.U.Y. etkisine

sahip melez olmustur (Sekil 4.16).

Bitki bagina tane verimi ve dekara tane verimi hesaplamalarinda kullanilan bitki
sayilarinin esit olmasi, her iki karaktere ait aym analiz sonug¢larinin elde edilmesine

neden olmustur.

Tane verimi bakimindan genel uyum yetenegi varyansinin, 6zel uyum yetenegi
varyansindan diigiik olmasi bu 6zellik bakimindan populasyonda dominant gen
etkisinin hakim oldugunu gostermektedir (Cizelge 4.2). Bulgulanmiz, Nevado ve Cross
(1990), Konak ve ark. (1999), Unay ve ark. (1999), Nas ve ark. (2000), Siirmeli
(2000), Dede ve ark. (2001), Kara (2001) ve Turgut (2003)’un 1’den kii¢iikk olarak
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belirledikleri GUY/OUY oranina ait sonuglar ile uyumludur. Tane verimi i¢in eklemeli
gen etkilerinin 6nemli oldugunu belirleyen Zambezi ve ark. (1986), Vasal ve ark. (1992,
1993), Fan ve ark. (2001)’mn ¢alisma sonuglari ile zithk gdstermektedir. Eyherabide ve
Hallauer (1991), 2 sentetik misir populasyonundan birinde tane verimi iizerine eklemeli,
diger populasyonda ise dominant genlerin hakim oldugunu bulmustur. 45 kombinasyon
ile 3 farkli ekolojide ¢aligmalarini yiiriiten Kim ve Ajala (1996) bu 6zellik bakimindan
tiim lokasyonlarda genel uyum yetenegi etkilerini énemli bulurken, 6zel uyum yetenegi
etkisi sadece 1 lokasyonda énemli bulunmustur. Vidal Martinez ve ark. (2001), musir
kusag ve egzotik misir hatlar ile yiiriittiikleri aragtirmada iki melez populasyonda hem
dominant hem de eklemeli etkilerin &nemli oldugunu ancak dominant gen etkilerinin
daha yiiksek etki degeri gosterdigini bildirilmiglerdir. Bu arastirma sonuglari, elde
ettifimiz bulgular ile kismen paralellik igerinde olup bir karakteri idare eden genlerin
hakimiyeti iizerinde ¢ahsilan genetik materyal farkhilifi ve genotiplerin yetistigi ¢evre

kosullarina verdigi reaksiyona gore degistigini ortaya koymaktadir.

4.1.9. Protein Orani

Bu ozellige ait genel uyum yetenegi etkileri incelendiginde 1, 3, 4, 9 ve 10 nolu
atalardan 4 nolu hat hari¢ G.U.Y. etkilerinin pozitif ve istatistiki olarak &nemli oldugu
goriilmekte olup, atalara ait ortalama protein oraninin iizerinde deger almislardir. Diger
taraftan 2, 6, 7 ve 8 nolu atalar bu 6zellik bakimindan diisiik deger almis olup, G.U.Y.
etkileri negatif yonde onemlidir (Cizelge 4.5, Sekil 4.17).

Protein oram bakimindan O.U.Y. etkileri incelendiginde sadece 9
kombinasyonun istatistiki olarak ©neme sahip oldugu goriilmektedir. Bu o6zellik
bakimindan kombinasyonlarda O.U.Y. etki degerleri genel olarak negatif deger
almuslardir. (Cizelge 4.6, Sekil 4.18). En diisiik O.U.Y etkisine sahip 9 x 10 melezi, tane
verimi bakimindan en yiiksek O.U.Y etkisine sahip kombinasyondur. 6 x 8 melezi
protein orami bakimindan en yitksek O.U.Y etkisine sahip olup, tane verimi bakimindan

da 6nemli etkiye sahip melezdir.
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Bu 6zellik bakimindan genel uyum yetenedi varyansinin 6zel uyum yetenegi
varyansindan yiiksek olmasi populasyonda eklemeli gen etkisinin hakim oldugunu
sonucunu ortaya koymaktadir (Cizelge 4.2). Pixley ve Bjarnason (1993), protein orani
bakimindan {iistiin 3 populasyon ile yiiriittiikleri aragtirmada G.U.Y etkilerini énemli

bulunmuslardr.
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4.2. Jinks- Hayman Tipi Diallel Analiz Sonuglar:

Bu analizin uygulanabilmesi i¢in kabul edilen ve daha 6nce Materyal ve Metot

kisminda belirtilen varsayimlarin gegerliliginin kontrolii yapilmustir.
a. Wr-Vr Degerinin Varyans Analizi
Calismada incelenen tiim karakterlerde F, melez populasyonuna ait (Wr-Vr)

varyans analizi sonuglar1 verilmistir. Analizle (Wr-Vr) farklarinin tiniform olmasi

durumu kontrol edilmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. F; Populasyonunda (Wr-Vr) Varyans Analizinde Dizilere Iliskin F

Degerleri

i OZELLIKLER Fy
Cigeklenme Giin Sayisi 2.61*
Bitki Boyu 1.43
Kogan Yiiksekligi 2.61*
Koganda Tane Sayisi 13.65*%*
Bitkide Kogan Sayisi 327*
1000 Tane Agirlig 4.08*%*
Bitki Bagina Tane Verimi 16.34**
Tane Verimi 59. 21+
Protein Orani 2.1

Cizelgenin incelenmesinden de anlagilacagi gibi bitki boyu ve protein oram
ozelligi disindaki tiim karakterlerde %5 ile %1 olasilik diizeyinde istatistiki farkliligin
bulunmasi bu karakterlerde Wr-Vr degerleri bakimindan homojenligin var olmadigim
gostermektedir. Bu durum incelenen populasyonda c¢igeklenme giin sayisi, kogan
yiiksekligi, koganda tane sayisi, bitkide kogan sayisi, 1000 tane agirhg ve bitki bagina
tane verimi ve tane verimi karakterleri bakimindan Jinks- Hayman diallel melez analiz

yonteminin uygulanmas: i¢in gerekli varsayimlarin gegerli olmadiini gostermektedir.
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b.Wr Degerlerinin Vr Uzerine Olan Regresyon Katsayilan
Her bloktaki diallel tablodan dizilerin kovaryansimn (Wr), o dizideki varyansi
{izerine olan katsayilar (b wr/vr) hesaplanarak b= 1 hipotezine gore uygunlugu t testi ile

kontrol edilir.

Bu ¢aligmada her blok ve ortalamalari igin 10 ataya ait Wr degerinin ayni atalara
ait Vr degeri iizerine olan regresyon katsayilar belirlenerek b=1 hipotezine gore

saptanmus t degerleri elde edilmistir (Cizelge 4.8).

Cigeklenme giin sayisi, bitkide kogan sayis1 ve protein orani i¢in tiim bloklarn
b=1 hipotezine uygun olduklari bulunmustur. Bitki boyu, kogan yiiksekligi, koganda
tane sayisi, 1000 tane agirh@: bitki bagina tane ve tane verimi i¢in hesaplanan b wr/ vr

katsayisimin bazi bloklarda 1°den istatistiki olarak farkli oldugu bulunmustur.

Calismada, Jinks-Hayman diallel melez analizi igin gerekli varsayimlann
incelenen bazi karakterlerde yerine gelmedigi goriilmektedir. Ancak Hayman (1954 a)
varsayimlarin gegerli olmadig durumlarda da genetik parametrelerin belirlenerek
populasyon {izerinde tartigilabilecegini dnermistir. Bu uygulamalar bazi  aragtincilar

tarafindan denenmistir (Verhalen ve Murray 1969, Baker ve Verhalen 1973).

Calismada hipoteze uyan ve uymayan tim karakterlerde, blok ortalamalan
iizerinden genetik parametreler, bunlara ait oranlar hesaplanmig ve standart hatalari

belirlenmistir.
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4.2.1. Ciceklenme Giin Sayisi

Ciceklenme giin sayisi bakimindan saptanan genetik parametreler, oranlari ve
standart hatalar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Populasyonda eklemeli gen varyansi (D),
dominant gen varyans1 (H;), gen dagilisgina gore diizeltilmis gen varyans: ( H,)
ve dominant gen etkisinin (h”) %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur. Bu
durum o6zelligin eklemeli ve dominant genlerin etkisi altinda oldugunu gostermekte
olup, (D-H;) degerinin pozitif ve énemli olmas1 bu karakterin olusumunda eklemeli
gen etkisinin daha fazla oldugunu géstermektedir. Pozitif F parametresi (39.06 ) ve
1 den biiyiik olan Kp/ Kg oram bu 6zellik i¢in populasyonda dominant genlerin

12 .
oraninda kismi

resesif genlere  oranla hakimiyetini gdstermektedir. (H, /D)
dominansinin varh@ anlagilmaktadir. (H»/4 H,;) oram 0.32 olarak hesaplanmistir. Bu
deger bize populasyondaki dominant ve resesif alellerin frekansinin 0.5 *ten farkhi
oldugunu belirtir. Etkili gen sayisim ifade eden h’/H, orani ise 0.43’tiir. Bu degere
bakilarak etkili gen sayisi ile ilgili degerlendirme yapilamamigtir. Mohammed (1959)
ylriittligii calismada tepe piiskiilii ¢ikartma siiresinin en az 3 gen ¢ifti ile idare edildigini
bildirmigtir. Cevre varyanst (E) bakimindan  istatistiki fark  saptanmamistir.
Populasyonda dar anlamda kalitim derecesi 0.25, genis anlamda kalitim derecesi ise

0.83°dir. Tiisiiz ve Balabanli (1997), ¢alismalarinda genis anlamda kalitim derecesini en

yiiksek cigeklenme giin sayisi1 6gesinde 0.93 olarak belirlemistir.
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Cizelge 4.9. 10 x 10 Yarim Diallel Melezlemeden Elde Edilen F,
Populasyonunda Ci¢eklenme Giin Sayisi1 Ozelligi I¢in Belirlenen
Genetik Parametreler ve Oranlan

Genetik Parametreler ve Oranlan Belirlenen Degerler
D 53.11+4.60**
H, 25.79+9.78**
H, 33.24+8.32**
F 39.06+10.61**
h* 14.40+5.57**
E 0.68+1.39
D-H, 27.324B8.22"*
(H,/D) " 0.70
u.v=H, /4H, 0.32
Kp/Kr 3.24
K=h’/H, 0.43
Genis Anlamda Kalitim Derecesi 0.83

Dar Anlamda Kalitim Derecesi 0.25
Yr,Wr+Vriginr 0.824

Incelenen populasyonda g¢igeklenme giin sayisimn atalara iliskin (Wr), (Vr)
degerlerine iliskin grafik Sekil 4.19.’de gosterilmistir. Bu sonug bir &nceki analizi
destekler niteliktedir. Regresyon dogrusu Wr eksenini pozitif yonde kesmis olup, eksik
dominanthin oldugunu gostermigstir. Regresyon dogrusu boyunca atalarin orijinden
olan uzaklik durumlan 3, 7, 10, 4, 2, 5, 8, 1, 9 ve 6 seklinde siralanmistir. Seklin
incelenmesi ile goriilecedi gibi 6 ve 9 numarali atalarin regresyon hattinin iist ucunda
yer aldiklan goriilmektedir. Bu duruma gére bu iki atanin gogunlukla resesif gen
icerdigi anlasilmaktadir. Diger atalarda ise dominant gen etkisinin daha hakim oldugu
soylenebilir.

Kuramsal dominanthlk (Wr+Vr) ile atalarin ortalama degerleri arasinda pozitif
korelasyon (0.824) belirlenmistir (Cizelge 4.9). Bu sonug¢ bize kii¢iikk degerli atalarin

dominant genleri tasidigim gostermektedir.
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Sekil 4.19. Cigeklenme Giin Sayis: i¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi

4.2.2. Bitki Boyu

Incelenen populasyonda bitki boyu karakterine iliskin genetik parametreler,

standart hatalar1 ve bunlarla ilgili oranlar Cizelge 4.10°da verilmistir.

Populasyonda eklemeli gen varyansi (D), ¢evre varyansi (E) istatistiki olarak
onemsiz bulunmustur. Dominant gen varyansi (H;), genlerin dagiligina gore diizeltilmis
dominant gen varyansi (H,) ve dominantlig: belirten h* %1 diizeyinde istatistiki olarak
Oonemlidir. Eklemeli varyansin dominantlik varyansindan olan farkini isaret eden D-H,
degerinin negatif olmasi bitki boyu 6zeliginin olusumunda dominant gen etkisinin
eklemeli etkiye gore daha énemli rol oynadiimi gostermektedir. Dominant ve resesif
allelerin dagilis yoniinii gosteren pozitif F parametresi ve bu allelerin birbirine oranini

belirten Kp/Kgr degerinin 1°den biiyiik olmasi bu 6zelligi yoneten genlerin daha ziyade
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dominant etkili oldugunu géstermektedir. Bu bulgularin tiimii misir bitkisinde bitki
boyu kalitim derecesini inceleyen Yiice (1979)’nin sonuglari ile uyumludur.

12 — N
oraninin 1’den biiyiik olmasi iistiin

Dominantlik derecesini gdsteren (H,/D)
dominanthgin etkili oldugunu belirtilmektedir. Bitki boyu bakimindan elde edilen
(H2/4H,) degerinin 0.25 civarinda oimasi dominant ve resesif allellerin hemen hemen
esit olduguna bir igarettir. Caligmada, etkili gen sayisi (h*/H,) 5.01°dir. Genis anlamda
kaliim derecesi 0.58, dar anlamda kalitim derecesi 0.09 olarak bulunmustur. Rood ve
Major (1981) yiiriittiikleri arastirmada bu dzellige ait kalitim derecesini sirasiyla 0.78 ve
0.11 olarak belirlemis ve iistiin dominanthigin hakimiyetinden sdz etmislerdir. Ayrica,
Altinbag (1992) iki musir melezinde bu o6zellige ait dominantlik derecesini iistiin

dominantlik olarak degerlendirmistir. Tiisiiz ve Balabanli (1997) genis anlamda kalitim

derecesini 0.12, Turgut ve ark. (1999) 0.028 olarak bulmuslardir.

Cizelge 4.10.10 x 10 Yarinm Diallel Melezlemeden Elde Edilen F,
Populasyonunda Bitki Boyu Ozelligi I¢in Belirlenen Genetik
Parametreler ve Oranlan

Genetik Parametreler ve Oranlar Belirlenen Degerler
D 159.67+204.59
H, 1391.50+435.48**
H, 1357.66+370.11**
F 52.33+472.04
T 6796.51+247.74**
E 50.89+61.69
D-H; -1231.834366.03**
(H,/D)"* 2.95
u.v=H, /4H, 0.24
Kp/Kr 1.12
K=h"/H, 5.01
Genis Anlamda Kalitim Derecesi 0.58
Dar Anlamda Kalitim Derecesi 0.09
Yr,Wr+Vriginr -0.709

Bitki boyu degerinin atalara iligkin (Wr), (Vr) degerleri ile ¢izilmis grafik Sekil
4.20’de gosterilmistir. Wr, Vr degerlerine gore gizilmis regresyon dogrusu Wr eksenini

negatif yonde kesmis olup asir1 dominantlifin oldugu ortaya konulmustur. Bir 6nceki
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analize paralel olarak burada da iistiin dominanthktan s6z edilmektedir. Regresyon
dogrusu boyunca orijinden uzaklik durumuna gore atalarin siralanisi 7, 8, 2, 4, 5, 6, 3. 1.
10 ve 9 seklindedir. Bu durum 9 ve 10 nolu atalar orijinden uzak durumda olan atalar

olarak en fazia resesif geni tasimaktadirlar.

Atalarin kuramsal dominanthik (Wr+Vr) ile ortalama degerleri arasindaki negatif
iligki (-0.709) belirlenmistir (Cizelge 4.10). Bu deger, yiiksek bitki boyu degerinin

dominant oldugunun bir géstergesidir.
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1) A-251; 2) A-631; 3)A-632 Ht; 4) A-639; 5) AS-D; 6) ADK-447; 7) ALKD-187; 8) N.193; 9) VA.22; 10)ND.405

Sekil 4.20. Bitki Boyu I¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi

4.2.3. Ko¢an Yiiksekligi

Bu &zellik bakimindan populasyonda eklemeli gen varyansi (D) ile gevre

varyansi (E) istatistiki olarak 6nemsizdir. Dominant gen varyansi (H;) ve gen dagilisina
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gore diizeltilmis dominant gen varyansi (H,) ile dominantligin diger bir gostergesi olan
h? istatistiki olarak nemlidir. Bu 6zellik ile ilgili ¢aligsmalar incelendiginde, Gamble
(1962 b)'in eklemeli, Altinbas (1992)'mn ise hem eklemeli hem de dominant gen

etkilerinin hakimiyetinden bahsettigi belirlenmistir.

Istatistiki olarak énemli olmamakla beraber pozitif F parametresi ile 1°den
biiyiik Kp/Kr oram dominant genlerin bu &zeligin olusumunda etkili oldugunu
gostermektedir. Bununla birlikte D-H; degerinin negatif olmasi dominant genlerin
hakimiyetinin bir bagka degerlendirilmesidir. Dominantlik derecesinin (H,/D)"2 1° den
bilytik olmasi stiin dominantligi ortaya koymaktadir (Cizelge 4.11). Bu sonuglar
Altinbag (1992) ile uyumludur. Ho/4H; ise 0.21 olup, etkili gen sayis1 (h? /H,) 4.73
olarak belirlenmistir. Calismada genis anlamda 0.55, dar anlamda 0.24 kalitim
dereceleri  belirlenmigtir. 10 kendilenmis melez misir hattimin diallel melezleri ile
¢alisan Yiice (1979), kogan yiiksekligine ait dar anlamda kalitim derecesini 0.20
bulmustur. Tiistiz ve Balabanli (1997) genis anlamda kalitim derecesini 0.12, Turgut ve

ark. (1999) 0.129 olarak bulmustur.

Wr.Vr degerlerine gore ¢izilen regresyon dogrusu Wr eksenini negatif ydnde
kesmigtir. Bu durum {istiin dominanthigin bir gostergesi olup bir 6nceki analizle aymi
paralelliktedir. Atalarin orijine olan uzakhik durumlar incelendiginde 2 orjine en yakin
ata olarak en fazla dominant, 1 orijine en uzak olan ata olarak en fazla resesif gen
tasimaktadir. Bu atalarin digindaki diger atalar ele alinan karakter bakimindan arada

deger almistir (Sekil 4.21).

Populasyonda kuramsal dominanthk (Wr+Vr) ile atalarin ortalama degerleri
arasinda  korelasyon -0.909 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.11). Bu deger kogan

yiiksekligi degeri biiylik olan atalarin dominant genler tasidigini géstermektedir .
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Cizelge 4.11.10 x 10 Yarim Diallel Melezlemeden Elde Edilen F,
Populasyonunda Koc¢an Yiiksekligi Ozelligi I¢in Belirlenen
Genetik Parametreler ve Oranlan

Genetik Parametreler ve Oranlan Belirlenen Degerler
D 134.26+82.76
H, 556.43+176.15**
H, 470.26+149.71**
F 185.49+190.94
h* 2224.32+100.21**
E 14.49+24 .95
D-H, -422.17+148.06**
(H,/D)" 2.04
u.v=H, /4H, 0.21
Kp/Kgr 2.03
K=h’/H, 4.73
Genis Anlamda Kalitim Derecesi 0.55
Dar Anlamda Kalitim Derecesi 0.24
Yr,Wr+Vriginr -0.909

198,55

) °
/ : 3 5
0.00 \ 2/ o = e
i
= Vi
a-41,083 b:0.471 148,755 265,01

1) A-251; 2) A-681; 3)A-632 Ht; 4) A-639; 5) AS-D; 6) ADK-447; 7) ALKD-187; 8) N.193; 9) VA.22; 10)ND.405

Sekil 4.21. Kogan Yiiksekligi I¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi
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4.2.4. Ko¢anda Tane Sayisi

Koganda tane sayisi 6zelligine ait genetik parametreler ve oranlan
incelendiginde populasyonda eklemeli gen varyansi (D), ¢evre varyansi (E) istatistiki
olarak 6nemsizdir. Dominant gen varyanslann (H;, H ) istatistiki olarak anlamli olup,
populasyonda dominant gen varyansi eklemeli gen varyansindan yiiksek olarak
belirlenmis olup (D-H;) farkhih@inin negatif olmast da bu durumun bir sonucu olarak
goriilmektedir. Pozitif F parametresi ve 1 "den biiyiik olan Kp/Kg oram bu 6zellik i¢in
populasyonda dominant genlerin ¢ogunlukta oldugunu ortaya ¢ikarmaktadir. (H,/D)"”
oraninda istiin dominansinin varhigi anlasilmaktadir. Turgut ve Yiice (1995), 9
kendilenmis musir hatt1 ile yiiriittiikleri arastirmada koganda tane sayisi bakimindan
eklemeli ve dominant genlerin etkilerinin onemli oldugunu, ancak karakterlerin
olusumunda dominant gen etkisinin daha fazla etkide bulundugunu bildirmislerdir.
Ayrica bu aragtiricilar karaktere ait dominantlik derecesini tam dominantlik oldugunu
agtklamiglarcir. Hy/4H, oram populasyonda 0.26 olarak hesaplanmistir. h*/H, orani da
4.52 olarak bulunmustur. Populasyonda dar anlamda kalitm derecesi 0.25, genis

anlamda kalittm derecesi ise 0.83° tiir (Cizelge 4.12). Turgut ve ark. (1999), bu

ozellige ait genig anlamda kalitim derecesini 0.248 olarak belirlemistir.

Kocganda tane sayisi degerinin atalara iliskin (Wr), (Vr) degerleri ile ¢izilmis
grafik Sekil 4.22°de gosterilmistir. Wr, Vr degerlerine gore ¢izilmis regresyon dogrusu
Wr eksenini negatif yonde kesmistir. Bir 6nceki analize paralel olarak burada da tistiin
dominantliktan séz edilmektedir. Regresyon dogrusu boyunca orijinden uzaklik
durumuna gore atalarin siralamisi 8, 4, 6, 7, 5, 9, 3, 2, 10, 1 seklindedir. Bu dizilise gore
1 ve 10 nolu atalar orijinin uzaginda yer almasi nedeni ile melezlerine daha ¢ok
resesif, 8 nolu atanin orijine en yakin ata olarak melezlerine dominant gen aktardigina
isaret etmektedir. Bunun diginda kalan atalarda dominant ve resesif genler arasinda

yaklasik bir dengenin bulundugu anlagilmaktadir.

Populasyonda kuramsal dominanthik (Wr+Vr) ile atalarin ortalama degerleri
arasinda negatif korelasyon olmasi1 koganda tane sayis1 yiiksek olan atalarin dominant

genler tasidigini gostermektedir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. 10x 10 Yarim Diallel Melezlemeden Elde Edilen F, Populasyonunda
Kocanda Tane Sayis1 Ozelligi I¢in Belirlenen Genetik Parametreler

ve Oranlan

Genetik Parametreler ve Oranlari Belirlenen Degerler
D 8873.69+5046.75
H, 31109.29+10742.48**
H, 31923.71+9129.92%*
F 5902.88+11644.38
h’ 144122.8+6111.21**
E 215.67+1521.65
D-H; -22235.60+9029.92*
(H,/D)"” 1.87
u.v=H, /4H, 0.26
Ko/Kr 1.43
K=h’/H, 4.52
Genis Anlamda Kalitim Derecesi 0.83
Dar Anlamda Kalitim Derecesi 0.25
Yr,Wr+Vriginr -0.818
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1) A-251; 2) A-681; 3)A-632 Ht; 4) A-639; 5) AS-D; 6) ADK-447; 7) ALKD-187; 8) N.193; 9) VA.22; 10)ND.405

Sekil 4.22. Koganda Tane Sayis1 I¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi
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4.2.5. Bitkide Ko¢an Sayisi

Ele alinan populasyonda bu &zellige iliskin genetik parametreler, standart

hatalan ve ilgili oranlan Cizelge 4.13"de verilmistir.

Populasyonda dominant gen varyansi (H;) disindaki genetik parametreler
istatistiki olarak 6nemli bulunmamiglardir. Negatif degere sahip D-H, bu &zelligin
olugsmasinda dominant genlerin eklemeli genlere gére daha fazla etkiye sahip oldugunu
gostermektedir. F parametresi ve Kp/Kr orani bitkide kogan sayis1 6zelligini yoneten
dominant genlerin resesif genlere gbre daha etkili oldugunu  belirtmektedir.
Dominantlik derecesini  gisteren (Hi/D)'"? oraninin 1°den bilyiik olmasi {istiin
dominantligin bir ifadesidir. Populasyonda gen frekans: (H2/4H,) 0.19 bulunmustur. Bu
sonug¢ karakteri idare eden olumlu ve olumsuz genlerin aym oranda etkili olmadigini
gostermektedir. Caligmamizda etkili gen sayisini gdsteren h’/H, oram ise 0 olarak
belirlenmis ve gen sayis1 iizerinde yorum yapilamamustir. Bu sonug Yiice (1979) ile
uyumludur. Populasyonda dar anlamda kalitim derecesi 0.35, genis anlamda kalitim
derecesi 0.57 olarak bulunmustur. Singh ve ark. (1986), bitkide kocan sayisi
bakimindan kalitim derecesinin yiiksek oldugunu, Hallauer ve Miranda (1987) ise bu
ozelligin kalitim derecesinin verime ait degerin en az 2 kat1 diizeyinde olabileceginden

bahsetmistir.

Sekil 4.23’iin incelenmesinden anlasilacag: gibi bitkide kogan sayis1 bakimindan
atalara ait (Wr) ve (Vr) degerlerine gore gizilen grafik regresyon dogrusu, Wr eksenini
negatif yonde kesmis olup bu durum bir nceki analize paralel olarak iistiin dominantlik
durumunun etkili oldugunu gostermektedir. Regresyon dogrusu boyunca atalarin
orijinden olan uzaklik durumuna gére siralanisi 5, 10, 8,9, 7, 1, 2, 6, 4, ve 3 seklindedir.
Bu durum seklin incelenmesi ile goriildiighi tizere 3 nolu atanin orijinin uzaginda yer
almasi ile melezlerine daha g¢ok resesif, 5 nolu atanin orijine en yakin ata olarak
melezlerine dominant gen aktardifina isaret etmektedir. Bunun diginda kalan atalarda

dominant ve resesif genler arasinda yaklasik bir dengenin bulundugu anlagilmaktadir.
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Cizelge 4.13. 10x 10 Yarim Diallel Melezlemeden Elde Edilen F; Populasyonunda
Bitkide Kocan Sayis1 Ozelligi I¢in Belirlenen Genetik Parametreler

ve Oranlan

Genetik Parametreler ve Oranlan Belirlenen Degerler
D : 0.005+0.003
H; g , 0.013+0.006*
H, ~ 0.010+0.005
F 0.006+0.006
h* 0.003+0.003
E 0.001+0.001
D-H, -0.008+0.005
(H,/D)"”* 1.64
u.v=H, /4H1 0.19
Kp/Kgr 2.31
K=h2 /Hz 0
Genis Anlamda Kalitim Derecesi 0.57
Dar Anlamda Kalitim Derecesi 0.35
Yr,Wr+Vriginr 0.498

0m

0,00 >
K"’ 9 7
v

2-0,001 b0.460 +:0,005 0.0

1) A-251; 2) A-681; 3)A-632 Ht; 4) A-639; 5) AS-D; 6) ADK~447; 7) ALKD-187; 8) N.193; 9) VA.22; 10)ND.405

Sekil 4.23. Bitkide Kocan Sayisi I¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi
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Populasyonda kuramsal dominantlik (Wr+Vr) ile atalarin ortalama degerleri
arasinda pozitif iligki kiglk degere sahip atalann dominant gen tasidiklan
y6niindedir (Cizelge 4.13).

4.2.6. 1000 Tane Agirhg:

Uzerinde cahisilan populasyonda 1000 tane agirhigina iliskin  genetik
parametreler, standart hatalann ve ilgili oranlar Cizélge 4.14’de verilmistir.
Populasyonda eklemeli gen varyansi (D), dominant gen varyans: (H;) ve diizeltilmis
dominant gen varyansi (H,) ve dominantlik etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur.
D- H; degerinin negatif olmas1 1000 tane agirhig1 6zelliginin olusumunda dominant gen
etkisinin eklemeli etkiye gore daha dnemli rol oynadifim gdstermektedir. (HI/D)”2
oranmnin 1’°den biiyiik olmas: tistiin dominathfmn s6z konusu oldugunu belirtmektedir.
Resesif ve dominant allelerin dagihs yoniinii gosteren F degerinin pozitif olmasi ve
1’den bilyilk Kp/Kgr oram populasyonda dominant genlerin ¢ogunlukta oldugunu
gostermektedir. Bu sonuglar aragtirmalarinda eklemeli ve dominant gen etkilerini
onemli olarak belirleyen Turgut ve Yice (1995) ile paralellik gdstermektedir.
Populasyonda, pozitif ve negatif allelerin hatlarda dagilimimi gosteren ve etkili bir
se¢imin uygulanabilmesi acisindan &nemi biiyitk olan bu degere ait oran (Hy/4H;) 0.25
olarak hesaplanmustir. Calismada etkili gen sayis1 (hy/Hy) ise 2.48 olarak bulunmugtur.
Kalitim dereceleri genis anlamda 0.73, dar anlamda ise 0.57 olarak belirlenmistir.
Turgut ve ark. (1999), genis anlamda kalitim derecesini 0.01 bulmustur.

Wr,Vr degerlerine gore gizilen regresyon dogrusu Wr eksenini pozitif ydnde
kesmis ve eksik dominanthigmn etkili oldugu saptanmustir. Bu durum bir 6nceki analize
aym paralellikte degildir. Atalar bu karakter bakimindan genel olarak orijinden uzakta
yer almakla beraber 5 numarali ata orjine en yakin ata olarak belirlenirken 4, 8, 7, 10, 9
nolu atalar orijinden oldukga uzak durumda yer almaktadir. Bu atalarin digindaki diger
atalar ele alinan karakter bakimindan arada deger almustir (Sékil 4.24).

Populasyonda kuramsal dominantlik (Wr+Vr) ile atalarin ortalama degerleri
arasinda negatif korelasyon (-0.645) belirlenmigtir. Bu durum 1000 tane agirhgr biiytik
olan atalarin dominant genler tasidigim géstermektedir (Cizelge 4.14).
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Cizelge 4.14. 10x 10 Yarim Diallel Melezleqleden Elde Edilen F, Populasyonunda
1000 Tane Agirhg Ozelligi icin Belirlenen Genetik Parametreler

ve Oranlan

Genetik Parametreler ve Oranlan Belirlenen Degerler
D . : - 2722.27+896.12**
H; ' o _ 3843.77+1907.46*
H, , 3870.87+1621.13*
F 217.85+2067.61
h* 9610.84+1085.12%*
E 94.38+270.19
D-H, -1121.51+1603.25
(Hy/D)"”* 1.12
u.v=H, /4H, 0.25
Kp/Kr 2.01
K=h’/H, 248
Genis Anlamda Kalitim Derecesi 0.73
Dar Anlamda Kalitim Derecesi 0.57
Yr,Wr+Vriginr -0.645
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A-251; 2) A-681; 3)A-632 Ht; 4) A-639; 5) AS-D; 6) ADK-447; 7) ALKD-187; 8) N.193; 9) VA.22; 10)ND.405

Sekil 4.24. 1000 Tane Agirhg1 i¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi
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4.2.7. Bitki Bagina Tane Verimi

Aragtirmada bitki bagina tane verimi bakimindan eklemeli varyans (D) ve gevre
varyansi (E) istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunurken, dominant varyansa ait iki genetik
parametre (H;, Hy) ile dominanth@ belirten h? degeri %1 diizeyinde 6nemli olarak
belirlenmistir. Turgut ve Yﬁce (1995) sonuglarimiza benzer bulgulan elde etmislerdir.
Buna karsilik, Salazar ve ark. (1997) ise bu karakterin olusumunda eklemeli gen
hakimiyetinin 6nemli oldugunu bulmustur. Negatif deger alan D-H, degeri incelenen
karakterde dominant gen varyansinin eklemeli gen varyansindan daha biiylik oldugunu
ortaya koymaktadir. (H;/D)"? oranmin 1°den bityik olmas: ise @istiin dominanthgin
etkisini gostermektedir. Yiice (1979)’nin, 2.07 olarak belirledigi Kp/Kr degerinin
karakteri pozitif F parametresi ile dominant ve resesif allelerin birbirine oranim gdsteren
1’den biiyik Kp/Kr oram bitki bagina tane veriminde dominant genlerin etkinligini
gosteren diger bir unsurdur. Gen frekansi 0.25 olarak saptandif1 populasyonda etkili gen
cifti sayis1 6.1 olarak belirlenmistir. Bu deger Turgut ve Yiice (1995) tarafindan 3.77
olarak belirlenmistir. Aragtirmada genis ve dar anlamda kalitim derecesi 0.68 ve 0.11
bulunmustur. Hallaver ve Miranda (1987), bu o6zellige ait kalitim derecesini 0.187
olarak bulmustur.

Cizelge 4.15. 10x 10 Yarim Diallel Melezlemeden Elde Edilen F; Populasyonunda
Bitki Bagmna Tane Verimi Ozelligi i¢in Belirlenen Genetik
Parametreler ve Oranlan

Genetik Parametreler ve Oranlarn Belirlenen Degerler
D 574.10+657.10
H, 5249.97+1398.73**
H, 5207.29+1188.77**
F 485.98+1516.16
h* 31829.10+795.71%*
E 31.30+198.13
D-H; -4675.87+1175.65**
(Hy/D)"” 3.02
u.v=H, /4H, 0.25
Kp/Kgr 1.33
K=h’/H, 6.1
Genis Anlamda Kalitim Derecesi - 0.68
Dar Anlamda Kaliim Derecesi 0.11
Yr,Wr+Vriginr -0.959
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Incelenen 6zellik bakimindan populasyonda atalara ait (Wr), (Vr) degerlerine
iliskin grafik incelendiginde regresyon dogrusu Wr eksenini negatif yénde kesmistir. Bu
durum tistiin  dominantlifin bir gdstergesi olup bu sonug bir 6nceki analizi destekler
niteliktedir (Sekil 4.25). Regresyon dogrusu boyunca atalarin orijinden olan uzakhk
durumlan 5, 2, 4, 3,6, 8,9, 7, 10 ve 1 seklinde siralanmigtir. Regresyon hattinin
ucunda yer alah 1 ve 10 numarali atanin ¢ogunlukla resesif gen igerdikleri ve

melezlerine daha gok resesif gen aktardiklari anlagilmaktadir.
Populasyonda kuramsal dominanthk (Wr+Vr) ile atalarin ortalama degerleri

arasindaki korelasyon —0.959 olarak bulunmustur. Bu deger bitki bagina tane verimi
bakimindan yiiksek atalarin dominant genler tasidifimi gostermektedir (Cizelge 4.15).

1133,83
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1) A-251; 2) A-681; 3)A-632 Ht; 4) A-639; 5) AS-D; 6) ADK-447; 7) ALKD-187; 8) N.193; 9) VA.22; 10)ND.405

Sekil 4.25. Bitki Bagina Tane Verimi I¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz
Grafigi
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4.2.8. Tane Verimi

Cizelge 4.16’nin incelenmesinde anlagilacag: gibi tane verimi bakimindan
eklemeli varyans (D) ve gevre varyansi (E) istatistiki bakimdan dnemsiz, dominant
varyansa ait iki genetik parametre (H;, H;) ile dominanthifi belirten h? degeri %1
diizeyinde Onemli olarak belirlenmigtir. Tane verimi karakterinde dominant gen
etkilerinin hakim oldugunu Gamble (1962 a) tarafindan bildirilmistir. D-H, degeri
incelendiginde dominant gen varyansinin eklemeli gen varyansindan daha biiyiik ve
onemli degere sahip oldugunu, (Hi/D)? oranmnin 1°den biiyitk olmasi ise iistiin
dominanthigin etkisini ortaya koymaktadir. Caliymada pozitif F parametresi ile
dominant ve resesif allelerin birbirine oranim gésteren 1°den biiyiik Kp/Kr oram tane
veriminde dominant genlerin etkinliini gosteren diger bir unsurdur. Populasyonda gen
frekans1 0.25 olarak saptanmugtir. Bu deger bize dominant ve resesif allelerin gen
frekansinin  egit diizeyde oldugunu gostermektedir. Etkili gen ¢ifti sayisinn
tahminlenmesinde kullamlan h®? /H, oram tane verimi ozelligi icin 6.1 olarak
belirlenmigtir. Aragtirmada genis anlamda kalitim derecesi 0.68, dar anlamda kalitim
derecesi ise 0.11 olarak belirlenmistir. 8 hibrit musir gesidi ile 2 yil siire ile ¢aligmasini
yiiriiten Tiisiiz ve Balabanli (1997), iizerinde ¢alipilan karakterlerden en diigiik genis
anlamda kalitim derecesini (0.06) elde etmistir. Turgut ve ark. (1999), ise genis anlamda
kalitim derecesini 0.138 olarak belirlemislerdir. Arastirmada dar anlamda kalitim
derecesinin tiim karakterler igerisinde en diigiik tane veriminde rastlanmis olup bu
durum epistatik gen etkisinin bir sonucu olabilir. Nitekim, Bauman (1959), Gorsline
(1961), Sprague ve ark. (1962), Eberhart ve Hallauer (1968) verim bakimindan {izerinde

calisilan materyalde epistatik etkinin 6nemli role sahip oldugunu bildirmislerdir.

Incelenen populasyonda tane verimi deferinin atalarma  ait (Wr), (Vr)
degerlerine iligkin grafik Sekil 4.26°da gosterilmistir. Regresyon dogrusu Wr eksenini
negatif yonde kesmis olup iistin dominanthgin oldugu saptanmigtir. Bu sonug bir
onceki analizi destekler nitelikte olup Jones (1957), Moll ve ark. (1962 b), misirda tane
verimi bakimindan iistiin dominantlik etkisinin en ¢ok goriilen gen iligkisi oldugunu
bildirmistir. Regresyon dogrusu boyunca atalarin orijinden olan uzaklik durumlan 5, 2,
4,3,6,8,9,7,10 ve 1 seklinde siralanmugtir. Seklin incelenmesi ile goriilecegi gibi 1

ve 10 numaral atalar regresyon hattinin ucunda yer almiglardir. Bu duruma gore bu iki
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Cizelge 4.16. 10x10 Yarnm  Diallel Melezlemeden Elde Edilen F,
Populasyonunda Tane Verimi Ozelligi Icin Belirlenen Genetik
Parametreler ve Oranlan

Genetik Parametreler ve Oranlan Belirlenen Degerler
D -~ ‘ , ' 18744.1+21457.1
H; 171412.8+45673.5%*
H, 170024.5+38817.4**
F 15860.8+49508.1
h? 1039244.7+25982.9**
E 1022.2+6469.6
D-H, -152668.7+38389.2**
(H/D)"”* 3.02
u.v=H2 /4H| 0.25
Kp/Kr 1.33
K=h’/H, 6.1
Genis Anlamda Kahitim Derecesi 0.68
Dar Anlamda Kalitim Derecesi 0.11
Yr,Wr+Vriginr -0.959

37218,30

" 0,00

Vi ' )
-~ a-14283,702 b:0,448 19766334 70

1) A-251; 2) A-681; 3)A-632 Ht; 4) A-639; 5) AS-D; 6) ADK-447; 7) ALKD-187; 8) N.193; 9) VA.22; 10)ND.405

Sekil 4.26. Tane Verimi I¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi
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atanin ¢odunlukla resesif gen igerdiklerini ve melezlerine daha ¢ok resesif gen
aktardiklar1 anlasilmaktadir.

Populasyonda kuramsal dominantlik (Wr+Vr) ile atalarin ortalama degerleri
arasinda negatif korelasyon olmas: verimi yliksek atalarin dominant genler tagidigint
gostermektedir (Cizelge 4.16).

Griffing tipi diallel analiz yonteminde belirtildigi gibi bitki bagina tane verimi

ve dekara tane verimi 6zelliklerine ait analiz sonuglan benzerdir.
4.2.9. Protein Oram

Incelenen populasyonda protein oranina ait genetik parametreler standart

hatalan1 ve bunlarla ilgili oranlar Cizelge 4.17’de verilmistir.

Eklemeli gen varyansi (D), dominant gen varyanslan (H;,Hz) ve dominantlig
gosteren h® istatistiki diizeyde onemli bulunmustur. Yiice ve ark. (1994)’nmn 9
kendilenmis musir hattinin diallel melezlerinde yiiriittiikleri ¢alisma ile benzerlikler
icermektedir. D-H; degerinin negatif olmasi protein 6zelli§inin olusumunda dominant
gen etkisinin eklemeli etkiye gore daha nemli rol oynadigim gostermektedir. Dominant
ve resesif allelerin dagilis yoniinii gdsteren F parametresi ve bu allelerin birbirine
oramm veren Kp/Kg degerinin 1’den biiyiik olmas: bu ozellige ait genlerin dominant
etkili oldupunu dominanthik derecesi bakimindan ise tistiin dominanthgin (Hy/D)"
hakim oldugu gdstermektedir. Protein oram1 bakimindan H, /4H; degerinin 0.22 olmasi
dominant ve resesif allelerin hemen hemen esit oldugunu gostermekte olup, etkili gen
say1si (K=h2/Hz) 0.64 olarak belirlenmistir. Martin ve ark. (1982) ¢alijmalarinda bu
karakter bakimindan {istiin dominanthigin hakim oldugunu ve protein oram1 bakimindan
etkili gen sayismin 3 oldugunu bildirmislerdir. Araghrmamizda genis ve dar anlamda
kalitim derecesi siras1 ile 0.60 ve 0.50 olarak bulunmugtur.



Cizelge 4.17. 10x 10 Yarim Diallel Melezlemeden Elde Edilen F; Populasyonunda
Protein Ozelligi Icin Belirlenen Genetik Parametreler ve

Oranlan
Genetik Parametreler ve Oranlar Belirlenen Degerler
|D 2.1+ 0.66*
H; 3.41+1.40%*
H, 3.01+ 1.19%*
F 1.99+1.52
h’ 1.93+ 0.80*
E 0.17+0.19
D-H; -1.31+1.18
(H,/D)"* 1.28
u.v=H, /4H, 0.22
Kp/Kgr 2.19
K=h*/H, 0.64
Genis Anlamda Kalitim Derecesi 0.60
Dar Anlamda Kalitim Derecesi 0.50
Yr,Wr+Vriginr 0.843

Incelenen populasyonda protein oranina ait atalara iligkin (Wr), (Vr) degerlerine

iligkin grafik Sekil 4.27°de gosterilmistir. Bu sonug bir 6nceki analizi destekler nitelikte

degildir. Regresyon dogrusu Wr eksenini pozitif yonde kesmis olup, eksik

dominanthigin oldugunu gdstermigtir. Regresyon dogrusu boyunca atalarin orijine olan
uzaklik durumlan 6, 1, 4, 5, 3, 7, 2, 8, 9 ve 10 seklinde siralanmugtir. $eklin incelenmesi

ile goriilecegi gibi 9 ve 10 numarah atalarin regresyon hattinin iist ucunda yer aldiklan

goriilmektedir. Bu duruma gére bu iki atamin gogunlukla resesif gen icerdigi
anlasilmaktadir. Diger atalarda ise dominant gen etkisinin daha hakim oldugu

sOylenebilir.
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Kuramsal dominanthk (Wr+Vr) ile atalarin ortalama degerleri arasinda pozitif
korelasyon protein orani diisiik atalarin dominant genleri tagidifim gdstermektedir
(Cizelge 4.17).

2.03

0.00

\
a0132 bh0.448 v2261 1.82

1) A-251; 2) A-681; 3)A-632 Ht; 4) A-639; 5) AS-D; 6) ADK-447; 7) ALKD-187; 8) N.193; 9) VA.22; 10)ND.405

Sekil 4.27. Protein Orami i¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi

4.3. Melez Giicii

Misirda melez giiciinii belirlemek amaci ile yapilan arastirmada atalar
ortalamasi ve iistiin ataya gore hesaplanan heterosis ve heterobeltiosis degerlendirmenin
disinda bolge sartlarinda verim ve nem bakimindan giivenilir bir ¢esit olarak belirlenen
Ada 89-24 cesidi standart olarak kullanilmis ve bu geside gdre yapilan heterosis

hesaplamasi ticari heterosis olarak adlandinlmugtir.

Arastirmada ele alman tiim  karakterler bakimindan genotipler (atalar,
kombinasyonlar ve standart gesit) arasinda %] olasilik diizeyinde  istatistiki fark
oldugu bulunmustur.
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4.3.1. Ciceklenme Giin Sayisi

Cigeklenme giin sayis1 bakimindan atalara ait en diisiik deger 66.0 giin ile 1 ve
10, en yiiksek deger ise 86.0 giin ile 9 nolu atalara aittir. Kombinasyonlara ait degerler
incelendiginde 1x10 66 giin ile en diisik, 6x9 ise 84 giin ile en yliksek deger
almiglardir. Bu karakter bakimindan atalara ve melezlere ait ortalama deger sirasiyla
72.8 ve 70.7 giin olarak belirlenmigtir. Denemede kullamilan standart ¢eside ait
¢iceklenme giin say1s1 ise 71.7 giindiir (Cizelge 4.18).

Gengtan ve Bager (1988), 5 hibrit misir ¢esidine ait tepe plskiilii ¢ikartma
siiresinin 54.3-56 giin, Altinbag ve Algan (1993), F bitkilerine ait ortalama ¢igeklenme
giin sayisinin 41-52.3 giin arasinda degistiklerini bildirmiglerdir. 6 msir hatt1 ve onlarin
diallel melezleri ile ¢aligmasim yiiriiten Altinbag (1995) bu karakter bakimindan atalara
ait ortalama degeri 54.3, melez kombinasyona ait deger ise 52.4 giin olarak belirlemistir.
Tiisiiz ve Balabanli (1997), hibrit gesitlere ait ¢iceklenme giin sayisinin 52-58 giin

arasinda degistigini bildirmistir.
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Cizelge 4.18. Cigceklenme Giin Sayis1 Bakimindan Atalar Melez Kombinasyonlar

ve Standart Ceside Ait Ortalama Degerler ile
Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri
Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
Ve (giin) (%) (%) (%)
Standart Cegit

1 66.0 P - - -
1x2 68.3 L-O -0.97 -5.09** -4.65%*
1x3 71.0 F-J 3.15%* -0.93 -0.93
1x4 68.3 L-O 2.24* 0.99 -4.65**
1x5 69.7 I-N 4.76**| 3.98** -2.79%
1x6 71.7 F-I -4.87%* -15.35%* 0
1x7 71.0 E-J 0 -6.58%* -0.93
1x8 ~[67.0 O-P -2.66* -6.51%** -6.51%*
1x9 74.3 B-D -2.19 -13.57** 3.72%%
1x10 66.0 P -0 0 -7.91%*
2 72.0 E-H - - -
2x3 70.7 G-K -1.62 -1.85 -1.40
2x4 70.0 H-M 0.24 -2.78* -2.33*
2x5 68.7 K-O -1.20 -4,63** -4.19%*
2x6 73.0 C-F -6.81%* -13.78** 1.86
2x7 70.3 G-L -4.95%* -7.46** -1.86
2x8 69.0 J-O -3.94** -4.17** -3.72%*
2x9 74.0 B-E -6.33%* -13.95%* 3.26%*
2x10 67.7 N-P -1.93 -6.02** -5.58%**
3 71.7 F-1 -i - -
3x4 70.0 H-M 0.48 -2.33* -2.33%
3x5 68.7 K-O -0.96 -4.19** -4.19%*
3x6 72.3 D-G -7.46** -14.57** 0.93
3x7 73.0 C-F -1.13 -3.95%* 1.86
3x8 71.7 F-1 0 0 0
3x9 72.0 E-H -8.67** -16.28** 0.47
3x10 68.0 M-P -1.21 -5.12%* -5.12%*
4 67.7 N-P - - -
4x5 68.0 M-P 0.99 0.49 -5.12%*
4x6 71.0 F-J -6.78** -16.14%* -0.93
4x7 70.3 G-L -2.09 -7.46** -1.86
4x8 68.3 L-O -1.91 -4.65%* -4.65%*
4x9 73.0 C-F -4.99%* -15.12%* 1.86
4x10 67.3 O-P 0.75 -0.49 -6.05%*
5 67.0 O-P - - -
5x6 74.0 B-E -2.42* -12.60** 3.26%*
5x7 70.7 G-K -1.17 -7.02%* -1.40
5x8 69.0 J-O -0.48 -3.72%* -3.72%*




Cizelge 4.18. (Devam) Ciceklenme Giin Sayim Bakimindan
Kombinasyonlar ve Standart
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Degerler ile Heterosis,

Ceside

Ait

Atalar Melez
Ortalama

Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis

Degerleri
Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari .
.. Kombinasyonlar ' Heterosis
ve (giin) (%) (%) (%)
Standart Cesit
5x9 72.3 D-G -5.45%* -15.89** 0.93
5x10 67.3 O-P 1.25 0.50 -6.05%*
6 84.7 A - - -
6x7 73.0 C-F -9.13%* -13.78** 1.86
6x8 72.3 D-G -7.46** -14.57** 0.93
6x9 84.0 A -1.56 -2.33* 17.21%*
6x10 70.0 H-M -7.08** -17.32%* -2.33%
7 76.0 B - - -
7x8 69.7 I-N -5.64** -8.33%* -2.79*
7x9 72.0 E-H -11.11%*| -16.28** 0.47
7x10 68.7 K-O -3.20%* -9.65%*|  -4.19**
8 71.7 F-1 - - -
8x9 74.7 B-C -5.20** -13.18** 4.19%*
8x10 69.0 J-O 0.24 -3.72%* -3.72%*
9 86.0 A

9x10 72.3 D-G -4.82%* -15.89** 0.93
10 66.0 P - - -
ADA.89-24 (Standart) |71.7 F-1 - - -
Ata Ortalamasi 72.8 = - -
Melez Ortalamasi 70.7 - - -
Ortalamalar - -2.7 -7.6 -1.3

Kombinasyonlara ait heterosis degerleri incelendiginde 9 melezin pozitif etki

gosterdigi ve bunlardan sadece 3 tanesinin istatistiki olarak Onemli oldugu

belirlenmistir. 33 kombinasyonun negatif yonde heterosis gosterdigi caligmada, 20

kombinasyon istatistiki olarak 6nemli bulunmugstur. Ustiin ataya gbre yapilan

degerlendirmede, pozitif heterobeltiosis degeri gosteren 4 kombinasyondan sadece 1

tanesi

istatistiki olarak Onemli

bulunmugtur. Negatif heterosis gosteren 39

kombinasyondan 36 tanesi 6nemli olarak belirlenmigtir. Caligmada standart olarak

kullanilan geside gére hesaplanan ticari heterosis degerleri incelendiginde, pozitif deger

alan 15 kombinasyondan 5 tanesi istatistiki agidan 6nemli olarak degerlendirilmistir.
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Negatif melez giiciine sahip 28 kombinasyonun 2171 istatistiki olarak énemlidir (Cizelge
4.18).

Melezlere ait heterosis degerleri %—11.11 ile % 4.76, heterobeltiosis degerleri
ise % —17.32 ile %3.98 arasinda degismigtir. Ticari heterosis degeri bakimindan en
disgiik deger % -7.9, en yiiksek deger ise %17.21 olarak belirlenmistir.
Kombinasyonlara ait ortalama heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri

sirast ile % -2.7, %-7.6 ve %-1.3"dir (Sekil 4.28).

Calismada, ¢iceklenme giin sayist bakimindan incelenen heterosis ve
heterobeltiosis degerleri genellikle negatif yonde deger almigtir. Kara (2001) 18 melez
populasyonda ortalama heterosisi %-4.4 , heterobeltiosis oranini ise %-3.8; Ulger ve
Becker (1989), 2 yil siire ile 16 sert ve at disi musir hat ile yliriittiikleri arastirmada
1. y1l %-7, 2. y1l %-10 oraninda heterosis belirlemiglerdir. Altinbag (1995), ¢iceklenme
giin say1s1 bakimindan ortalama heterosis degerini %-10.7 olarak bulmuglardir. Dede ve
ark. (2001) ortalama heterosisi %-3.73, heterobeltiosisi ise %-3.22 olarak

belirlemislerdir.

4.3.2. Bitki Boyu

Bitki boyu bakimindan denemede kullamlan atalar, melezler ve standart ¢eside
ait ortalama bitki boyu, heterosis,heterobeltiosis, ve ticari heterosis degerleri Cizelge
4.19°da gosterilmistir. 10 adet atanin kullanildi1 ¢aligmada, en kisa bitki boyu 167.4
cm ile 10, en uzun bitki boyu 2172 cm ile 2 nolu hatlarda  belirlenmistir.
Kombinasyonlara ait en diisiik bitki boyu degeri 216.3 cm (4x5), en uzun bitki
boyu ise 267.0 cm (6x9) olarak bulunmugtur. Atalara ait ortalama deger 194.1 cm,
melez kombinasyonlara ait ortalama deger ise 239.9 cm olarak belirlenmistir. Standart

ceside ait ortalama bitki boyu degeri ise 228.7 cm olarak hesaplanmigtir (Cizelge 4.19).

Gengtan ve Bager (1988) ¢alismalarinda hibritlere ait ortalama bitki boy degeri
124.8-157.9 c¢m arasinda degistigini bildirmiglerdir. Tiisiiz ve Balabanli (1997), melez

kombinasyonlara ait bitki boyu degerinin 193-218 cm arasinda degistigini bulmuslardur.
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Altinbas (1995) ve Turgut (2001 b) ¢alismalarinda bu Kkaraktere ait ata ortalamasini
sirastyla 107 ve 114.9 cm, melezlere ait ortalama degeri ise 142.7 ve 145.4 cm olarak

belirlemislerdir.

Cizelge 4. 19. Bitki Boyu Bakimindan Atalar Melez Kombinasyonlar ve
Standart Ceside Ait Ortalama Degerler ile Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri

Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
o ve (cm) (%) (%) (%)
Standart Cesit

1 184.0 RS - - -
1x2 246.5 B-G 22.9* 135 7.80
1x3 251.7 A-E 35. 2 33.8% 10.06
1x4 228.8 G-M 252" 16.3 0.07
1x5 230.3 F-M 2].7% 18.4 0.73
1x6 240.7 C-J 24.5* 19.2* 5.3
1x7 235.3 E-M 23.2* 18.8 2.92
1x8 231.0 F-M 18.5 12.2 1.02
1x9 244.2 B-H oS 20.3%* 6.78
1x10 226.2 H-M 280 22.9*% -1.09
2 2172 L-O - - -
2x3 241.0 C-] 18.9 10.9 5.39
2x4 240.8 C-J 16.3 10.9 §.32
2x5 224.2 I-N 8.9 3.4 -1.97
2x6 245.7 B-G 17.3 13.1 7.43
2x7 243.2 B-H 17.1 12.0 6.37
2x8 259.3 A-C 22.6"% 19.4 13.41
2x9 266.1 A 316" 22.5% 16.37
2x10 229.7 G-M 19.4* 5.8 0.44
3 188.2 QR - - -
3x4 233.7 E-M 21.4* 18.7 2.19
xS 229.2 G-M 19.7* 17.8 0.22
3x6 236.5 E-K 253" 172 3.43
3x7 230.2 G-M 192" 16.2 0.66
3x8 251.7 A-E 24 22.2% 10.06
3»9 2442 B-H 30.1%* 29.8%* 6.78
3x10 225.2 H-M 26.6%* 19.6 -1.53
4 196.8 QR - - -
4x5 216.3 M-P 10.6 2.8 -5.39
4x6 233.3 E-M 17.1 15.6 2.04
4x7 233.7 E-M 18.3 119 2.19
4x8 242.5 C-J 20.4* 17.8 6.05
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Cizelge 4.19. (Devam) Bitki Boyu Bakimindan Atalar Melez Kombinasyonlar

ve Standart

Ceside

Ait

Ortalama

Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri

Degerler

ile

Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari

Kombinasyonlar Heterosis

ve (cm) (%) (%) (%)

Standart Cesit
4x9 251.37 A-E 310 27.9%% 10.06
4x10 221.3 K-N 21.5* 12.5 -3.21
5 194.5 QR - - -
5x6 243.2 B-1 22.7% 20/5* 6.34
5x7 246.9 B-G Tl ek 24.7* 8.00
5x8 250.8 A-E ok Ll 21.8* 9.69
5x9 249.2 A-F JHHeE 28.1%* 8.98
5x10 228.2 G-M 206.1** 17.3 -0.22
6 201.8 O-R - - -
6x7 2429 B-1 21.5% 20.4* 6.25
6x8 235.7 A-D 250 Rg2* 11.81
6x9 267.0 A 5 32.3%* 16.76
6x10 236.2 E-L 219+ 17.0 5.3
7 198.1 PR - - -
7x8 240.8 C-J 19.2* 16.9 5.3
7x9 240.5 C-J 24.8* 21.4%* 5.2
7x10 225,35 J-N 22.3" 12.8 -2.3
8 205.9 N-Q - - -
8x9 261.8 AB 33.2%% 2y 2% 14.5
8x10 240.3 C-K 28.7%* 16.7 5.10
9 187.3 QR - -
9x10 238.3 DK 34.4** 27.2%% 42
19 167.4 S - - -
ADA.89-24 (Standart) |228.7 G-M - - -
Ata Ortalamasi 194.1 - - -
Melez Ortalamas:1  [239.9

Ortalamalar 23.8 19 5.0

Kombinasyonlar igerinde pozitif heterosis

tanesi

gosteren 45 kombinasyondan 36

istatistiki olarak ©nemli bulunmustur. Heterobeltiosis bakimindan yapilan

degerlendirmede, 18 kombinasyon pozitif ve onemli melez giicii dederine sahip

olmustur.

Ticari heterosis de@eri bakimindan 38 kombinasyonda pozitif, 7

kombinasyonda negatif melez giicii tespit edilmis olup, istatistiki agidan &nemlilik

belirlenmemistir.
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Bitki boyu bakimindan heterosis degeri % 8.9 ile %37.2, heterobeltiosis degeri %3.2
ile %33.8, ticari heterosis ise % -5.4 ile %16.8 degerleri arasinda degismistir (Cizelge
4.19, Sekil 4.29). Bu 6zellik bakimindan ortalama heterosis. heterobeltiosis ve ticari

heterosis degerleri sirasi ile %23.8, %19 ve % 5 dir.

Calismamizda genel olarak bu karakter bakimindan pozitif yonde saptanan
heterosis ve heterobeltiosis degerleri benzer konuda ¢aligan arastinicilarin sonuglar ile
uyum igerisindedir (Rood ve Major 1981; Ulger ve Becker 1989; Unay ve ark.1999:
Dede ve ark. 2001; Kara 2001; Turgut 2001 b). Altinbag (1995). 6 kendilenmis hatta ait

melez kombinasyonun tiimiinde negatif heterosis belirlemistir.

4.3.3. Kogan Yiiksekligi

Atalar, F, bitkileri ile standart ¢esidin ortalama kogan yiiksekligi degerleri
gizelge 4.20°de verilmistir.

Atalar igerisinde en diisiik kogan yiiksekligi 64.2 cm ile I, en yiiksek kogan
yiiksekligi 107.9 ¢m ile 2 nolu hatlarda belirlenmistir. Kombinasyonlara ait en diisiik
deger 102.C cm ile 4x5, en yiksek kogan yiiksekligi 1243 cm ile 6x9

kombinasyonlarindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.20. Ko¢an Yiiksekligi Bakimindan Atalar, Melez Kombinasyonlar ve

Standart Ceside Ait Ortalama Degerler ile Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri
Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve (cm) (%) (%) (%)
Standart Cesit
1 64.2 i i - - 2
1x2 107.3 H-L 24.7** -0.60 11.8*
1x3 114.3 A-J 55.4** F7.9%% 19.0**
1x4 108.7 E-L 43.5%* 24.5%* 13.2%
1x5 111.4 E-L 44 1** 233 16.0%*
1x6 105.3 J-N 48.1%* 34.9%* 9.6
1x7 116.0 A-l 46.5%* 25,1 20.8**
1x8 103.8 K-N 351" 14.0%* 8.2
1x9 121.8 A-D A 42 .4** 2007
1xi0 1§10 E-L 30.9%% 48.1%* 16.2**
2 107.9 F-L - - -
2x3 109.8 E-L 15.0*4 B 14.4**
2x4 110.7 E-L 13.4%* 2.6 15.4**
2% 109.4 E-L 10.3% 1.3 13 0%
2x6 107.0 H-L 15389 -0.9 11.5%
2x7 129 B-K 3 4.6 17.6%*
2x8 112.8 B-K 13.4%* 4.5 17.5%*
2x9 122.7 AB 26.8** § 30> LT
2x10 110.7 E-L 20.8%* 2.5 15.3%%
3 82.8 Q-S - - -
3x4 108.7 E-L V. 0 24 .4** 13.2%
3x5 105.9 I-M 22.4%" 17.3%* 10.4
3x6 107.2 H-L I3 29.4%* 11.6
3x7 112.7 B-K 27.30% 19.6** 17.4%%*
3x8 118.7 A-E Jo.5%* 30.3%% 23.6*%
3x9 117.2 A-F 39.8%* g 22,67
3x10 104.8 J-M 32.6** 26.6** 9.2
4 87.3 O-R - - -
4x5 102.0 L-M 14.8** 12.9* 6.3
4x6 102.8 K-N 24 4** - 7.1
4x7 117.5 A-G 20,5%* 24.7** 224>
4x8 112.7 B-K 26.3%# a3, 7" 17.4%*
4x9 107.4 G-L 24.3%% PR 11.9*
4x10 106.5 H-L 31.0%* 21.9% 10.9*
5 90.3 0-Q - - -
5x6 116.2 A-H 35.0"% 28.6** 21.0%*
5x7 124.0 A 34.4%* 31.6** 20 2%
5x8 111.8 D-L 23.3™* 228%™ 155"
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Yiiksekligi

Bakimindan

Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri

Atalar,
Ait Ortalama Degerler ile

Melez

Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve (cm) (o) (%) (%)
Standart Cesit
5x9 116.4 A-H 32.4** 28.9%* 25377
5x10 104.1 K-N 25. 7% 15.2%% 8.4
6 78.0 R-S - - -
6x7 112.2 C-K 30.3%* 19, )€ 16.9%**
6x8 108.8 E-L 28.8%* 19 5% 134%
6x9 124.3 A 52.0** 45.3%= 29.5%%
6x10 105.7 J-M 37.9%% 35.6%* 10.1
7 94.2 N-P - - .
7x8 | B E-L 20.4%% 18.7%* 15,25
7x9 122.0 A-C 1 N 29.5%* T
7x10 107.5 G-L 26,9%* 14.1%* 11.9*
8 91.1 0-Q - - -
8x9 124.0 A 40.4** 36 0% 29.2%%*
8x10 114.5 A-J L ke 25, 7%% 19,3 %%
9 85.6 P-R - - 4
9x10 112.0 C-L 39.3** 30.9%* 16.7%%
10 75.3 S - - -
ADA.89-24 (Standart) | 96.0 M-O - - -
Ata Ortalamasi 85.7 - - -
Melez Ortalamasi |111.9
Ortalamalar 31.5 22.0 16.6

Calismada atalara ait ortalama deger 85.7 cm, melezlere ait ortalama deger ise

111.9 cm olarak tespit edilmigtir. ADA 89-24 ¢esidine ait kogan yiiksekligi 96.0 cm

olarak bulunmustur (Cizelge 4.20).

Altinhas (1995), bu 6zellik bakimindan ata ve melez ortalamalarim sirasiyla 43

ve 61.4 cm, Turgut (2001 b), ise 54 ve 78.6 cm olarak belirlemistir .

Arastirmada mevcut 45 kombinasyonun tiimiinde heterosis degeri pozitif ve

istatistik bakimdan 6nemli bulunmustur. Heterobeltiosis degerleri incelendiginde, 2

nolu atanin olusturdugu melezlerden 2 x 9°un digindaki tiim kombinasyonlarda ise
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istatistiki olarak ©nemlisiz bulunmustur. Standart g¢eside gore hesaplanan ticari
heterosis degerleri tiim kombinasyonlarda pozitif deger alirlarken bunlardan 36

adedinde istatistiki olarak énemlilik belirlenmigtir (Cizelge 4.20).

Calismada, en diigiik heterosis degeri %10.3, en yiiksek deger ise % 62.7
olarak  belirlenmistir. Heterobeltiosis degerleri %-0.6 ile % 48.1 arasinda
belirlenmistir. Ticari heterosis bakimindan yapilan degerlendirmede en diisiik deger %
6.3, en yiiksek deger ise % 29.5 olarak tespit edilmistir. Bu &zellik bakimindan
ortalama heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri sirasi ile % 31.5, %22 ve

% 16.6°dir. (Cizelge 4.20, Sekil. 4. 30).

Bu o6zellik bakimindan genellikle melez kombinasyonlarin ¢ogunda pozitif
heterosis ve heterobeltiosis degerleri belirlenmistir. Bulgularimiz, Ulger ve Becker
(1989) ¢alismalar ile 6 hat ve bunlarin yarim diallel melezleri ile ¢alismasini yiiriiten
Turgut (2001 b)’un belirlemis oldugu heterobeltiosis (%51.4) ve ticari heterosis (%10.1)
degerleri ile uyum halindedir.

4.3.4. Kocanda Tane Sayisi

Kocanda tane sayisinda atalara ait ortalama degerler incelendiginde 10 nolu ata
293.4 adet ile en diisiik, 8 nolu ata 602.9 adet ile en yiiksek degere sahip oldugu
goriilmektedir (Cizelge 4.21). 4x10 kombinasyonu 490.8 adet ile en diisik, 7x8
kombinasyonu 811.0 adet ile en yiiksek degere sahip olmustur. Atalar ortalamas1 460.4,
melez ortalamasinin 657.7 adet olarak belirlendigi ¢alismada, standart ¢eside ait deger
710.1 adettir (Cizelge 4.21). F; melezlerinde koganda tane sayisi ortalama degerinin
473-704 adet arasinda degistigini belirleyen Gengtan ve Bager (1988) ile melezlere ait
ortalama degeri 601 adet olarak belirleyen Turgut (2001 b)’un sonuglan ile paraleldir.
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Cizelge 4.21. Kocanda Tane Sayis1 Bakimindan Atalar Melez Kombinasyonlar ve

Standart Ceside Ait Ortalama Degerler ile Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri
Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari

Kombinasyonlar Heterosis

ve (adet) (%) (%) ()

Standart Cesit
1 327.2 Z - - -
1x2 721.5 D-G 74.7** 44.7 1.6
1x3 731.0 C-F 96.5** 5.3 2.9
1x4 637.2 M-P 61.2%* 37.6 -10.3
1x5 391.9 Q-U 60.3** 43.8 -16.6
1x6 690.8 F-J e b 49.6 -2.7
1%7 692.7 F-J 56.0%* 23.5 -2.5
1x8 753.7 B-D 62.1** 25.0 6.2
1x9 662.5 J-N 74.9%* 54.0 -6.7
1x10 641.8 L-P 106.9** 96.2 -9.6
2 498.7 W - - -
2x3 694.3 F-J 51.6%* 39.2 2.2
2x4 580.9 S-V 20.8 16.5 -18.2
2x5 593.9 Q-U 30.5 19.1 -16.4
2x6 661.3 J-N 31.7 32.6 -6.9
2x7 768.0 B-C 44.9* 36.9 8.2
2x8 787.2 AB 42.9* 30.6 10.9
2x9 741.8 C-E 59, 7% 48.8* 4.5
2x10 554.5 U-V 40.0 112 -21.9
3 417.0 L4 - - -
3x4 584.3 R-V 32.8 26.1 -17.7
3x5 627.1 N-Q 51.4* 50.4* -11.7
3x6 647.3 K-O 47.3* 40.2

Ix7 735.9 C-E 305* 31.2 -8.8
3x8 703.8 E-I 38.0 16.8 3.6
3x9 689.4 G-J 62.8%* 6D.3** -0.9
3x10 562.6 T-V 58.4%* 34.9 -2.9
4 463.2 W-X - - -20.8
4x5 607.4 0O-S 38.9 g 10} -
4x6 607.2 0-S 31.3 3L -14.5
4x7 622.6 N-R 21.6 11.0 -14.5
4x8 670.1 I-M 8.7 ¥l.2 -12.3
4x9 638.1 M-P 42.9* 37.8 -5.6
4x10 490.8 i 29.7 5.9 -10.2
5 411.6 Y - - -30.9
5x6 627.4 N-Q 43.7* 35.9 -
5x7 679.8 H-L 39.8 21.2 -11.6
5x8 672.7 H-M 32.6 11.6 -4.3
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Cizelge 4.21. (Devam) Koganda Tane Sayis1 Bakimindan Atalar  Melez
Kombinasyonlar ve Standart Ceside  Ait Ortalama
Degerler ile Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis
Degerleri
Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve (adet) (%) (%) (%)
Standart Cesit
S5x9 628.3 N-Q 49.3* 46.1%* =53
5x10 550.9 Vv 3637 33.9 -11.5
6 461.9 Q-X - - -22.4
6x7 643.2 L-P 25.8 14.7 -
6x8 710.2 E-I 33.4 17.8 -9.4
6x9 686.4 G-K J33.9* 48.6* 0.02
6x10 563.9 T-V 49.3* 22.1 -3.3
7 560.9 U-V - - -20.6
7x8 811.0 A 39.4 34.5 -
7x9 591.1 Q-V 19.3 5.4 14.2
7x10 637.4 M-P 49.2* 13.6 -16.8
8 602.9 P-T - - -10.2
8x9 741.3 C-E 43.5* 229 -
8x10 645.9 K-O 44.1* 7.1 4.4
9 430.1 XY - - -9.0
9x10 713.3 D-H 92" 65.8%* -
10 293.4 Z 5 ~ 0.5
ADA.89-24 (Standart) |710.1 E-1 = = -
Ata Ortalamasi 460.4 -
Melez Ortalamasi 657.7 - - -
Ortalamalar - 49.0 32.8 -7.4

Heterosis degerleri incelendiginde tiim kombinasyonlarda pozitif melez giicii

belirlenmis olup bunlardan 28 adedi istatistiki olarak &nemli bulunmustur.

Tim

kombinasyonlarda heterobeltiosis degerleri olumlu yonde ¢ikmis, 6 melez istatistiki

olarak 6nemlilik gdstermistir. Ticari heterosis degerlendirmesinde kombinasyonlardan

11’1 pozitif, 34’1 negatif deger almagtir.

Koganda tane sayisinda heterosis degerleri % 19.3 ile % 106.9 degismistir.

Heterobeltiosis degeri ise % 5.4 ile % 96.2 oranlari arasinda degismistir. Ticari heterosis

degeri bakimindan dagilim ise %-30.9 ile %14.2 olarak bulunmugtur. Bu o6zellik
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bakimindan ortalama heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis deZerleri sirasi ile %

49, %32.8 ve %-7.4 "dir (Cizelge 4.21, Sekil 4.31).

21 melez kombinasyon ile ¢alisgan Dede ve ark. (2001), en yiiksek heterosis
degerini %134.4, heterobeltiosis oramini ise %123.4 olarak bulmuslardir. Benzer bir
calismada da en yiiksek heterobeltiosis %138.9 ve %109.5 olarak bulunmustur (Kara
2001). Bu verim 6gesi bakimindan en yiiksek heterobeltiosis oranmimi % 237.5 olarak
belirleyen Turgut (2001b), ticari heterosis degerini ise %30.4 olarak bulmustur. Vidal
Martinez ve ark. 2001 yiiriittiikleri g¢alismada egzotik ve musir kusagi melezlerinde
heterosisi sirasiyla % 215 ve % 88.7, heterobeltiosisi ise % 218 ve %125 olarak
belirlemislerdir. Koganda tane sayisina ait elde ettigimiz sonuglar kismen bu arastiricilar

ile uyum halindedir.

4.3.5. Bitkide Kocan Sayisi

Bitkide kogan sayis1 bakimindan atalarda en diisiik deger 0.93 adet ile 6, en
bityiik deger 1.17 adet ile 3 nolu atada belirlenmistir. Kombinasyonlara ait en diistik
deger 0.93 adet (1 x 7), en yiiksek deger ise 1.18 adet (3 x 4) olarak bulunmustur.
Melezlere ait ortalama deger 1.02, atalara ve standart ceside ait deger ise 1 adettir

(Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Bitkide Ko¢an Sayis1 Bakimindan Atalar, Melez Kombinasyonlar ve

Standart Ceside Ait Ortalama Degerler ile Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri
Atalar, Ortalama Heterosis Heterobeltiosis | Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve (adet) (%) (%) (%)
Standart Cesit
1 1.0 E-I - - L
1x2 1.03 C-G - e 2 T e 3%
1x3 1.05 C-F -3.1%* -10.0** S0
1x4 1.0 E-I -1.6%* =3 29 0
1x5 1.0 E-I 0.8%* 0 0
1x6 1.0 E-l 2.5%% 0 0
1x7 0.93 | -5.1%* -6.7%* T
1x8 1.07 C-E N Lo 1.6** 7.0%*
1x9 1.0 E-I e “H5.3** 0
1x10 1.07 C-E é.7** 6.0** 0
2 0.97 G-I - - -
2x3 1.10 B-C 31" =D.1*" 10.0**
2x4 1.10 B-C 10.0** b.5%* 10.0%*
2x5 0.98 F-1 ROt 0 -2.0**
2x6 1.07 C-E 12,259 10, 3% 7.0%*
2x7 1.07 C-E 1.3 13 ** 7.0**
2x8 1.08 C-D 7.4%* 3. % 8.0**
2x9 0.97 G-I -4.9%* -9.4** e A
2x10 1.03 C-G 51*3 3.3%» 3.0%*
3 .13 AB - - -
3x4 1.18 A 7.6%" 1.4%* 18.0**
3x5 0.97 G-I -10.1** -17.1%* -3.0%*
3x6 1.08 C-D 3. 2% o 2 8.0**
3x7 0.98 F-1 -7.8%* -15.7** -2.0%*
3x8 1.02 D-H -8.3%% -]2.9%* P
3x9 1.05 C-F -5.9%* -10.0** ST
3x10 1.0 E-1 7.7%% -14.3%* 0
4 1.03 C-G - - -
4x5 1.0 E-1 -0.8** ~3.2%% 0
4x6 1.03 C-G 3.1"* 0 i
4x7 1.02 D-H 1 -1.6%% 2.0%
4x8 1.0 E-I -4.0** -4 8** 0
4x9 1.02 D-H ok -4.7%* 2.0%*
4x10 1.07 C-E 4.9%* 3.2 10"
5 0.98 F-1 = - -
5x6 0.98 F-1 20" 0 -2.0%*
5x7 0.95 H-1 26" -3.4%* -5.0%*
5x8 1.0 E-1 -1.6%* -4 8** 0




Cizelge 4.22. (Devam) Bitkide Ko¢an Sayis1 Bakimindan Atalar Melez
Kombinasyonlar ve Standart Ceside Ait Ortalama
Degerler ile Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari
Heterosis Degerleri
Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve (adet) (%) (%) (%)
Standart Cesit
5x9 0.97 G-I o X -0.4%* -3.0%*
5x10 1.0 E-1 0.8** 0 0
6 0.93 I - - -
6x7 1.05 C-F 10.3%" 2.6 3.0
6x8 1.05 C-F 3.9%% 0 w1
6x9 0.95 H-1 -5.0%* -10.94%* -5.0%*
6x10 1.05 C-F 8.6** T ! g 3.0
7 0.97 G-I - - -
7x8 1.02 D-H 0.8%* -3 2" w4
7x9 1.02 D-H 0 -4 7% il |
7x10 1.0 E-1 | 0 0
B 8 1.05 C-F - - -
8x9 1.0 E-I i -6.3%* 0
8x10 1.08 C-D 2.1 3.3% 8.0
9 1.07 C-E - - -
9x10 0.98 F-1 -4 8** -7.8%* | e
10 1.0 E-1 - - -
ADA.89-24 (Standart) |1.0 E-I - - -
Ata Ortalamasi 1.0
Melez Ortalamas: |1.02 - - -
Ortalamalar 0.8 -2.6 2.4

Atalar ortalamasmna gére 25 kombinasyonda pozitif, 19 kombinasyonda ise
negatif ve istatistiki bakimindan nemli melez giicii degeri elde edilmigtir. Ustiin ataya
gore, 45 kombinasyondan 13 adedinde pozitif, 24 ’linde negatif ve dnemli melez
giicti belirlenmistir. Ticari melez giicii degerlendirmesine gore 24’0 pozitif, 10’u ise

negatif melez giicii gdsteren kombinasyonlar istatistiki olarak &nemli bulunmustur.

Bitkide kogan sayis1 bakimindan atalar ortalamasina gore melez giicli degerinin
dagilimi %-10.1 ile %12.3 arasinda degisirken; iistiin anaca gore %-17.1 ile %10.3

arasinda degismistir. Ticari melez giicii degeri bakimindan dagilim ise %-5 ile %18
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olarak bulunmustur (Cizelge 4.22, Sekil 4.32). Bu o6zellik bakimindan ortalama
heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri sirasi ile % 0.8, % -2.6 ve
%2.4 *dir. 8 sert misir ile 2 y1l yiiriitiilen benzer ¢aligmada, tek melezlerin ortalama

heterosis degeri 1. yil %-3, 2. yil ise %31 olarak bulunmustur (Ulger ve Becker, 1989).

4.3.6. 1000 Tane Agirh@

Atalar, kombinasyonlar ve standart geside ait ortalamalarin yer aldig1 Cizelge 4.
22%in incelenmesi ile goriilecegi gibi en diigiik 1000 tane agirhg: 209.1 g ile 8, en
yiiksek deger ise 368.4 g ile 5 nolu hatlarda belirlenmistir. 277.7 g 1000 tane agirlhi
degerine sahip 1 x 8 kombinasyonu en diisiik, 398.9 g ile 6 x 10 kombinasyonu en
yiksek degere sahip olmustur. Atalara ve melezlere ait ortalama deger sirasiyla 275.1 ve
329.6 g’dir. Ada 89.24 standart gesidine ait ortalama deger ise 332.0 g’dir (Cizelge
4.23).
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Cizelge 4.23. 1000 Tane Agirhf Bakimindan Atalar Melez Kombinasyonlar ve
ile  Heterosis,

Standart Ceside
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri

Ait

Ortalama

Degerler

Atalar Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari

Kombinasyonlar Heterosis

ve (2 (%) (o) (“o)

Standart Cesit

1 247.8 Z-\ - - 3
1x2 318.5 J-R 6.87 -8.56 -4.07
1x3 318.6 J-R 24.78 21.18 -4.04
1x4 316.4 M-T 24.36 21.18 -4.70
1x5 342.3 E-M 11.09 -7.10 3.08
1x6 352.2 C-H 28.20* 16.75 6.06
1x7 316.8 L-T 30.94* 27.86* -4.59
1x8 2727 X-Y 21.54 12.0% -16.37
1x9 323.6 I-Q 32.61%* 30.61% -2.54
1x10 Ir3 0-U 16.76 9.05 -6.24
& 348.3 D-1 - - -
Bx3 307.2 P-V 0.51 -11.81 -7.48
2x4 339.2 F-N 11.31 -2.62 216
2x5 370.8 B-D 3.47 0.65 11.69
2x6 314.8 N-T -3.13 -9.63 -5.19
2x7 295.0 R-X 0.96 -15.30 -11.14
2x8 291.4 T-X 4.54 -16.34 -12.24
2x9 315.3 N-T 9.14 -9.47 -5.03
2x10 342.7 E-L 8.14 -1.62 3.21
3 262.9 Y-Z - - -
3x4 317.8 K-S 21.30 20.88 -4.28
3x5 361.6 C-F 14.55 -1.85 8.90
3x6 326.5 H-Q 15.68 8.26 -1.66
3x7 282.3 V-Y 13.12 7.35 -14.99
3x8 302.9 Q-X 28.34* 15.21 -8.76
3x9 343.9 E-K 39.66** 30.78* 3.56
3x10 334.5 G-0 21.98 17.16 0.73
4 261.1 Y-[ - - -
4x5 389.5 AB 2373 3.71 17.30
4x6 3443 E-J 22.35 14.13 3.68
4x7 0323 G-P 33.64* 27.24* 0.07
4x8 292.0 S-X 24.18 11.82 -12.06
4x9 333.8 G-O 36.06** 27.81* 0.52
4x10 340.9 F-N 24.72 19.41 2.66
3 368.4 B-E - - -
5x6 375.5 A-C 12.08 1.92 13.09
5x7 352.5 C-H 16.61 -4.32 6.16
5x8 332.9 G-P 15.29 -9.64 0.27
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Cizelge 4.23. (Devam) 1000 Tane Agirhgn Bakimindan  Atalar Melez
Kombinasyonlar ve Standart Ceside Ait Ortalama
Degerler ile Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis
Degerleri
Atalar Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve @) (%) (%) (%)
Standart Cesit
5x9 323.4 1-Q 8.16 -12.23 -2.61
5x10 U715 B-D 13.62 0.82 11.88
6 301.6 Q-X - - -
6x7 349.5 C-1 29.98* 15.87 5.26
6x8 320.1 J-R 25.34 6.12 -3.59
6x9 353.5 C-G 33.12* 17.21 6.48
6x10 398.9 A 35.88** 32.24* 20.13
7 236.1 N : . .
7x8 279.4 W-Y 23.51 18.34 -15.84
7x9 319.0 J-R 37028 35:09** -3.93
7x10 304.2 Q-W 16.64 6.56 -8.38
8 209.1 ] 3 ] :
&x9 305.1 Q-W 39.11*¢ 32.94* -8.11
8x10 327.8 G-Q 3283749 14.84 -1.26
9 229.5 ] - - -
9x10 362.9 C-F 40.95%* 27.14* 9.31
10 285.5 U-Y - - -
ADA.89-24 (Standart) (332.0 G-P - - -
Ata Ortalamasi #73.1 - - -
Melez Ortalamasi 329.6 - - -
Ortalamalar 20.8 9.2 -0.7

Atalar ortalamasina gére kombinasyonda 44 pozitif melez giicii belirlenmis

bunlardan 14 tanesi istatistiki olarak énemli bulunmugtur. Ustiin ataya gore yapilan

degerlendirmede 32 kombinasyon pozitif, 13 kombinasyonda negatif melez giicii

belirlenirken pozitif melez giicii degeri gosteren kombinasyonlardan sadece 9 tanesi

istatistiki agidan Snemli

olarak belirlenmistir.

Ticari melez giicli degerleri

incelendiginde 21 kombinasyon pozitif, 24°ii ise negatif melez glici gdstermis ancak

istatistiki agidan 6nemlilik belirl

enmemistir.




(9%) L2[1939(] SISOIPH WEII] A SISOI[2QOISJRH ‘SISOINRH uepurwinjeq I1ZNZY due] 000 €€ '+ 1428

SIS018)9H 1ed]] - SIS0}|9(0I)9H m SISOI)oH W

oKXz 3 QNI

i Tha Xz
_ okXg zIXZ

g

e

=)
s

—

E
-
== i

~
-

ot
3
—
%

[k SALLe L] .,__
:;_; T
! Tl I -

- 0¢
_ '

- oy




109

1000 tane agirhig bakimindan heterosis dagilimi % -3.13 ile % 40.95 arasinda
degisirken; heterobeltiosise gore dagilim %-16.34 ile %35.09 degerleri arasinda
degismistir. Ticari heterosis degerleri ise % -16.37 ile %20.13 degerleri arasinda yer
almistir. Bu 6zellik bakimindan ortalama heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis
degerleri sirasi ile % 20.8, %9.2 ve %-0.7°dir (Cizelge 4.23, Sekil 4.33). Dede ve ark.
(2001) heterobeltiosis dagilimm %-8.2 ile %25.4, Turgut (2001 b) ise %-13.5 ile
%61.2 olarak hesaplamiglardir. Bu konu ile ilgili benzer arastirmalarda heterosis
dagilimi %-0.6 ile %4.9 (Altinbag 1996), %1.9 ile%29.1 (Kara 2001), %-18.1 ile %42.1
(Turgut ve ark. 2003) olarak belirlenmistir

4. 3. 7. Bitki Basma Tane Verimi

Bitki bagina tane verimi bakimindan  atalara ait ortalama degerleri
inceledigimizde en diisiik deger 71.4 g ile 1, en yiiksek deger ise 159.8 g 5 nolu atalara
aittir. Kombinasyonlara ait en diigiik deger 165.5 g (4 x 10), en yiiksek deger 240.9 g (9

x 10) olarak bulunmustur.

Atalara ait ortalama 105.6 g, melezlere ait ortalama deger 204.7g, standart
ceside ait deger ise 210.9 g’dir (Cizelge 4.24). Altinbag ve Algan (1993) 9 kendilenmis
musir hattimin melezlerine ait ortalama verim degerini 147.4 g, Altinbag (1996) 143.9 g,
Turgut (2001 b) ise 193.5 g olarak bulmustur.
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Cizelge 4.24. Bitki Basmma Tane Verimi Bakimindan Atalar Melez
Kombinasyonlar ve Standart Ceside Ait Ortalama Degerler ile
Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis

Atalar Ortalamalar | Heterosis | Heterobeltiosis Ticari
Kombinasyonlar Heterosis

ve (2 (%) (%) (%)

Standart Cesit

1 71.4 \ - - -
Ix2 2227 C-G] 135.9** 80.8%* 5.6
1x3 200.4 n 117" 77.9%* -4.9
1x4 185.9 P-U 1351 ** 83.3%* -11.9
1x5 202.9 1-O o 26.9%* -3.8
1x6 239.3 AB 164.3** 118.2%% 13.5
1x7 1720 U-W 104.0** 76.9*%* -18.4*
1x8 192.5 N-S 114.3%* [l -8.7
1x9 208.5 F-M 148.0** 115.6%* -1.1
1x10 192.7 N-S 152.0** 136.5** -8.6
2 1173 X E - =
2x3 21508 EAl 5738 83.6%* 2.1
2x4 1722 U-W 57.5%% 46.8** -18.3*
2x5 211.0 E-M 52.3*" 32.1%* 0.08
2x6 203.4 I-O L e 73.4*%* -3.5
2x7 217.4 E-I W2.7** 85.4%* 34
2x8 226.2 A-E| 100.6** g2 .9%* i
2x9 182.2 R-U 78.3%* 554" -13.6
2x10 200.3 J-Q] 101.5** 70.8%* -5.0
3 112.7 XY - - -
3x4 175.5 T-W 63.9%% 55.8%* -16.8*
3x5 233.6 A-D 71.5%* 46.2%** 10.8
3x6 209.1 F-M 88.1** 836" -0.8
3x7 201.0 J-P 91.6** 78.4** -4.7
3x8 198.6 K-Q 79.8%* 76.2** -5.8
3x9 218.6 D-I 108.8** 94.0** 3.7
3x10 180.7 S-V 86.1** 60.4** -14.3
4 101.4 Y-Z - - -
B 4x5 2105 E-M| 61.2** 31.7%* -0.19
4x6 208.8 F-M 97.9%* 90.4** -0.9
4x7 196.6 M-R 98.0** 03.9** -6.8
4x8 196.2 M-S 87.2%" 81.3** -6.9
4x9 212.5 E-R| 114.6** 109.6** 0.80
4x10 165.5 \AV $1.0** 63.3%* -21.5%*
5 159.8 \\% - - -
5x6 226.1 A-E 67.8** 4] 5% 1.2
5x’7 220.9 D-H 71.09%* 83 4.8
5x8 224.1 B-F 6§7.2*" 40.2%* 6.3
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Cizelge 4.24. (Devam) Bitki Bagina Tane Verimi Bakimindan Atalar Melez
Kombinasyonlar ve Standart Ceside Ait Ortalama
Degerler ile Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis

Atalar Ortalamalar | Heterosis | Heterobeltiosis Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve (2 (%) (%) (%)
Standart Cesit
5x9 210.5 E-M 64.1** 1.7 -0.17
5x10 203.2 I-O 68.4%* 21T 3.6
6 109.7 X-Z - - -
6x7 208.1 G-N 101.2%* 89.8** -1.3
6x8 2379 A-C 1R 3** 1 16.9%* 12.8
6x9 213.7 E-K| 107.1*%* 94.9%* 1.3
6x10 214.4 E-J 124 3** g5.5%* 1.7
g4 97.2 Y- [ - - -
7x8 205.3 H-0 99.9** 89.7*%* -2.6
7x9 184.8 Q-U 90, 7%* g0, 2%* -12.4
7x10 190.4 O-T 1T 05,9+* -9.7
8 108.2 X-Z - - -
8x9 197.2 L-R 92 .5%% §2.2%* -6.5
8x10 182.5 R-U R 68.6** -13.5
9 96.7 Z| - - -
9x10 240.9 A 170.4*%* 149,] ** 14.4
10 81.5 N\ - - -
ADA.89-24 (Standart) [210.9 E-M - - -
Ata Ortalamasi 105.6
Melez Ortalamasi 204.7 - - -
Ortalamalar 96.8 76.9 -2.9

Arastirma, en yiiksek pozitif heterosis degerlerine 9 x 10 kombinasyonunda
rastlamistir. Bu meleze ait heterosis oran1 % 170.4, heterobeltiosis orani ise %149.1

olarak belirlenmisgtir.

Calismada 45 kombinasyonun tamami heterosis ve heterobeltiosis degerleri
bakimindan pozitif ve %1 diizeyinde 6nemli melez giicii gdstermiglerdir. Ticari
heterosisleri bakimindan 15 kombinasyon pozitif, 30 kombinasyon ise negatif deger
almistir. Eberhart ve Russel (1969) 10 musir saf hatti kullanarak olugturdugu 45 tekli
melezden 2 tanesinin % 11 oraminda ticari tek melezi gectigini bildirmislerdir. Bu

dzellik bakimindan heterosis dagilim %52.3 ile % 170.4, heterobeltiosis dagilimi %
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26.9 ile %149.1, ticari heterosis dagilimi ise % —21.5 ile %14.4 arasinda degismistir
(Cizelge 4.24, Sekil 4.34). Bu dagilimlara ait ortalama degerler ise heterosis igin %96.8,
heterobeltiosis i¢in % 76.9, ticari heterosis igin % -2.9 olarak bulunmustur. Ulger ve
Becker (1989), 1. yil ¢aligmalarinda bitki bagina tane verimi bakimindan ortalama
heterosisi %112, 2. yil ise %73.6 olarak belirlemislerdir. Altinbas (1995), ¢alismasinda
bu ozellik bakimindan heterosis oraninin % 72.0 ile % 140.7 arasinda degistigini
saptamigtir. Turgut (2001 b), arastirmasinda ticari ¢eside gore hesapladig: en yiiksek

heterosis oranini %171 olarak bulmustur.

4. 3.8. Tane Verimi

Tane verimi bakimindan atalara ait ortalama degerleri inceledigimizde en diisiik
deger 408.2 kg/da ile 1, en yiiksek deger ise 913.1 kg/da 5 nolu atalara aittir.
Kombinasyonlara ait en diisiik deger 945.9 kg/da (4 x 10), en yiiksek deger 1377.0
kg/da (9 x 10) olarak bulunmustur.

Atalara ait ortalama 603.4 kg/da, melezlere ait ortalama deger 1169.8 kg/da,
standart ¢eside ait deger ise 120.5.0 kg/da’dir (Cizelge 4.25).
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Cizelge 4.25. Tane Verimi Bakimmndan Atalar Melez Kombinasyonlar ve
Standart Ceside Ait Ortalama Degerler ile Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis

Atalar, Ortalama | Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve (kg/da) (%) (%) (%)
Standart Cesit

1 408.2 A - - -
1x2 127122 £:=H| 135.9%* 89.8** 5.6
1x3 1145.0 S| 11 77:9%% -4.9
1x4 1062.0 R-W| 115.1** 33.3%* -11.9
1x5 1160.0 K-Q a5 26.9** -3.8
1x6 1367.0 AB| 164.3** 00 Mk 185
1x7 983 W-Y 104.0** 76.9** -18.4*
1x8 11000 P-U 134.3%* VA ke -8.7
1x9 1191.0 G-O 148.0** 1156%% -1.1
1x10 1101.0 P-U| 152.0** 136,5** -8.6
2 670.3 Z - - -
2%3 1231.0 E-L 8Tat" 83.6** 21
2x4 984.2 W-Y 57.5"" 46.8%* -18.3*
2%5 1206.0 E-O <1 21" 0.08
2x6 1162.0 J-Q 39.2%2 73.4** -3.5
2x7 1243.0 E-K| 102.7** R 3.1
2x8 12920 A-E| 100.6** 92.9** 73
2x9 1042.0 T-W 70.3"* 55.4%* -13.6
2x10 1145.0 I-S 101.5** 0.8+ -5.0
3 643.8 Z| - - -
3x4 1003.0 V-Z 63.9%* 55.8** -16.8*
3x5 1335.0 A-D 715 46.2*%* 10.8
3x6 11950 G-O 88.1%* 85.6** -0.8
Ix7 1149.0 I-R 91.6** 78.4** -4.7
3x8 1135.0 M-S 79.8%* T6.2"* -5.8
3x9 1249.0 D-J| 108.8** 04.0** ,
3x10 10320 U-X 86.1%% 60.4%* -14.3
4 579.4 [/ - - -
4x5 1203.0 F-O 61.2%% 31 .+ -0.19
4x6 1193.0 G-O 97.9%* 90.4** -0.9
4x7 1124.0 O-T 98.0** 93.9** -6.8
4x8 1121.0 O-U g2 B -6.9
4x9 1215.0 E-N 114.6** 109.6** 0.80
4x10 9459 XY 81.0** 63.3*" 213"
5 913.1Y - - -
5x6 1292.1 A-F 67.8** $1.9"" 7.2




Cizelge 4.25. (Devam) Tane
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Verimi

Bakimindan

Atalar

Melez

Kombinasyonlar ve Standart Ceside Ait Ortalama Degerler

ile Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis
Atalar, Ortalama | Heterosis | Heterobeltiosis Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve (kg/da) (%) (%) (%)
Standart Cesit
5x7 1263.0 D-I T1.9%% 38.3%4 4.8
5x8 1281.0 B-G 61.2%* 40.2** 6.3
5x9 1203.0 F-Q 64.1** 31.7%% -0.17
5x10 1161.0 J-Q 68.4** 27.2%* -3.6
6 626.7 Z[\ - - 2
6x7 1189.0 H-P 101.2** 89.8%* -1.3
6x8 1359.0 A-C| 118.3** 116.9** 12.8
6x9 1221.0 E-M 107.1** 04.9%* 1.3
6x10 1225.0 E-L 124.3** 05.5** 1.7
) 555.4 N - - -
7x8 1173.0 I-Q 99.9** 89.7*%* -2.6
7x9 1056.0 S-W Q0T 90.2** -12.4
7x10 1088.0 Q-V 118.1%* 9594+ -9.7
8 618.5 Z\ - - -
§x9 1127.0 N-T D2.5% R22* -6.5
8x10 1643.0 T-W 92 4** 68.6%* -13.5
9 552.6 \] - - -
9x10 1377.0 Al 1T 149.1%* 14.4
10 465.5 ] - - -
ADA.89-24 (Standart) [1205.0 E-Q - - :
Ata Ortalamasi 603.4

Melez Ortalamasi 1169.8 - - -
Ortalamalar 96.8 76.9 2.9

Aragtirma, en yiiksek pozitif heterosis degerlerine sahip kombinasyonlara tane

veriminde rastlamistir. 9 x 10 melezlerine ait heterosis ve heterobeltiosis orani sirasi ile

% 170.4 ve %149.1 degerleri olup en yiiksek deger alan kombinasyon olarak

belirlenmistir. Bu kombinasyonu olugturan atalarin verimleri 10 ata igerisinde verim

bakimindan diisiik deger alan atalar olup bu sonu¢ Lamkey ve Hallauer (1986)'nin

yiiriittiigii ¢calisma sonuglan ile zithik halindedir.

Moll ve ark. (1962 a) heterosisin

ortaya ¢ikis nedenlerini aragtirdiklan galismalarinda melez kombinasyonu olusturan

atalar arasinda genetik farklilik artik¢a heterosis degerinin arttigini ortaya koymuglardir.

Arastirmada, toplam 45 kombinasyonun tamami hem heterosis ve heterobeltiosis
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degerleri bakimindan pozitif ve %1 diizeyinde dnemli melez giicii gostermislerdir.
Ticari heterosis degeri incelendiginde 15 kombinasyon pozitif, 30 kombinasyon ise
negatif deger almis ve bunlardan 4 tanesi istatistiki 6nem arz etmistir. Heterosis
dagilimi %52.3 ile % 170.4, heterobeltiosis dagilimi % 26.9 ile %149.1 arasinda
degismistir. Ticari heterosis degeri bakimindan en diigiik deger % —21.5, en yiiksek
deger ise %14.4 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.25, Sekil 4.35). Bu dagilimlara ait
ortalama degerler ise heterosis igin %96.8, heterobeltiosis i¢in % 76.9 olarak
belirlenmistir. Ortalama ticari heterosis degeri ise % -2.9 olarak bulunmugtur. Bitki
basina ve dekara tane verimine ait heterosis, heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri
ayni bulunmusgtur. 21 misir ¢esidi ve yarim diallel melezleri ile 2 y1l ve 2 farkh bolgede
yiiriitiilen ¢alismada Lonnquist ve Gardner (1961) en yiiksek heterosis oranimi %108.5,
heterobeltiosis oraninini ise %102.8 olarak bulmuslardir. Troyer ve Hallauer (1968), 10
erkenci misir hattinin melezlerinde en yiiksek heterosis ve heterobeltiosis oranlarini %
72 ve %43 olarak belirlemisglerdir. En yiiksek heterosis degerini iizerinde calistig
karakterler igerisinde tane veriminde bulan Konak ve ark. (1999) % 235.2, Smith ve ark.
(2000) %89.5, Turgut (2003) ise %120.1 olarak belirlemislerdir. Dede ve ark.
(2001)’'nin yiiriittiikleri ¢aligmada heterosis ve heterobeltiosis oranlar1 %175.3 ve
%153.9 olarak bulunmustur. Benzer ¢aligmalarda en yiiksek heterosis ve heterobeltiosis
oranlarini sirasiyla Unay ve ark. (1999) %294.52 ve 217.85, Kara (2001) ise %194.3 ve
%162.5 bulmustur. 8 sentetik ve 1 adet ticari hibrit ile ¢aligmasim yiiriiten Vasal ve ark.
(1994), iistiin ataya gore hesapladiklar1 en yiiksek heterobeltiosis degerini %14 olarak

hesaplamistir.

4.3.9 Protein Oram

Calismada bu karaktere ait atalar ortalamas: incelendiginde 6 nolu hat % 9.5
ile en diisiik, %13.6 ve %13.1 degeri ile 10 ve 9 hatlan en yiiksek degerleri almiglardir.
2 x 8 kombinasyonu %8.4 ile en diisiik, 3 x 10 kombinasyonu ise %12.0 ile en yliksek
degere sahiptir. Atalar ortalamasimin %11.2, melez ortalamasinin %10.4 olarak

belirlendigi ¢alismada, standart geside ait deger % 9.7°dir (Cizelge 4.26).
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Cizelge 4.26. Protein Oram1 Bakimindan Atalar, Melez Kombinasyonlar ve

Standart Ceside Ait Ortalama Degerler ile Heterosis,
Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri
Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve (%) (%) (%) (%)
Standart Cesit
1 11.5 B-G
1x2 10.9 C-K 2. 3% «5.1%* 1>
1%3 11.4 B-G e -5.4** LI2*™
1x4 10.5 G-P -6.0%* -8.6** A
1x5 10.5 G-P -5.5%* -8.3%% 2%
1x6 10.7 E-N R -6.5%* 105
1x7 10.2 H-P -4.5%* o B 4.6%*
1x8 10.2 H-P -4.9** =110 %% 4,9%*
1x9 11.8 B-D 3,0 -5.9%% 2240
1x10 10.8 D-M -13.5%* -20.6** 11.3**
2 10.8 D-M
2x3 114 B-1 -3 1k* -8.0%* 13.9%
2x4 0.8 L-P =0 9% -10.0** 0.5
2x5 10.1 H-P .1 *4 -6.3** 4.3%
2x6 9.5 O-R -5. 9% -11.7%% o g
2x7 9.8 K-P -4.9%* o 0.9
2x8 8.4 S| -18.9** g0 -13.3**
2x9 10.3 H-P| -14.3** -21.9** - ke
2x10 10.5 G-P| -14.1** -22.9*%* B.1%"
3 12.0 B
3x4 1.1 B-E 7R o ) 20.4**
3x5 10.6 E-O -6.9%* -1 1.8%" 9,24
3x6 10.6 E-O o Dl -11.6** e
3x7 10.1 H-P -] 2% -15.7** 4 4%*
3x8 10.5 F-P -4.1%* -12.4** B
3x9 11.1 B-H -12.1%* -15.8%* S99
3x10 12.0 BC -6.6** -12.0** 23.4**
4 10.8 D-L
4x5 10.9 D-K 0.5 0.2 11 .5%%
4x6 9.9 J-P -2.4%* -8.5%* 2
4x7 11.0 B-I b.3** 1.6%* 13.6%*
4x8 10.4 G-P 0.1 -4.0%* T
4x9 11.6 B-F -3.0** -11.3%% 19.9**
4x10 10.8 D-N| -12.0** -20.9** I
5 10.8 D-N
5x6 10.5 F-P 4.5 <A 8.6%*
5x7 9.6 O-R 5. 7** -10.9%* =1s2*
5x8 8.6 RS -17.0** -20.2%%  11.4%*
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Cizelge 4.26. (Devam) Protein Oram Bakimindan Atalar Melez Kombinasyonlar

ve Standart

Ceside

Ait

Ortalama

Heterosis, Heterobeltiosis ve Ticari Heterosis Degerleri

Degerler ile

Atalar, Ortalama Heterosis | Heterobeltiosis | Ticari
Kombinasyonlar Heterosis
ve (%) (%) (%) (%)
Standart Cesit
5x9 1L B-H o 2 ~15.5%* 14.4%*
5x10 9.9 J-P -18.9** -27.4%* J e
6 9.5 P-S
6x7 9.7 N-R 0.4 -1.3* -0.3
6x8 10.9 C-J 2.3 06*% 12.4%%
6x9 9.6 O-R =1 -26.8** -0.9
6x10 10.5 G-P -8.9%* 22.7*% §.3*
7 9.8 K-P
7x8 8.6 Q-S o -13.1%% -109**
7x9 10.8 D-N £H.3%* =]8.2%% 10.8%*
7x10 11.4 B-G O -16.1** 1778
8 10.0 I-P
8x9 9.9 J-P -14.2** =24 6** N G
8x10 9.4 P-S -19.9** -30.7** -2.8%*
9 1.1 A
9x10 10.0 I-P -25.6%* -26.9%* 2.5
10 13.6 A
ADA.89-24 (Standart) 9.7 M-Q
Ata Ortalamasi i e
Melez Ortalamasi 10.4
Ortalamalar -6.7 -12.7 72

Atalar ortalamasina gore 37 kombinasyonda negatif ve istatistiki olarak 6nemli

melez giicii gdstermistir. 8 kombinasyonda pozitif melez giicii belirlenirken bunlardan 5

tanesi istatistiki olarak dnemlidir. Ustiin ataya gore negatif melez giicii gosteren 43

kombinasyonun tamaminda istatistiki olarak onemlilik belirlenmigtir. Bu 6zellik

bakimindan sadece 4 x 7, 6 x 8 kombinasyonlarinda pozitif ve 6nemli melez giicti

degeri almustir. Ticari melez giicli degerlendirmesine gore 3771 pozitif, 8’1 ise negatif

melez giicii gosteren kombinasyon saptanmigtir. Bunlardan sadece 2’ser kombinasyon

istatistiki olarak 6nemli bulunmamustir.
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Protein oram bakimindan, heterosis dagilimi % -25.6 ile % 12.3 arasinda
heterobeltiosis ise %- 30.7 ile % 9.6 arasinda belirlenmistir. Ticari heterosis dagilimi
ise %-13.3 ile %23.4 olarak bulunmustur. Bu 6zellik bakimindan ortalama heterosis,
heterobeltiosis ve ticari heterosis degerleri sirasi ile %-6.7, %-12.7 ve %7.2°dir.

(Cizelge 4.26, Sekil 4.36).

Protein orani bakimindan Yiice ve ark. (1994), 9 kendilenmis musir hattina ait
ortalama degerin %9 ile %14.2 arasinda degistigini bildirmislerdir. Ulger ve Becker
(1989), 2 yillik ¢aligma sonuglarinda da protein oraninda negatif heterosis bulmuslardir.
Altinbas ve Algan, 1993 tanede protein oraninin % 8.4 ile% 12.3 arasinda degistigini

saptamislardir.
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5. SONUC

10 ata, 45 melez kombinasyon ve standart bir gesit ile yiiriitilen galisma
sonuglar1 incelendiginde, Griffing tipi diallel analiz metoduna gore incelenen tiim
ozelliklerde genel ve 6zel uyum yetenegi etkileri 6nemli bulunmustur. Arastirmada,
kogan yiiksekligi, bitki basina tane verimi ve dekara tane verimi digindaki tiim
karakterlere ait GUY/QOUY etkileri 1°den biiyiik olarak hesaplanmistir. Hatlarin genel
uyum yetenegi etkileri incelendiginde ¢i¢eklenme giin sayisi ve kogan yiiksekliginde
VA-22, 1000 tane agirligi, bitki basina tane verimi ve tane veriminde AS-D, bitkide
kogan sayisi ve protein oraninda A-632 Ht, bitki boyunda ve koganda tane sayisinda
N-193 hatlar ilk sirada yer almiglardir. En yiksek ©zel uyum yetenegi etkisi
dekara tane veriminde VA-22 x ND-405 kombinasyonunda belirlenmigtir. Bu melezin
kogcanda tane sayisi, 1000 tane agirligi ve bitki basina tane verimi bakimindan da

yiiksek ve onemli etki degeri gosterdigi bulunmustur.

Jinks-Hayman diallel analiz metodunda incelenen tiim 6zelliklerde dominant
genetik varyans; ¢igeklenme giin sayisi, 1000 tane agirlif1 ve protein oraninda ise hem
eklemeli hem de dominant genetik varyans istatistiki olarak 6nemli bulunmugtur.
Arastirmada, dar anlamda kaliim derecesi bakimindan en yiiksek deger 1000 tane
agirhginda (0.57), en diisiik deger ise bitki boyunda (0.09) elde edilmistir. Genis

anlamda kalitim derecesi 0.55 ile 0.83 arasinda degisim gostermigtir.

Melez kombinasyonlarin atalar ortalamasi ve tistiin ataya gore hesaplanan
heterosis ve heterobeltiosis oranlan sirasiyla %-25.6 ve %-30.7 oranlar ile en diisiik
protein oraminda bulunmugtur. VA-22 x ND-405 kombinasyonu bitki bagina tane
veriminde ve tane veriminde % 170.4 heterosis, % 149.1 heterobeltiosis degeri ile en
yiiksek deger alan melez olarak belirlenmistir. Standart ¢eside gore hesaplanan ticari

heterosis degerine ait en yiiksek ortalama %?7.2 ile protein oraninda hesaplanmigtir.
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degerli hocalarim Prof. Dr. Zeki Metin TURAN ve Prof. Dr. Vedat SENIZ’ e; Bolim
Bagkanimiz Prof. Dr. Esvet ACIKGOZ ve béliimiimiiz 6gretim iiyelerinden Prof. Dr.
Abdurrahim Tanju GOKSOY a tesekkiir ederim.

Tez ¢alismamin, materyal destegini saglayan, her zaman bilgi ve tecriibeleri ile
beni cesaretlendiren basta Ziraat Yiiksek Miihendisi Semra YANIKOGLU olmak
iizere Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii ¢alisanlarina; c¢alismam boyunca her
zaman yanimda olan teknik ve manevi destegini esirgemeyen Sayin Ziraat Yiiksek
Miihendisi Omiir CAN’ a; Aragtirmamin laboratuar analizlerini gergeklestirmedeki
biiyiik katkilarindan dolay1 basta Dr. Zafer SAGEL’e olmak iizere Tiirkiye Atom
Enerjisi Kurumu’na; ¢alismalarim sirasinda yardimlarindan dolay: Ziraat Miihendisi
Ferda CELiKOGLU ve Metin GUNAYDIN’a; her zaman bana varliklarini
yakinlarimda hissettiren Yrd. Dog. Dr. Aysen UZUN ve Dr. Oya KACAR’ a tegekkiir

ederim.

Biitiin ¢alismalarim sirasinda bana maddi, manevi destegi higbir zaman
esirgemeyen aileme ve her zaman benim yanimda oldugu i¢in anneme sayg: ve

sevgilerimi sunmay1 bir borg bilirim.
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