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OZET

Yiksek Lisans Tezi

BOYANMIS PAMUKLU ORME KUMASLARDA
YIKAMA RENK HASLIKLARINDAKI DEGISIMININ
RENK OLCUMLERI iLE ARASTIRILMASI

Esenay DEDE

Uludag Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Damisman: Prof. Dr. Behcet BECERIR

Bu calismada reaktif boyarmaddelerle boyanmis pamuklu 6rme kumaslarin
yikama hasliklarinin tekrarli yikamalarla degisimi renk 6lgtimleri ile arastirilmustir.

Secgilen pamuklu 6rme kumas kirmizi, mavi ve sari renkte polifonksiyonel
reaktif boyarmaddelerle hem tekil hem de karisim olarak boyanmistir. Boyanan kumas
numuneleri tekrarli yikama hasligi testlerine tabi tutulmus ve elde edilen renk
farkliliklar1 farkli renk farki formiilasyonlar1 ile degerlendirilmistir. Renk farki
degerlendirmeleri CIELAB(1976), CMC(l:c), CIE94, CIEDE2000 ve Hunter renk farki
formiillerine gore yapilmistir. Ayrica boyali kumaslarin tekrarli yikamalar sonrasi
metamerizma sonuglar1 da incelenmistir. Renk farki degerlendirmeleri D65, A, F2 ve
F11 aydinlaticilar1 altinda gerceklestirilmistir.

Elde edilen sonuglara gore en yliksek renk farki degerleri CIELAB(1976) ve en
diisiik renk farki degerleri de CIEDE2000 formiiliinde elde edilmistir. Elde edilen renk
farkliliklar1 kullanilan aydinlaticilara gore farkli renkler i¢in farkli sonuglar vermistir.

Anahtar Kelimeler: pamuk, reaktif boyama, renk, renk hasliklar



ABSTRACT
MSc Thesis

INVESTIGATION OF THE CHANGES IN
WASHFASTNESS PROPERTIES OF DYED
COTTON KNITTED FABRICS
BY COLOUR MEASUREMENTS

Esenay DEDE

Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Textile Engineering

Supervisor: Prof. Dr. Behcet BECERIR

In this study, general properties of cotton fibres and reactive dyes were
examined and dyeing methods of cotton fabrics with reactive dyes were explained.
Colour and colour difference formulaes were researched after multiple washfastness
tests.

Cotton fabrics were dyed with reactive dyes at three different shades colour
measurement results variated according to individual dye characteristics according to
the results of dyeings and washfastness tests. Color difference results were investigated
under CIELAB(1976), CMC(l:c), CIE94, CIEDE2000 and Hunter color difference
formulae. Colour difference results were examined wunder four different
illuminates,which are D65, A, F2 and F11.

The highest colour difference results were obtained at CIELAB(1976) colour
difference formula where the lowest colour difference results were obtained at
CIEDE2000 colour difference formulae.This color difference results were examined
according to different illuminants and different color result explained

Key words: cotton, reactive dyeing, colour, colour fastness



TESEKKUR

Yiiksek lisansin bagindan itibaren derslerime ve c¢alisma hayatimla birlikte yiiksek
lisansim1 yiiriitmemde bana her tiirlii konuda destek olan, tezi hazirlamamda ve
bitirmemde benden yardimlarini eksik etmeyen, saygin kisiligiyle 6rnek aldigim degerli

danisman hocam Sayin Prof. Dr. Behcet BECERIR’ e tesekkiir ederim.

Yiiksek lisans boyunca he rtiirlii destegi ve kolaylig1 saglayan biinyesinde ¢aligmaya
devam ettigim Burkay Tekstil’e, Pazarlama koordinatorim Hasan TULUM’a ve

Kidemli Miisteri Satis Temsilcimiz Sabri Suha MUMCU ‘ya tesekkiir ederim.

Ogretim hayatim boyunca benden destegini esirgemeyen aileme tesekkiir ederim.

Esenay DEDE



ICINDEKILER

OZE T .o, i
ABSTRACT ... i
TESEKKUR......oooviiieieeeieeeee ettt senans iii

ICINDEKILER...... oot e e, iv
SEKILLER DIZINI.... .o viii
CIZELGELER DIZINI.... ..o e X
L GERIS o e 1
2. KAYNAK ARASTIRMASL. ...ttt 2

2.1. Pamuk Lifinin YapiSt.....ooouiiiiiii e e e ennes 2

2.1.1Pamuk Lifinin Genel Ozellikleri................cccouveiiieiiiiiiieeiie e 2
2.1.2.Pamuk Lifindeki Yabanct Maddeler.................coooooiiiiiiiiiiinn, 3
2.1.3.Pamuk Liflerinin Morfolojik Yapisi........ccooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineeenn, 5
2.1.4.Pamuk Liflerinin Mikroskobik Yapisi...........cccooviiiiiiiiiiiiiiiii i, 7
2.1.5.Pamugun Fiziksel OzelliKIeri................ooouiiiiiiiiiiiiii e 9
2.1.5.1.Pamuga Isinin EtKisi ...........cooiiiiiiii e, 9

2.1.5.2. Pamukta Renk ve Onemi..................cccooiiiiiiiiiiieiiiin, 9

2.1.6. Pamugun Kimyasal OzelliKIeri. .. ..........cc..ooviiiiiiiiieiieiee e, 10
2.1.6.1. Suyun EtKisi......ooiiiiiii e 10
2.1.6.2. ASItlerin EtKiSi.....ooveniiiei i, 10
2.1.6.3. Alkalilerin etkisi...........cooeiiiiiiiiiii 11
2.1.6.4. Yikseltgen Maddelerin Etkisi................ooo, 11
2.1.6.5. Tuzlarm etkisi .......oooiiiiii i 12
2.2.Yuvarlak Orme KUmas. ........ooue e 12



2.2.1Astarl Orgii (2-Iplik,3-Iplik, ”Futter”™). . ...........oovuoiieeiieeieiieei, 13

2.3.Reaktif Boyarmaddeler.............ooiiiiiii e 14
2.3.1.Tarihge ve Genel Bilgi...........coiiiiiiiiiii e, 14
2.3.2. Reaktif Boyarmaddelerin Avantajlart.................coooiiiiiiiiinnnn. 16
2.3.3. Reaktif Boyarmaddelerin Dezavantajlart.................cooveviieeenaninnn. 16
2.4. Reaktif Boyarmaddelerle Boyama islemi ve Boyama Yéntemleri.................... 16
2.4.1. Cektirme Metoduna Gore Boyama................coooiiiiiiiiiiiiia, 16
2.4.2. Alkali ve Tuzun Banyoya ilave Edilis Sekline Gére Smiflandirilan
Cektirme metotlu Boyamalar...............ooooiiiiiiiiiiii e 18
2.4.2.1. Tki Basamakl1 yontem...............c.oviuiiniiiiieiiiieeieeis 18
2.4.2.2. Bastan Biraz Alkali Koyma Yontemi........................o... 19
2.4.2.3. Her seyi Bastan Koyma Yontemi...........coeeiiiiiiiiii 20
2.4.3. Yar1 Kontinii ve Kontinii Boyama Yontemleri.................oeeevinnnnnne 20
2.4.3.1. Tek Banyolu Emdirme Methodlart......................coooia 21
2.4.3.2. ki Banyolu Emdirme Metodlart....................cccccoeevnnenn... 21
2.5. Reaktif Boyamada Kullanilan Yardimci Maddeler.......................t. 22
2500 ALKANL. .o 22
25,2, TUZ e 22
2.5 3. ISlatICHAT. .o 23
2.5.4. Zay1f Oksidasyon Maddeleri.............coeiiiiiiiiiiiiiiii e, 23
2.6. Reaktif Boyama Sonras1 Yapilan Ard Islemler....................ccocoveiiiieiieeiin, 24
2.6.1. Y1Kamanin AMact.........c.oiueiutiitiitii e 24
2.6.2 Yikama Kriterleri..........c.cooiiiiiiiii 24
2.6.3. Yikama Sartlarinin Se¢imi Hakkinda Genel Bilgiler......................... 25
2.7. Pamuklu Mamullere Uygulanan On Terbiye Islemleri...........................ocee.. 26
2.7.1. Ham Kontrol.......oouiiiiiiccceeeeee e 26
2.7.2. Hazirlama,Rulo A¢ma,Partileme ve Top Agma............ccceviiiinn.n. 26
2.7.3.TerS CoVITINC. ..ottt et 26
2.7.4.F1rca MakKas. ... .cc.ooiiinii i e 27
2.7.5.Yakma (Gazeleme) Islemi..............cocoiuiiiiiiiiiiiie e 28



2.7.6.Hastl SOKMe ISIeMi. .. .. oouiunie i 29

2.7.7. Hidrofillestirme (Bazik Isleme) Islemi...............ccoovviiiiiiiin.. 29
2.7.7.1. Orme Mamullerde Bazik Islem Uygulamast........................ 30
2.7.8.AZartma ISIEMi. . ......oonii it 31
2.7.9.50lvent YiKama..........ooiiiiiii i, 31

2.7.10 Merserizasyon ISIemi...............coooiiiiiiiii i, 31
2.7.10.1 Merserize ile Orme Mamullerde Degisen Ozellikler............. 33

2.7.11 Optik Beyazlatma. ...........cooiiiiiiiiiiiii e e 33

2.7.12 On Terbiyedeki Son GeliSmeler..............cccoviiuiiiiiiiiieiiiiieii 33
2.7.12.10n Terbiye ve Agartmade Klasik Proses........................... 33

2.8. Pamuklu Orme Mamullerin Boyanmasi ve Terbiyesi..............cccooevviineinnn.... 34
2.8.1. Boyama ve Baski Islemlerinde Kullanilan Boyarmaddeler.................. 35
2.9.Renk Kavrami.......oouoinii i 36
2.9.1.Kolorimetre ve Renk............coooiiiiiii 37
2.9.2.Renk Olglm CIhazZIart. ... ........ovuiieii e 49
2.9.3.Reflektans Spektrofotometreleri...........ooeviuiiiiiiiiiiiiiii e 50
2.9.3.1.Transmitans Spektrofotometresi.............cooeoeviiiiiiiiina.n. 50
2.9.3.2.Kolorimetreler. ... ..oo.oeieiii i 50

2.9.4Renk OIGHMIL. .....ouenin e 50
2.10.Tekstilde Haslik Testleri ve Onemi................coouviiiiiiiiiiiaiieiieieeee 55

2.10.1.Standart, Standardizasyon ve Tekstilde Kullanilan Haslik Kontrolleri...55

2.10.2.Standartlarin Uluslararast Onemi...........oooveeeeeonieeee e, 55

vi



2.10.3.Renk Hasliklars Tayini..........ouvvuiiiiiniiniiiieiei e, 53

2.10.3.1.Haslik Kontrollerinin Degerlendirilmesinde Kullanilan

SKALALAT . . ..ottt 54

3. MATERYAL ve YONTEM..........ccccooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinee e T
Bl MaAteryal. . ..o 57
R IV €071 115 1 ) S PP PPN 58
4.1.Haslik Testleri A¢iklik-Koyuluk(L*) ve Doygunluk(c*)degisim degerlerinin
degerlendirilmesi. .. ...o.uiint i 60
5. TARTISMA VE SONUC ..ottt e 76
T OZGECMIS . ... e 79

vii



SEKILLER DiZiNi

Sekil 2.1.Pamuk lifinin morfolojik yapisi...........cooviiiiiiiii i 5
Sekil 2.2. Pamuk Lifinin Uzunlamasia Gorlnisleri..................oooioiiiiiiiiii., 8
Sekil 2.3. Pamuk Liflerinin Enine Kesitleri..............coooiiiiii e 8
Sekil 2.4 Sicaklik Basamaklart YONtemi.........oo.vviiuiiiiiiiiiiiiii i, 18
Sekil 2.5. Bastan Biraz Alkali Koyma YOntemi ............ooovviiiiiiiiiiiiiiniinnnenn.n. 19
Sekil 2.6.Her Seyi Bastan Koyma YoOntemi............oooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiianiannnns 20
Sekil 2.7.Aydinlatict, CiSim, GOZIEMCI. ... ......oviiitiii i 37
Sekil 2.8.CIE standart aydinlaticilarin spektral enerji dagilimlari........................... 41
Sekil 2.9.CIE standart F2aydinlaticisinin spektral enerji dagilimlari....................... 41
Sekil 2.10.CIE standart F11 aydinlaticisinin spektral enerji dagilimlari...................42
Sekil 2.11.Standart Gozlemci EZrileri............cccoiiiiiii i, 45
Sekil 2.12.CIE X-y kromatisite diyagrami.............c.ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiieie e, 46
Sekil 2.13.CIELAB 1eNK UZAY1. . ...\ttt et e e et eaeeee e 47
Sekil 2.14. Standart aydinlatma ve gozlem kosullart.....................oooin 49
Sekil 2.15. Rengin ag1sal @OStErimI. ......o.euuiutittiniiinit i 52
Sekil 2.16. CIELAB 1enK UZAY1. ....couvitiitiiiii e 53
Sekil 2.17. Insan Goziinde Renk Degerlendirme Karakteristigi............................. 54

Sekil 3.1. Sicaklik Stire Diyagrami............ooviiiiiiiiii i, 60

Sekil 4.1. Levafix Sar1 Kirmizi Mavi Boyali Kumaslarda tekrarli yikamalar sonucunda
L* deZerinin de@ISImI. ... ...ouuute ittt e 60
Sekil 4.2. Levafix Karisim Boyali Kumaslarda tekrarli yikamalar sonucunda
L*degerinin deGISImMI. ...ttt et et e e e et et e e e e 61
Sekil 4.3. Levafix Sar1 Kirmizi Mavi Boyali Kumaslarda tekrarli yikamalar sonucunda
C*kroma degerinin deGISImi. . ... ..ouueueiniititi i 61
Sekil 4.4. Levafix Karisim Boyali Kumaslarda tekrarli yitkamalar sonucunda C* kroma
degerinin deGISIMI. .. ...ttt e 62
Sekil 4.5. Hunter formiilasyonunda Levafix Sar1 Kirmizi1 Mavi Boyali Kumaglarda

tekrarli yikamalar sonucunda L* degerinin degisimi............ccooeviiiiiiiniiiannnn.. 63

viii



Sekil 4.6. Hunter formiilasyonunda Levafix Karisim Boyali Kumaslarda tekrarli
yikamalar sonucunda L* degerinin degisimi.............ooovviiiiiiiiiiiiiiiininiienn, 63
Sekil 4.7. Hunter formiilasyonunda Levafix Sar1 Kirmiz1 ve Mavi Boyali Kumaslarda
tekrarli yikamalar sonucunda C* kroma degerinin degisimi............................... 64
Sekil 4.8. Hunter formiilasyonunda Levafix Karisim Boyali Kumaslarda tekrarli
yikamalar sonucunda C* kroma degerinin degisimi............coooviiviiniiiiiiiiiniannnn, 65
Sekil 4.9. Levafix Sar1 Kirmizi Mavi Boyali Kumaslarda tekrarli yitkamalar sonucunda
D65 Aydinlaticist altinda DE* renk farkinin farkli renk formiilasyonlarinda
LA 111 5 1111 ) P 66
Sekil 4.10 Levafix Sar1 Kirmiz1 Mavi Boyali Kumaslarda tekrarli yitkamalar sonucunda
A Aydinlaticisi altinda DE* renk farkinin farkli renk formiilasyonlarinda
EOZICMICTIMESI. ...t 67
Sekil 4.11 Levafix Sar1 Kirmiz1 Mavi Boyali Kumaslarda tekrarli yitkamalar sonucunda
F11 Aydinlaticist altinda DE* renk farkinin farkli renk formiilasyonlarinda
EOZICMICTIMESI. ...ttt 69
Sekil 4.12 Levafix Sar1 Kirmiz1 Mavi Boyali Kumaslarda tekrarli yikamalar sonucunda
F2 Aydinlaticist altinda DE* renk farkinin farkli renk formiilasyonlarinda
EOZIEMICNIMESI. .. .ot e 70
Sekil 4.13 Levafix Karisim Boyali Kumaslarda tekrarli yikamalar sonucunda D65
Aydinlaticist altinda DE* renk farkinin farkli renk formiilasyonlarinda

EOZICMICTIMESI. . ..ottt e 72
Sekil 4.14 Levafix Karisim Boyali Kumaslarda tekrarli yikamalar sonucunda A
Aydinlaticist altinda DE* renk farkinin farkli renk formiilasyonlarinda

e A 1101 [ 1101 L) 73
Sekil 4.15 Levafix Karigim Boyali Kumasglarda tekrarli yikamalar sonucunda F11
Aydinlaticist altinda DE* renk farkinin farkli renk formiilasyonlarinda

Fo00Y4 1S3 101 1S) 010 1) 74
Sekil 4.16 Levafix Karisim Boyali Kumaslarda tekrarli yikamalar sonucunda F2
Aydinlaticist altinda DE* renk farkinin farkli renk formiilasyonlarinda

Fo00 Y4 1S3 101 1S) 010 1) 75



CiZELGELER DIiZiNi

Cizelge 2.1. Pamuk Lifindeki Yabanci Maddeler .................coiiiiiiiiiiiiiinenn.. 3
Cizelge 2.2. Pamuk Lifindeki Kimyasal Madde Oranlart......................ooooiinn. 4
Cizelge 3.1. 1.Recetede Kullanilan Boyarmadde ve Kimyasal Maddeler................. 58



1.GIRIS

Tekstil sektorii iilkemizdeki bircok insanin ge¢im kaynagi sagladigi ve ihracatimizin
onemli bir kismint olusturan en 6nde gelen sektorlerinden biri konumundadir. Son
yillarda Diinya sanayisinin i¢ine girdigi hizli degisim siireci, lilkemizin en biiylik sanayi
sektorii olan bu sektorii olumsuz yonde etkilemistir. Dig iilkeler ile rekabette, pazar
paymi diisiirmemek icin alinan Onlemlerin basinda iiretim maliyetlerini diisiirmek ve
bunun yaninda kaliteyi arttirmak gelmektedir. “Renk kavrami” ise iilkemizin tekstil
sektorliniin en biliylik pazar paymi olusturan Avrupa iilkelerinde OGnemini iyice
arttirmistir. Modanin 6nemli bir etken oldugu tekstilde, bir tekstil iiriiniiniin teknolojik
ozellikleri ne kadar iyi olursa olsun sadece renginin modaya uygun olmamasindan
dolay1 kendine alici bulamayabilir.

Gilinlimiizde pamuklu mamullerin yeterli hasliklarda boyanmasinda en yaygin olarak
kullanilan boyarmadde grubu reaktif boyarmaddelerdir. Tiirkiye’de en fazla tiiketilen
boyarmadde olup pamuklu dokuma ve 6rme kumaslarin %80°1 reaktif boyarmaddelerle
renklendirilmektedir. Reaktif boyarmaddeler sinirsiz renk paleti ve iyi yas hasliklari
nedeniyle popiiler boyarmaddelerdir.

Tekstil proseslerinde en 6nemli asamalardan biri olan boyama, tekstil mamuliine degisik
efektler verebilmek amaciyla hazirlanan boya ¢ozeltisinin tekstil materyaline
uygulanmasini kapsamaktadir. Uygulama islemleri emdirme ve ¢ektirme yontemlerine
gore yapilmaktadir. Gilintimiizde c¢evresel gelismelerden, yasal kisitlamalardan ve
tilketicinin “ekolojik tekstil” talebinden dolay1 boyarmadde iireticileri yeni alternatifler
aragtirmaktadirlar. Insanlar giysileri salt ortinme amagh diisiinmemektedirler.
Giysilerinin tlizerlerinde daha sik ve parlak olmasini isterler. Bunun yaninda rengini
cevre kosullarindan etkilenip kaybetmemesini isterler.  Tekstil tasarimciliginin
gelismesi sonucunda farkli lif bilesenlerinden olusan kumaslarin boyanmasi sorunu
ortaya cikmistir. Biitlin bu sebepler, arastirmalarin yeni boyarmadde ve recete

uygulamalar1 sahasina kaymasina neden olmustur.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Pamuk Lifinin Yapisi
2.1.1.Pamuk Lifinin Genel Ozellikleri

Giyim rahatligi, rutubeti kolay emme kabiliyeti ( hidrofilligi ), stirtinme
dayaniklilig1, mukavemeti (yas ve kuru), kolay yikanabilirlik ve burugmazlik gibi belli
basli 6zelliklerden dolay: diger liflere gore tercih edilen dogal liftir.

OH CH,OH OH

OH

Sekil 2.1. Seliilozun kimyasal yapist (Fen ve Miihendislik Dergisi 2001)

Pamuk lifinin yapisi seliilozdan olusmaktadir. Seliiloz genel formiilii (C¢H100s)n
olan bir polisakkarittir. Saf seliiloz beyaz bir madde olup, 6zgiil agirlig1 1.5” tur. Havada
dumansiz parlak bir alevle yanar. Kuru kuruya destilasyon asetik asit iceren ugucu
bilesikler verir. Suda, organik ¢oziiciilerde ve bazik ¢oziiciilerde ¢oziinmez. Seliiloz

cozeltileri kollodial 6zellik gosterirler.
Dogal seliiloz lifleri:

a)Cekirdek lifleri

b)Sap lifleri

olarak iki ana kisma ayrilir. Pamuk ¢ekirdek lifidir. Pamuk liflerinde ortalama 3000—
6500 tane kadar glikoz yapi tasi bir araya gelerek selilloz makro molekiillerini

olusturmaktadir.

Seliiloz makro molekiiliinii olusturan her bir glikoz yap1 tasinda 3 tane serbest
—OH grubu vardir. Yan yana bulunan seliiloz makro molekiilleri, bu —OH gruplari
tizerinden hidrojen kopriileriyle birbirine baglanabilmektedir. Dispersiyon kuvvetleri de

makromolekiilleri birbirine baglayan daha az 6nemli bir kuvvettir. Makromolekiiller



arasindaki bu baglar nedeniyle seliiloz liflerinde, seliiloz makromolekiillerinin sik ve
diizglin durumda bulundugu kristalimsi bolgelerle, bunlarin az veya hi¢ bulunmadigi
amorf bolgeler vardir. 40—60 tane selilloz makro molekiiliiniin bir arada birbirine
oldukca paralel, kristalimsi sekilde yerlesmesi sonucu “Kristalit” denilen pargaciklar

meydana gelir.

Kristalitler birbirine paralel ve diizgiin bir sekilde yerleserek “mikrofibrilleri”
mikrofibriller ise bir araya gelerek “fibrilleri” meydana getirirler. Bir fibrildeki kristalit
sayist 4500 civarindadir. Fibril ve makrofibrillerin de lif igerisinde gelisi giizel
yerlesmeyip, lif eksenine oldukca paralel sekilde yerlestigi rontgen girisimi analizleri ile
anlasilmistir. Bu analizlere bagli olarak kristalin bdlgelerin dogal seliiloz liflerinde %70

civarinda oldugu saptanmistir.

2.1.2.Pamuk Lifindeki Yabanci Maddeler

Ham pamuk icerisinde bir¢ok yabanct madde bulunmaktadir. Seliillozdan bagka
yag, vaks, pentoz pektin, protein, basit organik azot bilesikleri, organik asitler,
anorganik tuzlar ve renkli maddeler igerir. Iplik ve kumas halindeki pamukta bunlara

ilaveten kir, hasil maddeleri, makine yag1 ve parafin gibi maddelerde bulunabilir.

Pamugun yapisinda bulunan maddeler Cizelge 2.1 ‘de verilmis ve safsizliklar

kisaca agiklanmistir.

Cizelge 2.1. Pamuk Lifindeki Yabanci Maddeler

Seliiloz %90-95
Pektin %7-1,2
Seker %0,3
Yag-Vaks %0,4-1,0
Protein %1,1-1,9




Kiil %0,7-1,6

Diger Organik Maddeler %0,5-1,0

Toplam %100

Pektin: Seliilozun hiicre g¢eperinde kalsiyum, magnezyum ve demirin suda erimeyen

tuzlar halinde bulunur.

Yaglar ve Vakslar: Yaglar genel olarak gliserinin yag asitleri ile esterlesmesi

sonucunda meydana gelen iirtinlerdir.
Proteinler: Asparik ve glutamik asit olarak bulunur.
Organik maddeler: Maleik asit ve Sellobios olarak bulunur.

Kiil: Kiiliin bilesimi pamugun bilesimine bagli olarak degismektedir. Cesitli pamuk

orneklerinin yakilmasi ile elde edilen bilesimler Cizelge 2.2 de verilmistir.

Cizelge 2.2. Pamuk Lifindeki Kimyasal Madde Oranlari

Potasyum Karbonat %45
Potasyum Fosfat %11
Potasyum Klortir %10
Potasyum Siilfat %9
Kalsiyum Fosfat %9
Magnezyum Fosfat %8
Demir Oksit %3




2.1.3.Pamuk Liflerinin Morfolojik Yapisi

Gelismesini tamamlamis olan pamuk lifleri %18 sodyum hidroksit ile sisirilip
Kongo kirmizisinda boyanir ve mikroskop altinda incelenirse su tabakalardan

olustuklar1 gortiliir.

e e Wy 20
-——

Primer Duvar

- Kiitikil Sekonder duvar

Bayume
Fibriller
Sekil 2.1.Pamuk lifinin morfolojik yapisi

a) Kiitikiil ve Mumsu tabaka:

Pamuk lifleri el ve g6z yardimu ile incelenecek olursa bunlarin ¢ok ince bir mum
tabakasi ile ¢evrilmis olduklar1 hissedilir. Pamuk lifleri kii¢iik demet halindeki bir kap
icindeki suya batirildiginda liflerin 1slanmadigi ve suyun lifler iizerinde damlaciklar

halinde toplanmasindan da bu kolaylikla anlasilabilir.

Kimyasal ve mikroskobik olarak da varligi saplanan bu tabaka, mikroskop
altinda primer ceperden kesinlikle ayirt edilmemektedir. Bu nedenle lifin bu tabakasi

hakkinda elde edilen bilgi lifin diger kisimlarina nazaran ¢ok azdir.

En dista bulunan kiitikiil ve mumlu tabaka re¢ine ve kompleks yaglardan olusur.

Pamuk lifinin yiizey dayanikliliginda biiyiik rol oynar.



b) Primer Ceper (1.Duvar):

Pamuk tohumlarinin {ist epidermis hiicrelerinin bazilarinin uzamasi ile tiip
seklinde meydana gelen lif hiicreleri ile ince bir ¢eperle ¢evrili olup, buna primer ¢eper
denir. Pamuk liflerinde primer ¢eperi inceleyebilmek igin kiitikiil tabakasi ile mumlu
maddelerin ortadan kaldirilmas1 gerekir. Bu amaglar lifler bu maddeleri giderici

eriyiklerle isleme tabi tutulur.

Primer ceper kimyasal olarak analiz edildiginde seliilozdan meydana geldigi
goriiliir. Ancak yapilan analizlerde fibriller yapidaki seliilozun, seliilozu eriten
maddelere karsit ¢ok gec reaksiyon vermesi bunlarin seliilozdan baska maddeleri de

icerdigi kanisin1 uyandirmaktadir.

Primer ¢eperin kalinligi lif uzunlugu boyunca sabittir. Ucta konik bir sekilde

sona erer.

c) Sekonder Ceper (2.Duvar):

Mikroskop yardimiyla incelenen pamuk liflerinden sekonder g¢eperin seliiloz
tabakalarindan olustu goriiliir. Bu tabaka agik ve koyu renkli halkalardan ibarettir. Bu
halkalarin kalinligi pamuk liflerinin olgunlugu ile yakindan ilgilidir. Bu halkalar1 ilk
defa Balls tespit etmis ve bunlara “giinliik biiyiime halkalar1” adin1 vermistir. Enine
kesitte dizilmis olan bu koyu ve agik renkli halkalardan koyu renkliler kompakt, agik
renkliler ise gevsek yapilidir. Balls’a gore pamuk liflerinde her giin bir seliiloz halkas1
meydana gelir. Ceperdeki kalinlasma lifin i¢ kismina dogru olur. ilk tabakadaki fibriller
(molekiillerin yan yana dizilmesiyle olusan yignlar) lif ekseniyle helis olustururlar. 2.

tabaka fibrillerin helis adimlan daha kiiciiktiir.

a) Liimen:

Pamuk lifinin yapis1 mikroskop yardimi ile incelendiginde ortasinda diizgiin
olmayan bir kismin bulundugu goriiliir.Bu kisma lifin limen kism1 denilir. Liflerin ilk
olusumunda olduk¢a kalin olan bu kisim, biiyiimenin ilerlemesi sekonder ceperin
kalinlagsmasiyla gittikge kiigiiliir, daralir ve ince bir ¢izgi haline gecerek yerini

kalinlagmakta olan seliiloz tabakasina terk eder.



Lif kurudugunda bu oran 1/10 olur. Liimen lifin orta kisminda protoplazmik
artiklar1 igeren kisim olarak tanimlanabilir ve lifin biiylimesinde gerekli olan maddelerin

iletilmesinde gorev alir.
2.1.4.Pamuk Liflerinin Mikroskobik Yapisi

Pamuk liflerinin birbirinden ayirt edilebilmesinde mikroskop ile yapilan
incelemelerin biiylik yardimi vardir. Ciinkii genel 6zellikleri ayn1 olan pamuk ¢esitleri
arasindan alinan numunelerin birbirinden ¢ok farkli 6zelliklere sahip olduklar1 ancak

mikroskobik incelemelerden sonra anlasilabilir.

a) Pamuk Liflerinin Uzunlamasina Goriiniisleri:
Pamuk lifleri olgunlasinca liflerdeki silindirik yap1 kaybolarak yapi yassilagir.

Lif, kendi ekseni etrafinda saga ve sola kivrimlar olusturur.

Tam olarak olgunlagsmasini tamamlamamig liflerde ise biikiimler tam olarak
meydana gelmedigi gibi bu lifler mikroskop altinda seffaf, yassi birer serit halinde

goriiliirler.

Sekil 2.2. Pamuk Lifinin Uzunlamasina Gortiniisleri

b) Pamuk Liflerinin Enine Kesitleri:
Olgun pamuk liflerinin enine kesitleri fasulye sekline yakindir. Fakat biitiin

liflerin enine kesitleri buna tam olarak benzemez. Bu sekiller liflerin olgunluk



derecelerine bagli olarak oldukga farkli olup, bir kismi1 daireye yakin, bir kismu elips, bir
kisminin ise daha diiz olduklart mikroskopla yapilan inceleme sonunda kolaylikla
anlasilabilir. Olgun liflerin kesitleri daha ziyade elips veya dolgun fasulye seklinde bir
yapiya ve goriliniise sahip olduklari halde, olgun olmayan liflerin kesitleri kivrilmis

cubuk halinde gortiliir.

Sekil 2.3. Pamuk Liflerinin Enine Kesitleri

2.1.5.Pamugun Fiziksel Ozellikleri

Yogunluk : 1.54 glem®
Nem igerigi : %8.,5
Is1ga kars1 dayanim : Oldukga 1yidir. Cok uzun siire kalirsa sararir.

Dinamometrik 6zellikleri: Tenasite: 25—-40 g/tex
Kopma uzamasi - %6-8 (kuru), %7-10 (1slak)
2.1.5.1.Pamuga Isimin EtKisi

Pamuk kuru halde, bozunmaksizin 150 °C a kadar isitilabilir. Isitma siiresi
uzatildiginda renk giderek kahverengilesir. 150 °C in altinda renk hafif kahverengilesse
de, lifte bir bozunma olmamistir. Bununla beraber lifin agartilmasi gerekir. Bu nedenle
kurutma makinelerinin temperatiirii dikkatle kontrol edilmeli ve 90 °C nin {istiine
cikartlmamalidir. Seliiloz yiiksek temperatiirde uzun siireli oksijenli bir atmosferde

birakilacak olursa meydana gelen oksiseliiloz lifin saglamligini azaltir. Ozellikle giines



1s18inda, uzun siire havada kalan pamukta oksiseliiloz miktar1 giderek artacagindan yine

yipranma goriiliir.
2.1.5.2. Pamukta Renk ve Onemi

Pamuk derecesinin saptanmasinda renk faktorii daima en basta gelen bir 6zellik

olarak goriilmiis, bu nedenle siniflandirmada 6nemli bir rol oynamaistir.

Pamuk renginin 6l¢iilmesi ile ondan iiretilecek iplik veya kumasin hangi oranda
agartilacagi ve boyamaya yatkinlik dereceleri saptanabilmektedir. Rengi ol¢iilmiis
pamuk partilerinden yapilan harmanlarla iplik veya kumaslarda meydana gelebilecek

renk farkliliklarint dnceden 6nlemek miimkiin olmaktadir.

Ulkemizde yetistirilen pamuklarm asil rengi beyazdir. Yerli gesitlerinde gayet az
bir miktarda krem ve kahverengi olanlart da vardir. Pamuklarin asil renk ve tonlarinda

degisiklik meydana getiren bazi etkenler vardir.

— Uzun siiren toplanmadan tarlada birakilan pamugun rengi griye dogru
degisir.

— Kozalarin olgunlagsmas1 gecikir ve kozalar soguga maruz kalirsa renkleri
sartya doner.

— Yas ve rutubetli olarak yiiksek 1sida depolanan pamuklar kizigsma
belirtileriyle beraber renkleri de gri-mavimtirak bir hal alir.

— Baz1 hastalik ve zararhilar pamuklularda sarimtirak lekeleri, cir¢irlama
esnasinda ¢igitlerin ezilmesi de buna benzer renk degisimlerini meydana
getirir.

Renk saptama ya gozle kisisel degerlendirme olarak ya da renk Ol¢lim

cihazlariyla yapilmaktadir.

Tekstil hammaddesi olarak kullanilan liflerin elle yoklandiklar1 zaman yumusak
veya sert tutumlu olmalar1 kullanim sahalarini tespitte yardimci olurlar. Bu bakimdan
yumusaklik pamugun onemli 6zelliklerinden biri sayilir.Genellikle yumusak tutumlu
olan pamuklarin iplik olma yetenekleri yiiksek olur. Bir pamuk, ince, uzun lifli, fazla

kivrimli olursa o pamugun yumusaklik 6zelligi de istiindiir. Pamuk lifinin boyu



kisaldikc¢a, cap1 artmakta ve kivrim sayis1 da azalmaktadir. Boyle bir pamuk yumusaklik
ozelligini kaybedip sertlesmektedir.

2.1.6. Pamugun Kimyasal Ozellikleri
2.1.6.1. Suyun Etkisi

Su liflerin sismesine neden olur; fakat kimyasal olarak etki etmez. Su
kristalitlerin i¢ine giremez, sadece kristalitlerin arasinda kalan kolay niifuz edebilen
amorf bolgelere girerek lif eksenine dik 6nde liflerin sismesini saglar. Deniz suyu bazen
seliilozun polimerlesme derecesini diistirir. 3-5 hafta deniz suyu etkisinde birakilan
pamuk ve keten kumaslar tamamen yipranir. Bu yipranmaya oksijenli ortamda
mikroorganizmalarin sebep oldugu anlagilmistir. Dogal seliillozun spiral yapisi
nedeniyle bunlarda yas lifin kopma dayanimi, kuruya nazaran daha fazla olabilir.
Seliiloz lifleri nem ¢ekici ozellik gosterdiginden (higroskopik) normal sartlar altinda
saklanan kuru seliiloz lifinde belirli miktarda su bulunur. Lifte bulunun bu suyun, lif
saglamlik, burusmazlik, esneklik gibi 6zellikleri tizerinde biiyiik etkisi vardir. Lifte
bulunan su miktari, atmosferde bulunan nem miktarina bagli oldugu i¢in, lif analizi
sirasindaki ya iyice kuru lif ile yapilir veya belirli 1s1 ve nem igeren lif ile yapilir. 20 °c
deki sicaklik ve % 65 izafi hava nemi benimsenmistir. Burada kuru lif ile anlatilan 2—4
saat 110 °C de kurutulan lif, belirli nemde bulunan lif ile anlatilan ise 48—72 saat klima

odasinda birakilan liftir. Bu sartlar altinda pamukta bulunan su miktar1 % 7,3 tiir.
2.1.6.2.Asitlerin Etkisi

Seliiloz mineral asitleri ile kaynatildiklarinda glikoz vermek {iizere hidroliz
olurlar. Asitlerin daha 1liml1 kosullarda, diisiik temperatiirlerde etki etmesi hidroseliiloz
meydana gelmesine ve lifin incelip zayiflamasina neden olur. Soguk konsantre siilflirik
asit, seliiloz hidrat olusturarak seliilozu ¢ozer. Bu ¢ozelti soguk suya aktarilacak olursa,
seliiloz hidrat jel seklinde ¢oker. Kaynar asitlerin aksine soguk seyreltik anorganik asit
cozeltiler seliiloza etki etmez. Ancak bunlar kurutma islemine gegmeden 6nce yikamali
veya noétrallestirilmelidir. Nitrik asit oksitleyici etkisi nedeniyle seliiloza kars1 diger
asitlerden farkli davranir. Kisa siire derisik nitrik aside daldirilan seliilozik materyal

biraz kisalir, fakat gerilme direnci ve boyar maddelere karsi ilgisi ( affinitesi ) artar.
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Soguk nitrik asit uzun siire etki ederse seliiloz 6nce oksiseliiloza yiikseltgenir. Sonra

oksalik aside kadar parcalar. Bu reaksiyon yiiksek temperatiirlerde daha hizli yiiriir.

Seliiloz lizerine seyreltik asitler etki edecek olursa hidroliz sonucu molekiil
zinciri  parcalanir.Parcalanma iriiniiniin A ucu tautometrik degisme ile aldehite

dontisecedi icin seliilozun hidrolizi ile meydana gelen hidroseliiloz indirgen yapidadir.
2.1.6.3. Alkalilerin etkisi

Sodyum karbonat gibi orta kuvvetli alkaliler, gerek diisiik, gerekse yiiksek
temperatiirlerde havasiz ortamda, pamuga etki etmezlerse de ortamda oksijen varsa,
giderek oksiseliiloz meydana geleceginden lifin parcalanmasina neden olurlar. Sodyum
hidroksit gibi kuvvetli bazlarin seyreltik ¢ozeltileri de ayni sekilde etki ederler. Sodyum
hidroksit seliiloza ¢ok karmasik sekilde etki eder. Pamuk, %9’luktan daha seyreltik
sodyum hidroksit ¢ozeltisiyle muamele edildiginde seliiloza saglam bir sekilde yapismis
olarak alikonulur. Gevsek olarak yapisan alkali yikanarak uzaklastirildiktan sonra
formiilii kabaca CgHi0OsNaOH’dan ibaret olan bir sistem geriye kalir. Sodyum
hidroksitin konsantrasyonu %]13’e eristiginde yeni bir kristal yapr olusmaya baslar.
Konsantrasyon %19 oldugunda, yapidaki degisiklik tamamlanir. Seliiloz molekiillerinin
bu yeni diizeni, alkali notrlestirildikten sonra da korunur. %12’lige kadar olan seyreltik
cozeltiler su gibi intermiseller (amorf bolgelerle) bir reaksiyon verirler. Lif kesitinde
suya gore daha fazla seviyede bir sisme meydana gelir. %12’den daha derisik ¢ozeltiler

ise kristalitler seviyesinde bir reaksiyon verirler.
2.1.6.4. Yiikseltgen Maddelerin Etkisi

Diisiik konsantrasyonlarda uygulanan yiikseltgen maddeler pamugun dogal
rengini giderirler. Yiiksek konsantrasyonlarda ise pamuga zarar verirler. Molekiildeki
kopma ve zedelenme hemen olusmayabilir ve sonraki adim olan alkali ortamda
yikanmada ortaya cikar. Oksitlenme sirasinda ester selilloz ve bunun sabunlagmasi
seklinde olan molekiil kopmalarinin yan sira dikkatli ¢alisiimamasi halinde oksijen
kopriilerinin  dogrudan dogruya kopmasi da miimkiindiir. Selilloz kolaylikla
yiikseltgenerek oksiselilloz denen degisik tipte {lriinler meydana gelir. Glikoz

molekiiliinde, yiikseltgen maddelerin etki ettigi iic nokta vardir.

11



2.1.6.5. Tuzlarin etkisi

Bazi alkali ve toprak alkali metallerin tuzlan seliilozu sisirirler ve hatta kismen
cozecek sekilde etki gosterirler. Alkali ve toprak alkali tuzlarin seliilozu ¢6zme 6zelligi

katyon cap1 kiiciikliikce ve anyon ¢ap1 biiylidiik¢e fazlalagir. (Altintas 2005)

2.2.Yuvarlak Orme Kumas

Yuvarlak 6rme kumas, Oriicii elemanlarin bir daire seklinde yerlestirildigi
yuvarlak 6rme makinelerinde helezonik bir sekilde ilmek siralar1 olusturarak tiip
seklinde iiretilen 6rme kumaslardir. Bu kumaslarin kullanim alanlarmin daha ¢ok i¢
giyim ve yazlik spor giyim cesitlerine yayilmis olmasi pamuk ve pamuk karigimi
ipliklerin bu makinelerde en fazla kullanilan iplikler olmasina neden olmustur. Ozellikle
i¢ giyim i¢in Uretilen kumaslarda tamamen 6rme pamuk ipligi kullanilmaktadir. Bunun
disinda yazlik T-shirt, Lacost, Sweat-shirt vb. giysilerin kumaslarinda da %100 pamuk
iplikleri kullanilmaktadir. Son yillarda meydana gelen degisikliklerle yuvarlak 6rme
kumaglarda hem moda unsuru olarak hem de performanslari arttirmak i¢in pamuk ipligi

ile poliester, viskoz rayonu, elastik lifler ¢esitli oranlarda karistirilarak kullanilmistir.

2.2.1Astarh Orgii (2-iplik,3-iplik,”Futter”)

On yiizii diiz 6rgii yapisinda olan bu 6rgiiniin arka yiiziinde belirli bir diizene gore
yapilan iplik atlamalar1 mevcuttur. Arka yiiziinde kullanilan ve astar ipligi olarak
adlandirilan iplik, zemin ipligine gore daha kalin secilir. Astar ipligin 6n yiize baglantisi
askilarla yapilir ve bu da tek yatakli yuvarlak 6rme makinelerinde 6zel mekanizmalarin
ilavesi ile gerceklesir. Bu tip kumaslar, arka yiizleri sardonlanarak veya sardonlanmadan
esofman, sweat-shirt gibi giysilerde kullanilir.

Futter makineleri astarli dokularin iiretiminde kullanilir. Tek yatakli yuvarlak
orme makinelerinin ilave 6rme elemanlar yerlestirilmis 6zel bir tipidir. Iki iplik ya da
ti¢ iplik adiyla taninan kumas yapilarinin iiretilmesi i¢in kullanilmaktadir.

Kullanilan ii¢ iplikten ikisi ayn1 numara digeri farkli numara ipliktir. Bunlardan
birincisi kumas yiizeyinde, digeri arada dolgu gorevi yapar. Kalin olan iplik ise kumas
tersinde goriilmektedir. Kullanilan iplik, zemin ipligi ve baglant1 ipligi Ne 30/1, astar

ipligi olarak 10/1 karde ipligi kullanilir.
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Iki iplige gore agir ve gramajlidir. Bu orgiilerin en dnemli 6zelligi kalin ipligin
yiizeyde daha az goriinmesi saglanarak iki yiizeyi farkli renk kumaglarda ylizey goriintii
niteligi saglanmistir

Ucg iplik 6rme kumaslar tek plakali yuvarlak 6rme makinelerinde kullanilir. Ug
iplik makinelerinin siiprem makinelerinden farki mekik, platin, igne ve kilitlerin yap1 ve
dizilislerinin {i¢ iplik i¢in 6zel olmasidir.

Ug iplikli 6rme platin dizimlerinin degisik sekilde hazirlanmasi ve ii¢ ayri
kanaldan iplik beslenmesi yapilmasi ile elde edilen &rgii ¢esididir. Orgiide aym
numarada kullamlan iki iplikten biri zemin, digeri ise baglayici ipliktir. Ugiincii iplik ise
baglayici iplikten daha kalin olan hav ipligidir ve kumasin tersinde atlama seklinde
goriiliir. Kumas 6n yiizii normal R ilmekli ¢ubuklara sahiptir. Arka yiizeyde ise file
gOriiniimlii bir yap1 vardir. Bu fileli goriiniim astar ipligin atlamasindan kaynaklanir. Bu
kumasin enine stabilitesi iyidir. Elastikiyeti ise son derece sinirlidir.

Kumasin 6zellikleri;

e Agir, 6n goriiniim diizgiin yiizeyli,
e Baski uygulanabilir,

e Kibar goriintiild,

e Yumusak tutumlu,

e Kullanim yerleri; pijama, spor giyim esofman.(Kavusturan 2005)

2.3.Reaktif Boyarmaddeler

2.3.1.Tarih¢e ve Genel Bilgi

Reaktif boyarmaddeler, 20. ylizyilin ikinci yarisinda ICl firmasi tarafindan
tiretilmistir. Reaktif boyarmaddelerin seliiloz lifi ile kimyasal reaksiyona girerek renk
vermesi, uygulamasinin kolay olmasi ve renk paletinin tam olmasi, tekstil endiistrisinde
onemli bir yer edinmesini saglamistir.

Reaktif boyarmaddeler seliilozik lif disinda, ¢ok fazla olmamakla beraber yiin,

ipek, nylon ve deri boyamada da kullanilirlar.
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Reaktif boyarmaddeler diger biitin boyarmaddelerden farkli olarak lif
molekiilleriyle reaksiyona giren ve liflere  kovalent baglarla baglanabilen
boyarmaddelerdir.

Ilk ticari reaktif boyarmadde 1956°da ICI tarafindan piyasaya siiriilen
diklortriazin yapili Procion MX’ dir. Daha sonra 1957°de vinilsiilfon yapili Remazol,
1960’da triklorprimidin yapili Cibacron T, Drimarene X, Drimarene Z, 1970’de
diflormonoklorprimidin  yapili Levafix E, Drimarene K, 1968’de bifonksiyonel
(MCT+MCT) Procion HE ve Cibacron E gelistirilmistir. Sumitomo firmasi
bifonksiyonel (VS+MCT) gruplarimi igeren Sumifix Supra boyarmaddelerini
geligtirmistir.(Altintas 2005)

Reaktif boyarmaddeler suda c¢oziilebilir uygun kosullar altinda seliilozun
hidroksil gruplariyla kovalent bag yaparak reaksiyona girerler. Protein esash liflerin
(NH3,-SH,-OH) gruplar ile de reaksiyona girerek kovalent baglar olusturacak sekilde
liflere baglanirlar.

Reaktif gruplarin ¢ogu niikleofilik substitliisyon (yer degistirme) yoluyla, vinil
siilfon grubu ise adisyon (katilma) seklinde bag teskil ederek reaksiyon verirler. Bu
baglar ester veya eter seklinde olup, tekstil islemlerinin etkisiyle koparilamazlar.
Kovalent bagin olusumu alkali ortamda olur, ¢linkii bu ortamda seliilozun niikleofilik
karekteri arttigindan reaksiyon kolaylasir.

Sell_OH+OH —>Sell_O"H,0

Reaktif grup olarak yapilarinda heterok¢iklik halka yapilar1 bulunduranlar
seliloz ile ester baglar1 olusturmak iizere substitiisyon reaksiyonu verirler. Yer
degistiren gruplar —Cl, -F, -Br, -SO,CH3; gibi aktif halojenler olabilecegi gibi sadece
metil (CH3) veya metilsiilfon (SO,CHs) da olabilir.

Reaktif boyarmaddelerin genel yapist S-D-T-R-X seklindedir ve burada;

S: Coziilebilir grup,-SO3Na, -SOsH

D:Kromofor grup (AZO, antrakinon,Halosiyamin vb.)

T:Koprii bagt (-NH-,-NH-CO-,-SO,-,-SO,-NH- vb.)

R:Reaktif grup olarak sembolize edilmistir.

X:Ayrilan grup(-Cl, -F, -Br vb)
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2.3.2. Reaktif Boyarmaddelerin Avantajlari

*Yikama hasliklar1 iyi, 1518a hasliklar1 mikemmeldir. Yikama hasliklari
katyonik ard islem ile arttirilabilir.

*Parlak ve canli renkleri vardir. Renk gami tamdir.

eFiyatlar1 direkt ve kiip boyarmaddeleri arasindadir.

*Yiiksek Olciide tekrarlanabilirlik miimkiindiir.

*Diizglin boyama elde etmek kolaydir.

*Kombinasyon boyamalar (trikromi) i¢in uygundur.

*Hemen hemen tiim yar1 ve tam kontinli metodlara gére uygulanabilirler.

*Azo grubuna sahip olanlar kolay asindirilirlar bu yiizden asindirma baskiya

uygundur.

2.3.3. Reaktif Boyarmaddelerin Dezavantajlar:

*Klor hasliklar1 ve bazik c¢ozeltilere hasliklart iyi degildir. Merserize, soda,
kaynatma, agartma gibi islemlere dayanikli olmadiklarindan terbiye gorecek ipligi
boyali kumas dokumada kullanilmazlar.

*Perboratli yikama hasliklar1 bazi1 vinilsiilfon tiplerinde ¢ok iyi degildir.
Zamanla renkte agilma meydana gelir.

*Bazik islemlerde 6zellikle temperatiir de yiiksek lif ise, liflere kovalent olarak
baglanan boyarmaddenin bir kism1 kopar ve lifle reaksiyona girme yetenegini kaybeden
boyarmadde sekline doniisiir.

*Reaktif boyarmaddelerle boyama ya da baski sonrasi ard islemler uzun ve
zaman alicidir. Dikkatli calisilmazsa yas hasliklar diisiik olur. Ard islemler reaktif
boyama ve baskilarda dnemli bir maliyettir su ve atik su problemi getirir. Substantifligi
diisiik olan boyarmaddelerde ard islemlerle daha kolaydir.

2.4. Reaktif Boyarmaddelerle Boyama islemi ve Boyama Yéntemleri

2.4.1. Cektirme Metoduna Gore Boyama

Bu metoda gore boyama iki temel prensibe gore yapilabilir. Birinci, boyama
isleminin ayn1 anda yapilmasi; ikinci ise normal olarak boyama bittikten sonra alkali
ilave edilerek boyarmaddenin fikse edilmesidir. Cektirme metodu goére uzun flotte

oraninda uzunca bir siire boyanma demektir ve boyama {i¢ adimda gerceklesir.
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1-Boyarmaddenin lifler tarafindan alinmasi; substantivite, diflizyon yetenegi ve
tuz ilavesine baglhdir.

2-Boyarmaddenin lif {izerine fiksaji;reaktivite, PH ve sicakliga baglhidir.

3-Fikse olmamis boyarmaddenin uzaklastirilmasi; fiksaj derecesi, substantivite
ve difiizyon yetenegine baglidir.

Cektirme yontemine gore boyamada substantiviteligi fazla olan boyarmaddeler
secilir. Substantiviteligin az olmasi halinde flotede kalan boyarmadde miktar1 fazla olur.
Ancak substantiviteligi fazla olan boyarmaddelerin kullanilmasi halinde hidroliz de
fazla olacak ve boyarmadde verimi diisecektir. Lifler tarafindan alinan boyarmadde
miktarini arttirmak i¢in alinan iki 6nlem soyledir:

-Flotte oranin1 mimkiin derecede kisa tutmak,

-Flotteye bol miktarda tuz ilave etmektir.

Boyamay etkileyen li¢ 6nemli faktor vardir;

Tuz: Tird, miktar1, banyoya ilave edilis sekli onemlidir.

Alkali: Tirii, miktari, banyoya ilave edilis sekli onemlidir.

Sicaklik siire egrileri: Siireye gore sicakliktaki artig oranim gosterir. Sicaklik
stire egrileri li¢ farkli seklide olabilir.

1)Diisiik sicaklikta baslayip, sicakligin zamanla yiikseldigi boyama egrileri

2)Sabit sicaklikta yapilan boyama egrileri (Izotermal Egriler)

3)Yiiksek sicaklikta boyamaya basladiktan sonra boyama sicakliginin distiriilip
soguyan banyoda boyamaya devam edildigi egriler.

Tuz ilavesi substantiviteligi arttirir. Ancak bir seferde fazla tuz ilavesi,
diizglinsiiz boyamaya neden olabildiginden bu durumda boyarmaddenin lifler tarafindan
alinmas1 devam ettikce, porsiyonlar halinde tuz ilavesi gereklidir. Kullanilan tuz
mutlaka alkalisiz olmalidir. Ciinkii alkali, boyarmaddenin 6nceden fikse olmasina ya da
hidrolizine neden olur. Cozeltide boya agregasyon riski oldugundan Glauber tuzu
kullanilir. Bu durum vinilsiilfon serisi boyarmaddelerin parlak mavi renkleri i¢in esastir.
Tuz konsantrasyonu boyarmaddenin ¢okmesi ya da agregat olusturmasinin yaratacagi
hasar, asir1 konsantrasyonlarin maliyeti ve hazirlama zorluklar1 nedeniyle
sinirlanmaktadir.

Tuz ve alkalinin cinsi reaktif boyarmaddenin cinsine, konsantrasyonuna,

boyama banyosunun sicakligina baghdir. Ortamin bazikligi trisodyum fosfat,
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sodyumbhidroksit, sodyum karbonat, sodyum bikarbonat ve su cami ile ayarlanabilir.
Bunlardan hangisinin tercih edilecegi boyarmadde sinifi ve boyama metodu ile ilgilidir.
Tuz olarak Sodyum siilfat dekahidrat (Glauber Tuzu) ya da sodyum kloriir (Sofra tuzu)
kullanilabilir.(Engin 1998)

2.4.2. Alkali ve Tuzun Banyoya flave Edilis Sekline Gore Smiflandirilan

Cektirme Metotlu Boyamalar

2.4.2.1. iki Basamakl yontem

tuz
% 10 30 6
Alkali

' T T

om e o

l v | : |
25°C I ; : ! : |
Yardimcilar i i E i i
10 30 |20 15 1 30-60° ;

Sekil 2.4 Sicaklik Basamaklar1 Yontemi

Procion HE boyarmaddeleri ile bu yonteme gore boyama tavsiye edilir. Ideal bir
boyama i¢in pH 10,8-11,2 civaridir. Tuz ilavesi porsiyonlar halinde yapilir. Tuz tek
seferde ilave edilirse asir1 affinite artisi olacagindan kumasta diizgiin olmayan bir

boyama olusur.
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2.4.2.2. Bastan Biraz Alkali Koyma Yontemi

T(°C) 4 Tuz 3/4

1/3 1/3

100 °C

40°C

B.M
% Alkali

B
>

' 45 90" Sdire (dk)

Sekil 2.5. Bastan Biraz Alkali Koyma Yontemi

Bazi reaktif boyarmaddeler banyoya bir miktar alkali ilave edildiginde yani
bazik ortamda subsantivitelerinin 6nemli bir kismini kaybederler. Lifler tarafindan
alinmis olan boyarmaddenin énemli bir kism1 banyoya geri akabilir. Bu nedenle ani pH
degisiminin yerine ilk Once alkalinin bir kismi ilave edilerek bu durum ortadan
kaldirilir. Alkalinin geri kalan kismi boyama sicakligina ¢ikildiginda ve porsiyonlar
halinde ilave edilir. Bu yontemde azalan ve artan egriler kullanilir. (Drimaren X

boyarmaddelerine ait boyama egrileri).

18



2.4.2.3. Herseyi Bastan Koyma Yontemi

T(°C)
70-85°C
25°C i i
L5 30-40  45-60
' Sire (dk)
A=Tuz-Alkali-Islatici B=Boyarmadde

Sekil 2.6. Her Seyi Bastan Koyma Y ontemi

Boyamanin baglangicinda boyama icin gerekli olan tam alkali ve tuz ilavelerinin
yapilarak boyama gergeklestirilir. (Cibacron E)

Tuzun ve alkalinin timiinin ortam sicakliginda ilavesi ve flottenin
tiniformlugunu saglamak amaciyla 10 dakika sirkiile edilmesidir. Boyarmadde bunu
takiben 10 dakika igerisinde ilave edilir ve 10 dakika flotte tekrar sirkiile edilir. Daha
sonra sicaklik 30-40 dakika icerisinde 80°C’ye vyiikseltilir ve bu sicaklikta boyamaya 60
dakika daha devam edilir. Ancak bu yéntemin uygulanabilmesi i¢in boyarmadde uygun

olmali, ¢alisan makinenin otomatik kontrol sistemi olmalidir.

2.4.3. Yar1 Kontinii ve Kontinii Boyama Yontemleri
Kontinii sistemler 6zellikle agik tonlar igin ¢ok uygundur. Iki uygulama soz
konusudur. Birincisi boyarmaddenin alkali ile birlikte aynm1 fularda mamule

uygulanmasidir. Ancak bu yiiksek reaktiflige sahip boyarmaddeler i¢in uygun degildir.
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Ciinkii alkali etkisiyle bu boyarmaddeler ¢ok cabuk hidrolize ugrarlar. Dozajlama
prensibiyle calismak miimkiindiir.

Cektirme metodunda 1:5-1:30 gibi flotte oranlarindan bahsedilirken, emdirme
yontemine gore boyamalar da 1:1-1:0,5 gibi diisiik flotte oranlar1 kullanilir. Boylece su,
atik su, boyarmadde kimyasal tiikketimi ac¢isindan onemli tasarruflar s6z konusudur.
Diisiik substantiflik gosteren reaktif boyarmaddeler, iyi ¢oziiniirliikk ve kontrol edilebilir
reaktiflik Ozellikleri nedeniyle kontinii boyamalara c¢ok iyi adapte edilebilen

boyarmadde sinifidir.

2.4.3.1. Tek Banyolu Emdirme Metotlari

Bunlar boyarmadde ve alkalinin ayn1 zamanda emdirildigi metotlardir.

Yari1 Kontinii Metotlar

-Sogukta Bekletme; Pad-Batch Metodu (uzun ya da kisa fiksaj zamani)

-Sicakta Bekletme; Pad-Roll Metodu (Reaktif boyamada sinirlt bir kullanima
sahiptir.)

-Emdirme-Jiggerde Fiksaj; Pad-Jig Metodu

Kontinii Islem Metotlari
-Pad-Dry Metodu; Emdirme, Kurutma, Yikama.
-Termosol Metodu; Emdirme, Kurutma, Termofiksaj, Yikama.

-Pad-Steam Metodu; Emdirme, Kurutma, Buharlama, Yikama.

2.4.3.2. iki Banyolu Emdirme Metotlar1
Bu metotlar, alkali ile boyarmaddenin ayr1 ayri uygulanmasini igerir. Ara

kurutmal1 ya da ara kurutmasiz olabilir.

Yar1 Kontinii Metotlar
Iki Banyolu Pad-Batch Metodu; Emdirme, Kurutma, Emdirme (alkali-
tuz),Bekletme, Yikama.

Pad-Jig Metodu; Emdirme, Kurutma, Jiggerde Kimyasal Fiksaj, Yikama.
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Kontinii Metotlar

ki Banyolu Pad-Steam Metodu; Emdirme->Kurutma->Emdirme (alkali-tuz)
->Buharlama->Yikama.

Alkali Sok Metodu; Emdirme = Kurutma-> Alkali/Tuz Emdirme—> Yikama.

Alkali konsantrasyonu yiiksektir. Sicaklik 95°C civarindadir. Boylece boya life
fikse olur.

Pad-Jig’de boyama ile fiksaji zor kumaslara daha iyi niifuziyet ve daha iyi yiizey
gorlntiisii saglanir.

Pad-Roll yontemi ise, boyarmadde difiizyonunun zor oldugu mamullerin
boyanmasinda tercih edilir.

Her iki yontemde 6zel ekipmanlara ihtiya¢ gosterdiginden ve is¢ilik maliyetleri
de yiiksek oldugundan c¢ok fazla &nem kazanmamustir. Iki banyolu Pad-Batch
yonteminin maliyeti yiiksek ve uzun siiren bir islemdir. Ayrica tek adimliya gore 6nemli

bir avantaj1 yoktur.
2.5. Reaktif Boyamada Kullanilan Yardimc1 Maddeler

2.5.1. Alkali

Ortamin bazikligi, selilozun reaksiyona girebilmesi ve boyarmaddenin
reaktiflesmesi i¢in gereklidir. Reaktif boyarmaddelerin tepkimeye girme hizi, pH
degerine ve sicakliga baghdir ve pH ‘in 1 derece artmasi reaksiyon hizim1 9-10 kat
arttirir.  Tercihen porsiyonlar halinde banyoya trisodyum fosfat (NasPO4) sodyum
bikarbonat (NaHCO3), sodyum karbonat (Na,COs3),sodyumhidroksit (NaOH) gibi

alkaliler katilir.

2.5.2. Tuz

Reaktif boyarmaddelerin substantiviteleri diisiik oldugundan banyoya NaCl veya
Na,SO, ilave edilir. Deniz suyunun buharlastirilmasi ile elde edilen deniz tuzu, yiliksek
oranda magnezyum (Mg*?) ve kalsiyum (Ca*®) iyonlar icerdiginden kullanimindan
kagimilmalidir. Alkali eklendiginde bu kalintilar hidroksit seklinde ¢coker. Bu ¢okeltiler

akintiya karisarak ciddi filtrasyon problemleri yaratmakla kalmaz ayni zamanda renk
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siddetini azaltir ve siirtlinme hasliklarinin kétiilesmesine neden olur. Bu tip ¢okeltileri
uzaklagtirmak 6zellikle zordur.

Sert su kullanilmasi durumunda da benzer problemler yasanacagi i¢in boyama
banyosuna 0,5-1 g/It kompleks yapici ilave edilir. EDTA yerine polifosfat esasli sertlik
gidericiler kullanilir. Fazla miktarda iyon tutucu kullanimi renk koyulugunda belirgin
diisiise neden olur. EDTA tipi kompleks yapicilarin kontrolsiiz kullanimi renk degisimi

ve 151k hasliklarinda azalma gibi problemlere yol agabilir.

2.5.3. Islaticilar

Materyalin tniform ve hizli 1slanmasin1 saglamalar1 yaninda kayganlastirict
etkileri nedeniyle kirik izlerinin 6nlenmesi agisindan ilave avantaj getirirler. Kullanimda
miktarlar minumum ve orantili olmalidir. Elektrolit ¢cozeltileri icinde yiiksek agregasyon
riski oldugunda genellikle non-iyonik 1slaticilar kullanilir. Katyonik olanlar kesinlikle
kullanilmaz. Yar siirekli ve kontinii yontemlerde de genellikle fulard banyosuna bir

miktar 1slatici eklenir.

2.5.4. Zayif Oksidasyon Maddeleri

70°C nin iizerindeki kapali makinalardaki boyamalarda reaktif boyarmaddeler
151, alkali ve seliilozun yapisindan gelen etkilerin birlesmesi sonucunda indirgenirler. On
terbiye sirasinda seliilozda pargalanmalar olabileceginden indirgen etkiye sahip (aldehit
gibi) gruplar olusur. Bu tiir durumlarda boyarmaddeyi indirgen etkilerden korumak i¢in
3g/lt, kontinii boyamalarda 5g/It civarinda Ludigol (sodyum meta-nitro benzen siilfanat)
eklenmesi tavsiye edilir. Ayrica kontinii ve kesikli viskoz rayonu gibi mamullerde,

mamiiliin kendi yapisindan gelen kiikiirdii gidermek i¢in H2O; ile agartma yapilir.
2.6. Reaktif Boyama Sonrasi Yapilan Ard Islemler

2.6.1. Yikamanin Amaci

Boyama sonunda lifler, fikse olmamis, hidrolize olmus boya ve arta kalan aktif
boyalar1 icerir. Reaktif boyamada dogru boya hasligi i¢in boya kaybinin yeterli diizeyde
olmasina yardim eder. Ciinkii fikse olmamis renkler bitisik beyaz materyaller tizerinde

kabul edilemez boya lekelerine neden olur.
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Boyamanin sonunda ¢ekim ile fiksaj arasinda kalan boliim ise hidrolize ugrayan
boyarmadde miktaridir. Hidroliz olan boyayr tamamen atmak yerine, yiizeydeki boyay1
yikayip yiiksek affinite, dolayisiyla zor sokiilen hidroliz olmus boyay1 iyi bir fiske
maddesi ile kumasa ilave etmek olmaktadir. Bu sekilde hem atik boya, hem de atik su
miktarint minimuma indirmek miimkiindjir.

2.6.2. Yikama Kriterleri

Gerekli haslik seviyelerini elde etmek i¢in istenen yikama sartlarinin siddeti
boyamaya gore degisir. Bu konuda heniiz gilivenilir bir kural olmadigi i¢in boyaci ya
biitiin boyamalar1 en gli¢ boyamalarda oldugu kadar siddetle yikamali veya daha yikama
islemi devam ederken muhtemelen On testlere dogru sartlar1 belirlemelidir.

Yikama veya durulama suyunun renklenmesi ¢ogu kez kriter olarak kullanilir.
Fakat bu renk, liften ayrilan veya yas haslik ayn1 olsa bile banyo oranina, muamele
miiddetine veya akis hizina gore degisir. Bu nedenle yikama suyundaki hidrolizat ile yas
haslik arasinda ozellikle yikama metotlar1 farkli oldugu zaman yararl bir korelasyon
umulamaz.

Bir par¢a boyama numunesini sicak su ile muamele edip ¢ozeltinin renklenme
derecesine gore de saglikli bir sonug alinamaz. Eger deterjan ilave edilmis ise sonug¢ bu
maddenin tipi ve miktarindan, ayrica boyamanin peroksit ve alkali hasligindan etkilenir.

En iyi extraksiyon yolu ile lif izerinde bulunan hidrolizat konsantrasyonu ve yas
haslig1 arasindaki bagitidir. Fakat pratikte yikama islemi devam ederken lif iizerindeki
hidrolizat miktarinin tespiti zordur. Bu nedenle bu yolda yikama isleminin sonunu
belirlemede pratik bir kriter degildir.

Denemeler en uygun kriterin yikamalar devam ederken yapilan basit yas
titlileme testleri oldugunu gostermistir. Bu testlerin daha sonra yapilan yas haslik testleri
ile uyumlu oldugu goriilmiistiir.

2.6.3. Yikama Sartlarinin Secimi Hakkinda Genel Bilgiler

Yikama sartlar1 farkli fazlar i¢in farkli secilmelidir. Baslangigta yani degisim
fazinda soguk yikama yapilabilir. Yiiksek sicakliklar genellikle sadece avantajlar saglar
ve lif/boya kopriisiinii tehlikeye diisiirebilir (alkali hassasiyeti). Degisim fazinin sonu
kesin olarak tanimlanmamustir.

Her kirli ve temiz su karigimi, kirli suyun temiz su ile tam bir yer degistirmesi

seklinde olmalidir. Bu durum genellikle kontinii yikama makinelerinde gerceklesir. Bu
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imkan kesikli calisan makinelerde de saglanmalidir.istenen limite ulasildiktan sonra,
yani diflizyon fazinda sicak su kullanilir. Yiiksek sicakliklar asagidaki nedenlerle
yikamayi gelistirir;

*Difiizyon katsayisini arttirir,

* Affiniteyi azaltir,

*(Muhtemelen) gozenek yapiy: etkiler.

Desorbsiyon ve difilizyon Ozellikleri ve dolayisiyla diflizyon fazi boyaya (hem

reaktif gruba hem de kromofora) baghdir.

Reaktif boyalarin yikamasinda deterjan veya kimyasal maddelerin rolii agisindan
karisiklik vardir. Ornegin, yikamay: gelistirmek igin non-iyonik deterjanlari tavsiye
etmekte ve yardimci madde imalatgilar1 tarafindan bu tir maddeler piyasaya
sunulmaktadir. S6z konusu yardimer maddeler 6zellikle tekstil malzemeleri ham olarak
boyanmigsa vaks, hasil artiklar1 gibi maddelerin uzaklastirilmasinda pozitif bir etkiye
sahiptirler. Bazi1 katyonik maddelerle daha hizli bir yikama elde edilmistir. Fakat bunlar
hidrolizat1 lif tizerinde fikse ederler ve diisiik hasliklara sebep olurlar.

Mekanik etkilerinin (sikma-degistirme) 6nemi biiyiiktiir. Mekanik etkilerin iki
sey yaptig1 one siirtilebilir;

elc ve dis ¢ozelti arasindaki degisimi gelistirmek.

*Daha belirgin bir difiizyon ara fazindan 6tiirli hizlanan diflizyon.

2.7.Pamuklu Mamullere Uygulanan On Terbiye Islemleri

On terbiye islemleri mamulii diger islemlere hazirlamak amaciyla uygulanan
islemler biitiiniidiir ve diger islemlerden farkli olarak, optik beyazlatma harig, ekstraktif
islemler olarak nitelendirilmektedir. On terbiye islemlerinde bir takim maddeler
kumastan uzaklastirilmaktadir. Uzaklastirilan bu maddelerin hemen hemen yarisini hagil
maddeleri, diger yarisim ise yag, mum, pektin, diisiik molekiilli lifler, ylizeyden
yakarak, keserek veya enzimlerle ¢ozerek uzaklastirilan lif uglar1 olusturmaktadir. O

nedenle 6n terbiye denildiginde ilk akla gelen dogal lifler, 6zellikle de pamuk lifleridir.
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2.7.1.Ham Kontrol

Ham kontrolde kumastaki hata orani belirlenerek kalite / fiyat iligkisi gdzden

gecirilebilecegi gibi, metraj, gramaj, en kontroliindeki saptamalar yapilir.

Orme terbiyesi % 80 konfeksiyoncu tarafindan fason olarak yaptirilmaktadir.
Son yillarda 6nemli ihracat¢ilar kendi 6rme ve terbiye dairelerini olugturma egilimine

girmiglerdir.

Ham kontrol islemi tiip formunda gerceklestirilir. Ciinkii kumas acik en terbiye
edilecek olsa bile, partileme adim1 ve kasar boyama iletimi ¢ogu zaman tiip formunda
yapilir. Daha sonra tiip kesme iglemi yapilarak, kumas enine agik hale getirilir. A¢ik en

kasarda partilemeden sonra tiip kesme yapilir.
2.7.2. Hazirlama, Rulo A¢ma, Partileme ve Top A¢cma

Yuvarlak 6rme makinesinden rulolara sarilmis olarak gelen terbiye edilmis 6rme
mallar, acilir, gruplandirilir ve diger islemlerde kesiksiz bir ¢alisma icin islenecek parti

biiyiikliigiine goére ug uca dikilerek, bir bez tasima arabasina istiflenir.
2.7.3. Ters Cevirme

Tiip halindeki o6rgli kumaslarin boyamadan once veya sonra ters yiiz etme

isleminde kullanilir.
Makine Ozellikleri:

e Pratik kumas ytikleme 6zelligi

o Dik kumas yilikleme borusu

o Yiiksek kumas yiikleme kapasitesi

« Ust noktaya kolay erismeyi saglayan pratik platform
e Hiz kontrolli

e Az yer kaplama 6zelligi

Opsiyonlar:

o Top kumas agma aparati

e Yatay kumas yiikleme borusu
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Orme mamuller siirtiinme nedeniyle yiizey tiiylenmesinin énlenmesi, boya ve
bitim hatalarinin kumasin arka yiiziinde kalmasiin saglanmasi1 amaciyla ters ¢evrilerek

kasarlanir ve boyanir.

Ters ¢evirme iglemi, kaliteli ince mamullerin tiip formunda terbiye islemlerinde
sarttir. Iki iplik ve kalin mamullerde cevirme gerekli olmayabilir. Ancak, tiip formunda
sardonlanacak mamullerde bu ek bir islem degildir. Ciinkii genel olarak, orgi

mamullerin arka yiizleri sardonlanir.
2.7.4. Firca-Makas

Firca-makas, terbiye isletmelerine gelen kumaslarin hepsine olmasa da
cogunluguna uygulanan bir islemdir. Bu islemdeki amag, kumasi her iki yiiziinden
firgalamak suretiyle ylizeye tutunmus uguntu, toz ve benzeri gibi tiim yabanci maddeleri
temizlemektedir. Aynt makinede fircalama ile birlikte yapilan makas-kesme islemi ise
yine yilizeydeki lif ve iplik wuclarim1i keserek kumastan wuzaklastirmak icin
uygulanmaktadir. Bu makine kumas doktan veya pastal seklinde arabadan alinir ve

oncelikle kumasin her iki ytizii firgalanarak temizlenir.
2.7.5. Yakma (Gazeleme) islemi

Yakma isleminde amag, kumasin ve ipliklerin ylizeyindeki lif uglarini, hav ve
tiilyciikler1 yakarak kumastan uzaklagtirmaktir. Makasla kesmeye gore daha etkili ve

hizlidir. Yakma islemi sonucu;
—LKumaglarda daha parlak bir yiizey elde edilmekte,

—Renklendirmede baski sirasinda sakinca yaratan lif ve iplik uclart kumas

yiizeyinden yakilarak temizlenmektedir.

Yakma, 6rme mamullerde kaliteye bagl olarak nadiren uygulanan bir islemdir.
Mamuliin kullanim yerine gore yapilir. Ozellikle merserize edilecek drme kumaslar
cogu zaman yakilirlar. Eger stapel liften egrilmis tek iplikten kumaslar yakilmazsa, iplik
disina tasan lifler merserize boyunca kivrimlasarak ve kumasla beraber yapisarak,

kumasin merserize ile kazanacag giizel gériiniimii bozacaktir.
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Elektrikli, levhali veya gazli yakma makineleri bulunmakla birlikte en ¢ok
kullanilan gazli yakma makineleridir. Gaz olarak da dogal gaz, propan, biitan gibi yanici
gazlar kullanilmaktadir. Duruma gore tek veya cift tarafli ve degisik yakma pozisyonlari
uygulanmaktadir. Kumasa zarar vermemek i¢in fulardda su ile emdirilip nemli durumda

yakma yapmak da miimkiindiir.

Yakma isleminde calisma hizi 60200 m/dk arasinda olabilmektedir. Yakma
sirasinda elektriklerin kesilmesi durumunda bekler otomatik olarak geri ¢ekilmektedir.

Yakma isleminde bek ile kumas arasindaki mesafe 5—6 mm civarindadir.
Yakma igleminde 6nemli olan ve dikkat edilmesi gereken noktalar;

—YVYakma islemi sonunda kumas hasil sokme gibi bir islem i¢in flotteden
gecmiyorsa mutlak basing altindaki silindirler arasindaki arasindan gegirilerek kivilcim

sondiirme islemi yapilmalidir.

—Kumasin tizerindeki hasil maddesinin cinsine gére yakma sirasinda hasil

maddesinin fikse edilerek kumastan uzaklastirilmamasi zora sokulmamalidir.
2.7.6. Hasil Sokme islemi

Dokuma kumaslarda, ipliklere mukavemet kazandirmak ve lif-lif tutunmasini
artirmak amaciyla dokuma hazirlik dairesinde dogal veya yapay esasli hasil maddeleri
ile hasillama yapilmaktadir. Bu hasil maddesi kumasin yiizeyinden daha sonra
uzaklastirilmak zorundadir. Orme kumaslarda bu tiir bir hasillama islemi séz konusu

olmadigindan hasil sokme islemine de gereksinme yoktur.
2.7.7. Hidrofillestirme (Bazik islemler) islemi

Pamuklu kumasin bazlarla sicak ortamda islem gormesidir. Kaynar ortamda
bazlarin etkisi ile pamuk lif yiizeyinde bulunan ve su iticilik 6zelligi saglayan yag,
mum, pektin gibi maddeler sicak bazik ortamda sabunlastirilarak kumastan sokiiliip
atilmaktadir. Islemde baz olarak ¢ogunlukla sodyum hidroksit ve bunun yaninda bazen
de soda kullanilmaktadir. Bazik isemde halat halinde veya agik en ¢alisma miimkiindiir.
Ancak halat halinde c¢alismada kalict kirigikliklarin  olusmasi hem de pisirme

kazanlarinda yapilan ¢alismalarin kesikli islem olmasi nedeniyle agik en ¢alismalar daha
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cok tercih edilmektedir. Bazik islemler sonucu kumastan uzaklastirilan maddeler
nedeniyle olusan agirlik kayb1 %5—6 arasinda degisebilmektedir. Acik en ¢aligmalari
daha etkili yapabilmek igin kompleks yapida, yogun baz konsantrasyonunda, hava
oksijeninden lifleri koruyan yardimci kimyasal maddeler(Lufibrol KB) gelistirilmistir.
Bu maddeler kompleks olusturucu ve dispergir etki 6zelligine sahip olup, yiiksek baz

konsantrasyonunda daha giivenli ve etkili bir bazik islemi miimkiin kilmaktadir.

Pamuklu 6rme mamullerde, dokumada oldugu gibi kuvvetli alkali ¢ozeltilerde
yiikksek derecede basing altinda pisirme yapilmaz. Burada islem kosullar1 pamukluya

nazaran ¢ok 1limandir.

Sudkostik miktar1 diisiik tutulup, baziklik daha ¢ok soda ile ayarlanir. Bazik
islem yapilmadan, iyi bir yikama yapilarak agartmaya geg¢ilmesi ya da bazik islem +

agartmanin tek adimda yapilmasi miimkiindiir. Bdylece;
—Materyal yumusakligini kaybetmemis olur, tutum sert olmaz,
—L.ifin zarar gérmesi 6nlenir,
—Materyalde agirlik kaybi az olur,
—Bazik islem adimindan tasarruf edilmis olur.

Tek adiml bazik islem, agartma yapilamayacak ve koyu boyanacak mamullere

uygulanir.
2.7.7.1. Orme Mamullerde Bazik islem Uygulamasi

Modern uygulamalarda, pisirme islemine yardimci olmasi amaciyla kompleks
olusturucu maddeler ve deterjanlar kullanilir. En ¢ok kullanilan yiizey aktif maddeler;

anyonik siilfat, stilfonat ve fosfatlardir.

Kompleks olusturucu kullanimi; yapisinda fazla miktarda toprak alkali metal
bilesigi iceren pamukta, yumusak bir tutum efekti elde edebilmek, katalitik zararlar
onlemek icin sarttir. Alkali islemlerde, muamele siireleri, alkali konsantrasyonu ve

islem sicakligr makine tipine ve mamuldeki yabanct madde igerigine gore degisir.
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Pamuklu dokuma mamullerde kullanilan baz miktart: %2-3 sudkostik +
%1-2 soda seklindedir. Orme mamullerde sudkostik yerine kalsine soda kullanmak,

daha tercih edilen bir uygulamadir.

Emdirme sicak bekletmede,

Pad-roll, J-Box yontemlerine gére

%4-6 NaOH, 95-100 °C’ de 1-3 saat bekletme,

Emdirme — buharlama (Pad-steam) yontemine gore;

%8-10 NaOH

%2 Lufibrol KB ( indirgen etkili ve kompleks olusturucu madde)

%0,3-0,4 1slatic1 ile emdirilir, 103—-105 OC’ de 2-3 dakika buharlama yapilir.

2.7.8. Agartma islemi

Agartma islemleri ile kumas iizerinde bulunan dogal sarimtirak kahverengi
pigmentler pargalanarak kumastan uzaklastirlmaktadir. Agartma maddeleri olarak
genelde yiikseltgeyici maddeler kullanilmaktadir. Sodyumhipoklorit ve sodyum Klorit
gibi agartma maddeleri ¢evre dostu olmadiklar1 gerekgesi ile gittikge kullanilmalar
azalmaktadir. Bugiin i¢in en ¢ok kullanilan agartma maddesi hidrojen peroksittir.

2.7.9. Solvent Yikama

Orgii mamullerin kasarinda solvent yikama iki durumda séz konusudur.
a)Pamuk/poliester karigimlarinda sudkostik konsantrasyonu, poliesterin alkalilesmesi
(ylizey sabunlagmasi) nedeniyle diisiik tutulur. Bu da istenilen etkilere ulasilmasini
engeller.
b)Orme mamuller dokumadan farkli olarak, 6rme isleminde iplik kopma oranini
diistirmek ve makine parcalarinin aginmasini énlemek i¢in avivaj(parafinleme) islemine
tabi tutulur. Bunlar, pamugun dogal yapisina ilaveten ek olarak bir hidrofobluk
getirirler. Makine yaglarinin emiilgator iceren tipte olmasi kolay uzaklastirilmasi
acisindan onem tagir. Ancak; ¢esitli adimlarda ya oksidasyona ugrar ve yapisi degiserek,

giderilmesi gili¢ bir hal alir.Gerekirse; boyamadan once veya sonra (bu durumda

29



boyarmaddelerin solvent hasliklarinin ¢ok iyi olmasi gerekir)solvent yikama yapilir.
Solvent yikama regetesi;

0,5 g/1t Islatict

1-2 g/It Soda

2-5 g/It Solvent yikama maddesi

Flotte orani; 1:10, 70-80°C arasinda 30 dakika muamele.

2.7.10 Merserizasyon Islemi

Pamuklu 6rme kumaslarda merserize, yliksek kaliteli kumaslar i¢in 6nemli bir
islemdir.

Diiz 6rme sektoriinde iplik merserizesi daha yogundur, fakat bazi durumlarda
orme kumaslarin merserizesi gerekir. Ornegin, ipligi merserizeli ve tek renkli 6rme
kumaslarda bazen kumas ylizeyi piiriizli ve cizgili olabilir. Bu durumda kumas
merserizesi daha dogru bir segim olur.

Merserize isleminin en yararl etkilerinden biri, gekmenin azaltilmasidir. Orme
kumaglarda c¢ekmenin kontrolii bilindigi gibi ¢ok Onemli bir konudur. Birkag yil
oncesine kadar orme kumaslarda son ¢ekme degeri %8-9 iken, bugiinkii makine
teknolojileri ile bu %2-3’¢ indirilmistir. Bu sonucu saglamanin ger¢ek etkenlerinden
birisi merserize islemidir ve bu islem Orme kumasin bircok O6zelligini de
degistirmektedir.

Islemin esas1 pamuklu kumasi veya ipligi derisik sodyum hidroksit ortaminda
kisa siireli muamele ve gerdirmektir. Islemin nemli karakteristikleri;

—Kuvvetli bazik ortam da(%20-26’1ik NaOH ) ¢alismasi

—1Islem aninda ve hemen sonrasinda gerdirme etkisinin uygulanmasi
—Kumagslar i¢in 45-60 saniye, iplikler i¢in 1-3 dakika islem siiresinin olmast
—Bu siire sonunda sicak su piiskiirtiilerek stabilizasyonun saglanmasidir.

Germeden yapilan merserizasyon islemleri genelde kostikleme adi altinda ve
daha diisiik baz konsantrasyonlari ile (%8-12) yapilan iglemlerdir. Burada amag¢ kumasa
cekmezlik kazandirmak ve boyarmadde alma yetenegini arttirmaktir.

Tekstil terbiyesinde hemen hemen tiim islemlerde kimyasal etkiler hep liflerin
kolay niifuz edilen bolgelerinde olurken, merserizasyon isleminde kristalin bolgeler de

etkilenmektedir. Merserizasyon islemi sonunda kumasta;
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—Yikamaya dayanikli ipegimsi bir parlaklik

—Kopma dayaniminin arttirilmasi

—Boyama yeteneginin ve yapisina kimyasal madde alma yeteneginin arttirilmasi gibi
olumlu etkiler saglanmaktadir.

Kumas merserizasyonunda dikkat edilmesi gereken nokta liflerin homojen ve
esit bir sekilde sisirilmesidir. Bunu ise tek bir lifte oldugu gibi tam olarak
gerceklestirmek miimkiin degildir. Sodyum hidroksitin lif i¢ine hizl1 bir sekilde islemesi
i¢in bir 1slatict madde kullanilmasi 6nerilmektedir.

Merserizasyon islemi ham kumas olarak, yikama veya bazik bir islem sonrasi
yapilabilir. Ham kumasa yapilan merserizasyon da, baz konsantrasyonu islem boyunca
sicaklik degismez, yiiksek parlaklik etkileri saglanir. Ham kumas merserizasyonun
dezavantaji ise c¢ozeltinin sirekli ve fazla oranda Kkirlenmesidir. Yastan yasa
merserizasyonda, kumasin emme yetenegi yiiksektir, 1slatict yardimer madde kullanimi

gerektirmez, buharlagsma enerjisi ile ¢ozelti 1slanir.

2.7.10.1 Merserize Ile Orme Mamullerde Degisen Ozellikler
—Parlakligin kalic1 sekilde artmasi
—Kumag goriiniimiiniin giizellesmesi
—Yikamadan sonra egilme ve pilling olusumunun azalmasi
—Yiiksek elastikiyet,
—Olii pamuk liflerin de aym koyulukta boyanmast,
—Uzunlukta ve ende boyutsal stabilitenin artmasi. Merserize sonucu elde edilen kalan
cekme merserize edilmemis {iriine gore %60 azalir. Tiip merserize makinelerinde germe
ve daraltma ile boyut ayarlanabilmektedir.
—%?20-30oraninda artan boyarmadde afinitesi.
—Daha parlak ve daha derin renk eldesi.

Bu avantajlara karsilik merserize islemi ile mamuliin dogal olarak yumusak olan
tutumu sertlesir. Bu, izleyen agartma ve yumusatma ile giderilebilmekte, 6rme
mamullerin merserize islemi, potansiyel liretimde giderek azalmakta, yiiksek kaliteli

urtnlerde tercih edilmektedir.
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2.7.11. Optik Beyazlatma

Islemde kullanilan kimyasal maddeler sar1 veya mavi niiansta boyarmaddelerdir.
Kumasa az miktarda aktarilan bu boyarmaddeler ultraviyole bolgesindeki(UV) insan
goziinlin goremedigi 300-350 nm dalga boyundaki 151k 1sinlarin1 absorbe edip, goziin
gorebildigi 400450 nm dalga boyunda yansitirlar. Caligma yontemi oldukca basittir.
Substantif boyarmaddeler gibi kumasa baglanirlar. Cektirme yontemine gore ¢alismada
flotteye tuz ilavesi bu maddelerin kumas tarafindan alinmalarini arttirmaktadir. (Altintas
2005)

2.7.12. On Terbiyedeki Son Gelismeler

2.7.12.1. On Terbiye ve Agartmada Klasik Proses

Ham pamuk ve likra gibi pamuk/sentetik karigimlarindan meydana gelmis 6rme
mamulii hazir hale getirmek ve boyamaya hazirlamak i¢in, mamuliin 6rme yaglarindan,
yapisinda bulunan maddelerden ve sentetik liflerin ekstriizyon ¢ozeltilerinden gelen
yaglayicilardan uzaklastirilmasi gerekir. Bu nedenlerden dolay1r pamuga bir 6n agartma
islemi tavsiye edilir. Mamulii boyamaya hazir hale getirmek i¢in normalde klasik

proseslerde asagidaki yardimci maddeler kullanilmaktadir:
Islaticilar (iyonik karakterli)
Yag sokiiciiler
Kompleks olusturucular
Stabilizatorler
Alkali
Peroksit

Bir 6n yikama isleminden sonra bunu izleyen bir agartma islemi 30-60 dak
sirmektedir. Agartma iyi olmadig1 slirece boyama sonrasit renk tonu ve parlaklig

etkilenir.

Agartmada stabilizatorlin olmayisi, hos olmayan ylizey efektleri bile gosterebilir.

Mamul iizerindeki demir veya diger agir metal iyonlarindan dolayr hidrojen peroksit
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katalitik olarak parcalanmaktadir. Agartma stabilizatorleri agir metal iyonlar ile
kompleks olusturarak peroksitin katalitik pargalanmasini onler. Bu sekilde katalitik bir
zarar olmadan bir agartma saglanmis olur. Pamugun kendi kalitesine gore farkl
miktarlarda metal icermesinden dolay1 sadece stabilizatrlerin kullanimi, farkli pamuk

cesitleri ile tekrar edilebilir agartma sonuglarini temin etmektedir.
2.8. Pamuklu Orme Mamullerin Boyanmasi ve Terbiyesi

Tekstil terbiye islemlerinin en 6nemli islem adimlarindan bir tanesi mamullerin
renklendirilmesidir. Renklendirme islemi iki sekilde gergeklestirilir. Boyama yapilarak

biitiin bir ylizey ya da baski islemi yapilarak bolgesel bir yiizey renklendirilebilir.
2.8.1. Boya ve Baski Islemlerinde Kullanilan Boyarmaddeler
Pamuk ve genel olarak seliiloz lifleri
—Reaktif,
—Direkt (substantif),
—XKiip,
—Kiikiirt,
—Indigo,
—Naftol,
—Pigment Renklendiriciler
ile renklendirilmektedir.
Burada en ¢ok kullanilan boyarmadde reaktif boyarmaddelerdir.
Bu boyarmadde gruplar1 yaninda, bugiin i¢in 6nemi kalmayan;
—Indigosol,

—Oksidasyon ve
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—Diazolama boyarmaddeleri de seliiloz lifini boyayan boyarmaddelerdir.

Seliiloz lifi, biiyiik 6l¢iide anyonik boyarmaddelerle ve bazik ortamda boyanirlar
—Direkt, kiip, kiikiirt, Naftol boyarmaddelerinde adsorbsiyon,
—Reaktif boyarmaddelerde kovalent ( kimyasal) baglarla gerceklesir.

Adsorbsiyon esasina gore baglanmada; dipol kuvvetleri, H — kdpriileri, Van der

Waals kuvvetleri etki eder.
—Seliiloz liflerinin boyanmasi su adimlarda gerceklesir:

1) Amorf bolgeler, intermiseller bolgele gibi liflerin kolay niifuz edilebilen
bolgelerine suyun girmesi ve sismesi,
2) Boyarmadde molekiillerinin ve agregatlarin lif yiizeyine adsorbsiyonu,
3) Boyarmadde molekiillerine ve kiigiik agregatlarin liflerin igerisine (kolay niifuz
edebilen bolgelerine) difiizyonu,
4) Boyarmadde molekiillerinin lif i¢inde fiksaji,
Flotte ile lifteki boyarmadde arasinda dinamik bir denge mevcuttur. Bu denge

asagidaki faktorlerce etkilenmektedir.

1) Boyanacak lif tiir,

2) Boyarmadde sinifi,

3) Kimyasal maddeler ve yardimct maddeler,

4) pH degerinin boyama prosesi siiresince sabit tutulmasi,

5) Flotte orani,

6) Boyama temperatiiri,

7) Boyama siiresi.

Pratikte optimal bir boyama prosesi gergeklestirebilmek ve optimal bir

boyama efekti elde edebilmek i¢in yukaridaki yedi faktor kesinlikle gbz Oniine

alinmalidir.

2.9. Renk Kavrami

Renk psikofizyolojik bir duyum olup giliniimiiz modern diinyasi i¢in ¢ok 6nemli
ve vazgecilmez bir olgudur. Cogu durumda renk bir materyalin iiretimde ¢ok 6nemli bir

faktordiir ve satisa sunulan bir mamuliin ticari basarisi i¢in hayati 6neme sahiptir
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(Becerir 2002). Farkli endiistriler i¢in renk farkli parametrelerin gostergesi olarak ifade
edilirken bir tekstil {irlinlinlin tiikketicide satin alma istegi uyandirmasinda en onemli

etkenlerin basinda gelmektedir (Yesil 2010).

Renk Olcim birimi, bir rengi sayisal olarak ifade edilmek {izerine yapilan
caligmalar1 kapsar ve fizik, kimya gibi yalnizca malzemeye ait olan bilimlere degil,
bunlarin yaninda, psikoloji ve fizyoloji gibi biyolojik bilimleri de icine alir. Renk
uygulamalar1 diisiiniildiigiinde, mimarlik, boyama, boya teknolojisi ve aydinlatma
mihendisligi gibi degisik uygulamali bilimleri de kapsamaktadir. Bu sebeple renk
Olclimii, genis tabanli ve genis uygulama alanindaki bir konu olmaktadir (Alpay ve ark.

2000).

Bir rengin algilanabilmesi i¢in; aydinlaticing, bu aydinlaticinin aydinlattigini bir
cisme ve rengi aydinlatacak olan “gdz/beyin” veya benzer faaliyette bulanabilecek bir

gozlemci gereklidir.

Isik kaynag

Gozlemci

o/

Cisim
Sekil 2.7. Aydinlatici, cisim ve gozlemci ( Becerir 2002)
Rengin sayisal olarak ifade edilebilmesi i¢in, bu ii¢ 6genin her birinin sayisal olarak
ifade edilmesi gerekmektedir. Yapilan 6lciimlerin standart, elde edilen sonuglarin da
giivenilir ve kullanilabilir olmast i¢in kullanilan renk degerlendirme sistemi yukarida
verilen rengin temel bilesenlerini (nesne, aydinlatici ve gézlemci) tam ve eksiksiz olarak

tanimlamalidir (Becerir 2002).
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2.9.1. Kolorimetre ve Renk

Renkler insan zihninin duyumsal ifadeleri olmalarina ragmen, renklerin bilimsel olarak
arastirilabilmesi, boya ve pigmentlerin uygulanabilmesi renklerin kantitatif olarak ifade
edilebilmesine baghdir. Coziiciiler veya gecirgen filmler i¢inde ¢oziinmiis boyalarin
transmitans (gegirgenlik) spektralarini 6lgmek yeterli degildir. Boyalar veya pigmentler
tarafindan renklendirilmis ylizeylerin reflektans spektralari cok daha dnemlidir.

20.yy’ da renklerin ii¢ temel sekilde sayisal olarak ifade edilebilecegi goriilmiistiir.

Bunlar;

1. Beer-Lambert yasasi kullanilarak boyarmadde ¢o6zeltilerinin 151k gecirgenligini
isaretleyerek tamamen fiziksel spektra gosterilir. Diger bir yol da bir sabstrat
tizerinde yapilan boyamalarin reflektanslarini dalgaboylarina gore gostermektir. Bu
metotta renk goriiniimiine bagl olan faktorler g6z 6niine alinmamaktadir.

2. Farkli dalgaboylarindaki ve siddetteki goriiniir 151k tarafindan insan goziinde
olusturulan etkiye dayali sistemler. Bu sistemlerin en fazla kullanilan1 CIE
(Uluslararast Aydinlatma Komisyonu) sistemidir. Bu sistem herhangi bir renkli
yiizeyden yansityan 1518 kirmizi, yesil ve mavi 15181in uygun oranlarda aditif
karisimi ile elde edilebilecegi esasina dayanmaktadir. Insan gdziinde rengin
olusumu tii¢ boyutlu bir problemdir ve CIE sisteminin temeli ii¢ ana renge dayal ii¢
parametredir.

3. Renk goriinimii duyumunun Ol¢imiine dayanan sistemler. Bunlar ii¢ temel
psikolojik parametre olan parlaklik, renk niians1 ve doygunluk (kroma)’a baghdir.

Uc boyutlu bir renk cismi elde edilebilir.

Fiziksel spektranin kalitatif incelenmesi renkli ¢ozeltinin veya renkli cismin her zaman
tam rengini ifade etmez. Insan goziiniin goriiniir spektrumun farkli bolgeleri igin degisik
hassasiyetlerde olmasi, absorbsiyon bandinin ekstinksiyon maksimumu ve alani yaninda

seklini de ¢ok dnemli hale getirmektedir.

CIE sisteminin kirmizi, yesil ve mavi primerleri normal renk goriisiine sahip insanlar ile
yapilmis renk eslestirme deneylerinden elde edilmis spektral cevap egrileri ile ifade
edilir. Bu cevap egrileri 2° (1931) ve 10° (1964)’lik gozlem alanlari igin standart

gozlemciler olarak belirlenmistir
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Elektromanyetik spektrum, goriiniir 15181 ve elektromanyetik enerjinin diger formlarini
icerir (X—isinlari, mor otesi 1sinlar, kizilotesi iginlar, vb.). Goriiniir 151k, elektromanyetik
radyasyonun bir ¢esididir ve diger formlardan farki, insan goziiniin retinasi tarafindan
algilanabilmesidir. Isigin karakterizasyonuna ait olan 6énemli parametreler; dalgaboyu,
frekans, periyot ve dalga sayisidir. Dalgaboyu (), dalga pikleri (tepe noktalari)
arasindaki mesafedir ve dalgaboyu genellikle nanometre (nm, 1nm =10"° m) birimi ile

ifade edilir.

Spektrum (1s1k seridi), bilesik bir 15181n bilesenlerine ayrilmasindan dogan renkli
isinlarin tiimii olarak tanimlanabilir. Go6ziin hassasiyeti u¢ noktalarda oldukca diisiik
oldugu icin, uygulamada goriiniir spektrum 380—780 nm aralig1 olarak alinir. Bu ug
noktalarin 6tesi diisiiniildiigiinde, 380 nm’ nin asagis1 ultraviyole ve 780 nm’ nin
yukarisi ise infrared olarak adlandirilir. Elektromanyetik spektrum igerisinde goriiniir

alan spektrumu 380780 nm araliginda yer alir ve yaklasik alt1 bolgeye ayrilir.

Cizelge 2.1. Goriiniir alan bolgeleri (Yesil 2010)

Isik rengi Dalgaboyu
araligi

Mor 380-450 nm
Mavi 450-490 nm
Yesil 490-560 nm
Sar1 560-590 nm
Turuncu 590-630 nm
Kirmizi 630-780 nm

Yapisindaki degiskenliklerden dolayi, renk Ol¢limiinde dogal aydinlatict olan giines
kullanilamaz, yapay 1s1k kaynaklar1 kullanilir.

Yapay 1s1k;

e Akkor 151ma (tungsten filamanli lamba)

e Gaz desarji (flioresans lamba, sodyum ve civali cadde lambalari, civa bazl stat ve
stiidyo lambalari)

e Fotoluminesans (fliioresans lambalar)

e Katodoluminesans (osiloskop ve bazi televizyonlar ile ekranlarda kullanilan katot

15101 tiipleri) gibi degisik yontemlerle elde edilebilir.
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Aydinlaticilar, Spektral Enerji Dagilimi (SED) degerleri ile karakterize edilir. Bir
aydmlaticcmin SED’ i, aydinlaticinin her bir dalga boyundaki radyatif 1simasinin
giiciidiir (W.cm2.nm ).

Yapay 151k kaynaklari, 6rnegin bir tungsten filamanli lambanin radyasyonu
(SED’ si); lambanin ne kadar siire kullanilmis olduguna, boyutlarina ve uygulanan
voltaja gore degisiklik gostermektedir.

Bir lambanin Oniine gesitli renkte filtreler (jelatin veya sivi filtreler) konmak
suretiyle SED degerlerinde degisiklikler yapilabilir. Bu durumda yeni SED degerlerine
sahip bir sistem olusturulmus olacaktir. Eger bu sistemin (ger¢ek bir aydinlatici ve
filtre; Ornek: tungsten filamanli lambanin Oniine farkli konsantrasyonlarda CuSO,
cozeltileri konarak elde edilen sistem, vb.) SED degerleri tanimlanmissa ve renk 6l¢timii
konusunda standartlart olusturan CIE tarafindan standart kaynak olarak adlandirilmig
ise, bu aydinlatic (illiiminant) olarak adlandirilir ve kullanima sunulur.

Isik kaynaklarinin adlandirilmasinda ve SED degerlerinin belirtilmesinde, bir “Planck
radyasyon kaynagi” olarak bilinen “siyah cisim” radyasyon kaynaginin sicakligi
kullanilabilir. Siyah cisim, teorik bir kavramdir ve kendisini istenilen bir sicakliga
yiikseltebilecek, igerisinden bir akiskan gecirilebilen bir ceket ile ¢evrilmis i¢i bos bir
cisim olarak diisliniilebilir. Siyah cismin yapacagi 1s1ma, siyah cismin yapisina degil,
yalniz ve yalnizca i¢inden gecen akiskanin sicakligina bagl olmaktir ve bu siyah cisim,
iginden gegen akigkanin sicaklik degeri ile isimlendirilmektedir (McDonald 1997).

Yapay 151k kaynaklarini kullanmak iizere segerken, iki onemli hususa dikkat etmek
gereklidir. Bunlar, aydinlaticinin lamba tesiri ve renk olusturma indeksidir. Lamba
tesiri, bilinen bir elektriksel gili¢ girdisi i¢in lamba tarafindan yayilan 15181n miktar
olarak ifade edilmektedir. Renk olusturma indeksi ise, secilen referans bir aydinlatici
altinda bir lambanin, standart renkler serisindeki renkleri, ger¢ek renklerden ne derece
degistirebildiginin Olgiitiidiir. CIE, 1931 yilinda o zaman mevcut olan spektral
karakterleri (SED degerleri) bilinen temel kayaklarindan bir seri standart aydinlaticinin

renk Ol¢limiinde kullanimini1 6nermistir.

*CIE A Aydinlaticisi: 2856 K renk sicakligina sahip bir siyah cisim radyasyon
kaynagimin SED degerlerine sahip, i¢i gaz dolu bir tungsten filamanli lambanin 15181

tanimlanmaktadir.
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*CIE B Aydinlaticisi: 4874 K’ deki direkt giines 15181 taklit edilmeye ¢aligilmistir.
*CIE C Aydinlaticisi: 6774 K’ deki ortam giin 15181 taklit edilmistir.

*CIE D65 Aydinlaticisi: Renk sicakligi yaklagik 6500 K’ dir ve giin 15181 taklit
edilmektedir.

Spektral bagil enerji

400 600 800

Dalgaboyu, nm

Sekil:2.8.CIE standart aydinlaticilarinin spektral enerji dagilimlar: (Becerir 1998)
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Sekil 29. CIE F2 standart aydinlaticisinin  spektral — enerji  dagilimi
(www.konicaminolta.eu)
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Sekil 2.10. CIE FI11 standart aydinlaticistmin  spektral —enerji  dagilimi

(www.konicaminolta.eu)

Bir rengin algilanabilmesi i¢in aydinlaticinin belirtilmesinden sonraki asama,
cisimlerin, goriiniir elektromanyetik enerji ile etkilesimlerinin karakterizasyonudur. Bu
enerji ile etkilesim, enerjinin korunumu yasalarina uygun olarak gergeklesir. Cisme
diisen elektromanyetik enerji, sadece ii¢ olaya sebebiyet vermektedir. Bunlar,
absorbsiyon (sogurma), refleksiyon (yansima) veya transmisyondur. Bunlar kesin
radyometrik biiyiikliikler yerine yiizde gibi goreceli terimler olarak Olgiiliirler. Boylece
reflektans, yansitilan enerjinin gelen enerjiye oranit olarak tanimlanabilir. Biitlin
degerlerin oransal dl¢iimler oldugu dikkate alinmalidir. Spektrofotometrik biiytikliikler,
yiizde (% 0 — 100) veya faktor (0.0 — 1.0) olarak belirtilirler.

Reflektans ve transmitans sadece dalga boyunun degil aydinlatma ve
izleme geometrisinin de fonksiyonudurlar. Parlaklik fenomeni ile de farkliliklar
goriilebilir. Kolorimetrik verilerin bu etkilesimlerini 6nlemek i¢in, CIE, kolorimetri i¢in
birka¢ aydinlatma ve izleme geometrileri belirlemistir. Bunlar, aydinlatici, 6l¢iim
yapilan ylizeyin diizlem normali ile yansiyan 15181 6l¢en sistemin konumuna gore:

* 45°/0° Sl¢iim geometrisi,
* 0°/45° Slgiim geometrisi,
« difflize/0° veya diffiize/8° 6l¢lim geometrisi ve

* 0°/diffiize 6l¢tim geometrisi olarak adlandirilirlar.
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Uzerine bir 151k huzmesi (1s1tk demeti) diisiiriilen herhangi bir yiizeyden yapilan
reflektans (yansima), ayni 151k huzmesinin baryum siilfat (BaSO,) ile kapli beyaz
plakadan yapilan reflektansi ile karsilastirilarak (oranlanarak) % Reflektans olarak ifade

edilir. BaSO4 beyazinin reflektans degeri, 100 birim kabul edilmektedir (Yesil 2010).

Gozlemci; Isik kaynaklarmmin ve materyallerin standardizasyonu veya Ol¢limii,
kolorimetri igin gerekli fiziksel bilgiyi saglamaktadir. Son olarak, insanin gorme
sisteminde olusan etkinin nasil sayisal olarak ifade edilecegi problemi kalmaktadir.
Biitiin elektromanyetik spektrum fiizerinde olusan absorbsiyon ve emisyon, fiziksel
fenomenlerdir ve insanlar sadece 380-780 nm civarindaki dalga boylarina duyarlidir.
Enerji gegisleri 1.6-3.2 eV oldugunda goriiniir 151k absorblanir veya yayilir ve insanlar

bu absorbsiyon veya emisyonu gorsel olarak algilarlar.

Gozbebeginden igeri giren 151k, g6z mercekleri tarafindan konsantre hale getirilir ve
gozlemlenen cismin silueti retina {lizerinde olusturulur. Retinada, ¢ubuksu ve konik
hiicreler olmak tizere, 1518a hassas pigment iceren ¢ok sayida hiicre bulunmaktadir. Bu
1518a hassas pigmentlerin, opsin adi verilen bir protein molekiilii igerdigi bilinmektedir.
Cubuksu hiicreler, diisiik aydinlanma seviyelerinde aydinlik/karanligin algilanmasinda
faaliyet gosterirken, giin 1s18inda oldugu gibi normal aydinlanma seviyelerinde konik
hiicreler rengin algilanmasinda ve beyine gorsel hissin iletilmesinde yardimci olurlar.
Konik hiicreler, spektrumun mavi (420 nm), yesil (530 nm) ve sar1 — yesil (560 nm)
kisimlarinda, cubuksu hiicreler de 496 nm de en yliksek hassasiyeti gosterirler. Normal
bir retinada yer alan bu {i¢ farkli tipteki konik hiicreler, maviye hassas konik hiicreler,
yesile hassas konik hiicreler ve kirmiziya hassas konik hiicreler seklinde adlandirilirlar

ve trikromatik renk 6l¢timiiniin temelini olustururlar.

Gergek denekler ile yapilan ¢aligsmalar sonucunda, 1931 yilinda CIE tarafindan standart
gbzlemci kavrami tanimlanmistir. 700 nm dalga boyunda kirmizi, 546,1 nm dalga
boyunda yesil ve 435,8 nm dalga boyunda mavi primer (birincil) referans uyaricilar
kullanilmis, bir gorsel kolorimetre yardimiyla deneklerin monokromatik test lambasinin

rengini bu ti¢ primer kaynagin siddetlerini degistirmek suretiyle eslemeleri istenmistir.
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Bu deneysel calismanin sonucunda, insan goziiniin farkli dalga boylarindaki 1s18a karsi
davranisini ifade eden ii¢ adet hassasiyet egrisi elde edilmistir ve deneklerin 2° lik
gbzlem agis1 ile ¢alismis olmalarindan dolay1 da bu egriler, 2° Standart Gozlemci veya
CIE 1931 Gézlemcisi olarak tanimlanmustir (Oner 2006).

%, : Kirmizi renk eglestirme fonksiyonu,

¥y Yesil renk eslestirme fonksiyonu ve

Z,. Mavi renk eslestirme fonksiyonu olarak adlandirilabilir.

“A” indisi, bu egrilerin dalga boyuna bagimli olarak degistigini gostermektedir. 1964
yilinda yapilan calismalarda daha biiyiik bir gézlem acist (10°) kullanilmistir ve CIE,
elde edilen yeni renk eslestirme fonksiyonunu 10°  Standart Gozlemci olarak
tanimlanmistir. Glinimiizde yapilan hesaplamalarda, bu gozlemciye ait degerler yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu gozlemci degerleri ile hesaplama yapildiginin

belirtilmesinde asagidaki notasyonun kullanilmasi gereklidir.

X 10: CIE 10° standart gozlemcisine ait kirmizi renk eslestirme fonksiyonu
Y 10, CIE 10° standart gézlemcisine ait yesil renk eslestirme fonksiyonu

Z 10, CIE 10° standart gézlemcisine ait mavi renk eslestirme fonksiyonu

42



2.0
z(h)
=
2
o 1.5
ek
O
E
: LX)
o
= 10 - - i
y(2) |
0 -8
400 500 600 700
02 Gizlem .l".l;:lm
® 10 Giizlem Agisi Dalgaboyu (nm)

Sekil 2.11. Standart gozlemci egrileri (Alpay ve ark. 2000)

Renklerin X, Y, Z tristimulus degerlerinden hareket ile bir renk uzayinda gosterilmeleri
icin bu degerler kullanilarak x, y, z kromatisite koordinatlar1 elde edilmistir. Bu
koordinatlar kullanilarak ¢izilen renk diizlemlerine kromatisite diyagrami denir.
Bunlarin iginden en fazla kullanilan1 x” in absis, y’ nin ordinat oldugu x-y kromatisite

diyagramidir (Becerir 2002). Bu diyagram sekil 2.12. de verilmektedir.
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Sekil 2.12. CIE x-y kromatisite diyagrami (Alpay ve ark. 2000)

Kromatisite koordinatlarinin tarifi de sdyle verilmektedir:
X=(XIX+Y+Z) y=(Y/X+Y+2) z=(ZIX+Y+Z); x+y+z=1
CIELAB 1976 renk formiilasyonunun dayandigi CIELAB renk uzayi sekil 2.13. de

verilmektedir.
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Sekil 2.13. CIELAB renk uzay1 (Alpay ve ark. 2000)

CIELAB renk formiilasyonu denklemleri agagidadir:

L*=116(Y/Y,)"* - 16 (2.9)

a*= 500[(X/Xn) ™ = (YIY )] (2.10)

b*= 200[(Y/Y )" - (Z/1Z,)"?] (2.11)

C*= [(a*)° + (b*)"]"? (212)

h = arctan (b*/a*) (2.13)
Burada; L*: Acgiklik-koyuluk ekseni degeri

a*: Kirmizi-yesil ekseni degeri

b*: Sari-mavi ekseni degeri

C*: Kroma (renk doygunlugu)(parlaklik-matlik)
h: Renk ag1s1 (renk tonu)

Xn, Yn, Zn: Aydinlaticinin tristimulus degerleri (Alpay ve ark. 2000)

Xn, Yn Ve Z, mikemmel yansitan ylizey o aydinlatici ile aydinlatildiginda elde edilen
tritimulus degerleridir. Bu degerler aydinlatici tipine ve standart gézlemciye gore

degismektedir (Erdogan 1989)
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Cizelge 2.2. : X, Yn, Z, degerleri

Aydinlatict / Xn Yn Zn
Standart gozlemci
Des/ 10° 94,811 100,00 107,304
Dgs/ 2° 95,047 100,00 108,833

CIELAB birimlerine gore Renk Farklilig1 soyle verilmektedir:
Delta E* = [(AL*)? + (Aa*)? + (Ab*)*]¥? (2.14)

Bir numune i¢in elde edilen CIE tristimulus degerleri o numunenin rengi ile iligkilidir,
fakat yiizey tekstiirii, parlaklik gibi bazi diger 6nemli 6zellikleri dikkate almamaktadir.
Parlak boyali bir ylizey ve mat boyali bir ylizey ayni tristimulus degerlerine sahip
olabilir fakat ikisi ayn1 gdziikmeyecektir. Iki numunenin renginin ayni goziikmesi
aydinlatma ve gozlemde uygulanan geometrik diizenlemelere baglidir. Renk haricindeki
tiim Ozellikleri goz ard1 edersek, bir numunenin tristimulus degerleri ¢ok sinirlt bir bilgi
verir. Temel olarak tristimulus degerleri bize ii¢ sanal primerin miktarlarin1 vermektedir.
Bu ii¢ sanal primer aditif olarak karistirildiginda, standart bir aydinlatici tarafindan
aydmlatilmis ve standart geometrilerden birisi kullanilarak gozlenmis bir yiizeyin rengi
ile ayni rengi verir. CIE primerlerinin karisimi, yiizey, farkli bir aydinlatici ile
aydinlatildiginda ve farkli bir aydinlatma veya gozlem kosulu kullanan bir gézlemci
varliginda bir eslestirme yapamaz. Bu ylizden 151k kaynaklart ve goézlem sartlar
kontrollii olmalidir. Nesneye goz ile bakilirken kullanilan sartlara en yakin sartlar
cihazda da bulunmalidir. Bugiine kadar kullanilan standart gozlemciler 1931 (2°) ve
1964 (10°) gozlemcileridir. 2°* lik gozlem agisinin kisa dalgaboylarindaki dagilim
katsayilar1 ¢ok kiigiik oldugundan karsilasilan bazi problemlerin giderilememesi
nedeniyle 10°’ lik gozlem agisinin kullanimi daha yaygindir. Aslinda bunlarin higbiri
diger gozlemciye tam anlamiyla karsilik gelmemektedir. Ancak standart gézlemciler
gercek gozlemcilerin, yani insanlarin ortalama degerlendirmesi ile ¢ok yakindir (Alpay

ve ark. 2000).

CIE tarafindan tavsiye edilen standart aydinlatma ve gozlem kosullar1 Sekil 2.14’de
verilmektedir (Alpay ve ark. 2000).
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Sekil 2.14. Standart aydinlatma ve gozlem kosullar1 (Becerir ve ark. 2000 )
2.9.2.Renk ol¢iim cihazlar:

Renk 6l¢lim cihazlar1 temel iki baglik altinda toplanirlar:
1. Spektrofotometreler
2. Kolorimetreler
Spektrofotometreler ise kendi aralarinda sdyle bir siniflandirma ile verilebilirler:
1. Reflektans Spektrofotometreleri
2. Transmitans Spektrofotometreleri
(@) Tek Demetli (TekIsik Yollu) Transmitans Spektrofotometreleri
(b) Cift Demetli (Cift Isik Yollu) Transmitans Spektrofotometreleri

Reflektans spektrofotometreleri ve kolorimetreler opak (15181 gegirmeyen) ylizeylerden
yansiyan 1s181 Olgerken, transmitans spektrofotometreleri renkli ¢ozeltilerin iginden

gecen 15181 Olger ve degerlendirir.

Bu cihazlar renk ile ilgili sanayi kollarmin hepsinde ¢ok 6nemli kullanim alania
sahiptir. Kitlesel tiretim metotlarinin giderek biiylimesiyle istenen rengin ilk seferde

yakalanmasi ¢ok Onemli hale gelmistir. Devam eden {iretimin renk devamliligini
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saglamak veya yeni bir numunenin rengini yakalamak dogru ve siirekli olarak cihazlar

ile renk Ol¢timii yapilamasini gerektirmektedir.

2.9.3 Reflektans spektrofotometreleri

Opak bir cismin rengini bir reflektans spektrofotometresi ile 6lgmek i¢in 400-700 nm
arasinda numunenin reflektans/dalgaboyu egrisi Ol¢iiliir. Renk ol¢limiinde meydana
gelen problemlerin cogunun nedeni opak cisimlerin renginin l¢iim yapilan geometri ile
degismesidir. Eger yiizey cok diizgiin ise ylizeyden yansiyan 15181n i¢inde hem diizgiin
hem de daginik yansima olacaktir. Diizgilin yansiyan 1s1ik bileseni dalgaboyuna bagh
degildir fakat daginik yansiyan bilesen numune sabsratin absorbsiyon ve 15181 sagma
karakteristikleri ile sabstratin iginde bulunan renklendiricilerin dagilim ve pargagik
biyiikliigii ile iliskilidir. Genelde hem diizgiin hem de dagmik yansiyan bilesenler
aydinlatma ve gozlem yonlerine gore degisir. Tekstil materyalleri 6zellikleri nedeniyle

cok farkl yilizey 6zelliklerine sahiptirler.

2.9.3.1. Transmitans spektrofotometreleri

Tranmitans spektrofotometreleri farkli renk uygulamalarinda kullanilirlar. Yapilan
6l¢iim absoblanan veya gegirilen 15181n dl¢limiidiir ve biiyiik ¢ogunlukla Sl¢tim yapilan
numunenin renk karakteristigini veren dalgaboyunda yapilir. Beer-Lambert yasasi
kullanilarak boya standardizasyonu yapilabilir.

2.9.3.2 Kolorimetreler

Kolorimetreler reflektans o6l¢limii esasina gore renk Ol¢limii yapan ilk cihazlar olup
renkli filtreler yardimiyla kumas numunelerinin X,Y,Z tristimulus degerleri Slgiiliir.

Gliniimiizde pratik kullanimlari ¢ok az ve sinirlidir. (Alpay ve ark. 2000)
2.9.4. Renk olciimii

Numunenin reflektans1 spektrofotometre ile Olgiiliirken, numunenin boyutu
cithazin 6l¢iim alan1 boslugundan genis olmalidir. Kumaslar en az iki kere katlanmalidir.

Cok kiicilik alanda farkli renkler igeren baskili numuneler ve buna benzer kumaslar ile

dogru renk 6l¢iimii yapilamamaktadir (Becerir 1998).
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Numune yerlesimindeki farkliliklar, uygun olmayan kumas kalinliklarindan
kaynaklanmaktadir. Numune 6l¢iim goziine yerlestirildiginde ideal olan1 i¢inden hig 151k
gegmemesidir. Materyale uygulanan gerilim de onemlidir. Degisik gerilimler farkli
Olctimlere neden olmaktadir (Erdogan 1989).

Numune cihaza yerlestirilir ve bilgisayar programi araciligiyla renk Olclimii
gerceklestirilir. Rengin algilanmasi islemini insan goziiniin ve beyninin ortaklasa
caligmasi sonucu yapmis oldugu gibi spektrofotometre cihazi ve yazilim yapmaktadir.
Cihazin ilk 6nce siyah ve beyaz kalibrasyonunun yapilmasi ile sifir noktasi tespit edilir.
Daha sonra okunan renk bu sifir noktalarindan ¢ikartilmasi ile okunan rengin ham
verilerine ( 400~700nm arasindaki yansima verilerine ) ulasilir. Ham verilerden ilgili
formiilasyonlar kullanilarak her bir 6lgtimiin L*, a*, b*, C* ve h verilerine ulasilir. Bu
veriler ile yola ¢ikilarak; Numune — Standart hesaplamasi ile yukaridaki her bir verinin

farkina ulasilir.

Fark (Delta) = Deger nymune — Deger standart

Bu delta (fark) sonuglarinda degerler “+ art1” ise numune standarda gore;
Delta L* = Acikta,

Delta a* = Kirmizida,

Delta b* = Sarida,

Delta C* = Daha doygun,

Bu delta (fark) sonuglarinda degerler ““- eksi” ise numune standarda gore;
Delta L* = Koyuda,

Delta a* = Yesilde,

Delta b* = Mavide,

Delta C* = Daha soluk ( Sarilgan 2005)
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Sekil 2.15 Rengin agisal gosterimi

KAYNAK: www.konicaminoltaeurope.com

Acisal Renk Farki rengin agisal degisimidir. Munsell’ in tanimladigi bes temel, bes de
ara renk agisi sifir baglangi¢ noktast kirmizidan baslayacak sekilde bir ¢ember iginde
esit araliklarla yerlestirilerek 100 gorsel basamaga ayrilmistir. Bu ¢ember tizerindeki
komsu tonlar karistirilarak bir tondan digerine stirekli gecis elde edilebilir. Bu ¢gember
cevresindeki renkler kromatik renkler olarak adlandirilir. Beyaz, siyah ve grinin renk
acilart yoktur. CIELAB renk uzaymda renk agis1 a* + eksen pargasindan itibaren
oOlgtiliir. Buna goére kirmizi, sar1, yesil ve mavi renkler gecilerek ag1 360 dereceye yine

kirmizida tamamlanir (Becerir 2002).

CIELAB renk formiilasyonunda renk agist “a*” ve “b*” koordinatlari ile tanimlanirken,
CIELCH, CMC(l:c), CIE94 gibi renk farki formiilleinde kroma ( C* ) faktorii de
hesaplamaya sokulacagindan ve formiilasyonlarda DE deg8erine 3 deger ile
ulagildigindan renk tonu tek bir deger yani renk acisiyla tamimlanir. Fark
hesaplamalarinda ulasilan L*, a*, b* C* ve h° degerleri almarak numune degerlerinden
standart degerleri ¢ikartilir. Elde edilen sonuglara bakilarak standarda istinaden

numunenin yorumlamasi yapilir.
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CIELAB Renk Uzayinda Renk Farkinin Hesaplanmasi

h*w = 270

Sekil 2.16. CIELAB renk uzay1
(http://digitalprintingevolution.blogspot.com/2010/04/colour—calibration—is—key—to—
consistency.html, 2011)
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Insan Goziiniin Renk Degerlendirme Karakteristigi
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Sekil 2.16 http://www.rpdms.com/cmcellipses.qgif

a* - b* diizleminde merkezden kenarlara dogru insan goziiniin renk farki degerlendirme

karakteristigi degisir, bu ylizden renk acis1 hesabi (h) kritik 6nemli hale gelir.

Tolerans Metodu Gorsel Degerlendirme ile Uyum (%)
CIELAB 75
CIELCH 85
CMC veya CIE94 95

Bir tekstil isletmesine en uygun toleransin se¢iminde su kriterler yol gdsterici
olabilir:
1. Tek bir hesaplama metodu secilmeli ve siirekli olarak kullanilmalidir.
2. Hesaplamalarin nasil yapildig1 tam anlamziyla belirtilmelidir.
3. Farkli denklemler tarafindan hesaplanmis renk farki degerleri ortalama faktorleri

yardimiyla bile olsa birbirlerine ¢cevrilmemelidir.
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4. Renk farklar1 gorsel degerlendirmeler ile onaylanana kadar, hesaplanmis renk
farklar1 toleranslarin ayarlanmasinda sadece ilk yaklagim olarak kullanilmalidir.

5. Renkleri nihai kabul veya reddinin sayilar kullanilarak degil gorsel degerlendirmeye
gore yapildigi unutulmamalidir.(Becerir 2010)

2.10. Tekstilde Hashik Testleri ve Onemi:

2.10.1. Standart, Standardizosyon ve Tekstilde Kullanilan Hashk Kontrolleri

Bugiin diinya tekstil ticareti; gelismis, gelismekte olan ve geri kalmis iilkeler arasinda,
herkesin kendi elindeki kozlar1 kullanarak yaristigi, siki bir rekabet ortami
yasamaktadir. Gliniimiizde diger tiim iiretim cinslerinde oldugu gibi, tekstil mamulleri
iiretiminde daha amaca uygun olanim iiretme dogrultusunda bir egilim vardir. Ciinkii
insanlar bilinglenmekte, daha zor begenir olmakta ; kaliteli, yani amaca uygun olan mali

daha fazla 6deyerek satin alabilmektedir.

Biiylik 6nem tasiyan tiiketicinin bilinclenmesi ve bilinglendirilme c¢aligsmalar1 heniiz
bizde ¢ok yeni olmakla birlikte, gelismis iilkelerde bu bilincin etkinligi olduk¢a fazladir.
Ancak bu tilkelerde de tiiketicinin bilinglenmesi salt bireysel 6zellik tagimaktadir. Bu
ilkelerde; biiylik magazalar, resmi veya yari resmi kuruluslar, tiiketici birlikleri,
miisterileri veya T{yeleri admna kalite istekleri One silirebilmekte ve bunlar
denetleyebilmektedirler. Dis satimda, gelismis iilkelerin daha bilingli tiiketicileri veya
onlarin adina bu kontrolleri yapan organize kuruluslarla karsi karsiya oldugumuzu
bilmemiz gerekmektedir. Amag, daha kaliteli bir iiretim olduguna gore standart ve

standardizasyonun dnemi burada ortaya ¢ikmaktadir.

Genel anlamda standart; iiretimde, anlamada, 6lgmede beraberlik ve birliktelik anlamina
gelmektedir. Standardizasyon ise; belli bir faaliyetle ilgili olarak ekonomik fayda
saglamak {izere biitlin taraflarin yardim ve isbirligi ile belirli kurallar1 koyma ve

kurallar1 uygulama iglemidir.

2.10.2. Standartlarin Uluslararasi Onemi

Standartlara olan gereksinimin ¢ok ¢esitli nedenleri bulunmaktadir. Hepsinden 6nemlisi
standartlarla tretime kalite gilivencesinin getirilmesi ve giivenirligin arttirilmasidir.

Diger yandan ¢evrenin etkisi ve bu etkinin insanlara yiikledigi sorumluluklar ve
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yiikiimliiliikler, tiiketicinin korunmasi da standartlarin gelismesinin zorunlu hale
getirmektedir. Standartlarin  6nemi anlasildiginda her {lke kendi standartlar
organizasyonunu kurmus, ancak biitiin bu ugraslar uzunca bir siire ulusal diizeyde smirl
kalmistir. Bugiin yogun teknoloji transferleri ve bu isin siirekli uluslararasi baglantilarla
genislemekte olusu, ulusal ve uluslararasi standartlardaki birlikteligi zorunlu hale

getirmektedir. ( Coban 1992 )

2.10.3. Renk Hashiklar: Tayini

Haslik, mamullerin iiretim veya kullanim sirasinda karsilastiklari etkenlere karsi
gosterdikleri diren¢ olarak tanimlana bilir. Renk hashigi, bir tekstil materyalinin,
kullanim, test, muhafaza veya islemi sirasinda karsilastigi sartlar sonucu, herhangi bir
renk Ozelligindeki degisme veya yakin malzemelere renk transferine veya her ikisine
kars1 direncidir. Renk hasliklar1 boyarmadde ile lif arasindaki iligkiyi gosteren degerler
olup; toksikolojik bir parametre degildir. Ancak su, ter, tikiiriik, siirtlinme hasliklari,
insan ekolojisi agisindan 6nemli olabilir. Sayilan bu haslik degerleri diigiik olan tekstil
mamullerindeki boyarmaddelerin cilt ve agiz yoluyla insan viicuduna gegebilme riski,

insan ekolojisi agisindan tehlike olusturabilmektedir.

2.10.3.1. Hashk kontrollerinin degerlendirilmesinde kullamlan skalalar

Haslik kontrollerinin degerlendirilmesinde mavi ve gri skalalar kullanilmaktadir.

Mavi skala

Mavi skala 1sik hashklarinin degerlendirilmesinde kullamimaktadir. Bunlar 200 g/m? lik
yinlii kumaslarin asagida belirtilen boyarmaddelerle boyanmasi sonucu elde edilen 8
basamakli skaladirlar. Birinci basamak en diisiik 151k hasligini, sekizinci basamak ise en
yiiksek 151k hasligin1 gostermektedir.

Hashik Degeri Anlam
Cok az
Az
Orta
Oldukgca 1y1

g b~ W N

Iyi
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6 Pekiyi
7 Miikemmel
8 Harikulade

Gri skala

Isik disindaki hasliklarin degerlendirilmesinde gri skala kullanilmaktadir. Gri skala bes
basamakli bir skala olup, bir en diisiik haslik, bes ise en yliksek haslik degerini

gostermektedir. Haslik degerlerinin anlami su sekilde ifade edilebilir:

Hashk Degeri Anlam

Az

Orta
Oldukga iyi

Iyi
Pekiyi

aa A~ W N -

Degerlendirilmelerde, iki ayri gri skala kullanilmaktadir. Bunlardan biri test sonucu
boyali materyalin, renginde meydana gelen degisikligi 6lgmeye yaramaktadir. (Renk
Degisimin Degerlendirilmesine Dair Gri Skala). Digeri ise, boyali materyalin kendisine
bitisik beyaz bir kumagi (refakat bezi) kirletme derecesini 6l¢gmeye yarayan Gri Skaladir
(Akmanin Degerlendirilmesine Dair Gri Skala). Boyal1 veya baskil1 tekstil materyalinin
kendisiyle ayni1 veya farkli cinsten boyanmis bir tekstil materyali, refakat bezi ile sikica
temasta olacak sekilde iiretim veya kullanim esnasinda rastlayacagi kosullar altinda
cesitli maddelerle etki ettirilir. Boyali ornekte meydana gelen renk degisikligi ve

boyanmamis 6rnege akma derecesi bu gri skalalarla saptanir.

Renk Degisiminin Degerlendirilmesine Dair Gri Skala:

Bu skala, bes cift gri renkli plaka veya kumas pargasiyla hazirlanir. Cift numaralar
arasinda renk koyulugu bakimindan gozle goriilebilir farklar vardir. Renk koyulugu

farklar1, renk farki formiiliine gére saptanmaktadir.
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Akmanin Degerlendirilmesine Dair Gri Skala:

Bu skala dokuz c¢ift beyaz ve dort ¢ift gri ve beyaz plaka veya kumas pargasi ile
hazirlanmigtir. Gri tonlarda, goriinen renk tonlar1 mevcuttur. Renk koyuluklar1 farki,

renk farki formiiliine gore tespit edilmektedir.

Akma derecesinin tayini icin, test sonucu kirlenen materyal, boyanmamis orijinal
kumagla yan yana konulur ve aralarindaki fark, Gri Skaladaki farklarla karsilastirilir.
Renkleri etkileyebilecek goriiniim farklarini ortadan kaldirmak ve zeminin, numunelerin
goriinimiinii etkilemesini Onlemek amaci ile, gerekiyorsa deneyden gegirilmis ve
gecirilmemis numunelerin iki veya daha fazla katli deneyden, gegirilmemis malzemeden
yerlestirilir. Yiizeyler kuzey 15181 veya 600 liix ve daha fazla bir aydinlatma verebilecek
esdeger bir aydinlatici ile aydilatilmalidir. Isik yiizeylere 45° agidan gelmeli ve bakis
yiizeye dik olmalidir. Degerlendirme kabinleri i¢ine yerlestirilen 45° acili sehpalarla
degerlendirme pratik olarak yapilir. Gri Skalanin kullanilmasi ile ilgili standart TS 423'

tur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Deneysel calismada, %100 pamuklu Tt¢ iplik yuvarlak ©6rme kumas
kullanilmistir. Kumasin gramaji 300 g/m?, eni 180 cm’dir. Deneyler esnasinda 5 gr’lik
numuneler kullanilmistir.

Uygulanan 6n terbiye regetesi soyledir.

e2-3 mL/L H,0, (%50)

e1-2 g/L NaOH (PH 10,5-11,5)

48 g/L. cam suyu veya organik stabilizator

¢0,5 MI/L iyon tutucu

00,5 mL /L yag sokiicti

¢0,5 MI/L kirik 6nleyici

oF.0 1:10; 90 OC “de 3 saat islem

Boyama i¢in kullanilan receteler ¢izelgelerde gosterildigi gibidir

Cizelge 3.1. Regetede Kullanilan Boyarmadde ve Kimyasal Maddeler.

M 5R
Kodu

Boyarmadde
Ve Kimyasallar
Levafix YellowCA (%) 0,4

Levafix Red CA(%) 0,36
Levafix Mavi CA(%) 3,30
Soda(%20’1lik)( mL) 45
Su(mL) 27
NaCl (g) 35

57



Ayrica %]1den az konsantrasyonlarda olan boyarmaddelerin pipetlenmesi zor
oldugu icin seyreltik ¢ozeltilerinden (%0,1°lik) faydalanilmistir.

Yikama haslig1 testleri i¢in kullanilan malzemeler;

o4 g/ ECE Deterjani(saf su ile ¢ozelti hazirlanarak her bir yikama tiipiine 150
mL konuldu.)

¢ 10 bilye(her bir yikama tiipii i¢in)

e Multifiber(6 ayr cins liften olusur.)

e Gerekli laboratuar araglari

3.2.Yontem

Kasar igleminden sonra serbest kurutma iglemi yapildi. Ardindan tiip formundan

acik en forma getirildi.

Deney kumasindan 5’er gramlik beser gramlik olmak iizere toplam 65 adet
numune hazirlandi. Kumaslart LINITEST numune boyama makinesinde laboratuvar
ortaminda reaktif boyarmaddelerle boyandi.

Makinede boyama etilen glikol ortaminda yapilmaktadir. Sicaklik siire

diyagramlar sekil 3.1’de goriildiigii gibidir.

[ i |
60°C 45° Soda 60’

NaCl Cikis
Boya

Yumusatict madde
(Iyon tutucu ve Kirik Onleyici)

Su
Sekil 3.1. Sicaklik Siire Diyagrami
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Boyama islemlerinden sonra numuneler soguk yikama, sicak yikama, 90 °C de
anyonik sabunlama maddesi ile kaynar sabunlama, sicak ve soguk durulama yaparak
yikandi. Numuneler bu yikama sonunda etiivde 110 °C’de kurutuldu.

Kurutulmus bu numunelerin spektrofotometre yardimiyla renk hasliklarina
bakildi. Ol¢iimden elde edilen Tristimulus (X,Y,Z) degerlerinden L*, a* ,b*,C*, h°
hesaplanir.

Yikama haslig1 testlerini i¢in kumaslarin 1. ve 2. yikama sonucu multifiber’i
kirletme oranlarina bakildi. Yikamalar ISO105C06B1M standardina gore yapildi. Bu
standarda gore numuneleri 50°C’de 45 dakika boyunca her bir tiipte 10 bilye olacak
sekilde yikandi. Yikama sonunda multifiberlarin zarar gérmemesi i¢in etiivii 90 °C’ye
ayarlayarak kurutma islemi gerceklestirildi. Multifiber’in kirlenme yiizdesine bakilarak

boyarmaddenin yikama hasliklar1 hakkinda bilgi edinildi.
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4 BULGULAR

4.1. Hashik Testleri Acikhik - Koyuluk (L*) ve Doygunluk (C*) degisim degerlerinin

degerlendirilmesi
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Sekil 4.1.Levafix Sar1 Kirmizi ve Mavi Boyah kumaslarda tekrarh yikamalar
sonucunda L * degerinin degisimi

Levafix monoflortriazin

tekrarli yikama testleri sonucunda

vinilsiilfon(polifonksiyonel) yapili boyarmadenin

sar1 renk ile boyali kumasta L* degerinin dogrusal

olarak degistigi gézlemlendi. Bu durum D65, F2, F11, A aydinlaticilar1 altinda ayni

sekilde dogrusal bir yol izlemektedir. Kirmizi ve mavi renk

ile boyali boyali

kumaslari L* degerlerinde de bu dogrusallik devam ettigi gézlemlenmistir.
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Sekil 4.2.Levafix karisim Boyalh kumaslarda tekrarh yikamalar sonucunda L*
degeri degisimi

Karisim Levafix boyarmaddesini kullanarak yaptigimiz yikamalarda ise L *degeri F11
aydinlaticist altinda dogrusal olmasada sinirli bir aralik i¢inde degismekte olup

D65,F2,A aydinlaticilarinda ise dogrusal bir degisim gosterdigi goriilmektedir.
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Sekil 4.3.Levafix Sar1 Kirmmz1 ve Mavi Boyali kumaslarda tekrarh yikamalar
sonucunda C* Kroma degeri degisimi
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C* kroma degeri sari, kirmizi, mavi boyali kumaslarda tekrarli yikama
sonrasinda D65, F2, F11, A aydmlaticilar1 altinda dogrusal olarak degistigi
goriilmektedir.

Sar1 renkte en diisiik deger D65’de elde edildi.F2,F11,A aydinlaticilarinda ise
ayni degerler gozlemlendi. Kirmizi renkte ise en diisiik deger F2’de elde edildi.F11, A,
D65 aydinlaticilarinda ise doygunluk degerleri aynidir.Doygunluk degeri F2 de ise en
azdir.

Mavi renkte en diisiik doygunluk D65 aydinlaticist altinda F2, F11, A da ise ayni
oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4.4.Levafix karisim Boyali kumaslarda tekrarh yikamalar sonucunda C*
Kroma degeri degisimi

C* kroma degeri, karsim boyali kumaslarda tekrarli yikama sonrasinda D65,
F2, F11,A aydnlaticilar1 altinda dogrusal olarak degistigi goriildi. En diigiik renk
dogunlugu D65 de olup sirasiyla A, F11, F2 seklinde devam ettigi goriilmektedir.
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Sekil 4.5.Hunter formiilasyonunda Levafix Sann Kirmmzi ve Mavi Boyah
kumaslarda tekrarh yikamalar sonucunda L* degeri degisimi

Hunter formiilasyonunda Levafix monoflortriazin vinilsiilfon(polifonksiyonel)
yapili boyarmadenin tekrarli yikama testleri sonucunda sar1 renk ile boyali kumasta L*
degerinin dogrusal olarak degistigi tespit edildi. Bu durum D65, F2, F11, A
aydinlaticilar1 altinda ayni sekilde dogrusal bir yol izledigi goriilmektedir. Kirmizi ve

mavi renk ile boyali kumaslarin L* degerlerinde de bu dogrusallik devam ettigi tespit
edildi.
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Sekil 4.6.Hunter Formiilasyonunda Levafix karisim Boyalh kumaslarda tekrarh
yikamalar sonucunda L* degeri degisimi
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Hunter formiilasyonunda karisim boyamanin tekrarli yikama hasligi testleri
soucunda elde edilen Hunter L* degeri ilk on yikamaya kadar yaklasik ayni sayisal
sonuglar1 verirken daha sonra onbesinci ve yirminci yikamalarda daha biiytik bir
L* degeri elde edilmistir.

Sekil 4.6 da verilen ve karigim boyamanin Hunter L degerini gosteren
grafikleride en yiiksek L degerleri D65 altinda en diisiik L degerleri de F11 ve F2

altinda elde edilmistir.
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Sekil 4.7.Hunter formiilasyonunda Levafix Sarn Kirmmzi ve Mavi Boyah
kumaslarda tekrarh yikamalar sonucunda C* Kroma degeri degisimi

Hunter formiilasyonunda C* kroma Renk Doygunlugu degeri sar1, kirmizi, mavi
boyali kumaslarda tekrarli yikama sonrasinda D65, F2, F11, A aydinlaticilart altinda
dogrusal olarak degistigi goriildii.

Sar1 renkte en diisik C* degeri A aydilaticisinda elde edilir. C* degeri
siralamasi algaktan yiiksege dogru F11, F2 ve D65 seklinde devam etmektedir. Kirmizi
renkte ise en disik deger F2 aydmlaticisinda elde edilmistir.F11, A, D65
aydinlaticilarinda ise C* degeri aynidir. Doygunluk degeri F2 de ise en azdir.

Mavi renkte en diisiik doygunluk A aydinlaticist altindadir.F2, F11 ve D65 da

ise aynidir.
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Sekil 4.8. Hunter formiilasyonunda Levafix karisim Boyalh kumaslarda tekrarh
yikamalar sonucunda C* Kroma degeri degisimi

Hunter formiilasyonunda C* kroma degeri, karisim boyali kumaslarda tekrarl
yikama sonrasinda D65, F2, F11, A aydmlaticilar1 altinda dogrusal olarak degistigi
goriildii. En diisiik renk dogunlugu A de olup sirasiyla F11, D65, F2 seklinde devam

ettigi sonucuna ulasildi.
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D65 Aydinlaticisi

Sekil 4.9. Levafix Sari, Kirmizi, Mavi Boyah kumaslarda tekrarh yikamalar
sonucunda D65 Aydinlaticis1i altinda DE renk farkimin farkh renk
formiilasyonlarinda gozlemlenmesi

Sekil 4.9°da D65 aydinlaticisi altinda sar1, kirmizi, mavi Levafix boyarmaddeler
ile boyali kumaslarin farkli renk formiilasyonlarinda gosterdigi renk degisimi
davranigini gosterilmektedir.

CIELAB en yiiksek renk farkinin oldugu formiilasyon, CIEDE2000 ise en diigiik
renk farkinin oldugu formiilasyondur.

CIELAB ve HUNTER formiilasyonu benzer CMC ve CIEDE200 ise yaklasik
aynidir.

Mavi renkte degisimleri 1-5 ve 5-20 yikama arasinda biitiin renk fark:
formiilasyonlarinda paralellik gostermektedir.

Ozellikle CIELAB ve Hunter da kirmizi boyarmadde yikama sayisinin artigina
kars1 ¢ok hassas oldugu gozlemlenmektedir.

Sar1 boyarmadde renk farki degisimi CIELAB hari¢ diger tiim renk farki

formiilasyonlarinda yaklasik benzerlik gosterdigi tespit edilmektedir.
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CMC ve CIEDE2000 formiilasyonlar1 6zellikle kirmiz1 ve mavinin renk farki
degisimi acisindan digerlerinden ayrilmaktadir.

CIEDE2000 formiilasyonlar1 6zellikle mavi renk ic¢in verdigi renk farki 1-5
yikamada arasindan digerlerinden ¢ok farkli bir seyir izlemektedir.

Sekil 4.9 biitiin olarak incelendiginde CIELAB ve Hunter’in kirmizi renk igin
cok benzer sonuglar verdigi CIELAB, Hunter ve CIE94’lin kendi aralarinda mavi ve
CMC, CEIEDE200’in kendi aralarinda kirmizi ve sar1 renkler icin paralel degerler
verdigi gozlemlenmistir.

Sekil 4.9 incelendiginde CIEDE2000 formiilasyonunun 6zellikle mavi renkteki
renk degisimine baslangigta cok hassas oldugu gozlemlenmistir.

Sonug olarak D65 aydinlaticis1 yaklagik beyaz-mavi niiansh bir aydinlaticidir.

En fazla renk farki kirmizi renkte en diisiik renk farki ise sar1 renk elde edilmistir.
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A Aydinlaticisi

Sekil 4.10. Levafix Sari, Kirmizi, Mavi Boyali kumaslarda tekrarh yikamalar
sonucunda A Aydmnlaticis1  alinda DE renk farkimim farkhh renk
formiilasyonlarinda gozlemlenmesi
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Sekil 4.10 da A aydinlaticis1 altinda sar1, kirmizi, mavi Levafix boayrmaddeler
ile boyali kumaslarin farkli renk formiilasyonlarinda gosterdigi renk degisimi
davranisini incelenmektedir.

Sekil 4.10’a gore CIELAB en yiikksek renk farkinin oldugu formiilasyon,
CIEDE2000 ise en diisiik renk farkinin oldugu formiilasyondur.

CIELAB ve Hunter formiilasyonu benzer CMC ve CIEDE200 ise yaklasik
aynidir.

Mavi degerleri degisimleri 1-5 degeri arasinda 5-20 yikamada biitiin renk farki
formiilasyonlarinda paralellik gosteriyor.Ozellikle CIELAB ve Hunter da kirmizi
boyarmadde yikama sayisinin artgina karsi ¢ok hassas oldugu gézlemlendi.

Sar1 boyarmadde renk farki degisimi CIELAB hari¢ diger tiim renk farki
formiilasyonlarinda yaklasik benzerlik gosteriyor.

CIEDE2000 formiilasyonlar1 6zellikle mavi renk igin verdigi renk farki 1-5
yikamada arasindan digerlerinden ¢ok farkli bir seyir izlemektedir.

Sekil 4.10 biitiin olarak incelendiginde CIELAB ve Hunter’in kirmiz1 renk icin
cok benzer sonuglar verdigi CIELAB, Hunter ve CIE94’lin kendi aralarinda mavi ve
CMC,CIEDE200’in kendi aralarinda kirmizi ve sar1 renkler i¢in paralel degerler verdigi
gozlemlendi.

Metamerizma da ise kirmizi renk metamerik,mavi ve sar1 renk metamerik
degildir.Kirmiz1 kabul edilemez bir degisim gosteriyor.20.yitkamadan sonra iyice

degisiyor.
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F11 Aydinlaticisi

Sekil 4.11. Levafix Sari, Kirmizi, Mavi Boyalh kumaslarda tekrarh yikamalar
sonucunda F11 Aydmnlaticis1 altinda DE renk farkimn farkh renk
formiilasyonlarinda gozlemlenmesi

Sekil 4.11 de F11 aydinlaticisi altinda sar1, kirmizi, mavi Levafix boyarmaddeler
ile boyali kumaslarin farkli renk formiilasyonlarinda gosterdigi renk degisimi
davranisini incelenmektedir.

Sekil 4.11 de CIELAB en yiiksek renk farkinin oldugu formiilasyon,CIEDE2000
ise en diislik renk farkinin oldugu formiilasyondur.

CIELAB ve Hunter formiilasyonu benzer CMC ve CIEDE2000 ise yaklasik
benzemektedir.

Mavi degerleri degisimleri 1-5 ve 5-20 yikama arasinda biitiin renk farka
formiilasyonlarinda paralellik gostermektedir.

Ozellikle CIELAB ve Hunter da kirmizi boyarmadde yikama sayisinin artsina
kars1 ¢ok hassas oldugu gézlemlendi

Sar1 boyarmadde renk farki degisimi CIELAB hari¢ diger tiim renk farki

formiilasyonlarinda yaklasik benzerlik gostermektedir.
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CMC ve CIEDE2000 formiilasyonlar1 6zellikle kirmizi ve mavinin renk farki
degisimi agisindan digerlerinden ayriliyor.

CIEDE2000 formiilasyonlar1 6zellikle mavi renk ic¢in verdigi renk farki 1-5
yikamada arasindan digerlerinden ¢ok farkli bir seyir izlemektedir.

Sekil biitlin olarak incelendiginde CIELAB ve Hunter’in kirmizi renk icin ¢ok
benzer sonuglar verdigi CIELAB, Hunter ve CIE94’iin kendi aralarinda mavi ve
CMC,CEIEDE200’in kendi aralarinda kirmizi ve sar1 renkler icin paralel degerler
verdigi gozlemlendi.

Sekil incelendiginde CIEDE2000 formiilasyonunun 6zellikle mavi renkteki renk

degisimine baglangi¢ta ¢ok hassas oldugu goézlemlendi.
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F2 Aydinlaticisi

Sekil 4.12. Levafix Sari, Kirmizi,Mavi Boyalh kumaslarda tekrarh yikamalar
sonucunda F2 Aydinlaticis1 altinda DE renk farkimm farkhh renk
formiilasyonlarinda gozlemlenmesi

Sekil 4.12 F2 aydinlaticist altinda sar1, kirmizi, mavi Levafix boyarmaddeler ile
boyali kumaglarin farkli renk formiilasyonlarinda gosterdigi renk degisimi davranisini

incelendi.
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Sekil 4.12’ye gore CIELAB en yiksek renk farkinin oldugu
formiilasyon,CIEDE2000 ise en diisiik renk farkinin oldugu formiilasyondur.

CIELAB ve Hunter formiilasyonu benzer CMC ve CIEDE2000 ise yaklasik
benzemektedir.

Mavi degerleri degisimleri 1-5 ve 5-20 yikama arasinda biitiin renk farki
formiilasyonlarinda paralellik gdsteriyor.

Ozellikle CIELAB ve Hunter da kirmizi boyarmadde yikama sayisinin artsina
kars1 ¢ok hassas oldugu gozlemlenmektedir.

Sar1 boyarmadde renk farki degisimi CIELAB hari¢ diger tiim renk fark:
formiilasyonlarinda yaklasik benzerlik gosteriyor.

CMC ve CIEDE2000 formiilasyonlar1 6zellikle kirmiz1 ve mavinin renk farki
degisimi acisindan digerlerinden ayriliyor.

CIEDE2000 formiilasyonlar1 6zellikle mavi renk igin verdigi renk farki 1-5
yikamada arasindan digerlerinden ¢ok farkli bir seyir izlemektedir.

Sekil 4.12 biitiin olarak incelendiginde CIELAB ve Hunter’in kirmiz1 renk i¢in
cok benzer sonuglar verdigi CIELAB, Hunter ve CIE94’lin kendi aralarinda mavi ve
CMC,CIEDE2000’in kendi aralarinda kirmizi ve sar1 renkler i¢in paralel degerler
verdigi gozlemlenmektedir.

Sekil 4.12 incelendiginde CIEDE2000 formiilasyonunun 6zellikle mavi renkteki

renk degisimine baslangigta ¢cok hassas oldugu gézlemlenmektedir.

71



Karisim

=—f— Karigim
0,9
0,8 !

I r
Z:EJ r f’ r

[
0,4 / I r‘
S A AT

RENK FARKI

DE*

0,2 - J .J
0:1 /
R W s 15 | | v2 viovao w vs vis

CIELAB HUNTER CIES CMC CIEDE2000

D65 Aydinlaticisi

Sekil 4.13. Levafix karisim Boyalh kumaslarda tekrarh yikamalar sonucunda D65
Aydinlaticis1 altinda DE renk degisiminin farkh renk uzaylarinda gozlemlenmesi

Sekil 4.13 de D65 aydinlaticisi altinda karigim boyali Levafix boayrmaddeler ile
boyali kumaglarin farkli renk formiilasyonlarinda gosterdigi renk degisimi davranigi
verilmektedir.

Sekil 4.13 de CIELAB en yiiksek renk farkinin oldugu formiilasyon, CIEDE2000
ise en diisiik renk farkinin oldugu formiilasyondur.

CIELAB ve Hunter formiilasyonu benzer CMC ve CIEDE2000 ise yaklasik
benziyor.

Tiim renk formiilasyonlarinda yaklasik aynu 6zellikler gosterilmektedir.5. ve 10.

yikamalar arasinda bir diisiis yasanip sonrasinda artis gozlemlenmektedir.
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Sekil 4.14. Levafix karisim Boyalh kumaslarda tekrarh yikamalar sonucunda A
Aydinlaticis1 altinda DE renk degisiminin farkh renk uzaylarinda gozlemlenmesi

Sekil 4.14 de A aydmlaticist altinda karisim boyali Levafix boayrmaddeler ile
boyali kumaslarin farkli renk formiilasyonlarinda gosterdigi renk degisimi davranisini
incelenmektedir.

Sekle gore CIELAB en yiiksek renk farkinin oldugu formiilasyon, CIEDE2000
ise en diisiik renk farkinin oldugu formiilasyondur.

CIELAB ve Hunter formiilasyonu benzer CMC ve CIEDE2000 ise yaklagik
benziyor.

Tiim formiilasyonlarda yaklasik benzer 6zellik gosteriyor.5. ve 10. yikamalar
arasinda bir diisiis yasanip sonrasinda artis gdzlemlenmektedir.

Metamerizma 10.ytkamandan sonra dogrusal bir seyir izlemektedir.
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F11 Aydinlaticisi

Sekil 4.15. Levafix karisim Boyali kumaslarda tekrarh yikamalar sonucunda F11
Aydinlaticisi altinda DE renk degisiminin farkh renk uzaylarinda gozlemlenmesi

Sekil 4.15 de F11 aydinlaticist altinda karisim boyali Levafix boyarmaddeler ile
boyali kumaslarin farkli renk formiilasyonlarinda gosterdigi renk degisimi davranigini
incelenmektedir.

Sekil 4.15’e gore CIELAB en yiiksek renk farkinin oldugu formiilasyon,
CIEDE2000 ise en diisiik renk farkinin oldugu formiilasyondur.

CIELAB ve Hunter formiilasyonu benzer CMC ve CIEDE2000 ise yaklasik
benziyor.

Tiim formiilasyonlarda yaklasik benzer 6zellik gosteriyor.5. ve 10. yikamalar
arasinda bir diisiis yasanip sonrasinda artis gdzlemlenmektedir.

Metamerizma dogrusal bir seyir izlemektedir.
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F2 Aydinlaticisi

Sekil 4.16. Levafix karisim Boyalh kumaslarda tekrarh yikamalar sonucunda F2
Aydinlaticis1 altinda DE renk degisiminin farkh renk uzaylarinda gozlemlenmesi

Sekil 4.16 da F2 aydinlaticis1 altinda karigim boyali Levafix boayrmaddeler ile
boyali kumaglarin farkli renk formiilasyonlarinda gosterdigi renk degisimi davranigini
incelendi.

Sekil 4.16 ya gore CIELAB en yiiksek renk farkinin oldugu formiilasyon,
CIEDE2000 ise en diisiik renk farkinin oldugu formiilasyondur.

CIELAB ve Hunter formiilasyonu benzer CMC ve CIEDE2000 ise yaklasik
benziyor.

Tiim formiilasyonlarda yaklasik benzer 6zellik gosteriyor.5.ve 10. yikamalar
arasinda bir diisiis yasanip sonrasinda artig gézlemlenmektedir.

Metamerizma dogrusal bir seyir izlemektedir.
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5.TARTISMA VE SONUC

Segilen pamuklu 6rme kumas kirmizi, mavi ve sar1 renkte polifonksiyonel reaktif
boyarmaddelerle hem tekil hem de karisim olarak boyanmistir. Boyanan kumas
numuneleri tekrarli numuneleri tekrarli yikama hasligi testlerine tabi tutulmus ve elde
edilen renk farkliliklar1 farkli renk farki formiilasyonlar1 ile degerlendirilmistir. Renk
farki degerlendirmeleri CIELAB(1976), CMC(l:c), CIE94, CIEDE2000 ve Hunter renk
farki formiillerine gore yapilmistir.Ayrica boyali kumaslarin tekrarli yikamalar sonrasi
metamerizma sonuclart da incelenmistir.Renk farki degerlendirmeleri D65, A, F2 ve

F11 aydinlaticilar altinda gergeklestirilmistir.

Yapilan tiim testler sonucunda;

Mavi boyarmadde ile boyanan kumaslara uygulanan haslik testlerinden sonra en
yiksek L* degerlerini D65, en diisik L* degerlerini A, F11, F2; en disik C*
degerlerini D65, en yiiksek C* degerlerini A, F11, F2 aydinlaticisi altindadir.

Kirmiz1 boyarmadde ile boyanan kumaslara uygulanan haslik testlerinden sonra
en yiksek L* degerlerinin A, en diisik L* degerlerinin D65 ve F2 ; en diisiik
C*degerlerinin F2, en yiiksek C* degerlerinin A, F11, D65 aydinlaticilart altindadir.

Sar1 boyarmadde ile boyanan kumaslarin en diisiik C* ve L* degerlerini D65, en
yiiksek C* ve L* degerlerini ise A aydinlaticisi altinda verdigi tespit edilmistir.

Karisim boyarmadde ile boyanan kumaslarin en diisiik L* degerleri F11,en
yikksek L* degeri D65, F2, A aydinlaticilar1 altindadir. En C* degerleri F11, F2
aydmnlaticilar1 altinda, en diisiik C* degeri D65 aydinlaticist aldinda verdigi tespit
edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore en yiiksek renk farki degerleri CIELAB(1976) ve en
diisiik renk farki degerleri de CIEDE2000 formiiliinde elde edilmistir. Elde edilen renk

farkliliklar1 kullanilan aydinlaticilara gore farkli renkler i¢in farkli sonuglar vermistir.

76



6.KAYNAKLAR

Altintas, A. 2005. Pamuklu Orme Mamuller Terbiye Islemleri Fizibilitesi. Bitirme
Odevi U.U Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi

Anis P. 1998. Tekstil On Terbiyesi. Alfa Yayinlari, Istanbul, Tiirkiye, 170-193s.

Aydin, A. 2001. Reaktif Boyama Sonrast Yikamalarda Yikama Maddesi Kullaniminin
Incelenmesi. Bitirme Odevi U.U Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi

Becerir B. 2002. ‘Bazi Renk Terimleri ve Agiklamalari.” Tekstil Teknoloji Dergisi,

Bursa, 92 s.

Erdogan B.1989. Boyali Mamullerde Reflektans Verileri ve Tristimulus Degerlerinin

Incelenmesi. Yiiksek Lisans Tezi (yaymnlanmamis), Uludag Universitesi, Bursa, 80s.

Engin, N. 1998. Reaktif Boyarmaddelerle Seliilozik Mamullerin Cektirme Yontemine
Gore Boyanmasinda Kullanilan Cesitli Alkali Sistemlerin Incelenmesi. Bitirme Odevi

U.U Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi

Holme 1. 2003. Pamuklu Mamullerin Boyama ve Bitim Islemlerindeki Son Gelismeler.
ISTEK 2003, Uluslararasi Isparta Tekstil Kongresi, Isparta, 145-224 s.

Kavusturan, Y. 2005. Yuvarlak Orme Teknolojisi Ders Notlar.

Kulaksiz, S. 1999. Reaktif Boyama ve Baski Sonrast Yikama Proseslerinin

Incelenmesi. Bitirme Odevi U.U Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi

Oner E. 2006. Tekstil Endiistrisinde Renk Ol¢iimii ve Renk Ol¢iimii Bilimdeki Son
Gelismeler. TMO/Usam Semineri, Istanbul.

Ozcan Y. 1984. Tekstil Elyaf ve Boyama Teknigi. Istanbul Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi, Fatih Yaymevi, Istanbul, 450 s.

77



Yildirnom A. 2004. Yuvarlak Orme Pamuklu Mamullerin Terbiye Islemleri ve
Makineleri. Bitirme Odevi U.U Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi

Tarakeloglu 1., 1974-1975. Tekstil Boyacilig: Cilt II. Ege Universitesi, izmir, 373 s.

www.canlarmakine.com (20.05.2008)

www.gulgun-gulgun.blogspot.com(18.05.2008)

www.guvencelik.com(19.05.2008)

http://www.istanbultekstilmakina.com/?ref=makineleribul.com(10.05.2008)

www.osthoff-senge.com(19.05.2008)

www.pcforumlari.com (19.05.2008)

www.tupmerserize.com(19.05.2008)

Fen ve Miihendislik Dergisi 2001

McDonald 1997

78


http://www.gulgun-gulgun.blogspot.com/
http://www.guvencelik.com/
http://www.istanbultekstilmakina.com/?ref=makineleribul.com
http://www.osthoff-senge.com/
http://www.tupmerserize.com(19.05.2008)/

Ad1 Soyadi
Dogum Yeri ve Tarihi
Yabanci Dili

Egitim Durumu (Kurum ve Y1il)
Lise
Lisans

Yiiksek Lisans

Calistig1 Kurum/Kurumlar ve Yil

fletisim (e-posta)

OZGECMIS

: Esenay DEDE
: M.Kemalpasa — 29.08.1986
: Ingilizce-Ispanyolca

: Bursa Ulubatli Hasan Anadolu Lisesi (2000
—2004)

: Uludag Universitesi, Miihendislik Mimarlik
Fakiiltesi, Mithendisligi (2004 — 2008)

Uludag Universitesi, Tekstil Miihendisligi
Anabilim Dal1 ( 2009 -2012)

: Burkay Tekstil A.S (2008 —....)

: esenaydede@hotmail.com

79


mailto:esenaydede@hotmail.com

